Histologia é o ramo da Biologia encarregado de estudar os
tecidos e todos os anexos que participam direta ou
indiretamente da constituicdo destes. Costuma-se classificar
os tecidos dos animais em quatro grandes categorias:
Epitelial, Conjuntivo, Muscular e Nervoso.

TECIDO EPITELIAL
Comumente, o tecido epitelial é dividido em:
¢ Tecido epitelial de revestimento.
e Tecido epitelial glandular.

Tecido Epitelial de revestimento

Um dos quatro tipos basicos de tecido que forma o corpo,
constitui as superficies externas e internas do organismo
animal, com suas células fortemente aderidas umas as outras
com escassa substancia intercelular. Além de formar uma
cobertura superficial, as células epiteliais proliferam para o
interior do tecido subjacente e formam as glandulas.

1. Origem embrionaria

Todas as trés camadas germinativas embrionarias
tomam parte na formagdo dos epitélios. Por exemplo: do
ectoderma origina-se o epitélio da pele (epiderme), o epitélio
da boca e das fossas nasais; do endoderma a maior parte do
epitélio do sistema digestivo e respiratorio; do mesoderma o
revestimento das cavidades corpdreas fechadas (mesotélio) e
partes do sistema urogenital.

2. Funcdes
Sao fungdes gerais dos epitélios de revestimento:

I. Revestimento das superficies;

Il. Exercer protegdo para o organismo (barreira para a
permeabilidade seletiva);

Ill. Realizar absorgao;

IV. Promover excre¢do de algumas substancias;

V. Atuar, conjuntamente com outros tecidos, na fungdo
sensorial e na secrecdo de algumas substancias.

3. Caracteristicas gerais

e Reveste o corpo humano e suas cavidades, além de
formar as glandulas (érgdos de secregéo).

e Suas células sdo muito unidas, com forte coesdo entre
elas, devido a presenca de desmossomos e
interdigitacGes, com pouca ou nenhuma substancia
intercelular entre elas.

¢ Denominam-se epitélios os tecidos constituidos por
células poliédricas, justapostas, interagindo umas com as

e R

outras através de jungGes intercelulares caracteristicas e
ligando-se ao substrato, uma matriz extracelular
denominada Lamina Basal, por meio de receptores
especificos.

e Eficaz ligagdo ao substrato;

e Barreiras contra agressdes, nomeadamente mecanicas;

e Das interagdes célula-célula resulta ainda um controle
efetivo das moléculas que sdo capazes de atravessar os
epitélios, ou seja, é definida uma barreira biolégica com
permeabilidade seletiva.

e Tecido avascular (ndo possui vasos sanguineos), sendo a
nutricdo de suas células feita a partir do tecido conjuntivo
adjacente, por difusdo que ocorre através da Membrana
Basal, formada por glicoproteinas - secretadas pelas
células epiteliais - e por fibras proteicas - secretadas pelo
tecido conjuntivo. A membrana basal promove a adesdo
entre os tecidos, permitindo, contudo, a difusdo de
alimentos, catabdlitos e oxigénio.

4. Especializages da membrana superficial das células

epiteliais

o Desmossomas: formam regiGes pontuais de adesdo entre
as células e estdo ancorados ao citoesqueleto. Podem ser
comparados com botdes de pressao localizados nas
membranas celulares. Prendem as células umas as outras;
sdo espessamentos das membranas que formam um
espaco entre as células. Nesse espacgo, proteinas da
familia das moléculas de adesividade celular, em especial
a desmogleina, fazem a ligagdo entre as células. O cdlcio
parece ser o principal fator de coesao celular.

¢ Hemidesmossomas: sdo regides de unidao pontual entre
as células e a lamina ou membrana basal. Sdo
responsdveis pela adesdo do tecido epitelial ao tecido
conjuntivo subjacente. A estrutura intracelular dos
hemidesmossomas é semelhante a dos desmossomas,
mas as proteinas transmembranares que ligam a célula as
proteinas que formam a lamina basal sdo as integrinas .

o Interdigitagbes: sdo especializacdbes de membrana que
aumentam a superficie de contato e adesdo entre células
vizinhas; um "encaixe" entre microvilosidades.

5. Tipos de epitélio
o Epitélio de revestimento;
o Epitélio glandular

6. Classificacdo dos tecidos epiteliais de revestimento
Os epitélios de revestimento sdo classificados de acordo
com o arranjo ou com a forma dos constituintes celulares.
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& Classificacdo baseada no arranjo celular:

a) Epitélio simples: ha uma Unica camada celular.

b) Epitélio pseudo-estratificado: parece haver mais de uma
camada celular, mas todas as células apdiam-se na
membrana basal.

c) Epitélio estratificado: ha varias camadas celulares.

& Classificacdo baseada na forma das células:

a) Epitélio cubico: formado por células com didametros iguais.

b) Epitélio cilindrico: constituido por células que sdo mais
altas que largas

c) Epitélio de transigao: constituido por células que mudam
seu formato quando o epitélio é tensionado.

Epitélios de revestimento e sua ocorréncia ho corpo humano

Simples pavimentoso

e Pavimentoso simples: revestimento
interno dos vasos  sanguineos,
pericardio.

e Pavimentoso estratificado:
revestimento da pele (na epiderme é
queratinizado), boca e esofago. A
medida que as células vdo sendo
queratinizadas, a queratina vai sendo
acumulada no citoplasma das células superficiais. A
queratina proporciona resisténcia ao atrito e as infecgdes
bacterianas e micdticas. Desta forma, quanto mais
queratinizado é o epitélio, mais resistente ao atrito ele é.
A impermeabilizacdo ndo é devida a presenca de
gueratina, intracelular, com grande atra¢do ou avidez pela
agua, e sim a componentes hidrofébos intercelulares cujo
principal exemplo sdo as ceramidas.

e Cubico simples: revestimento ovariano.

Simples cibico

¢ Cubico estratificado: conjuntiva do olho.

e Prismatico simples, colunar: ——
revestimento do estomago e intestino.
No estdmago, o epitélio de revestimento
da mucosa gastrica secreta
mucoproteinas. E formado
exclusivamente por células secretoras.

Simples prismético

e Prismatico estratificado: epiglote e uretra masculina.

¢ Pseudo-estratificado: revestimento da
traquéia, fossas nasais e bronquios, com
cilios bastante desenvolvidos, que tém a
funcdo de remogdo de particulas
estranhas vindas junto com o ar.
Composto por uma Unica camada de células, todas

Pseudo-estratificado

diretamente assentadas na membrana basal, mas com os
nucleos em diferentes alturas.

e Transigdao: revestimento interno da
bexiga e das vias urindrias. Na bexiga
urindria esta presente um epitélio que
muda de forma conforme o grau de
distensdo do d6rgdo, por isso
denominado epitélio de transigao.

Estratificado de transigio

Tecido Epitelial Glandular

O tecido epitelial glandular desempenhando fungdes
de secrecdo e excregdo encontra-se muito bem distribuido em
todo o organismo. Esse tecido, derivado do epitelial de
revestimento, é fundamental no equilibrio interno do corpo
animal, participando dos mecanismos de excre¢do, como por
exemplo suor e a urina. Bem como do controle das atividades
organicas através de substancias tais como hormonios.

De modo geral as células glandulares se caracterizam
por elaborarem e eliminarem para o meio interno ou externo
produtos que ndo serdo por elas utilizados, mas que terdo
importancia funcional para outros setores do organismo.

Origem das glandulas

As glandulas originam-se sempre dos epitélios de
revestimento, pela proliferagao de suas células, com a invasao
do tecido conjuntivo subjacente e posterior diferenciagdo. Se
as células que invaginaram no tecido conjuntivo continuarem
o contato com o epitélio, estara formada uma gldndula
exdcrina. Caso o contato seja perdido, estard formada uma
gléndula enddcrina.

Classificagcdo das glandulas

As glandulas sdo classificadas de acordo com varias
caracteristicas diferentes que facilitam a discussdo e refletem
suas caracteristicas estrutural e funcional. Portanto,
classificaremos as glandulas, de forma geral, de acordo com os
seguintes critérios: quanto ao numero de células e quanto a
presenca ou nao de ducto. Diferenciaremos as glandulas
enddcrinas de acordo com o arranjo celular; ja para as
glandulas exdcrinas levaremos em consideragdo o modo de
eliminacdo da secregédo, o tipo de secre¢do e por ultimo seu
aspecto morfoldgico.

& Quanto ao numero de células

a) Unicelulares: consiste de uma Unica célula secretora num
epitélio ndo secretor. O exemplo tipico é a célula
caliciforme, que produz mucinogénio que é liberado sobre
a superficie epitelial, encontrada no intestino e na arvore
respiratoria.

b) Pluricelulares: sdo compostas por mais de uma célula
secretora.

‘ Comemore cada passo, diariamente!!! |
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& Quanto a presenca ou no de ducto
Uma glandula pode apresentar ou ndo ducto ou ductos,

portanto considerando este critério podemos encontrar dois

diferentes tipos de glandulas:

a) Enddcrinas: sdo glandulas desprovidas de ducto ou
sistema de ductos e a secrecdo (geralmente um hormonio)
é lancada diretamente no interior dos vasos sanguineos.
Exemplos: hipdfise, tireodide e adrenais.

b) Mistas: possuem atividades enddcrinas e exdcrinas ao
mesmo tempo. Apresentando unidades secretoras
exdcrinas e enddcrinas. Exemplos: figado e péncreas.

c) Exodcrinas: apresentam ductos que levam o produto de
secrecdo para o exterior do corpo ou limen de um érgao
cavitario. Exemplos: salivares, sudoriparas, tubulares
intestinais.

As glandulas exdécrinas sdo classificadas de acordo com os

seguintes critérios:

& De acordo com o modo de liberag3o de sua secre¢3o:

a) Merdcrinas — a secrecdo € liberada para a superficie livre
através de vesiculas, recobertas por membrana, pelo
processo de exocitose, ndo resultando em perda de
citoplasma. Exemplos: parte exdcrina do pancreas,
lacrimais...

b) Apdcrinas — a secre¢do é liberada com uma parte do
citoplasma da célula. A parte celular restante, entdo,
regenera a por¢do perdida. Exemplos: as glandulas
mamdrias e sudoriparas axilares.

c) Holdcrinas — a célula inteira morre e destaca-se formando
a secrecdo da glandula. As células perdidas sdo
substituidas a partir da divisdao de células vizinhas.
Exemplo: glandula sebacea da pele.

TECIDO CONJUNTIVO
Um dos quatro tipos fundamentais de tecidos se
caracterizando principalmente por apresentar uma grande
quantidade de substancia intercelular. Na verdade, agrupa um
conjunto de tecidos que variam de fungdo, a proporgdo entre
células e substancia intercelular, bem como a natureza e
organizac¢do desses elementos.

Origem Embrionaria
A maioria dos tecidos conjuntivos se forma a partir do

mesoderma. No entanto, o ectoderma da regido da cabeca
também participa da formagdo dos tecidos conjuntivos. O
tecido conjuntivo embriondrio ou mesénquima surge dos

somitos mesodérmicos e das camadas laterais do mesoderma
somadtico esplanico. Posteriormente os demais tecidos
conjuntivos se derivam de mesénquima.

Componentes
Os tecidos conjuntivos sdo formados por: células, fibras e

substancia fundamental amorfa. Com relagdo as células, em
cada modalidade de tecido conjuntivo encontramos células
especificas cujas fungdes estdo relacionadas com o tecido a
que pertencem.

Antes de falar especificamente sobre cada um dos
tecidos conjuntivos, veremos uma descri¢do de cada uma das
principais células, das fibras e da substancia fundamental
amorfa encontradas principalmente no tecido conjuntivo
frouxo e denso.

Funcdes
O tecido conjuntivo tem diversas fung¢des, como:

e Preencher espagos entre outros tecidos;

o Estabelecer conexdo entre os diversos tipos de tecidos ou
orgaos,

o Dar sustentacdo (osso e cartilagem),

e Transportar substdncias (sangue);

e Auxiliar na defesa (globulos brancos);

e Armazenar energia (tecido adiposo);

e Armazenar agua e sais minerais (tecido conjuntivo
frouxo);

O tecido conjuntivo contém células fagocitdrias
(macrofagos) e células que produzem anticorpos
(plasmdcitos). Ressalta-se ainda a importante fungdo de
protecdo a penetragdo de bactérias e particulas estranhas da
substancia fundamental amorfa, devido a viscosidade do
tecido.

O tecido conjuntivo participa da inflamagdo, que é
uma resposta do organismo a penetracdo de bactérias ou
substdncias quimicas irritantes. Quando eventualmente o
tecido ndo consegue destruir estas bactérias, o proprio tecido
forma uma barreira fibrosa para conter a inflamagao.

As células do conjuntivo tém capacidade de
multiplicacdo e, além de regenerar o préprio tecido, podem
regenerar outros tecidos que tenham capacidade
regenerativa baixa ou nula (cicatrizagdo).

Devido a associagdo entre o tecido conjuntivo e os
vasos sanguineos e linfaticos, o tecido conjuntivo tem a
capacidade de transportar nutrientes para as células de outros
tecidos, como também eliminar o refugo do metabolismo,
pelo caminho inverso.

Principais células do tecido conjuntivo

As principais células do tecido conjuntivo sdo as seguintes:
fibroblastos, plasmadcitos, mastocitos, macrofagos,
adipdcitos, células mesenquimatosas, condroblastos e

osteoblastos. A seguir estdo descritas as caracteristicas
fundamentais de cada célula citada.
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Fibroblasto

Os fibroblastos sdo as células jovens, em plena i
atividade produtiva. S3o as células mais comuns ';1;

do tecido conjuntivo. Caracterizam-se por serem AN
células grandes, contendo um nucleo oval bem '@/
evidente e citoplasma rico em ergastoplasma e

em prolongamentos citoplasmaticos. Também

tém a fungdo de sintetizar fibras do tecido

conjuntivo e glicoproteinas da matriz.

Plasmdcito
Os plasmédcitos sdo células pouco
numerosas no conjuntivo. Tém formato
oval e nucleo esférico com cromatina em
grumos, dando ao nucleo, aspecto de roda
de carroga. S3o células que sintetizam e
secretam anticorpos e imunoglobulinas.
Aparece em grande numero nos locais onde ha inflamagdo
cronica e em locais sujeitos a penetragdao de microrganismos,
como por exemplo, na mucosa intestinal.

Os plasmacitos derivam dos linfdcitos tipo B ativados
e produzem o anticorpo necessario para a resposta do
organismo frente a penetragdo de moléculas estranhas
(antigenos).

Golgi

féfﬁ\s
;JA( wt\-“:—\ ¥

reticulo granular

Mastdcito

Os mastécitos  sdo  células s
altamente nutritivas, grandes, globosas,
com o citoplasma repleto de granulos e X s
com nucleo esférico central. Eles tém a
fungdo de produzir e armazenar mediadores quimicos do
processo inflamatdrio. A liberagdo desses mediadores
quimicos, como a histamina, promove reacgGes alérgicas, as
chamadas reag¢des de sensibilidade imediata.

Macréfago
Os macréfagos sdo células de defesa — joioe bow

muito ativas que contém muitos f‘\O@)
lisossomos. Eles tém a fungdo de
fagocitar, secretar substancias que \g

participam do processo imunoldgico de " s
defesa e atuar como célula apresentadora de antigenos.
Quando estimulados (infeccdes) os macrofagos se modificam
sendo chamados de macrdéfagos ativados, ficando assim com
maior capacidade de matar e digerir particulas estranhas.
Dependendo do tamanho do corpo estranho, podem até unir-
se, formando células gigantes multinucleadas. Origina-se dos
mondcitos. Na realidade trata-se da mesma célula em

diferentes fases morfoldgicas.

Célula Adiposa

A célula adiposa tem a funcdo de )‘\fL»i m.c.e.,l,o (
armazenar energia sob a forma de T~
lipideos, de proteger e de amortecer. Ela
pode armazenar o lipideo de duas
maneiras: ou preenche totalmente o
citoplasma, deixando a célula com
aspecto globoso, ou o lipidio ocupa o citoplasma celular, como
pequenas gotas. Quando o lipidio ocupa todo o citoplasma, o
tecido recebe o nome de tecido adiposo unilocular e quando

o lipideo ocupa pequenas partes do citoplasma, chama-se de
tecido adiposo multilocular.

Células mesenquimatosas

Presentes nos tecidos frouxos e nas capsulas envoltdrias de
cartilagens, ossos e 6rgdos hemocitopoéticos.

Sdo capazes de originar diversas células do tecido conjuntivo.

Condroblastos

Presentes nas cartilagens; tém forma arredondada e nucleo
central. Produzem as fibras e a substancia amorfa da matriz
cartilaginosa. Quando adultos transformam-se em
condrdcitos.

Osteoblastos

Presentes nos o0ssos; tém nucleo central e longos
prolongamentos citoplasmaticos. Produzem as fibras e a
substancia amorfa da matriz dssea. Quando adultos
transformam-se em ostedcitos.

Fibras do tecido conjuntivo

e Colagenas

e Reticulares

e Elasticas

Elas estao distribuidas desigualmente pelo tecido, o que gera

a caracteristica principal de cada tipo de tecido.

& As fibras coldgenas s3o as mais frequentes no tecido
conjuntivo e em muitos casos aparecem agrupadas
formando um feixe. Estas fibras sdo constituidas pela
proteina colageno, que é a proteina mais abundante no
corpo humano, chegando em torno de 30%.

& As fibras reticulares s3o formadas por coldgeno tipo lll e
por glicidios. Formam o arcabouco dos orgdos
hematopoiéticos e também as redes em torno das células
musculares e das células epiteliais de muitos 6rgdos,
como, por exemplo, do figado e dos rins.

& As fibras elasticas s3o mais finas que as fibras coldgenas.
Ligam-se umas as outras formando uma malha, a qual cede
facilmente as tragdes minimas, porém retomam sua forma
inicial logo que cessam as forcas deformantes. Seu
componente principal é a elastina, uma proteina
estrutural mais resistente que o coldgeno.

Divisdao do tecido conjuntivo
Existem diversos tipos de tecido conjuntivo, sempre formados
pelos constituintes bdasicos (fibras, células e substancia
fundamental amorfa).

A variacdo dos nomes do tecido conjuntivo esta na
diferenga do principal componente de cada local. A seguir esta
descrito cada um.

Frouxo
Tecido Conjuntivo
propriamente dito Modelado
Denso
Nao - modelado

Tecido adiposo
Tecido Tecido conjuntivo
Conjuntivo de propriedades
especiais
Tecido hemocitopoético

Tecido cartilaginoso
Tecido conjuntive

especializado Tecido dssee
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A) Tecido Conjuntivo Propriamente Dito

Tecido Conjuntivo Frouxo

E 0 mais comum dos tecidos conjuntivos. Preenche os espacos
entre as fibras e os feixes musculares. Serve de apoio ao
tecido epitelial, estando sob a pele de todo o corpo.

E encontrado na pele, nas mucosas, nas glandulas e em torno
dos vasos sanguineos e linfaticos, formando a fascia e a tela
subcutanea. E um tecido delicado, flexivel e pouco resistente
a tracdo. Este tecido tem todos os elementos estruturais
tipicos do conjuntivo, portanto ele é constituido por células,
por fibras e pela substancia fundamental, ndo havendo
predominancia de um destes componentes.

As células observadas sdo:

¢ Fibroblastos, macrofagos e plasmécitos

Em relagdo as fibras encontradas, destacam-se as seguintes:
e Elasticas, colagenas e reticulares:

Tecido Conjuntivo Denso

E adaptado para oferecer mais resisténcia e prote¢do, mesmo

sendo menos flexivel que o tecido conjuntivo frouxo.

Caracteriza-se por ter predominancia de fibras colagenas e

pouca substancia fundamental amorfa.

Esse tecido se divide em dois tipos:

e Denso ndo modelado (Fibroso): contém fibroblastos,
fibrécitos e abundancia de fibras coldgenas entrelagadas,
que d3o resisténcia e elasticidade ao tecido. E encontrado
formando as cdpsulas que envolvem o figado, o bago, o
0sso, a cartilagem e a parte profunda da pele (dando
forma as partes do corpo).

e Denso modelado (Tendinoso): contém fibroblastos,
fibrécitos, abundancia de fibras coldgenas dispostas
paralelamente e fibras orientadas paralelamente, que ddo
resisténcia, mas pouca elasticidade ao tecido. Ele forma
os tenddes (ligacdo dos musculos aos 0ssos) e o0s
ligamentos (ligam os ossos entre si).

B) Tecido Conjuntivo de Propriedades Especiais

Tecido Adiposo

o Caracteristicas: é caracterizado por células adiposas, as
guais denominamos de adipdcitos, que armazenam muita
gordura. Estas células possuem um vacuolo central (pode
aumentar ou diminuir de acordo com o metabolismo do
individuo). A quantidade de gordura difere nas partes do
corpo. Histologicamente os adipdcitos sdo esféricos
quando isolados, mas tem forma poliédrica quando
justapostos para formar o tecido adiposo. Nos preparados
histolégicos de rotina, o lipidio é extraido durante o
processo de desidratagdo com solventes organicos, o que
d3d o aspecto de uma rede delicada de poligonos
irregulares.

o Fungbes: de isolante térmico, de protegdo dos érgaos
contra choques mecanicos e de reserva energética. A
gordura constitui uma forma eficiente de armazenamento
de calorias porque apresenta cerca do dobro da
densidade caldrica dos carboidratos e das proteinas.

e Irrigagdo: é um tecido ricamente irrigado por vasos
sanguineos. Podem ser vistos capilares na maioria dos

angulos da malha de adipdcitos justapostos. Além disso,

com coloracdo especial, é possivel visualizar fibras

nervosa amielinicas e mastdcitos.
A quantidade de tecido adiposo em um individuo é
determinada por fatores genéticos e pela ingestdo de
calorias. A mobilizagéo e deposi¢Go dos lipidios sofrem
influéncia de fatores neurais e hormonais. A noradrenalina é
essencial para mobilizagdo dos lipidios, pois ela inicia uma
série de passos metabdlicos nos adipocitos que levam a

ativagdo da lipase.

Tecido sanguineo (hemacitopoético)

Constituicdo:

o Elementos figurados: eritrdcitos (44%), leucdcitos (1%) e
plaguetas. Representa 45% do volume sanguineo.

e Plasma: liquido intercelular que confere ao sangue suas
propriedades liquidas. Constituido de 3agua, sdlidos
(substancias organicas, incluindo proteinas (fibrinogénios,
globulinas e albuminas) e outros componentes;
substadncias inorganicas; gases; horménios). Representa
55% do volume sanguineo.

O soro representa o plasma do qual foi retirada, pelo
processo de coagulacao, a proteina fibrinogénio.

& Volume sanguineo: num adulto normal é de 5000ml,
sendo maior no homem do que na mulher.

5 Hematécrito: percentagem de glébulos vermelhos no
sangue. Essa determinacdo pode ser obtida pela
centrifugacdo de uma amostra de sangue num tubo de
ensaio. Valores normais: Homem (40-45%); Mulher (35-
40%).

Elementos figurados do sangue

Hemacias (eritrocitos ou glébulos
vermelhos): apresentam-se em forma de
disco biconcavo, proporcionando uma
grande superficie em relagdo ao volume,
facilitando a troca gasosa. Nos mamiferos
sdo anucleadas quando maduras; possuem um tempo vital em
torno de 120 dias.

Encontram-se em numero de 4.5 a 5.5 milhdes por milimetro
cubico, ao nivel do mar. Passam facilmente através das
bifurcacdes dos capilares mais finos sem se romperem gracas
a sua flexibilidade. Sdo ricas em hemoglobina (pigmento
vermelho possuidor de ferro) que é uma proteina conjugada.
Originam-se na medula dssea vermelha que origina os
eritroblastos que se diferenciam em eritrécitos. A fungao das
hemdcias é transportar os gases da respiragdo.
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& Leucdcitos (glébulos brancos)

Dividem-se em:

e Granuldcitos: Possuem granulos no seu citoplasma. Sdo
os neutrdfilos, eosinodfilos e basofilos.

- Neutréfilos: apresentam nucleos com ;.:""7
dois a cinco Idbulos ligando por finas |
pontes de cromatinas. Coram-se com
corantes  neutros. Protegem o
organismo através de a¢ao fagocitaria.

Neutréfilo

- Eosindfilos: menos numerosos que os
neutréfilos. Nucleo bilobulado. Coram-
se com corantes acidos. Fagocitam e
eliminam o complexo antigeno-
anticorpos e sdao atraidos em areas de
inflamagdo alérgica.

Eosindfilo

- Basofilos: nucleo volumoso e de
formato irregular. Coram-se com
corantes basicos. Produzem heparina
(anticoagulante) e histamina
(antialérgico).

Basdfilo

¢ Agranuldcitos: aqueles sem granulos no seu citoplasma.

Sdo os linfécitos e mondcitos.

- Linfdcitos: células esféricas, com
pobreza de organelas citoplasmaticas.
Tempo de duragdo varidvel entre
alguns dias e muitos anos. podem ser
classificados em linfécitos T (resposta
humoral, protecao contra células infectadas com
virus ou alguma célula cancerosa), e linfocitos B
(diferenciagdo em plasmdcitos e produgio de
anticorpos). Os Linfocitos T e B estdo relacionados
com a memaria imunoldgica, producdo de anticorpos,
e estdo relacionados aos processos de rejeicdo de
enxertos.

)
Linfécito B

- Mondcitos: tém nucleo ovdide em
forma de rim ou ferradura. Citoplasma * %
possui  pequena quantidade de
ribossomos e ergastoplasmas, mas rico
em mitocondrias, aparelho de Golgi.
Superficie com microvilosidades e vesiculas de
pinocitose. Origindrio da medula dssea e ao penetrar
em alguns orgédos se transformam em macréfagos.
Finalidade de protegdo através da fagocitose.

Monécito

Os elementos figurados do sangue sdo produzidos pela
medula oéssea, a partir de uma célula-tronco
pluripotente.

Plaquetas Macréfago

\ /

Megacariocitos Monocitos

N

Plasmécitos *+—— Linfécito B *+— Medula Ossea —* Linfécitos T sensibilizados no timo
(imunidade humoral) ( célula-tronco pluripotencial) ( imunidade celular)

/

Eritropoiese Mieloblastos ————  Eosinéfilos
Hemocitoblastos Neutréfilos Basdfilos
Eritrocitos
Hemacia Linfécito Mondcito Neutrdfilo
Diametro
Esfr
c:rtzga” 7-8um 8-10um 12-15um | 9-12um
6-7um 7-8um 10-12um 8-9um
Homens:
5X10°6
N2/mm?3 ( )
Mulheres: 1.500-2500 200-800 3.500-7000
(4,5X10°)
% de
leucécitos | ------ 20-25% 3-8% 60-70%
Azurdfilos e
. Apenas Apenas equenos
Granulos Nenhum it . it o P Aq
azurdfilos azurdfilos granulos
especificos
- Transporte | Resposta
Fungao . . .
de 0, e CO, | imune Fagocitose Fagocitose
Grande, Grande e
Ntcleo nenhum redondo e | . . Polimorfo
o riniforme
excéntrico.
Eosindfilo Basdfilo Plaquetas
Didmetro
‘I;Z:frrt:ga;o 10-14um 8-10um 2-4um
9-11um 7-8um 1-3um
Ng/mm3 150-140 50-100 250.000-400.000
% de leucécitos 2.4% 0,51 o
Azurdfilos e . -
N Azurdéfilos e granulos
granulos .
- grandes especificos
Granulos grandes . R .
e contendo histamina e Granuldmero
especificos R
R heparina
(lisossomos)
Fagocitose de
complexos
’ antigeno- N
Euneag anticorpo e Talvez fagocitose Aglutmagaj)e
coagulagdo
controle de
parasitoses
Nucleo Bilobado Grande, em forma de S Nenhum

Divisdo dos linfécitos

= Linfdcitos T: participam da imunidade celular.

= Linfdcitos B: participam da producdo de anticorpos.
Ambos sdo produzidos na medula déssea. Nela, parte dos
linfécitos adquire capacidade imunoldgica de linfocito B. A
outra parte migra para o Timo, onde adquire capacidade
imunoldgica de linfocito T. Uma vez formados, os linfdcitos
povoam os linfonodos, baco e tecidos conjuntivos,
aguardando o encontro com seu antigeno especifico.
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Plaquetas
Sdo pequenos fragmentos citoplasmaticos presentes no

sangue circulante. Derivam de grandes células polipldides da

medula dssea, os megacaridcitos.

Quando um vaso sanguineo se rompe, as plaquetas aderem

ao tecido lesado e liberam certas substancias que atuam na

drea de lesdo. Entre elas estdo a serotonina e a

tromboplastina. A serotonina é um vasoconstritor que causa a

constricao das células musculares lisas, diminuindo, assim, o

fluxo sanguineo local. A tromboplastina da inicio a uma série

de reagGes que leva a formagdo de coagulo. As plaquetas,

entdo, provocam a retragdo do codgulo e sua dissolugdo.
Plaquetas

— ¥
=D
-2 —~ed
B o
Tromboplastina
Protrombina et
Ca”
+
Cam-

Fibrina

gar,

Trombina Fibrinogénio

Patologias relacionadas ao tecido sanguineo

=  Anemia: deficiéncia de hemadcias e pode ser causada pela
perda rapida ou pela produgédo lenta de hemdcias.

= Anemia Megaloblastica: Existem duas proteinas, a
vitamina B12 e o acido fdlico, que sdo particularmente
importantes para a maturagdo final dos eritrécitos. Ambas
sdo essenciais para a sintese de DNA. Sua deficiéncia
resulta em diminui¢cdo do DNA e, consequentemente, em
falha na maturacdo e divisdo celulares; ha a producdo
lenta de eritrdcitos e crescimento excessivo dos mesmos,
sendo entdo denominados megaloblastos.

= Anemia hemolitica: defeito genético que resulta em
hemadcias frageis que se rompem quando passam através
dos capilares. Na anemia hemolitica, o numero de
hemdacias que se formam é normal ou estd acima do
normal; no entanto, como essas células sdo muito frageis,
sua vida é muito curta.

C) Tecido Conjuntivo Especializado

Tecido Cartilaginoso

O tecido cartilaginoso é uma forma especializada de tecido
conjuntivo, sendo mais rigido que o tecido conjuntivo denso.
Seguindo o modelo dos outros tecidos conjuntivos, o tecido
cartilaginoso apresenta células, as quais chamamos de
condrécitos (que quando jovens e em plena atividade
secretora sdo denominados de condroblastos), e também
apresenta abundante material intercelular, constituindo a
matriz. A matriz se caracteriza por ser baséfila, com aspecto
hialino e por ndo ser homogénea.

As cavidades da matriz ocupadas pelos condrdcitos
sdo chamadas de lacunas, também conhecidas como
condroplastos. A matriz é constituida de coldgeno ou
coldgeno mais elastina, associado a macromoléculas de
proteoglicanos e glicoproteinas adesivas.

Funcoes do tecido cartilaginoso

As funcOes do tecido cartilaginoso dependem dessa

constituicao da matriz. A matriz é a responsdvel pela firmeza

e flexibilidade da cartilagem. As fungbes do tecido

cartilaginoso se resumem nas seguintes:

e suportar tecidos moles,

e revestir superficies articulares com a finalidade de
absorver choques,

o facilitar deslizamentos e participar da formacdo e
crescimento dos o0ssos longos.

Nutri¢do do tecido: pelo pericondrio (tecido conjuntivo denso
nao - modelado), que é uma camada protetora e vascularizada
de tecido fibroso que reveste as cartilagens como uma
capsula. Essa nutri¢gdo ocorre porque o tecido cartilaginoso é
desprovido de vasos sanguineos, linfaticos e nervos. O
pericondrio também fornece os condrécitos para o
crescimento da cartilagem e é responsavel pelo metabolismo
da cartilagem.

Divisdo do tecido cartilaginoso

As cartilagens se classificam segundo o tipo de fibra presente
na matriz. Existem trés tipos de cartilagens:

e Cartilagem HIALINA

e Cartilagem ELASTICA

e Cartilagem FIBROSA

Cartilagem Hialina

E o tipo de cartilagem mais frequentemente encontrado no

nosso corpo. Ela forma a maior parte do esqueleto

cartilaginoso no embrido.

& Locais: existe na parede das fossas nasais, traquéia,
brénquios, discos epifisarios, na extremidade ventral das
costelas e recobrindo superficies articulares dos ossos
longos.

& Constitui¢do: a matriz da cartilagem hialina é constituida
por fibrilas de colageno tipo Il associadas a proteoglicanos
e a glicoproteinas (condronectina).

A cartilagem hialina é envolvida pelo pericondrio, no qual é

formado de fibras de colageno tipo | e células semelhantes

aos fibroblastos.

Cartilagem Elastica

& Constitui¢do: semelhante a cartilagem hialina, entretanto,
além de fibrilas de colageno tipo Il, ela apresenta uma
imensa rede de fibras elasticas finas, continuas com as do
pericondrio. Além disso, apresenta pequena quantidade
de material intercelular. Esse tipo de cartilagem se
caracteriza por ser muito flexivel e quando lesada, repara-
se s6 com tecido fibroso.

& Locais: a cartilagem elastica pode estar isolada ou junto
com a cartilagem hialina. Ela existe no pavilhdo auditivo,
no conduto auditivo externo, na tuba auditiva, na epiglote,
na cartilagem cuneiforme da laringe na zona superficial
das cartilagens bronquicas.

Da mesma forma que a cartilagem hialina, a eldastica
também tem pericondrio em torno dela.

Oficina de

2 ESTUDOS

P4gina 7 M%M c"éﬁiﬁ(ﬁi




HISTOLOGIA ANIMAL_2022

Cartilagem Fibrosa (ou fibrocartilagem)

A cartilagem fibrosa é um tecido intermediario entre a

cartilagem hialina e o conjuntivo denso. Ela estd sempre

associada ao tecido conjuntivo denso, sendo dificil determinar
os limites entre eles.

& Caracteristicas: tem numerosas fibras coldgenas
embebidas na substancia fundamental, na qual é escassa e
limitada ao redor das lacunas com condrdcitos. E
constituido por fibras coldgenas tipo I, que seguem
irregularmente entre os condrdcitos ou em arranjos
paralelos ao longo dos condrdcitos.

& Locais: nos discos intervertebrais, nos pontos em que
alguns tendGes e ligamentos se inserem nos 0ssos e na
sinfise pubiana (ossos coxais).

Diferente da cartilagem elastica e da hialina, a fibrosa ndo
tem pericondrio e se lesada ela se repara lentamente por si
S0.

Curiosidades

& No embrido, a cartilagem surge do mesénquima, com o
arredondamento e  multiplicagdo  das  células
mesenquimatosas. Estas células formadas s3o os
condroblastos.

& A quantidade de condrdcitos € muito maior na cartilagem
jovem, quando comparada com a cartilagem adulta.

A cartilagem é um tecido de dificil regeneragdo, devido ao
baixo metabolismo que procede da falta de irrigagdao do
tecido.

& 0 horménio do crescimento (GH) no tecido cartilaginoso
estimula o crescimento linear via cartilagem epifisaria,
aumenta a proliferacdo e a atividade dos condrdcitos,
acelera a conversdo de condrécitos em células
osteogénicas e a conversdo de prolina em hidroxiprolina e
aumenta a incorpora¢do de prolina ao colageno, e a
incorporacdo de sulfato no proteoglicano condroitina.

Tecido ésseo

& Caracteristicas: é o tecido que mais sofre modificac&es.
Caracteriza-se por ser muito rigido e bastante resistente. E
composto pela matriz dssea, por células, pelo peridsteo e
pelo enddsteo.

O endosteo é formado por fibras reticulares e osteoblastos. O

peridsteo é composto pela camada fibrosa, mais interna, e

pela camada osteogénica, mais externa. Ele se encontra

aderido a superficie externa da diafise do osso.

& Fungdes: protecdo e sustentacdo sdo as principais. Além
disso, se destaca por participar do sistema de alavanca, dar
apoio para os musculos, aumentar a coordenacéo e a forga
dos movimentos, e armazenar substancias como calcio e
fosfato.

Células do tecido:

= Osteoblastos: sdo células jovens que produzem a parte
organica da matriz éssea. Localizam-se na periferia das
trabéculas. A forma destas células esta diretamente ligada
ao estado de ativacdo dos osteoblastos. Quanto ativos,
sdo cubdides e quanto inativos sdo achatados.

= Ostedcitos: localizam-se no interior da matriz, ocupando
os osteoplastos.

= Osteoclastos: s3do células polinucleares, grandes e
globosas. Localizam-se nas superficies das trabéculas
dsseas e participam do processo de reabsorc¢do do tecido
dsseo.

Divisdo do tecido dsseo
= Osso compacto (denso)
= Osso esponjoso (lacunar/reticulado)

Divisao do tecido dsseo

Compacto Esponjoso
Espacos Praticamente ndo .
Medulares tem Muito Amplos
. Varias — Aspecto
Trabéculas | ——————-- p
Poroso
. Volkmann e
Canais | T T e
Havers
C -
apacidade Sim Sim
Regenerar

= Sistemas haversianos (canais de Havers): paralelos ao
osso nas diafises, com fung¢do de conduzir os vasos
sanguineos.

= Canais de Volkmann: sdo perpendiculares ao osso com
funcdo de conduzir os vasos sanguineos; interligam os
canais de Havers.

Vaso

Medula sangiinec
Gssea (
varmelha

! Medula |
L amarela
| (tutano} |+

OSTEOBLASTO

Matriz éssea

A matriz éssea é composta por uma parte organica e uma
parte inorganica cuja composicdo é dada basicamente por
ions fosfato e célcio formando cristais de Hidroxiapatita. A
matriz organica é composta por 95% de colageno tipo I. A
extrema rigidez do tecido dsseo é resultado da interagdo entre
0 componente organico e o componente mineral da matriz.
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Histogénese do tecido ésseo

e Ossificagdo intramembranosa: ocorre no interior da
membrana do tecido conjuntivo, dando origem aos ossos
chatos, como no cranio.

e Ossificagdo endocondral: caracteriza-se pela formagdo de
0ssos longos como no caso do fémur. Da-se a partir do
molde de um tecido cartilaginoso que gradualmente
substituido por tecido dsseo. Salienta-se que ndo ha
transformacao de cartilagem em osso e sim substituicdo.
O processo inicia-se na parte central deslocando-se para
as extremidades.

Ossificagae endocondral

Artéria
epfsaria’,_g

Centro de ossificagio
da epifese

Artédia Artéria
epdisania nutridern

i

Cantro de ossificagio
da epifese

Cartilagem | Cartilagem
S ealeificads

Osse . Artéria

Remodelagem éssea (fraturas)

Apods a quebra do osso, ocorre uma intensa proliferacdo do
peridsteo, através dos osteoblastos e ostedcitos. Isso leva a
formagdo de um anel, o calo dsseo, que envolve os pedagos
quebrados. Simultaneamente, os osteoclastos iniciam a
remocdo de células ésseas mortas e do coagulo formado, ja
que na fratura ha uma hemorragia consideravel.

O periosteo fornece novas células iniciadoras de osso
imaturo, que une provisoriamente os pedagos separados.
Com o passar do tempo, ocorre uma remodelagdo do calo
0sseo e, aos poucos, a estrutura Ossea é refeita com a
participacdo de osteoclastos e osteoblastos, até que a fratura
esteja consolidada.

= Compact =
N bone
| Medullary |
cavity

Cancellous /7~
bone f

Dead
bone

New
bone
Cartilage |

|
Compact A
bone at \
break site |

|- Callus

,\wﬁ

Fibers

cartilage |

Callus formation Callus ossification

Clot formation Bone remodeling

As medulas ésseas

¢ Medula éssea amarela: constituida principalmente de
tecido adiposo. Encontra-se na diafise (corpo) dos ossos
longos (tutano).

¢ Medula Gssea vermelha: apresenta fungao
hematopoiética formadora de células sanguineas.
Encontrada nas epifises dos ossos longos.

Cartilagem

Epifise

Superior

6ssea
vermelha

Osso
compacto

Cavidade
medular

Diafise

Periéstio

Epifise £ R

{
Inferior =
5

Curiosidades

O hormonio de crescimento (GH) age no osso aumentando a
atividade e o numero de unidades de remodelagdo éssea,
aumentando a formagdo dssea via osteoblastos, aumentando
a espessura de ossos por toda a vida e aumentando a
espessura de ossos das maos e dos pés, e 0ssos membranosos
(mandibula, ossos do cranio, arcos supra-orbitarios, nariz,...).

TECIDO MUSCULAR

Todo o movimento do corpo e drgdos internos é
executado pelos musculos, formados de milhares de fibras
que se contraem para produzi-lo. Os musculos tém duas
propriedades: elasticidade e excitabilidade.

A primeira refere-se a capacidade de aumentar em
comprimento e logo voltar ao seu tamanho normal. Essa
capacidade s6 se perde quando a pessoa morre. A
excitabilidade estd relacionada com a sensibilidade dos
musculos aos impulsos nervosos ou a estimulos mecanicos
externos como picadas, mudangas de temperatura, passagem
de corrente elétrica, etc.

Tipos

e Tecido muscular liso;

e Tecido muscular estriado cardiaco;

o Tecido muscular estriado esquelético.

O tecido muscular liso: esta
presente nos vasos sanguineos e nos
o6rgdos  viscerais, atuando no
controle autébnomo do organismo. A
contracdo das fibrocélulas lisas € bem mais lenta que a das
fibrocélulas estriadas. As fibrocélulas lisas podem sofrer
hiperplasia, ou seja, elas ainda conservam o poder de
reproducdo, ao contrario das fibrocélulas estriadas, que sé
podem sofrer hipertrofia. As células do musculo liso
apresentam-se fusiformes e sdo mononucleadas.

Tecido muscular liso
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O tecido muscular estriado cardiaco:
assim como o esquelético, apresenta
fibrocélulas bastante compridas.
Entretanto, elas sdo mono ou
binucleadas, com nucleos localizados
mais para o centro da célula. Também possuem discos
intercalares, que sdo linhas de jun¢do entre uma célula e
outra, que aparecem mais coradas que as estrias tranversais.
No tecido cardiaco, tém bastante importancia as fibras de
Purkinje, células responsdaveis pela distribuicdo do impulso
elétrico que gera a contragdo muscular as diversas fibrocélulas
cardiacas.

Tecido muscular
estriado cardiaco

O tecido muscular estriado esquelético: é constituido de
fibrocélulas estriadas. Tais células caracterizam-se por serem
bastante compridas e polinucleadas, com nucleos localizados
sob o sarcolema (membrana plasmatica de fibrocélulas
musculares). Geralmente, estdo cercadas de tecido
conjuntivo, que une as fibras umas as outras e transmitem a
forga produzida pelos musculos aos ossos, ligamentos e outros
orgdos executores de movimento. Um tipico musculo
esquelético é formado por numerosos conjuntos de fibras
contrateis denominados fasciculos. Cada fasciculo é
constituido, por sua vez, por numerosas fibras.

PAOAN

RS
S
4 T
|1}

e

Tecido muscular
estriado esquelético

Contracdao Muscular

A fibra apresenta uma resistente membrana que separa o seu
meio interno do externo, denominada sarcolema. No interior
da fibra se encontra um liquido intracelular denominado
sarcoplasma. Submersos no sarcoplasma encontram-se
numerosas unidades menores denominadas miofibrilas. No
interior das miofibrilas encontram-se milhares de delgados
filamentos protéicos: Actina e Miosina. Quando a fibra
muscular se contrai, os filamentos finos de actina deslizam
sobre os filamentos grossos de miosina.

Dessa maneira, a banda | diminui (podendo até
desaparecer); a estria H também diminui e pode desaparecer,
embora a faixa A ndo se altere. E evidente que, na fibra
contraida, as estrias Z se aproximam, o que determina o
encurtamento do sarcomero. Como o sarcOmero é a menor
porc¢do da fibra capaz de sofrer contragdo (encurtamento), é
considerado a unidade contratil da fibra muscular.

SARCOMERO distendido >

Banda A

Q
) —

Feixe de
\ miosina /

Sarcémero
contraido

Envoltdrios fibro-musculares

A fibra muscular estriada é envolvida por uma bainha
de tecido conjuntivo denominada endomisio. Um aglomerado
de fibras forma um feixe muscular. Cada feixe acha-se

envolvido por outra bainha de tecido conjuntivo chamado
perimisio. O conjunto de feixes constitui o musculo, que,
também, se acha envolvido por uma bainha conjuntiva
denominada epimisio.

Pacote de fibras

Célula muscular (fibra) e

Tecido
conectivo

Nucleos
Miofibrila
Membrana
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TECIDO NERVOSO

Constituinte do principal sistema de integragdo corporal, o
sistema nervoso. Suas células do tecido nervoso sdao capazes
de transmitir de forma rapida e eficiente, as informagdes
entre as células distantes no corpo, fazendo a integragdo a
integracdo entre elas e permitindo que o organismo humano
funcione de modo harménico.

1. Divisdo do sistema nervoso humano

DIVISAO PARTES FUNCOES GERAIS
Sistema .
Encéfalo e
Nervoso Processamento e
Medula . - . o
Central Espinhal integracdo das informagoes
(SNC) P
Sistema Conducdo entre odrgdos
Nervos e ,
Nervoso Ganalios receptores de estimulos, o
Periférico Nerfosos SNC e érgdos efetuadores
(SNP) (musculos, glandulas etc.).

2. Células do Tecido Nervoso

2.1 Neurodnios

Perfazem cerca de 10% de todo o tecido nervoso e tém a
funcdo de conduzir as alteragdes elétricas que se propagam
pela sua membrana plasmatica, o impulso nervoso.

Partes de um Neurdnio

Dendritos

Nucleo do
neurdnio

Bainha de
mielina

Axonio
corte transversal)
OLIGODENDROCITO

Nucleo da célula
de Schwann

01. Corpo celular ou Soma ou Pericdrio: parte do neurdnio
mais volumosa onde se localizam o nucleo e a grande maioria
das organelas citoplasmaticas.

02. Dendritos: sdo prolongamentos do corpo celular que tém
a fungdo de receptar o impulso nervoso quimico advindo das
terminagdes axdnicas de um outro neurdnio (pré-sindptico)
ou de células sensoriais.

03. Axonio: porgdo geralmente mais longa do neurdnio que
pode apresentar ramificagdes. Sua fungdo € a de transmitir os
impulsos nervosos provenientes dos dendritos e do corpo
celular para outras células, principalmente para outros
neurdnios e células musculares.

04. Terminac¢6es axdnicas ou Telodendros: sdo ramificages
da ultima porgdo do axdnio que possuem dilatagdes chamadas
de botGes sindpticos. Tais estruturas resguardam em seu
interior, compostos quimicos chamados de
neurotransmissores que transpassam o impulso nervoso
elétrico, transformando-o em quimico.

Glidcitos ou Células da Glia

2.2. Astrdcitos

Sdo glidcitos que tém a funcdo primordial de nutrir os
neurdnios, ligando-os a vasos sanguineos. As substancias
nutritivas e gases, como o Oz, tendem a passar antes por tais
células, até chegarem aos neurbnios. A transferéncia da
matéria organica dos astrdcitos para os neurdnios é feita
através de difusdo simples.

2.3. Oligodendrdcitos

Gliécitos que revestem o axdnio de alguns neurdnios do
sistema nervoso central, formando a bainha de mielina. Sua
funcdo é a de acelerar a transmissdo do impulso nervoso.
Neurdnios que possuem bainha de mielina, o impulso nervos
é do tipo “saltatério”, pois ndo passa diretamente pelo axonio.
Nesse caso, o impulso vai “saltando” por cada oligodendrdcito
em espacamentos chamados de Nodulos de Ranvier ou nés
neurofibrosos.

Nucleo

Corpocelular | g
do neurénio _4', !

Nédulos de
Ranvier

o
W

neurofibrosos

Estrato
mielinico
ou

Bainha de

Mielina Fibra Nervosa

Membrana da
célula de Schawann

urofibro )o’
N\

16/ e
/ “X§§§§%

Bainha de Mielina
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2.4. Microéglias

Sao macréfagos especializados na protec¢do do tecido nervoso,
fagocitando detritos, restos celulares e patdgenos que possam
invadir tal tecido.

2.5. Células de Schawnn

Também sdo glidcitos com a fungdo de acelerar a transmissao
do impulso nervoso, assim como os oligodendrécitos. A
diferenga entre eles é que eles se encontram revestindo os
axonios de neurdnios encontrados no sistema nervoso central
(5.N.C) e as células de Schawnn, encontram-se revestindo
axoénios de neurdnios do sistema nervoso periférico (S.N.P).

Dentritos

Corpo celular
do neurénio

Oligodendrécitos
MICROGLIAS

% W
’S‘ ( ASTROCITO”
B 2

Pés vasculares
do astrécito

Estrato
mielinico

CELULAS FUNCOES

A I- S#o células fagocitarias, que
participam tanto do processo de
inflamac&o quanto da reparagdo do
SNC. Também secretam

diversas citocinas reguladoras

do processo imunitario e removem
com bif169319/0 os [estos celulares, que surgem nas
neurogiiahtmi | lesoes do SNC.

B 1I- S3o responsaveis por revestir os
ventriculos do cérebro e o canal
cenfral da medula espinhal. Em
alguns locais, por serem ciliadas,
atuam na movimentac&o do liquido
cefalorraquidiano.

1. Oligodendrécitos

2. Astrocitos

hitp:/feeww.ebah.com.bricontent/ABAAAMNHOA!
fizcido-nervoso

C
; llI- S3o responsaveis pela producéo da
3. Celulas de bainh: g ich P p 9
Schwann ainha de mielina, que possui a
func3o de isolante elétrico para
< os neurdnios do SNC.
hitp2lh com.br/169319/0-que-2
neurogiia. htmi
D =
IV- Possuem a mesma funcéo de
i uma outra célula descnta no
' Eeel::l?mérias quadro, embora formem a bainha
P de mielina em tomo do ax6nio em
neurdnios do sistema nervoso
periférico.
http i jt com.br/169319/0-q
neurogiia. htmi
E V- Participam do controle da

composi¢do idnica e molecular do
ambiente extracelular dos

- neurdnios, podendo influenciar a
atividade e a sobrevivéncia deles,
absorvem excessos localizados
progr de neurotransmissores e sintetizam
moléculas neuroativas.

5. Células da
Microglia

hitp:/icienc: je.uol.com.b

J& que tu ndo nasceu
herdeiro, nem nada, bora
TREINAR!!!

TREINAMENTO e REVISAO

01. (COVEST) O corpo humano possui cerca de 5 a 6 litros de sangue,
que é essencial para a sobrevivéncia e o funcionamento de células,
tecidos e o6rgdos. Considerando o conhecimento sobre o tecido
sanguineo, analise as proposi¢oes abaixo.

0 0 - As hemdcias sdo células anucleadas, de origem mesodérmica,
sem mitocondrias e ricas em hemoglobina; sdo produzidas com o
estimulo da eritropoetina.

1 1 - Processos hemorragicos intensos produzem o choque
hipovolémico, o que pode levar a morte, em razdo da perda de
plaquetas e dos fatores de coagulagdo sanguinea.

2 2 — Células T citotdxicas sdo linfocitos que amadurecem no Timo;
sdo especializadas na produgdo de antigenos e células de memaria
durante as infecgOes.

3 3 — Neutrofilos e macréfagos sdo fagdcitos originarios da medula
dssea vermelha, sendo que os primeiros possuem nucleo trilobado,
e os segundos, um grande nucleo na regido central da célula.

4 4 — Eosindfilos sdo células que combatem infecgdes parasiticas,
enquanto os basofilos produzem aumento da permeabilidade
vascular através da secregdo de histamina.

02. (UPE) Os nossos dentes, mesmo duros e resistentes, sdo
modelados pelos aparelhos ortoddnticos. As alternativas abaixo se

referem ao tecido 6sseo e ao seu mecanismo de reparagio.
El - !
U 4

A

Forle Geoghe Inagers - (Mmages queseralo com v Farla uo.*g.m-ga‘n‘~ INAQES SUeDE IR0 com Af
Analise-as e assinale a correta.

a) A formagdo do tecido dsseo pode ser por ossificagdo endocondral
que ocorre a partir de uma membrana de tecido conjuntivo
embrionario que serve de molde para o tecido dsseo.

b) Os osteoclastos sdo células gigantes e uninucleadas, provenientes
dos macrdéfagos, relacionados a regeneragdo e remodelagdo do
tecido 6sseo, pois liberam enzimas, que digerem a parte organica da
matriz, contribuindo nesses processos.

c) Durante a formacdo dos ossos, a medida que ocorre a
mineralizagdo da matriz, os osteoblastos ficam presos em lacunas,
diminuem a atividade metabdlica e transformam-se em ostedcitos.
d) A remodelagem dssea é um processo lento e dificil nos adultos e
nas criangas, dependendo da atividade conjunta de destruicdo e
reconstrugdo desempenhadas pelos ostedcitos e condrdécitos,
respectivamente.

e) Os 0ssos sdo envolvidos externa e internamente por membranas
cartilaginosas vascularizadas, denominadas, respectivamente, de
enddsteo e peridsteo.

03. (UFJF) Uma das fungbes mais importantes dos tecidos epiteliais
de revestimento é, justamente, a prote¢do dos tecidos e érgaos
internos, como barreira a patégenos. Os epitélios sdo altamente
resistentes a tra¢do, gracas a forte adesdo entre as suas células. Em
relagdo aos tecidos epiteliais de revestimento, é incorreto afirmar
que:

a) os alvéolos e o estdmago sdo revestidos por epitélio formado por
apenas uma camada de células.

b) a mucosa que reveste a cavidade intestinal e o periténio que
reveste a cavidade abdominal tém origem endodérmica.

c) no epitélio de revestimento do intestino sdo encontradas células
secretoras e células especializadas na fungdo de absorgado.

d) o endotélio é um tipo de tecido epitelial pavimentoso simples, de
origem mesodérmica, que reveste internamente 0s vasos
sanguineos.

e) a epiderme é um epitélio pavimentoso estratificado, de origem
ectodérmica, que apresenta, entre outros tipos de células, os
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04. (UFCG) Os cilios nas células epiteliais das vias aéreas humanas,
por exemplo, as que revestem a traqueia e bronquiolos, movem o
muco, contendo as particulas captadas e microrganismos para fora
dos pulmades. Estes cilios sdo paralisados pela fumaga do cigarro.
Como consequéncia, os fumantes tém uma remogdao mucociliar
reduzida, tossindo para expelir a secregio mucosa que
continuamente se acumula em seus pulmdes. Analise as assertivas
e marque a incorreta:

a) Os cilios sdo estruturas filamentosas mdveis que se projetam da
superficie celular como se fossem pelos.

b) A imobilidade dos cilios torna os fumantes mais susceptiveis as
doengas respiratorias.

c) Na traqueia, o batimento constante dos cilios impulsiona, em
direcdo a boca, o muco que se acumula sobre o epitélio.

d) Efisemas pulmonares e bronquite sdo as principais sequelas dos
fumantes com cilios afetados.

e) Os cilios de fumantes passivos nao sdo afetados.

05. (UFAL) A diferenciagdo celular, que acontece no decorrer do
desenvolvimento embrionario, leva a formacdo de grupos de
células especializadas em realizar determinadas fungées. Cada um
desses grupos de células constitui um tecido. Quatro tecidos estdo
ilustrados nas figuras abaixo.

L
, CLNe

A alternativa que indica corretamente os tecidos que compdem os
rins, o fémur, as fossas nasais (mucosa) e o coragdo,
respectivamente, é:

a)l1,3,4e2.

b)4,3,2e1.

c)2,4,1e3.

d)3,2,4el.

e)1,2,3e4.

06. (UEPA) Através dos avangos tecnoldgicos da microscopia foi
possivel conhecer a diferenciagcdo celular que ocorre durante o
desenvolvimento embrionario, a qual gera inumeros tecidos do
nosso corpo.

Quanto a palavra em destaque no texto acima, é correto afirmar:
a) no tipo epitelial, a epiderme humana é refeita continuamente por
mitose das células de Langerhans.

b) as fibras eldsticas dos musculos sdo formadas por proteinas
fibrosas associadas a elastina, ao coldgeno e as fibras reticulares.

c) no tipo conjuntivo, fibrécitos, fibroblastos e células de Langerhans
constituem as principais células.

d) como parte do sistema nervoso periférico, os nervos ligados ao
encéfalo sdo chamados nervos raquidianos.

e) o conjuntivo frouxo apoia e nutre células epiteliais, envolvendo
nervos, musculos, vasos sanguineos e linfaticos.

07. (FURG) Analise as afirmativas abaixo quanto as seguintes
células animais:

I. Os eritrdcitos sdo importantes no transporte sanguineo de CO, e
0O dos animais.

II. Os eosindfilos sdo leucdcitos granulosos que atuam,
principalmente, em alergias e parasitoses.

lll. Os linfécitos T sdo produzidos no timo, sofrendo processo de
diferenciagdao na medula dssea.

Com base nas afirmativas acima, podemos dizer que, apenas,

a) | e lll estdo corretas.

b) Il e lll estdo corretas.

c) I e Il estdo corretas.

d) | estd correta.
e) lll estd correta.

08. (UESPI) As cartilagens revestem diferentes partes do corpo
humano e de animais. Sobre os tipos de cartilagem, analise as
seguintes afirmativas:

1. cartilagem hialina — pouca quantidade de fibras colagenas; é
abundante no corpo humano e encontrada nos broquios e traqueia.
2. cartilagem fibrosa — possui abundante quantidade de fibras
coldgenas; é bastante rigida e encontrada nos discos intervertebrais.
3. cartilagem elastica — possui pequena quantidade de coldgeno e
grande quantidade de fibras elasticas, sendo encontrada na orelha.
Esta(do) correta(s):

a) 1, apenas.

b) 1 e 2, apenas.

c)1,2e3.

d) 2 e 3, apenas.

e) 1e 3, apenas.

09. (UEPB) As caracteristicas estruturais das células, bem como a
associacdo entre elas, servem como base morfologica para a
classificagdo dos tecidos animais em quatro tipos. Estdo
esquematizados abaixo quatro tipos de tecidos. Assinale a opgao
incorreta.

RO 72 . A4
a) O tecido IV é formado apenas por neurdnios e tem a fungdo de
comandar e coordenar todas as células do organismo.
b) I corresponde a tecido muscular constituido por células alongadas,
altamente especializadas e dotadas de capacidade contratil.
c) O tecido Il é comum em érgdos relacionados a absorgdo, como o
intestino delgado.
d) O tecido Il pode originar glandulas que lubrificam o organismo.
e) O tecido llltem células imersas em grande quantidade de
substancia intercelular, apresentando fibras colagenas, elasticas e
reticulares.

10. (PUC-RIO) A reagdo do corpo humano a doengas
infectocontagiosas é influenciada pelo sistema imunolégico.
Assinale a alternativa que apresenta corretamente elementos
relacionados a esse sistema.

a) Linfécitos e hemacias.

b) Plaquetas e leucdcitos.

c) Plaguetas e hemacias.

d) Macréfagos e linfocitos.

e) Macroéfagos e hemacias.

11. (UEPG) Os tecidos animais tém uma rela¢do forma-fungao
marcante, pois as suas principais caracteristicas revelam a
adaptacdo para a execugdo de suas principais fun¢oes. Eles sdo
classificados em epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso. Sobre
esses tecidos, assinale o que for correto.

0 0 — O tecido epitelial tem células justapostas de varias formas,
unidas por uma fina camada de substancia cimentante. Eles
recobrem todo o corpo dos animais.

1 1- 0 tecido muscular é composto de apenas um tipo de célula, de
forma alongada, a fibra muscular. As fibras musculares sdo células
muito especializadas, com a propriedade de contragdo. Na fibra
muscular ha uma fina membrana plasmatica, denominada sarcolema
e relativamente pouco citoplasma, denominado sarcoplasma, onde
se distribuem um reticulo endoplasmatico muito desenvolvido,
muitas mitocondrias, sistema golgiense, ribossomos e inclusGes de
glicogénio.
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2 2 - O tecido conjuntivo é de estrutura complexa, sendo formado
por varios tipos de células e fibras, em diferentes proporgdes,
mergulhadas numa substancia intercelular de consisténcia
gelatinosa. As fibras sdo organizadas de forma homogénea e sdo de
composi¢do mineral (célcio e fosforo).

3 3 -0 tecido nervoso garante a homeostase do organismo, isto €, a
propriedade de manter o meio interno constante, mesmo com
variagOes ambientais, visto que por intermédio de conexdes celulares
diretas, envia prontamente impulsos de natureza elétrica a todos os
orgdos, para uma regulagdo imediata.

4 4 — O tecido nervoso é formado por células altamente
especializadas, os neurdnios, responsaveis pelos mecanismos de
regulagdo interna e coordenagdo. Os neurdnios sdo alongados, com
um corpo celular e muitas ramificagbes. A ramificagdo principal
denomina-se axbnio e as mais curtas e numerosas denominam-se
dendritos.

12. (UESPI) O resultado de um exame de leucograma pode indicar
doengas ou processos especificos que ocorrem em um individuo
que ndo estd saudavel. Sobre o papel dessas células no organismo
humano, faga a correspondéncia correta.

1. Linfécitos T ( ) fagocitose bacteriana.

2. Linfécitos B ( ) secregdo de histamina.

3. Basdfilos ( ) produgdo de anticorpos.

4. Eosindfilos ( ) controle de vermes.

5. Neutrdfilos ( ) controle de infec¢Oes virais.

A sequéncia correta é:

a)2,3,5,1,4.

b)5,3,2,4,1.

c)21,4,5,3.

d)3,2,51,4.

e)1,4,2,3,5.

13. (UNCISAL) Considerando as figuras a seguir, assinale a
alternativa que representa os epitélios pseudoestratificado,
simples e estratificado, respectivamente.

a)l, el
b)1, M ell.
o, iell.
dym, el
e)ll, 1ell.

14. (UNEMAT) Dois amigos estio estudando para a prova de
histologia e se deparara com a figura abaixo.

Figura A Figura B
_».\ - A { ‘ '
Y*M‘tf W Tt
= “u ' |\||
N LA

Apos a anadlise da figura chegaram a conclusdo de que se trata de
tecido conjuntivo. De acordo com o modo de organiza¢do de suas
fibras e células, é correto afirmar.

a) Figura A é um tecido conjuntivo denso ndo modelado; Figura B é
um tecido conjuntivo denso modelado.

b) Figura A é um tecido conjuntivo denso modelado; Figura B é um
tecido conjuntivo denso ndao modelado.

c) Figura A é um tecido conjuntivo denso ndo modelado; Figura B é
um tecido conjuntivo adiposo.

d) Figura A é um tecido conjuntivo denso modelado; Figura B é um
tecido conjuntivo dsseo.

e) Figura A é um tecido conjuntivo mieldide; Figura B é um tecido
conjuntivo linfoide.

15. (UFF) As glandulas multicelulares se originam a partir da
proliferagao celular de um tecido e, apds a sua formagao, ficam
imersas em outro tecido, recebendo nutrientes e oxigénio. De
acordo com o tipo de secre¢io que é produzido, elas sdo
classificadas basicamente em enddcrinas e exdcrinas. H3,
entretanto, glandulas que possuem duas partes, uma exdcrina e
outra enddcrina. Com base no esquema abaixo, comparativo da
formagdo de dois tipos de glandulas, assinale a alternativa que
identifica, respectivamente, o tecido de onde as glandulas se
originam, o tecido onde elas ficam imersas, a glandulal, a
glandula Il e um exemplo de uma glandula exdcrina.

eLAunuul
g Lamina basal S g
S Formagao de_y»
== 8 glandula Porglo
o =

secretora

Proliferagéo ¢
celular -

Formacso de™ q.“"l
gléndula n Porglo

secretora
a) Tecido epitelial, tecido conjuntivo, glandula exdcrina, glandula
enddcrina e glandula salivar.
b) Tecido conjuntivo, tecido epitelial, glandula exdcrina, glandula
enddcrina e tireoide.
c) Tecido epitelial, tecido conjuntivo, glandula enddcrina, glandula
exocrina e pancreas.
d) Tecido conjuntivo simples, tecido epitelial, glandula endécrina,
glandula exdcrina e paratireoide.
e) Tecido conjuntivo frouxo, tecido epitelial, glandula enddcrina,
glandula exdcrina e glandula lacrimal.

16. (UPE) Observe a figura.

I. Presenga de nitida poIarldade um poIo voltado para a superficie
livre da célula — o polo apical, e outro polo, para o tecido subjacente,
o polo basal.

Il. Células com cilios, projecdes da membrana plasmatica que
promovem a expulsdo de particulas estranhas.

I1l. Ndo possui vasos sanguineos, recebe oxigénio e nutrientes a partir
de capilares do tecido préximo.

IV. As células sdo perfeitamente ajustadas, unidas umas as outras por
pouca substancia intercelular.

Observando a figura e as caracteristicas oferecidas, certo aluno
concluiu que se tratava do tecido

Assinale a alternativa que completa, corretamente, a lacuna.

a) adiposo.

b) cartilaginoso.

c) epitelial.

d) nervoso.

d) conjuntivo.
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17. (COVEST) Com relagao a diferentes tecidos observados no corpo
humano, é correto afirmar que:

0 0 —Umtipo especial de tecido epitelial cubico simples, o endotélio,
reveste a camada fibrosa conjuntiva dos capilares sanguineos,
garantindo maior protegdo e flexibilidade aos vasos de calibre
inferior.

11-Enquanto na epiderme, que se origina da ectoderme, ha epitélio
estratificado pavimentoso, queratinizado; na derme, que tem origem
mesodermal, ha tecido conjuntivo com grande quantidade de fibras.
2 2 — O tecido muscular, de origem mesodermal, é composto por
células alongadas, as fibras musculares, que sdo células semelhantes
as fibras conjuntivas.

3 3 — No tecido nervoso, além dos neurdnios, ha as células da glia; as
quais ocorrem tanto na substidncia branca quanto na cinzenta.
Dentre suas fungles, esta o isolamento dos neurénios, uns dos
outros e desses com outros tecidos.

4 4 — A cartilagem elastica (1), que forma os discos intervertebrais, é
mais resistente que a cartilagem fibrosa (2), que ocorre, por exemplo,
na orelha.

)
Substancia intercelular  ripraq

18. (UPE) Faga a associagao entre as trés colunas da tabela abaixo.
TECIDO CARACTERISTICAS TIPOS CELULARES
1. Substancia intercelular

reduzida. Fungao d
armazenamento
isolamento térmico.

2. E avascular. MatrizB.

I. Cartilaginoso eeA. Adipdcitos.

Ostedcitose

Il. Osseo extracelular com fibras osteoblastos.
colagenas.
. .. 3. Tipo de tecido conjuntivo C. Fibrocitose
1. Conjuntivo . i’
com grande capacidade de fibroblastos.
Frouxo ~
regeneragdo.
4. Abundante substancia
. intercelular. Tem fun¢do deD. Condrdcitose
IV. Adiposo ¢

defesa, sustentacdo delcondroblastos.
orgdos e cicatrizagdo.

Assinale a alternativa que apresenta a associagdo correta.

a) I-1-B; 11-4-D; 1lI-3-C; IV-2-A.

b) 1-2-D; 11-3-B; 11I-4-C; IV-1-A.

c) 1-4-C; 11-2-B; 111-3-D; IV-1-A.

d) I-3-D; 11-1-B; 111-4-A; IV-2-C.

e) I-4-A; 11-3-C; 111-1-B; IV-2-D.

19. (UPE) As figuras abaixo descrevem tecidos do nosso corpo.
Analise-as.

(‘J& P~ »
Ty, .
1 &’%A' ‘

a) 1- tecido adiposo — ¢ uma variedade de tecido conjuntivo,
constituido de adipdcitos, que sdo células de citoplasma volumoso,

sendo este ocupado por gordura. Tem ampla distribuigdo subcutanea
e exerce as fungGes de reserva de energia, protecdo contra choques
mecanicos e isolamento térmico.

b) 2 — tecido epitelial pseudo-estratificado cilindrico com cilios — é
formado por varias camadas de células de forma cilindrica e
encontrado na traqueia e nos rins; sua fungdo é revestimento e
protegdo.

c) 3 —tecido muscular estriado esquelético — é formado por midcitos,
células longas e fusiformes, com 1 ou 2 nucleos; no sarcoplasma, os
miofilamentos se organizam em estrias. Sua contragdo é lenta,
ritmica e vigorosa.

d) 4 — tecido sanguineo representado, na figura, por hemacias e
neutrofilos. As hemdcias sdo nucleadas e ricas em hemoglobina,
transportam o oxigénio, enquanto os neutrdfilos sdo responsaveis
pela defesa do nosso corpo através da sintese de anticorpos.

e) 5— tecido ésseo — constituido de condrdcitos e condroblastos,
células que ficam encerradas na matriz extracelular, rica em fibras e
fosfato de célcio. Sua fungdo é sustentagao.

20. (FAVIP) Na figura abaixo, ilustra-se a formagdo de uma glandula
exdcrina, que pode ser a glandula:

§ Epitélio

W

a) Hipdfise.
b) Supra-renal.
c) Paratireoide.
d) Mamdria.
e) Tireoide.

21. (UEM) Sobre as células, tecidos e 6rgaos que constituem os
organismos, assinale o que for correto.

0 0 — Nas bactérias, as fungdes essenciais a vida, como captura de
alimento, digestdo, excregdo, percepcdo do ambiente, sdo realizadas
por células que se diferenciam e se especializam.

1 1 - Os tecidos epiteliais desempenham fungbes diversas,
dependendo do érgao onde se localizam. As principais fungdes sao:
protecdo, absorgdo e secregdo de substancias.

2 2 -0 tecido adiposo é um tipo especial de tecido conjuntivo frouxo
no qual ha células especializadas no armazenamento de gordura. Sua
principal localizagao no corpo é sob a pele.

3 3-0slinfécitos, os plasmadcitos e os 6rgdos linfoides, como o timo,
o bago, as tonsilas e os linfonodos, fazem parte do sistema de defesa
do organismo humano.

4 4 — 0 tecido muscular estriado esquelético, que constitui a maior
parte da musculatura do corpo dos vertebrados, tem contragdo
involuntaria, ou seja, contrai-se independente de comando.

22. (UNIFAL-MG) Em relagdo as caracteristicas tipicas de alguns
tecidos animais, assinale a afirmativa incorreta:

a) Nos tecidos epiteliais, hd pouco material intercelular, ndo ha vasos
sanguineos e suas células recebem oxigénio e nutrientes por difusado,
a partir de tecidos conjuntivos préximos.

b) Nos tecidos conjuntivos, que unem e sustentam outros tecidos,
ocorrem tipos celulares diversos, sendo que alguns deles produzem
e secretam materiais, formando uma matriz intercelular abundante.
c) As células do tecido muscular sdo alongadas e dotadas de
filamentos citoplasmaticos, constituidos principalmente por actina e
miosina, organizados de maneira a poder deslizar uns sobre os
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d) As células da glia do tecido nervoso sdo especializadas na
transmissdo de informagGes entre células distantes do corpo,
contribuindo para o funcionamento harmonico do organismo.

23. (UFPB) As afirmativas a seguir referem-se a um dos quatro tipos
basicos de tecidos encontrados nos animais vertebrados.

- A derme é rica em fibras proteicas, vasos sanguineos, terminagdes
nervosas, 6rgaos sensoriais e glandulas.

- A medula éssea vermelha é rica em fibras reticulares e em células-
tronco medulares.

As afirmativas fazem referéncia ao tecido:

a) muscular estriado esquelético.

b) conjuntivo.

c) nervoso central.

d) epitelial de revestimento.

e) epitelial glandular.

24. (UFRPE) Com relagdo a diferentes tipos de tecidos conjuntivos
observados no corpo humano, assinale a alternativa incorreta.

a) O tecido adiposo tem como fungdo a manutengdo do equilibrio
osmotico celular e da pressdo sanguinea.

b) O tecido hematopoético é responsavel pela produgdo de células
do sangue.

c) No tecido ésseo, as células jovens, os osteoblastos, sdo
responsaveis por intensa sintese proteica.

d) O tecido cartilaginoso possui uma matriz homogénea, rica em
fibras colagenas.

e) A propriedade fundamental das fibras musculares é a contragdo,
um encurtamento que possibilita movimentos corporais.

25. (UNIVASF) Correlacione os diferentes tipos de células, indicados
na figura abaixo, com o tecido correspondente que formam no
corpo humano.

( ) Nervoso

( ) Cartilaginoso

( ) Muscular

( ) Gsseo

A alternativa que indica a correta associagdo célula x tecido é:
a)4,3,1,2.

b)3,4,1,2.

c)2,1,3,4.

d4,2,3,1.

e)1,2,3,4.

26. (UFPI) Os epitélios de revestimento fazem parte de diversas
estruturas do organismo, tais como:

a) mucosa nasal, es6fago e pulmao.

b) musculos lisos, musculos esqueléticos e cardiaco.

c) derme, hipoderme e fibras colagenas.

d) osteoclastos, cartilagem e tecido hematopoiético.

e) hemdcias, derme e cartilagem.

27. (UEPG) A aparéncia dura e resistente dos ossos pode ndo
transmitir a ideia de que eles constituem estruturas vivas, que
possuem células e recebem nutrientes, oxigénio e hormonios pelo

sangue. A respeito da composigdo dos ossos e do funcionamento do
esqueleto, assinale o que for correto.

00— As fibras colagenas do osso tém uma grande forga elastica, e os
sais de cdlcio apresentam grande forga de compressdo.

1 1-0 osso propriamente dito é formado por células e pelo material
organico e inorganico que elas secretam: a matriz éssea. Essa matriz
é constituida de fibras de colageno e sofre deposi¢do de sais de célcio
e fésforo.

2 2 — Os ossos sdao envolvidos por tecido epitelial fibroso e
apresentam cartilagem em suas extremidades. A camada
cartilaginosa auxilia na redu¢do do atrito provocado pelo contato
entre os 0ssos nas articulagdes, evitando o desgaste e a deformagao.
3 3 — Normalmente a matriz éssea sofre um processo continuo de
deposicdo e absorgdo de sais pelas células dsseas, de forma que a
massa Ossea permanece constante. Nas criangas, 0S 0ss0S
apresentam maior proporg¢do de cartilagem e menor quantidade de
sais depositados, o que lhes confere mais flexibilidade. Ja as pessoas
acima de cinqlienta anos em geral passam a apresentar
descalcificagdo de certos ossos em fungdo de alteragdes hormonais
relacionadas com a idade.

4 4 — No interior dos ossos existe uma cavidade na matriz rigida,
onde se forma a medula déssea amarela, que armazena lipidios
trazidos pelo sangue.

28. (UFCG) Considerando as células do processo de defesa do corpo
humano, correlacione as colunas.

1. Macroéfago. ( ) Origina-se do mondcito.

2. Plasmacito. ( ) Origina plasmdcito.

3. Linfocito B. ( ) Ataca células estranhas.

4. Linfdcito T citotdxico. ( ) E atacado pelo virus HIV.

5. Lnfdcito T auxiliar. ( ) Produz antiocorpos.

Assinale a alternativa correta;

b)1-3-4-5-2.
€)2-5-4-3-1.
d)2-5-3-1-4.
e)3-5-1-2-4.

29. (UFJF) O tecido conjuntivo especial do tipo dsseo tem na sua
matriz, substancias organicas (fibras colagenas principalmente) e
inorganicas (ions calcio e fosfato principalmente). Se,
experimentalmente, retirdssemos apenas o0 componente
inorganico dos ossos, o que aconteceria com eles?

a) Ficariam quebradicos.

b) Ficariam mais duros.

c) Ficariam porosos.

d) Ficariam borrachudos.

e) N&o sofreriam alteragdo.

30). (Ucs 2022) Sabe-se que o exercicio fisico é benéfico para a
saude cardiovascular e respiratdria e, além disso, tem um valor
importante no bem-estar dos individuos. Outro fator benéfico do
exercicio fisico se refere a densidade mineral dssea (DMO), que
representa a quantidade de minerais que sdo depositados no osso,
e qudo resistente sera esse tecido. As diversas modalidades
esportivas conferem diferentes densidades minerais 6sseas aos
seus praticantes, sendo que atletas de esportes ndao aquaticos,
como atletismo, futebol e vélei, normalmente, apresentam DMO
maior do que aqueles de esportes aquaticos, como natagdo e polo
aquatico.

Em relagdo ao tecido 6sseo, é correto afirmar que
a) a rigidez observada deve-se a presenca de uma matriz mineral
intracelular.
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b) alguns ossos longos, como o fémur e o Umero, apresentam dois
tipos de medula: a amarela, responsavel pela produgdo de células
sanguineas; e a vermelha, ou tutano, rica em células adiposas.

) os 0ssos sdo o principal reservatério de ion Na+ do corpo humano,
podendo disponibiliza-lo sempre que necessario.

d) a osteoporose é uma doenga caracterizada pelo excesso de
deposicdo mineral nos ossos, fazendo com que eles percam a
maleabilidade e tornem-se quebradigos.

e) os osteoblastos sdo células importantes no processo de produgao
da matriz dssea, enquanto os osteoclastos sdo responsaveis pela
degradagdo da matriz.

31). Os tecidos conjuntivos estdo amplamente distribuidos pelo
corpo, podendo desempenhar fun¢des de preenchimento de
espago entre os 6rgaos, sustentagdo, defesa e nutrigdo. Observe, a
seguir, as imagens sobre os tecidos conjuntivos de consisténcia
rigida: cartilaginoso e dsseo.

Nariz Orelhas

ey
By &8

Assinale a alternativa que faz a CORRETA correspondéncia entre as
imagens (1 a 5) e as informagdes disponiveis sobre as estruturas e
fungGes representadas.

a) Os destaques do esqueleto (1) representam a cartilagem fibrosa
ou fibrocartilagem, tecido rico em fibras coldgenas. E o tipo de
cartilagem mais resistente, evita atrito e amortece os choques ao
caminhar e correr.

b) A cartilagem elastica apresenta fibras coldgenas e elasticas, o que
a torna mais resistente que a cartilagem hialina. E abundante nos
anéis da traqueia, bronquios e nariz (2).

c) A cartilagem hialina apresenta matrizhomogénea, com quantidade
abundante de fibras colagenas. O esqueleto do feto é formado por
esse tecido, assim como o pavilhdo auditivo (3).

d) Durante a formagdo dos ossos, a medida que vai ocorrendo a
mineralizagdo da matriz, os ostedcitos ficam presos em lacunas e
passam a se chamar osteoblastos (4).

e) Os osteoclastos (5) possuem grande mobilidade e muitos nucleos.
S3o responsaveis pela produgdo da parte organica da matriz e
exercem influéncia na incorporagdo de minerais.

32). (Unesp 2021) O succinato é um metabdlito que participa do ciclo
de Krebs. Quando a demanda energética aumenta muito nas
fibras musculares e as mitocondrias ndo ddo conta de atendé-la,
um sistema anaerobio é ativado, o que reduz o pH e modifica a
estrutura quimica do succinato. Essas alterages |he permitem
passar pela membrana, escapar para o meio extracelular e enviar
sinais para a vizinhanga, induzindo um processo de
remodelamento do tecido muscular. Os neurénios ligados aos
musculos criam ramificagdes e as fibras musculares passam a
captar mais glicose da circulagdo para produzir ATP, havendo um
ganho de eficiéncia.

A reducdo do pH nas fibras musculares e as novas ramificagdes dos
neurdnios ligados aos musculos estdo relacionadas,
respectivamente,

a) a produgdo excessiva de gas carbbnico e ao aumento das
ramificagdes axoniais dos neurénios motores.

b) a produgdo excessiva de gas carbdnico e ao aumento do nimero
de sinapses entre os neurdnios motores.

c) a formagdo de lactato e ao aumento do nimero de terminagdes
axoniais dos neurdnios motores.

d) a produgdo excessiva de gdas carbOnico e ao aumento das
ramificagdes dos dendritos dos neurdnios sensitivos.

e) a formagdo de lactato e ao aumento das ramificagbes dos
dendritos dos neurdnios sensitivos.

33). O tecido nervoso é responsavel por executar fungdes de
comunicag¢ao e coordenag¢do no corpo dos vertebrados, recebendo
informagodes, processando-as e enviando respostas. Ele é formado
por um conjunto de células altamente especializadas, que
desempenham diferentes fungoes.

Em relagdo aos componentes do tecido nervoso, é correto afirmar

que

a) os neurdnios, cujos corpos celulares estdo localizados na

substancia branca da medula espinhal, sdo responsaveis pela

interpretacdo das informacgdes recebidas.

os gliécitos, ou células gliais, estdo presentes nos ganglios, e

podem ser motores ou sensitivos.

c) a bainha de mielina, estrutura responsével pelo isolamento do
corpo celular dos neurénios presentes no encéfalo, é formada
pelas células de Schwann.

d) os astrécitos sdo um tipo de célula glial e sdo responsaveis pela
nutri¢do e sustentagdo fisica dos neurdnios.

e) os neurdnios sensitivos, também chamados de aferentes, sdo
aqueles que conduzem informagdes até os érgdos-alvo, gerando,
por exemplo, a contragdo de um musculo do movimento corporal.

b

34). (Unesp 2021) Uma cabra que nasceu sem uma das patas da
frente e com a outra deformada foi criada em um campo gramado.
Rapidamente, ela desenvolveu um estilo préprio de se locomover.
Ela se apoiava nas patas traseiras para erguer o corpo e pulava. Um
especialista em anatomia investigou o esqueleto da cabra e
descobriu que seus ossos haviam comegado a se adaptar. Os 0ssos
do quadril e das patas eram mais grossos do que o esperado e
estavam anormalmente angulados para permitir uma postura mais
ereta, e os ossos do tornozelo estavam esticados. Em outras
palavras, a estrutura 6ssea da cabra comegou a se parecer muito
com a dos animais que saltam, como o canguru.

As modificagdes adaptativas do esqueleto da cabra, relatadas pelo
especialista, estdo relacionadas

a) a selecdo de genes compativeis com caracteristicas adaptativas.
b) a alteragdes genéticas direcionadas pelo meio.

c) a hipertrofia desencadeada por exigéncias comportamentais.

d) a selegdo natural de caracteristicas adaptativas.

e) a variabilidade genética gerada por acimulo de mutagdes.

35). Até os 18 anos, Jodo manteve habitos sedentarios. Disposto a

cuidar de sua saude, ele decide estabelecer uma nova rotina,

realizando musculagdo por 40 minutos todas as manhas.

Considerando as caracteristicas dos trés tipos de tecidos musculares

existentes, assinale a alternativa CORRETA sobre a nova rotina de

Jodo:

a) Durante a musculagdo, apenas o tecido muscular estriado
esquelético estara em atividade, pois somente ele tem contragdo
por agdo voluntaria de Jodo.

b) Como o tecido muscular liso (também chamado de n3o estriado)
apresenta contragdo involuntaria, ele estara inativo durante toda
a musculagdo.
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c) O tecido muscular estriado cardiaco apresentara grande atividade,
pois a contragdo de suas células é crucial para que mais sangue
possa ser bombeado ao corpo de Jo3o.

d) Ao inicio da atividade, a energia necessaria para o funcionamento
do tecido muscular esquelético ocorrera por fermentagdo latica,
sendo gradativamente substituida por respiragdo aerdbica.

e) Com o tempo, Jodo deverd apresentar hipertrofia muscular,
caracterizada pelo aumento do tecido muscular estriado
esquelético como resultado de intensa proliferagdo de midcitos.

36). Diversas pesquisas ao redor do mundo, como é o caso de um
estudo publicado no renomado periédico cientifico New England
Journal of Medicine (“Large-Vessel Stroke as a Presenting Feature
of COVID-19 in the Young”), tém demonstrado que uma das
caracteristicas da COVID-19 é o aumento da incidéncia de coagulos
sanguineos, o que aumentaria a chance de trombose e,
consequentemente, de obstru¢do de vasos sanguineos.

Sobre o processo de coagulagdo sanguinea e os elementos figurados
envolvidos, assinale a alternativa correta.

a) As plaquetas, ou trombdcitos, sdo elementos figurados que
participam do processo de coagulagdo sanguinea, e sdo
produzidas no bago.

b) O processo de coagulagdo sanguinea comega quando as plaquetas
liberam uma enzima chamada tromboplastina que, juntamente
com o ion calcio, inicia uma sequéncia de reagdes quimicas.

c) O megacaridcito, célula produzida na medula 6ssea vermelha, é o
produtor da fibrina, proteina fibrosa que forma uma rede que
retém as células sanguineas na formagdo do coagulo.

d) O fibrinogénio é uma proteina plasmatica que, a partir da acdo da
plasmina, é convertido em fibrina.

e) A hemofilia é uma doenga hereditdria humana na qual ocorre uma
hipercoagulabilidade, isto é, aumenta a chance de a pessoa
acometida desenvolver coagulos.

37). Leia o trecho abaixo.

"Entre os diversos tipos de neurdnios encontrados no cérebro esta o
neurdnio-espelho, uma das descobertas mais importantes do inicio
do século XXI para a neurociéncia. Estes neurbnios estdo
relacionados a visdo e ao movimento e permitem o aprendizado por
imitagdo, ja que sdo ativados quando observamos ou reproduzimos
o comportamento de outros individuos da mesma espécie - tal como
ocorre quando bocejamos ao ver alguém bocejar."

Considerando o funcionamento dos neurdnios e analisando a
ilustragdo abaixo é correto afirmar que:

1
Ve

a) apontados pela seta 1, os dendritos do neurdnio sdo estruturas
especializadas na recepg¢do de sinais de outros neurdnios por meio
de sinapses.

b) apontado pela seta 3, este axbnio é envolvido pela bainha de
mielina, que reduz a velocidade de propagagdo do impulso
nervoso no neurénio.

c) o impulso nervoso é bidirecional e pode se propagar tanto em
direcdo as extremidades dos dendritos (1), quanto em diregdo as
terminagGes axonais (4).

d) apontado pela seta 2, o corpo celular é a regido onde estdo os
neurotransmissores que serdo liberados para o espaco sindptico.

e) apontadas em 4, as terminagdes axonais sdo regides onde o
impulso nervoso é passado diretamente de um neurdnio para
outros que estiverem em contato com ele.

38). Os neutrofilos sdo um tipo de globulo branco do sangue. Sdo
responsaveis por combater infecgoes. Eles sdo capazes de fagocitar
bactérias invasoras em nosso organismo. Em uma situagdo
experimental, um cientista cultivou in vitro os neutréfilos com
bactérias Gram positivas, as quais apresentavam a parede celular
verde fluorescente. Uma hora apds a infecgdo o cientista observou
os neutrdfilos ao microscopio, e verificou a fluorescéncia verde em
organelas dentro dessas células.

Neste experimento quais organelas celulares podem ser visualizadas
pelo cientista, com a coloragdo verde-fluorescente?

a) Mitocéndria e Nucleo.

b) Peroxissomo e Fagossomo.

c) Fagossomo e Lisossomo.

d) Mitocondria e Complexo de Golgi.

e) Complexo de Golgi e Ntcleo.

39). (Fuvest 2020) Analise os esquemas simplificados das células 1 e
2:

Célula 1 Célula 2

0 nucleo
mitocondria

Células como as representadas em 1 e 2 podem ser encontradas,
respectivamente, no

a) sangue e no figado.

b) osso e no pancreas.

¢) musculo esquelético e no pancreas.

d) musculo cardiaco e no osso.

e) pancreas e no figado.

nicleo

L=
vesicula secretora mitocondria

40). (2020) Por quase duas semanas, a aposentada Maria Luiza
Miranda, de 57 anos, frequentou a UPA diariamente. Os sintomas
comegaram com fortes dores de cabega, no corpo e vémito. “De
primeira eu ndo queria vir porque achei que era s6 uma gripe, mas
ai o exame mostrou que um grupo de células do meu sangue
estavam muito baixas. O médico até falou que ja era pra eu estar
internada, pois corria o risco de ter contraido dengue hemorragica,
mas nao tinha vaga”, comentou.

Podemos afirmar que o grupo de células que estava sendo
examinado na aposentada Maria Luiza Miranda, mencionado no
texto, refere-se

a) as hemdcias.

b) as plaquetas.

c) aos leucdcitos.

d) aos eritrdcitos.

e) aos neutrofilos.
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