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MOVIMENTO RETILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV)

Podemos classificar um movimento qualquer em fung¢ao da velocidade da particula que o executa. Como ja
vimos, se a velocidade escalar permanece constante ao longo do tempo, o movimento € dito uniforme. Ja

se a velocidade variar com o tempo, chamaremos o movimento de variado. Uma particula estara em M.R.U.V. num dado
intervalo de tempo se percorrer uma trajetéria reta e a sua aceleracgdo for constante (e ndo nula) e apresentar a mesma
direcao da velocidade neste mesmo intervalo.

Perceba que a aceleracdo do exemplo a seguir é igual a 2 metros por segundo ao quadrado.

to=0 ty=1s t2=25 t3=3s
Yo =2mlS  Vy=4mls V2 = 6mls Vy=gm|s

‘Saie fa i

om 13m 18m o5M

A velocidade do mével no exemplo, aumenta 2 m/s a cada 1 segundo. Logo, podemos dizer que a aceleragdo do moével é
igual a 2 m/s2. Com essas informacdes, podemos calcular (prever) a velocidade do mével em qualquer instante (assim
como fizemos no MRU, mas para a posi¢io).

Av v — 1y
= — ==
At

a —a.t=v—1 2 v=1vyta.t
v = velocidade final do mével em um instante t

v, = velocidade inicial do movel

a = aceleragao

t = Tempo

Construindo o grafico da velocidade versus o tempo para o MRUV e representando a equagdo horaria da velocidade
temos:
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EQUAGAD DA VELOLDADE :
V=W + 0.t

v
t

FUNCAO HORARIA DA POSICAO

No MRUYV, a posi¢do também varia no decorrer do tempo, mas ndo de forma linear como era no MRU. Faremos a
demonstra¢do que mostro a seguir em sala. Esta fungdo horaria ira relacionar a posi¢cdo de uma particula em fungao do
tempo. Ela pode ser deduzida a partir do grafico velocidade x tempo para este movimento.

a .
5= Su‘l'vu.t"l' E.t‘

S = Posicdo do movel em um instante t
S,= Posigdo inicial do mével

V, = Velocidade inicial do mével

a = aceleragao

t =tempo

Arrapéeio = (Base maior + Base menor ). Altura.
2

AS= (U + Vo) T  SuBSTITUINDO V=Vot+OLt, TEMOS QUE:
)

S=5, +Vo.T +0t”
2

Essa é a fungdo hordaria da posi¢do de um ponto material em MRUV. Perceba que é uma funcao tipica de segundo grau,
pois a posicdo S varia com o quadrado tempo. Portanto, o grafico S versus tempo para um ponto material em MRUV é uma
parabola, como pode se ver na figura a seguir:

5 St a4 70 CoNCAVIDADE PaRa CiMa

St 0.<0 CONcqviDaDE PaRa Baixo

\ t
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EQUACAO DE TORRICELLI

Existem certos problemas na cinemdtica em que nio se conhece o tempo gasto para um certo movimento acontecer.
Nesses casos vocé pode calcular a posi¢do da particula ou sua velocidade criando um sistema com as duas fungoes
horarias. Torricelli desenvolveu uma equagdo em que nio figura o tempo t, facilitando a solugdo dos problemas citados.

2 2
\‘ =\Vo + 2.0L.0AS

V = velocidade final
V, = velocidade inicial
a = aceleragao

AS=deslocamento

GRAFICOS
01) POSICAO X TEMPO

A funcdo horaria da posicdo do MRUV é uma fungio do 22 grau. Assim, o grafico sera uma parabola.

a a
5= 5n+1.?n.t+ E.t'

l‘\-m__ .v/..? - _s-"s ‘\3 >
e Tempo (t) r * Tempo (t)

Aceleracdo positiva Aceleragdo negativa

02) VELOCIDADE X TEMPO

A funcdo horaria das velocidades é do 12 grau. Logo o grafico V x t serd uma reta. Se a aceleracdo for positiva, a reta
sera inclinada para cima. Ja se a aceleracdo for negativa, a inclinacdo da reta sera para baixo. Como ja foi mostrado no
Movimento Retilineo Uniforme, a drea sob o grafico nos fornece a distancia percorrida pelo mével.

FiSICA « Isaac Soares




C UR SO

FERNANDA PESSOA

ONLINE

Velocidade (v) Velocidade (v)

Y

Y

N\

Tempo (t) \ Tempo (t)

03) ACELERACAO X TEMPO

No M.R.U.V. a aceleracgdo é constante. Dessa forma, o grafico a x t serd uma reta paralela ao eixo horizontal.

Aceleracio (a) Aceleragdo (a)
& &

-

Tempo (t) Tempo (t)

VELOCIDADE ESCALAR MEDIA NO MRUV

No movimento uniformemente variado (MUV), a velocidade escalar média (vm), num intervalo de tempo, é a média
aritmética das velocidades escalares nos instantes que definem o intervalo*:

l?1+ Ua

Uy = 5
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