b

Fisica Lista de Exercicios

a AprovaTotal

Exercicio 1

(FATEC 2010) Leia o texto a seguir.

Técnica permite reciclagem de placas de circuito impresso e
recuperacao de metais.

Circuitos eletronicos de computadores, telefones celulares e
outros equipamentos poderdo agora ser reciclados de forma
menos prejudicial ao ambiente gracas a uma técnica que envolve
a moagem de placas de circuito impresso.

O material moido é submetido a um campo elétrico de alta tensdo
para separar os materiais metalicos dos ndo-metdlicos, visto que
a enorme diferenca entre a condutividade elétrica dos dois tipos
de materiais permite que eles sejam separados.
(http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia. php?
artigo=010125070306, acessado em 04.09.2009. Adaptado.)
Considerando as informacdes do texto e os conceitos fisicos,
pode-se afirmar que os componentes

a) metalicos, submetidos ao campo elétrico, sofrem menor acdo
deste por serem de maior condutividade elétrica.

b) metdlicos, submetidos ao campo elétrico, sofrem maior acdo
deste por serem de maior condutividade elétrica.

c) metélicos, submetidos ao campo elétrico, sofrem menor acdo
deste por serem de menor condutividade elétrica.

d) ndo-metalicos, submetidos ao campo elétrico, sofrem maior
acao deste por serem de maior condutividade elétrica.

e) ndo-metalicos, submetidos ao campo elétrico, sofrem menor
acao deste por serem de maior condutividade elétrica.

Exercicio 2

(UFJF 2016) Em 1785, Charles Augustin de Coulomb, com um
auxilio de uma balanca de torcdo, investigou a interacdo entre
cargas elétricas. A balanca é composta por uma haste isolante,
com duas esferas em suas extremidades, sendo uma isolante
(contrapeso) e outra condutora, como mostram as figuras abaixo.
Todo o conjunto é suspenso por um fio de torcdo. Quando o
sistema entra em equilibrio, a esfera condutora € carregada com

uma carga q; e outra esfera, com carga g, é aproximada da

esfera metdlica. O sistema sofre uma torcdo, que depende do
sinal e intensidade das cargas. Com isso, € possivel determinar a
forca de interacdo entre as esferas carregadas em funcdo do
angulo de rotacdo. Assim, assinale a alternativa que descreve a
Lei de Coulomb.
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a) A forca elétrica € proporcional ao produto das cargas e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre elas.

b) A forca elétrica é proporcional ao produto das massas e
inversamente proporcional ao quadrado da disténcia entre elas.

c) A forca elétrica é proporcional ao somatdrio das cargas e
inversamente proporcional a distancia entre elas.

d) Independentemente dos sinais das cargas, a torsdo no fio ndo
ird mudar de direcdo.

e) Quanto maior a massa das esferas, maior a aceleragdo causada
pela forca Coulombiana.

Exercicio 3

(IFSC 2014) Atingido por um raio na noite da Ultima quinta-feira,
o dedo médio da mao direita do Cristo Redentor (aquele
popularmente conhecido como "pai de todos") serd restaurado
[...]. A restauracdo sera feita com incentivos da Lei Rouanet e pelo

Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (Iphan).
Disponivel em: http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/dedo-de-cristo-redentor-
serarestaurado.
Acesso: 20 mar. 2014. [Adaptado]

A descarga elétrica a que o texto se refere aconteceu no dia
16/01/2014. Assinale a alternativa que explica CORRETAMENTE
o fendmeno ao qual o Cristo Redentor foi vitima.

a) O ar é bom condutor de eletricidade.
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b) Entre o Cristo Redentor e a nuvem havia uma diferenca de
potencial que permitiu a descarga elétrica.

c) O Cristo Redentor foi construido de material condutor.

d) Existe um excesso de carga elétrica na Terra.

e) A descarga elétrica foi um aviso para que o ser humano trate
melhor o planeta em que vive.

Exercicio 4

(UNIFOR 2014) Sabemos que eletrostatica é a parte da Fisica
responsavel pelo estudo das cargas elétricas em repouso. A
histéria nos conta que grandes cientistas como Tales de Mileto
conseguiram verificar a existéncia das cargas elétricas.

Analise as afirmagoes abaixo acerca do assunto.

I. Um corpo é chamado neutro quando é desprovido de cargas
elétricas.

Il. A eletrostdtica é descrita pela conservacdo de cargas elétricas,
a qual assegura que em um sistema isolado, a soma de todas as
cargas existentes sera sempre constante.

Ill. A carga elétrica elementar é a menor quantidade de carga
encontrada na natureza

IV. No processo de eletrizagdo por atrito, a eletrizacdo nao
depende da natureza do material.

E CORRETO apenas o que se afirma em:

a)lell

b) lll e IV
clelV
d)liell
e)llelV

Exercicio 5
(UNICAMP 2022)
tornaram ferramentas importantes no combate a disseminacdo do

As mascaras de protecdo N95 e PFF2 se

novo coronavirus durante a pandemia da Covid-19. Essas
mascaras possuem fibras compostas de um material com campo
elétrico permanente e sdo capazes de realizar uma filtragem
eletrostatica das particulas ou goticulas dispersas no ar.

Considere um campo elétrico uniforme de moédulo Eg = 4,0 - 10°

2\//m em uma regido do espaco. A diferenca de potencial elétrico
entre duas linhas tracejadas paralelas entre si e perpendiculares
a direcdo desse campo elétrico, separadas por uma distancia d,
conforme mostra a figura a seguir, é igual a

d=5,0x10%m
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a)1,6-10710v.
b) 2,0 1077 V.
c)0,8-10°°V.
d)1,2-10%V.
Exercicio 6

(UFTM 2012) Em uma festa infantil, o magico resolve fazer uma
demonstracdo que desperta a curiosidade das criancas ali
presentes. Enche uma bexiga com ar, fecha-a, e, a seguir, apds

esfregd-la vigorosamente nos cabelos de uma das criancgas,
encosta o baldo em uma parede lisa e perfeitamente vertical. Ao
retirar a mao, a bexiga permanece fixada a parede. Qual foi a
“magica”?

a) O ar da bexiga interage com a parede, permitindo o repouso da
bexiga.

b) Ao ser atritada, a bexiga fica eletrizada e induz a distribuicao
das cargas da parede, o que permite a atracao.

c) O atrito estdtico existente entre a bexiga e a parede é suficiente
para segura-la, em repouso, na parede.

d) A bexiga fica eletrizada, gerando uma corrente elétrica que a
segura a parede.

e) Por ser bom condutor de eletricidade, o ar no interior da bexiga
absorve energia elétrica da parede, permitindo a atrac3o.

Exercicio 7
Utilize as informagGes abaixo para responder a(s) questdo(des) a
seguir.

A aplicacdo de campo elétrico entre dois eletrodos € um recurso
eficaz para separagdo de compostos idnicos. Sob o efeito do
campo elétrico, os ions sdo atraidos para os eletrodos de carga
oposta.

(UERJ 2017) Admita que a distancia entre os eletrodos de um
campo elétrico é de 20 cm e que a diferenca de potencial efetiva
aplicada ao circuito é de 6 V.

Nesse caso, a intensidade do campo elétrico, em V/m, equivale a:

a) 40
b) 30
c) 20
d) 10

Exercicio 8

(UFAL 2010) Um estudante dispoe de um kit com quatro placas
metalicas carregadas eletricamente. Ele observa que, quando
aproximadas sem entrar em contato, as placas A e C se atraem,
as placas A e B se repelem, e as placas C e D se repelem. Se a
placa D possui carga elétrica negativa, ele conclui que as placas A
e B sao, respectivamente,

a) positiva e positiva.
b) positiva e negativa.
c) negativa e positiva.
d) negativa e negativa.
e) neutra e neutra.

Exercicio 9

(UFRGS 2010) Um aluno recebe um bastdo de vidro e um pedaco
de seda para realizar uma demonstracao de eletrizacao por atrito.
ApOs esfregar a seda no bastdo, o aluno constata que a parte
atritada do bastdo ficou carregada positivamente.

Nesse caso, durante o processo de atrito, cargas elétricas

a) positivas foram transferidas da seda para o bastao.

b) negativas foram transferidas do bastdo para a seda.

c) negativas foram repelidas para a outra extremidade do bastao.
d) negativas foram destruidas no bastdo pelo calor gerado pelo
atrito.
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e) positivas foram criadas no bastdo pelo calor gerado pelo atrito.

Exercicio 10

(UNICAMP 2011) Quando um rolo de fita adesiva é desenrolado,
ocorre uma transferéncia de cargas negativas da fita para o rolo,
conforme ilustrado na figura a seguir.

Quando o campo elétrico criado pela distribuicdo de cargas é
maior que o campo elétrico de ruptura do meio, ocorre uma
descarga elétrica. Foi demonstrado recentemente que essa
descarga pode ser utilizada como uma fonte econémica de raios-
X.

2 mantido a uma

Para um pedaco da fita de drea A = 5,0x107%m
disténcia constante d = 2,0 mm do rolo, a quantidade de cargas
acumuladas é igual a Q = CV, sendo V a diferenca de potencial

entre a fita desenroladae oroloe C = 60% em que

€ =9,0- 10‘12%. Nesse caso, a diferenca de potencial entre a
fita e o rolo para Q = 4,5x1072 C é de

a) 1,2x102 V.
b) 5,0x1074 V.
c) 2,0x103 V.
d) 1,0x10720 .

Exercicio 11
(UPE 2010)
resisténcias iguais e, no circuito B, considere os trés capacitores

No circuito A, considere os trés resistores com

com capacitancias iguais.

R R R c Cc cC

| E

| |

| | !

u U
Circuito A Circuito B

E CORRETO afirmar que a resisténcia equivalente é igual a

a) 3R ,e a capacitancia equivalente é igual a 3C.
b) R/3, e a capacitancia equivalente € igual a 3C.
c) 3R, e a capacitancia equivalente é igual a C/3.
d) R/3, e a capacitancia equivalente é igual a C/3.
e) R, e a capacitancia equivalente é igual a C.

Exercicio 12

(UERJ 2004) Em processos fisicos que produzem apenas elétrons,
prétons e néutrons, o numero total de prétons e elétrons é
sempre par.

Esta afirmacao expressa a lei de conservacao de:

a) massa

b) energia

c) momento

d) carga elétrica

Exercicio 13

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Quando um rolo de fita adesiva é desenrolado, ocorre uma
transferéncia de cargas negativas da fita para o rolo, conforme
ilustrado na figura a seguir.

3
4
|
E

Quando o campo elétrico criado pela distribuicdo de cargas é
maior que o campo elétrico de ruptura do meio, ocorre uma
descarga elétrica. Foi demonstrado recentemente que essa
descarga pode ser utilizada como uma fonte econdmica de raios-
X.

(UNICAMP 2011) No ar, a ruptura dielétrica ocorre para campos
elétricos a partir de E = 3,0 x 10° V/m . Suponha que ocorra uma
descarga elétrica entre a fita e o rolo para uma diferenca de
potencial V = 9 kV. Nessa situagdo, pode-se afirmar que a
distédncia maxima entre a fita e o rolo vale

a) 3 mm.
b) 27 mm.
c) 2 mm.
d) 37 nm.

Exercicio 14

(UFRRJ 2004) As afirmativas a seguir se referem aos processos
de eletrizagao.

| - Na eletrizacdo de um corpo neutro por indugao, este fica com
carga elétrica diferente do indutor.

Il - Na eletrizacdo por atrito, os corpos ficam com cargas elétricas
de sinais iguais.

Il - Na eletrizacdo por contato, os corpos ficam com cargas
elétricas de sinais diferentes.

E correto afirmar que

a) apenas a afirmativa | € verdadeira.

b) as afirmativas Il e Ill sdo verdadeiras.
c) as afirmativas | e Ill s3o verdadeiras.
d) apenas a afirmativa Il é verdadeira.
e) apenas a afirmativa lll é verdadeira.

Exercicio 15
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(URJF 2017) Em uma experiéncia realizada em sala de aula, o
professor de Fisica usou trés esferas metdlicas, idénticas e
numeradas de 1 a 3, suspensas por fios isolantes em trés arranjos
diferentes, como mostra a figura abaixo:

L3 bd bl

Inicialmente, o Professor eletrizou a esfera 3 com carga negativa.

Na sequéncia, o professor aproximou a esfera 1 da esfera 3 e elas
se repeliram. Em seguida, ele aproximou a esfera 2 da esfera 1 e
elas se atrairam. Por fim, aproximou a esfera 2 da esfera 3 e elas
se atraifram. Na tentativa de explicar o fenémeno, 6 alunos
fizeram os seguintes comentarios:

Jodo: A esfera 1 pode estar eletrizada negativamente, e a esfera
2, positivamente.

Maria: A esfera 1 pode estar eletrizada positivamente e a esfera 2
negativamente.

Leticia: A esfera 1 pode estar eletrizada negativamente, e a esfera
2 neutra.

Joaquim: A esfera 1 pode estar neutra e a esfera 2 eletrizada
positivamente.

Marcos: As esferas 1 e 2 podem estar neutras.

Marta: As esferas 1 e 2 podem estar eletrizadas positivamente.
Assinale a alternativa que apresenta os alunos que fizeram
comentdrios corretos com relagdo aos fenbmenos observados:

a) somente Jodo e Maria.

b) somente Jodo e Leticia.

c) somente Joaquim e Marta.

d) somente Jodo, Leticia e Marcos.
e) somente Leticia e Maria.

Exercicio 16

(UDESC 2015) Uma das principais contribuicdes para os estudos
sobre eletricidade foi a da definicao precisa da natureza da forca
elétrica realizada, principalmente, pelos trabalhos de Charles
Augustin de Coulomb (1736-1806). Coulomb realizou diversos
experimentos para determinar a forca elétrica existente entre
objetos carregados, resumindo suas conclusdes em uma relagao
que conhecemos atualmente como Lei de Coulomb.

Considerando a Lei de Coulomb, assinale a alternativa correta.

a) A forca elétrica entre dois corpos eletricamente carregados é
diretamente proporcional ao produto das cargas e ao quadrado
da distancia entre estes corpos.

b) A forca elétrica entre dois corpos eletricamente carregados €
inversamente proporcional ao produto das cargas e diretamente
proporcional ao quadrado da distancia entre estes corpos.

c) A forca elétrica entre dois corpos eletricamente carregados é
diretamente proporcional ao produto das cargas e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre estes corpos.

d) A forca elétrica entre dois corpos eletricamente carregados é
diretamente proporcional ao produto das cargas e inversamente
proporcional a distdncia entre estes corpos.

e) A forca elétrica entre dois corpos eletricamente carregados é
diretamente proporcional a distdncia entre estes corpos e
inversamente proporcional ao produto das cargas.

Exercicio 17

(UNESP 2010) Um dispositivo simples capaz de detectar se um
corpo estd ou ndo eletrizado, € o péndulo eletrostatico, que pode
ser feito com uma pequena esfera condutora suspensa por um fio
fino e isolante.

Um aluno, ao aproximar um bastdo eletrizado do péndulo,
observou que ele foi repelido (etapa I). O aluno segurou a esfera
do péndulo com suas maos, descarregando-a e, entdo, ao
aproximar novamente o bastdo, eletrizado com a mesma carga
inicial, percebeu que o péndulo foi atraido (etapa Il). Apds tocar o
bastdo, o péndulo voltou a sofrer repulsdo (etapa lll). A partir
dessas informacdes, considere as seguintes possibilidades para a
carga elétrica presente na esfera do péndulo:

Possibilidade | Etapal | Etapall | Etapalll
1 Neutra | Negativa | Neutra
2 Positiva | Neutra Positiva
3 Negativa | Positiva | Negativa
4 Positiva | Negativa | Negativa
5 Negativa | Neutra | Negativa

Somente pode ser considerado verdadeiro o descrito nas
possibilidades

a) le3.
b) 1le?2.
c)2ed.
d)4eb.
e)2eb.

Exercicio 18

(UPE 2019) Atrita-se uma bola plastica (tipo pingue-pongue)
com um papel (tipo guardanapo) e, com o mesmo papel, atrita-se
uma segunda bola de mesmo material, de modo que as cargas
elétricas fiquem distribuidas uniformemente nas bolas, com
valores iguais |g1] = |gp] = 0,02 pC. Ao aproxima-las a uma

distancia de 6,0 cm de centro a centro, verificou-se uma forga
eletrostatica, média de

Considere a constante eletrostatica K = 9,0 x 102 Nm?%/C2

a) 103N
b)1,23N
) 543N
d)3,63N
e) 1,83 N

Exercicio 19

(UECE 2015) Imediatamente antes de um reldmpago, uma nuvem
tem em seu topo predomindncia de moléculas com cargas
elétricas  positivas, enquanto sua base ¢ carregada
negativamente. Considere um modelo simplificado que trata cada
uma dessas distribuicbes como planos de carga paralelos e com
distribuicdo uniforme. Sobre o vetor campo elétrico gerado por
essas cargas em um ponto entre o topo e a base, é correto afirmar

que

a) é vertical e tem sentido de baixo para cima.
b) é vertical e tem sentido de cima para baixo.
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c) é horizontal e tem mesmo sentido da corrente de ar
predominante no interior da nuvem.
d) € horizontal e tem mesmo sentido no norte magnético da Terra.

Exercicio 20
(UERJ 2019) Na ilustracao, estao representados os pontos |, II, llI
e IV em um campo elétrico uniforme.
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Uma particula de massa desprezivel e carga positiva adquire a
maior energia potencial elétrica possivel se for colocada no ponto:

a) |

b) Il
c) Il
d) Iv

Exercicio 21
(MACKENZIE 2014) Duas pequenas esferas eletrizadas, com
cargas Qq e Qy, separadas pela distancia d, se repelem com uma

forga de intensidade 4 . 1073 N. Substituindo-se a carga Qq por
outra carga igual a 3. Qq e aumentando-se a distancia entre elas

para 2 .d, o valor da forca de repulsdo sera

a)3.1073N
b)2.103 N
c)1.103N
d)5.10N
e)8.104N

Exercicio 22

(UFRGS 2014) Considere dois baldes de borracha, A e B. O balao
B tem excesso de cargas negativas; o baldo A, ao ser aproximado
do baldo B, é repelido por ele. Por outro lado, quando certo objeto
metdlico isolado é aproximado do baldo A, este é atraido pelo
objeto.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

A respeito das cargas elétricas liquidas no baldo A e no objeto,
pode-se concluir que o baldo A sé pode
objetosépode __________ .

a) ter excesso de cargas negativas — ter excesso de cargas
positivas

b) ter excesso de cargas negativas — ter excesso de cargas
positivas ou estar eletricamente neutro

c) ter excesso de cargas negativas — estar eletricamente neutro

d) estar eletricamente neutro — ter excesso de cargas positivas ou
estar eletricamente neutro

e) estar eletricamente neutro — ter excesso de cargas positivas

Exercicio 23
(UFRGS 2013)

Um dos grandes problemas ambientais decorrentes do aumento
da producdo industrial mundial € o aumento da poluicdo
atmosférica. A fumaca, resultante da queima de combustiveis
fésseis como carvdo ou dleo, carrega particulas sélidas quase
microscépicas contendo, por exemplo, carbono, grande causador
de dificuldades respiratdrias. Faz-se entdo necessdria a remocao
destas particulas da fumaca, antes de ela chegar a atmosfera. Um

dispositivo idealizado para esse fim estad esquematizado na figura

abaixo.
gas ~livre de §
poluentes E
2
poluentes s3o atraidos
pelos colel
posnllvagﬁanta . RO
farregacos positivamente camegada
-
L] = -
L -
. . coletores 540
1 s I I I sacudidos para 3
poluentes A . ® E‘:‘:‘ remover o5
adquirem carga . . a1 poluentes
glétrica negaliva | [ o m———— o
+ . ® -‘}‘
. \ grade metalica
. % . a e negativamente carmregada
- .
. . **
gas com
poluentes

A fumaca poluida, ao passar pela grade metalica negativamente
carregada, € ionizada e posteriormente atraida pelas placas
coletoras positivamente carregadas. O ar emergente fica até 99%
livre de poluentes. A filtragem do ar idealizada neste dispositivo é
um processo fundamentalmente baseado na

a) eletricidade estética.

b) conservacdo da carga elétrica.
c) conservacao da energia.

d) forga eletromotriz.

e) conservacao da massa.

Exercicio 24
(UFF 2010) A figura representa quatro esferas metdlicas idénticas
penduradas por fios isolantes elétricos.
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12 3 4

O arranjo estd num ambiente seco e as esferas estdo inicialmente
em contato umas com as outras. A esfera 1 é carregada com uma
carga elétrica +Q.

Escolha a opcao que representa a configuracao do sistema depois
de atingido o equilibrio.

=
y

1 2 3 4

c)

- \I
g 123 #
[ \\I
) 1 2 3 4
Exercicio 25

(PUCRJ 2009)
contendo cargas elétricas de 1 C e de 5 C, sdo colocados em

e

Dois objetos metdlicos esféricos idénticos,

contato e depois afastados a uma distancia de 3 m. Considerando

a Constante de Coulomb k = 9 x 102 N m?%/C2, podemos dizer que
a forca que atua entre as cargas apds o contato é:

a) atrativa e tem médulo 3 x102 N.
b) atrativa e tem mddulo 9 x 109 N.
¢) repulsiva e tem médulo 3 x 107 N.

d) repulsiva e tem mddulo 9 x 109 N.

e) zero.

Exercicio 26

(UECE 2017) Considere a energia potencial elétrica armazenada
em dois sistemas compostos por: (i) duas cargas elétricas de
mesmo sinal; (i) duas cargas de sinais opostos. A energia
potencial no primeiro e no segundo sistema, respectivamente,

a) aumenta com a distancia crescente entre as cargas e diminui
com a redugdo da separacao

b) diminui com a distdncia decrescente entre as cargas e nao
depende da separacao.

c) aumenta com a distancia crescente entre as cargas e nao
depende da separacao.

d) diminui com o aumento da distancia entre as cargas e aumenta
se a separagao cresce.

Exercicio 27

(UECE 2008) Um capacitor tem uma capacitancia de 8,0 x 10711

F. Se o potencial elétrico entre suas placas for 12 V, o nimero de
elétrons em excesso na sua placa negativa é:

a) 9,6 x 1014
b) 8,0 x1020
c) 6,0 x 10°
d) 5,0 x 108

Exercicio 28
(Mackenzie 2001)

3pF Sk
_ T T _
As 1] 1l *B

Z2uF

A carga elétrica que a associacdo de capacitores abaixo
armazena, quando estabelecemos entre A e B a d.d.p. de 22V, é

a) 22 uC
b) 33 uC
c) 44 uC
d) 66 uC
e) 88 uC

Exercicio 29

(UEA 2014) Duas cargas elétricas puntiformes, Q e g, sendo Q
positiva e g negativa, sdo mantidas a uma certa distdncia uma da
outra, conforme mostra a figura.
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q<0

A forca elétrica F, que a carga negativa q sofre, e o campo elétrico
E, presente no ponto onde ela é fixada, estdo corretamente
representados por

—_— F

q
—_—F

a)
Fq q
F<

b)

g

) E < q » F
q

e) E InderbasE

Exercicio 30

(UERN 2013) Duas esferas metélicas idénticas estdo carregadas
com cargas elétricas de sinais iguais e mddulos diferentes e se
encontram situadas no vacuo, separadas uma da outra por uma
disténcia x. Sobre a forca elétrica, que atua em cada uma destas
esferas, tem-se que sao

a) iguais em mddulo e possuem sentidos opostos.
b) iguais em mddulo e possuem o mesmo sentido.
c) diferentes em mddulo e possuem sentidos opostos.
d) diferentes em modulo e possuem o mesmo sentido.

Exercicio 31
(UNESP 2018) Suponha uma pequenissima esfera contendo 12
néutrons, 11 prétons e 10 elétrons, ao redor da qual gira um

elétrona 1,6 - 10719 m de seu centro, no vacuo.

Considerando a carga elementar e = 1,6 - 10719 C e a constante
eletrostatica do védcuo kg =9 - 109 N - m%/C?, a intensidade da

forca elétrica entre a esfera e o elétron é

a)5,6-1010N
b) 9,0-10°N
¢ 1,4-10°N
d)1,4-1012N
e)9,0-10712N

Exercicio 32
(UNIRIO 2010) “Como é que um copo interage com outro, mesmo
a distancia?”

Com o desenvolvimento da ideia do Campo Gravitacional criado
por uma massa, passou a se explicar a forca de atracao
gravitacional com mais clareza e melhor entendimento: uma
porcdo de matéria cria em torno de si um campo gravitacional,
onde a cada ponto é associado um vetor aceleracdo da gravidade.
Quando um outro corpo é colocado neste ponto, passa a sofrer a
acao de uma forga de origem gravitacional. Ideia semelhante se
aplica para o campo elétrico gerado por uma carga Q, com uma
carga de prova q colocada num ponto P, préximo a Q, que sofre a
acdo de uma forca elétrica F.

PRIMEIRA FIGURA §_
i
e ﬁ?
/
SEGUNDA FIGURA TERCEIRA FIGURA

P F E F P E
- » » - ™ >

q q

Com relacdo as trés figuras, na ordem em que elas aparecem e,
ainda com relagao ao texto enunciado, analise as afirmativas a
seguir.

D~

|. Para que o corpo de massa m seja atraido pela Terra,
necessario que ele esteja eletrizado.

Il. Para que a carga elétrica q da segunda figura seja submetida a
forca indicada, é necessario que ela esteja carregada
positivamente.

. Se o corpo de massa m, da primeira figura, estiver
negativamente carregado, ele sofrerd uma forca de repulsao.

IV. Ndo importa a carga do corpo de massa m, da primeira figura,
matéria sempre atrai matéria na raz3o inversa do produto de suas
massas.

V. A carga elétrica de g, na terceira figura, com toda certeza é
negativa.

Pode-se afirmar que:

a) Somente IV é verdadeira.

b) Somente Il e V sdo verdadeiras.

c) Somente ll, lll e V sdo verdadeiras.
d) Somente | e IV sdo verdadeiras.

e) Todas sdo verdadeiras.

Exercicio 33

(PUCRS 2014) Uma pequena esfera de peso 6,0 . 103 Ne carga
elétrica 10,0 . 1076 C encontra-se suspensa verticalmente por um
fio de seda, isolante elétrico e de massa desprezivel. A esfera
estd no interior de um campo elétrico uniforme de 300 N/C,
orientado na vertical e para baixo. Considerando que a carga
elétrica da esfera ¢, inicialmente, positiva e, posteriormente,
negativa, as forcas de tracao no fio sdo, respectivamente,

a)35.103e1,0.103N
b) 4,0.103e2,0.103N
€)50.103e25.103N
d)9,0.103e3,0.103N
€)95.103e4,0.103N
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Exercicio 34

(UNICAMP 2014) A atracdo e a repulsdo entre particulas
carregadas tém inUmeras aplicacbes industriais, tal como a
pintura eletrostatica. As figuras abaixo mostram um mesmo
conjunto de particulas carregadas, nos vértices de um quadrado
de lado a, que exercem forcas eletrostaticas sobre a carga A no
centro desse quadrado. Na situacdo apresentada, o vetor que
melhor representa a forga resultante agindo sobre a carga A se
encontra na figura

*q a =20
B S — -
? -q £ .’!
| 5l
1 A 1
¥ v
a) q -2q
+q & -2q
¢—- -®
o9
| = i
ai = . ia
¥
‘* """" ——>@
+ i
b) q 20
*q a -2q
@<« h,
P
a i i a
i A i
@ r‘
9 +q -2q

|
e @

+
L
1
]
o]
st

d)

Exercicio 35
(MACKENZIE 2016)

* !l' _,f
i
+y @ -q
-0 +0
L L *
X +x A

Dois corpos eletrizados com cargas elétricas puntiformes +Q e -Q
sao colocados sobre o eixo x nas posicoes +x e -X,
respectivamente. Uma carga elétrica de prova -q é colocada sobre
0 eixo y na posicao +y, como mostra a figura acima.

A forca eletrostatica resultante sobre a carga elétrica de prova

a) tem direcao horizontal e sentido da esquerda para a direita.
b) tem direcao horizontal e sentido da direita para a esquerda.
c) tem direcao vertical e sentido ascendente.

d) tem diregao vertical e sentido descendente.

e) é um vetor nulo.

Exercicio 36

(UFU 2007) Um capacitor formado por duas placas planas e
paralelas estd ligado a uma bateria, que apresenta uma diferenga
de potencial igual a 100 V. A capacitancia do capacitor € igual a 1
x 107 F e a distancia inicial entre as suas placas é igual a 5 mm.
Em seguida, a distancia entre as placas do capacitor é aumentada
para 15 mm, mantendo-se a diferenca de potencial entre elas
igual a 100 V.

Tendo por base essas informacdes, marque a alternativa que
apresenta corretamente a quantidade de carga armazenada no
capacitor nas duas situacoes descritas.

a) 1,0 x 102 ¢ quando a distancia entre as placas do capacitor é
igual a 5 mm, passando para 3,3 x 103 C guando a distancia
entre as placas é aumentada para 15 mm.

b) 1,0 x 102 c¢C quando a disténcia entre as placas do capacitor é
igual a 5 mm, passando para 3,3 x 102 C quando a distancia
entre as placas é aumentada para 15 mm.

c) 1,0 x 10 C independente da distancia entre as placas, uma
vez que a diferenca de potencial € mantida a mesma, ou seja, 100
V.

d) 1,0 x 106 quando a distancia entre as placas do capacitor é
igual a 5 mm, passando para 3,3 x 10 C guando a distancia
entre as placas é aumentada para 15 mm.

Exercicio 37
(UERN 2013)
série, constituida por 3 capacitores iguais, tem capacitancia 2uF.

O capacitor equivalente de uma associacdo em

Utilizando-se 2 destes capacitores para montar uma associagao
em paralelo, a mesma apresentara uma capacitancia de

a) 3uF
b) 6uF
c) 12uF
d) 18uF
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Exercicio 38
(FUVEST 2021)
utilizados para induzir cargas em latas metalicas, alinhadas e em

Dois baldes negativamente carregados sao

contato, que, inicialmente, estavam eletricamente neutras.

.

Lata? Lata3

[ (

Lata 1

v Lot

Conforme mostrado na figura, os balGes estdo proximos, mas
jamais chegam a tocar as latas. Nessa configuragdo, as latas 1, 2
e 3 terao, respectivamente, carga total:

Note e adote:

O contato entre dois objetos metalicos permite a passagem de
cargas elétricas entre um e outro. Suponha que o ar no entorno
seja um isolante perfeito.

a) 1: zero; 2: negativa; 3: zero.

b) 1: positiva; 2: zero; 3: positiva.

c) 1: zero; 2: positiva; 3: zero.

d) 1: positiva; 2: negativa; 3: positiva.
e) 1: zero; 2: zero; 3: zero.

Exercicio 39

(IFSC 2015) Os graficos abaixo apresentam a relacdo entre duas
grandezas fisicas com a distancia. As duas grandezas fisicas em
questdo estdo relacionadas a uma esfera condutora, de raio R,
carregada positivamente.

xl.

raarbivll

R d R d

Com base em seus conhecimentos a respeito de eletrostatica
analise as afirmacdes abaixo:

I. O gréfico X versus d apresenta a relacdo entre o Campo Elétrico

com a distancia a partir do centro do condutor esférico.

Il. O grafico Y versus d apresenta a relacdo entre o Potencial

Elétrico com a distancia a partir do centro do condutor esférico.

Ill. A esfera condutora é obrigatoriamente macica.
oL

IV. A relacdo entre o Campo Elétrico e a distancia é d’

1

. L . Va-
mesma entre o Potencial Elétrico e a distancia, d

que é a

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Apenas as afirmacoes lll e IV sdo verdadeiras.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/fisica/exercicios/eletrostatica/ex.-18

b) Apenas as afirmacoes Il e lll sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmacoes | e |l sdo verdadeiras.
d) Apenas as afirmacgdes | e IV sao verdadeiras.
e) Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

Exercicio 40
(PUCRJ 2016)
positivas e negativas situadas em posicoes fixas. A energia

Um sistema A é formado por cargas elétricas

eletrostatica total do sistema é 54 uJ. Seja um outro sistema B
similar ao sistema A, exceto por duas diferengas: as cargas em B
tém o dobro do valor das cargas em A; as distancias entre as
cargas em B s3o o triplo das distdncias em A.

Calcule em w1/ a energia eletrostatica do sistema B.

a) 18
b) 54
<) 72
d) 108
e) 162

Exercicio 41

(PUCPR 2009) Atualmente é grande o interesse na reducdo dos
impactos ambientais provocados pela agricultura através de
pesquisas, métodos e equipamentos. Entretanto, a aplicacdo de
agrotdxicos praticada continua extremamente desperdicadora de
energia e de produto quimico. O crescente aumento dos custos
dos insumos, mao de obra, energia e a preocupacao cada vez
maior em relacdo a contaminacdo ambiental tém realcado a
necessidade de uma tecnologia mais adequada na colocacdo dos
agrotoxicos nos alvos, bem como de procedimentos e
equipamentos que levem a maior protecdo do trabalhador. Nesse
contexto, o uso de gotas com cargas elétricas, eletrizadas com o
uso de bicos eletrostaticos, tem-se mostrado promissor, uma vez
que, quando uma nuvem dessas particulas se aproxima de uma
planta, ocorre o fendmeno de inducdo, e a superficie do vegetal
adquire cargas elétricas de sinal oposto ao das gotas. Como
consequéncia, a planta atrai fortemente as gotas, promovendo

uma melhoria na deposicao, inclusive na parte inferior das folhas.

Bico eletrostatico

L OO0+
OO+
D00+
Q00 4+
» Gotas eletrizadas
Alta tenséo

30 kVa 120 kY

A partir da analise das informacdes, € CORRETO afirmar:

a) As gotas podem estar neutras que o processo acontecerd da
mesma forma.
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b) O fenémeno da inducdo descrito no texto se caracteriza pela
polarizacdo das folhas das plantas, induzindo sinal igual ao da
carga da gota.

c) Quanto mais proximas estiverem gotas e folha menor serd a
forca de atracao.

d) Outro fendmeno importante surge com a repulsdo mutua entre
as gotas apds sairem do bico: por estarem com carga de mesmo
sinal, elas se repelem, o que contribui para uma melhoria na
distribuicdo do defensivo nas folhas.

e) Existe um campo elétrico no sentido da folha para as gotas.

Exercicio 42

(UEL 2000)

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Um capacitor plano € formado de duas armaduras planas, iguais,
cada uma de drea A e colocadas paralelamente a uma distancia d.
A capacidade eletrostatica C de um capacitor plano é dada por:
C=EA/d, na qual E varia com a natureza do dielétrico colocado
entre as armaduras. Quando o meio é o vacuo ou o ar E = 8,85 x
10°12 F/m, sendo F (farad) a unidade da capacidade eletrostatica
no Sistema Internacional.

Ligando as armaduras do capacitor aos terminais de uma bateria,
as armaduras ficam eletrizadas com cargas +Q e -Q conforme
estd indicado no esquema.

b

gerador

10

A carga do capacitor é a carga Q da sua armadura positiva. A
relacdo entre a carga Q e a ddp U é constante e igual a
capacidade eletrostatica do capacitor: Q/U=C.

Se a drea de cada armadura, desse mesmo capacitor de
capacidade 8,85x10712 F ¢ de 200 cm? e o dielétrico entre as
armaduras é o ar, entdo a distancia entre elas, em metros, vale

a) 1,0 x 1074
b) 2,0 x 1074
) 6,0x 1073
d) 5,0 x 1073
e) 2,0 x 1072

Exercicio 43

(UECE 2008) Trés capacitores, de placas paralelas, estdo ligados
em paralelo. Cada um deles tem armaduras de area A, com
espacamento d entre elas. Assinale a alternativa que contém o
valor da disténcia entre as armaduras, também de area A, de um
Unico capacitor, de placas paralelas, equivalente a associacdo dos
trés.
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a) d/3
b) 3d
c) (3d)/2
d) (2/3)

Exercicio 44

(UPF 2012) Uma pequena esfera de 1,6 g de massa é eletrizada
retirando-se um numero n de elétrons. Dessa forma, quando a
esfera é colocada em um campo elétrico uniforme de 1 x 102 N/C
na direcdo vertical para cima, a esfera fica flutuando no ar em
equilibrio. Considerando que a aceleracdo gravitacional local g é
10 m/s? e a carga de um elétron é 1,6 x 10712 C, pode-se afirmar
que o nimero de elétrons retirados da esfera é:

a)1x 1010
b) 1 x 1010
o) 1x10°
d)1x108
e) 1x107

Exercicio 45

(UFLA 2010) Duas esferas condutoras descarregadas e iguais 1 e
2 estdo em contato entre si e apoiadas numa superficie isolante.
Aproxima-se de uma delas um bastao eletrizado positivamente,
sem toca-a, conforme figura a seguir.

Em seguida as esferas sdo afastadas e o bastdo eletrizado €
removido.

|

E correto afirmar que

a) as esferas permanecem descarregadas, pois ndo ha
transferéncia de cargas entre bastdo e esferas.

b) a esfera 1, mais proxima do bastdo, fica carregada
positivamente e a esfera 2 carregada negativamente.

c) as esferas ficam eletrizadas com cargas iguais e de sinais
opostos.

d) as esferas ficam carregadas com cargas de sinais iguais e

ambas de sinal negativo, pois o bastdo atrai cargas opostas.

Exercicio 46

(UFTM 2011) A inducdo eletrostatica consiste no fendmeno da
separacdo de cargas em um corpo condutor (induzido), devido a
proximidade de outro corpo eletrizado (indutor).

Preparando-se para uma prova de fisica, um estudante anota em
Seu resumo 0s passos a serem seguidos para eletrizar um corpo
neutro por indugdo, e a conclusdo a respeito da carga adquirida
por ele.

Passos a serem seguidos:

|. Aproximar o indutor do induzido, sem toca-lo.

Il. Conectar o induzido a Terra.

Ill. Afastar o indutor.

IV. Desconectar o induzido da Terra.

Conclusdo:

No final do processo, o induzido tera adquirido cargas de sinais
iguais as do indutor.
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Ao mostrar o resumo para seu professor, ouviu dele que, para
ficar correto, ele devera

a) inverter o passo lll com IV, e que sua conclusdo esta correta.
b) inverter o passo lll com IV, e que sua conclusdo esta errada.
c) inverter o passo | com Il, e que sua conclus3o esta errada.

d) inverter o passo | com Il, e que sua conclus3o esta correta.
e) inverter o passo Il com lll, e que sua conclusdo estd errada.

Exercicio 47

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Considere os dados abaixo para resolver a(s) questdo(des)
quando for necessario.

Constantes fisicas

Aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s2

Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3,00 x 108 m/s

Constante da lei de Coulomb: kg = 9,0 x 109 N.m?/C?

(CEFET MG 2015) Quatro objetos condutores esféricos e de
mesmas dimensoes estdo inicialmente isolados e carregados com
cargas

Q1=9,Q2=29,Q3=39eQq=4q
respectivamente. A seguinte sequéncia de acdes é executada
sobre esses condutores:
|. Os condutores 1 e 2 sdo colocados em contato e depois
separados e isolados.
II. Os condutores 2 e 3 sado colocados em contato e depois
separados e isolados.
Ill. Os condutores 3 e 4 sdo colocados em contato e depois
separados e isolados.
Apds a execucdo da sequéncia descrita acima, seja Fij a forca
eletrostatica que o objeto j exerce sobre o objeto i quando estes
estdo separados por uma mesma distancia d.
Considerando a situacao apresentada, pode-se afirmar que

a) Fa3<FigeFi3>Foy
b) F41=F13eF34>Fy3
c)Fia=FzgeFy=F3
d)F32>Fg1eFyy=Fo
e)Fi4>F31eFip<F3

Exercicio 48

(UPF 2015) Uma lamina muito fina e mindscula de cobre,
contendo uma carga elétrica q, flutua em equilibrio numa regido
do espaco onde existe um campo elétrico uniforme de 20 kN/C,
cuja direcdo € vertical e cujo sentido se da de cima para baixo.

Considerando que a carga do elétron seja de 1,6 x 10 Ccea

aceleracdo gravitacional seja de 10 m/s2 e sabendo gue a massa
da ldmina é de 3,2 mg, é possivel afirmar que o numero de
elétrons em excesso na ldmina é:

a) 3,0 x 1012
b) 1,0 x 1013
c) 1,0 x 1010
d) 2,0 x 1012
e) 3,0 x 1011

Exercicio 49
(FUVEST 2018)
metdlicas; a diferenca de potencial entre elas é Vg - V4 = 2,0 x

Na figura, A e B representam duas placas
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10* V. As linhas tracejadas 1 e 2 representam duas possiveis
trajetdrias de um elétron, no plano da figura.

-
e R

[t

Considere a carga do elétron igual a -1,6 x 1019 C e as
seguintes afirmagdes com relacdo a energia cinética de um
elétron que sai do ponto X na placa A e atinge a placa B:

I. Se o elétron tiver velocidade inicial nula, sua energia cinética, ao
atingir a placa B, serd 3,2 x 1012 J.

Il. A variacdo da energia cinética do elétron é a mesma,
independentemente de ele ter percorrido as trajetdrias 1 ou 2.

Ill. O trabalho realizado pela forca elétrica sobre o elétron na
trajetéria 2 é maior do que o realizado sobre o elétron na

trajetdria 1.

Apenas é correto o que se afirma em

a) l.
b) Il.
c) lll.
d)lell
e)lelll

Exercicio 50

(UEG 2015) Uma carga Q esta fixa no espaco, a uma distancia d
dela existe um ponto P, no qual é colocada uma carga de prova
do. Considerando-se esses dados, verifica-se que no ponto P.

a) o potencial elétrico devido a Q diminui com inverso de d.

b) a forca elétrica tem direcdo radial e aproximando de Q.

c) o campo elétrico depende apenas do médulo da carga Q.

d) a energia potencial elétrica das cargas depende com o inverso

de d2.

Exercicio 51
(UFRGS 2016)
carregada com uma carga elétrica Q. Considerando o regime

Uma esfera condutora e isolada, de raio R, foi
estaciondrio, assinale o grafico abaixo que melhor representa o

valor do potencial elétrico dentro da esfera, como funcdo da
distancia r < R até o centro da esfera.

Vir}4

a)
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Exercicio 52
(UFPR 2019)
quantidade de carga Q em suas placas quando submetido a uma

Um dado capacitor apresenta uma certa
tensdo V. O grafico ao lado apresenta o comportamento da carga
Q (em microcoulombs) desse capacitor para algumas tensdes V
aplicadas (em volts).

Q (uC) |
64
32

0 2 4 VW

Com base no gréfico, assinale a alternativa que expressa
corretamente a energia U armazenada nesse capacitor quando
submetido a uma tensao de 3 V.

a) U =24 pl.
b) U = 36 pJ.
c)U=72pl.
d) U =96 p.
e) U=144 pl.
Exercicio 53
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(FUVEST 2021) Uma esfera metalica de massa m e carga elétrica
+q descansa sobre um piso horizontal isolante, em uma regido em
que hd um campo elétrico uniforme e também horizontal, de
intensidade E, conforme mostrado na figura. Em certo instante,
com auxilio de uma barra isolante, a esfera é erguida ao longo de
uma linha vertical, com velocidade constante e contra a acdo da
gravidade, a uma altura total h, sem nunca abandonar a regiao de
campo elétrico uniforme.

E E
| — |- + o
+ i = = -+ - | =
+| — |- + -
—_— |- i -
N s —=

¥ | ——ry ——]- # | ———— | =
| — | - *_-— -
| — - " |-
+ = *| ———— |-
- —_——— | .

hd . :_ < il

N

Ao longo do movimento descrito, os trabalhos realizados pela
forca gravitacional e pela forca elétrica sobre a esfera sdo,
respectivamente:

a) mgh e gEh
b) -mgh e O

c) O e -gEh

d) -mgh e -gEh
e)mgheO

Exercicio 54
(MACKENZIE 2014) Trés pequenas esferas idénticas A, B e C
estdo eletrizadas com elétricas Qa, Qg e Qg

respectivamente, encontram-se em equilibrio eletrostatico sobre

cargas

um plano horizontal liso, como mostra a figura abaixo.

QA QEI- QC

d | 2.d

H
i
H
£

Ll

Quanto aos sinais das cargas elétricas de cada esfera eletrizada,
podemos afirmar que

a) todas as esferas estdo eletrizadas com cargas elétricas de
mesmo sinal.

b) as esferas A e B estdo eletrizadas com cargas elétricas
positivas e a esfera C estd eletrizada com cargas elétricas
negativas.

c) as esferas A e B estdo eletrizadas com cargas elétricas
negativas e a esfera C estd eletrizada com cargas elétricas
positivas.

d) as esferas B e C estdo eletrizadas com cargas elétricas
negativas e a esfera A estd eletrizada com cargas elétricas
positivas.

e) as esferas A e C estdo eletrizadas com cargas elétricas
positivas e a esfera B estd eletrizada com cargas elétricas
negativas.

Exercicio 55

(UFRGS 2011) Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas no fim do enunciado que segue, na ordem em que
aparecem.
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Trés esferas metalicas idénticas, A, B e C, sdo montadas em
suportes isolantes. A esfera A estd positivamente carregada com
carga Q, enquanto as esferas B e C estdo eletricamente neutras.
Colocamse as esferas B e C em contato uma com a outra e, entdo,
coloca-se a esfera A em contato com a esfera B, conforme

representado na figura.

A B C

Depois de assim permanecerem por alguns instantes, as trés
esferas sdo simultaneamente separadas. Considerando-se que o

experimento foi realizado no vacuo (kg = 9 x 10°N. m2/C2) e que

a distancia final (d) entre as esferas A e B é muito maior que seu
raio, a forca eletrostatica entre essas duas esferas é

intensidade iguala _______ .

a) repulsiva — kon/(9d2)
b) atrativa — koQ?%/(9d?)
c) repulsiva — kon/(6d2)
d) atrativa — koQo/(4d?)
e) repulsiva — kon/(4d2)

Exercicio 56

(FUVEST 2016) Os centros de quatro esferas idénticas, |, II, lll e
IV, com distribuicdes uniformes de carga, formam um quadrado.
Um feixe de elétrons penetra na regido delimitada por esse
quadrado, pelo ponto equidistante dos centros das esferas lll e |V,
com velocidade inicial v na direcdo perpendicular a reta que une
os centros de lll e IV, conforme representado na figura.

—

W

e

A trajetéria dos elétrons serd retilinea, na direcdo de v, e eles
serdo acelerados com velocidade crescente dentro da regido
plana delimitada pelo quadrado, se as esferas |, Il, lll e IV
estiverem, respectivamente, eletrizadas com cargas

Note e adote:

Q é um nudmero positivo.

a)+Q,-Q,-Q, +Q
b) +2Q, -Q, +Q, -2Q
o +Q +Q,-Q,-Q
d) -Q,-Q,+Q, +Q
e) +Q, +2Q, -2Q,-Q

Exercicio 57
(UNESP 2015)
estudante dispunha de trés esferas metalicas idénticas, A, B e C,

Em um experimento de eletrostdtica, um

https://www.biologiatotal.com.br/medio/fisica/exercicios/eletrostatica/ex.-18..-campo-eletrico-e-potencial-eletrico

eletrizadas, no ar, com cargas elétricas 5Q, 3Q e

-2Q,

respectivamente.

A B C

.. 20

Utilizando luvas de borracha, o estudante coloca as trés esferas

IrterbsitsE

simultaneamente em contato e, depois de separa-las, suspende A
e C por fios de seda, mantendo-as proximas. Verifica, entdo, que
elas interagem eletricamente, permanecendo em equilibrio
estatico a uma distdncia d uma da outra. Sendo k a constante
eletrostatica do ar, assinale a alternativa que contém a correta
representacdo da configuracdo de equilibrio envolvendo as

esferas A e C e a intensidade da forga de interacdo elétrica entre

elas.
2
; : o F=10KQ
dz
a) A C
E : o poi@
dZ
b A c
2
:1 ; & F=1El|-:.{]
d?
q A C
2
'; : o po2Q
dZ
g A C
:: ,: 5 F=4kQ2
dz
E
o A C z

Exercicio 58

(PUCSP 2010) Considere quatro esferas metdlicas idénticas,
separadas e apoiadas em suportes isolantes. Inicialmente as
esferas apresentam as seguintes cargas: Qa = Q, Qg = Q/2, Q¢ =
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0 (neutra) e Qp = — Q. Faz-se, entdo, a seguinte sequencia de

contatos entre as esferas:

—C
=0
=0
)

|t

Distribuigao inicial das cargas entre as esferas
| — contato entre as esferas A e B e esferas C e D. Apds os
respectivos contatos, as esferas sdo novamente separadas;

Il — a seguir, faz-se o contato apenas entre as esferas C e B. Apds
o contato, as esferas sao novamente separa - das;

IIl - finalmente, faz-se o contato apenas entre as esferas A e C.
Apds o contato, as esferas sdo separadas. Pede-se a carga final
na esfera C, apds as sequéncias de contatos descritas.

a) 7Q/8
b) Q

c) -Q/2
d) -Q/4
e) 7Q/16

Exercicio 59
(ACAFE 2014)
utilizagdo de um equipamento elétrico capaz de estimular os

E comum vermos em filmes ou séries de TV a

batimentos do coracdo apds uma parada cardiaca. Tal
equipamento é o desfibrilador, aparelho provido de dois eletrodos
que aplica um choque no paciente, a fim de provocar a passagem
de uma grande corrente varidvel pelo coragdo em um curto
intervalo de tempo, estabelecendo assim o ritmo normal das
contracoes. A descarga acontece porque o desfibrilador libera a

energia elétrica acumulada em um capacitor.

Fonba: BIT Boletim Informativa de Tecnovigidnos, Brasiba,
Mdmern 01, [arevimar 2011 - 1ISSM 29784480 |Adaptada)

Imagine que um desses aparelhos possua uma tensdo de 3 kV
entre os eletrodos e que o capacitor esteja carregado com 300 J
de energia. Despreze as resisténcias elétricas dos componentes
do desfibrilador e também do paciente.

A alternativa correta que apresenta o médulo da corrente média,
em ampére, que atravessa o térax do paciente se a descarga
ocorre no tempo de 10 ms é:
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a) 20
b) 30
c) 10
d) 40

Exercicio 60

(UFRGS 2017) Seis cargas elétricas iguais a Q estdo dispostas,
formando um hexagono regular de aresta R, conforme mostra a
figura abaixo.

Q
aQ Q
Q Q

Q

Com base nesse arranjo, sendo k a constante eletrostdtica,
considere as seguintes afirmacdes.

I. O campo elétrico resultante no centro do hexagono tem mddulo
igual a 6KQ/RZ.

Il. O trabalho necessario para se trazer uma carga g, desde o
infinito até o centro do hexagono, € igual a 6kQq/R.

Ill. A forca resultante sobre uma carga de prova q, colocada no
centro do hexagono, é nula.

Quais estdo corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas |l e lll.
e)l, 1lelll

Exercicio 61

(MACKENZIE 1999) A energia armazenada pela associacao de 3
capacitores de mesmo valor nominal, mostrada a seguir, € 0,1). A
capacitancia de cada capacitor é:

100 v — —

a) 10 uF
b) 15 uF
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¢) 20 uF
d) 25 uF
e) 30 uF

Exercicio 62
(ESC. NAVAL 2018) Analise a figura abaixo.

T bk ol

Na figura acima, a linha pontilhada mostra a trajetéria de uma
particula de carga -g = -3,0 C que percorre 6,0 metros, ao se
deslocar do ponto A, onde estava em repouso, até o ponto B,
onde foi conduzida novamente ao repouso. Nessa regido do
espaco, hd um campo elétrico conservativo, cujas superficies
equipotenciais estdo representadas na figura. Sabe-se que, ao
longo desse deslocamento da particula, atuam somente duas
forcas sobre ela, onde uma delas é a forca externa Fpy. Sendo

assim, qual o trabalho, em quilojoules, realizado pela forga Fgyt NO

deslocamento da particula do ponto A até o ponto B?

a) -0,28
b) +0,28
c) -0,56
d) +0,56
e) -0,85

Exercicio 63
(UECE 2007)
conforme indicado na figura:

Considere seis capacitores de capacitancia C

Q

A capacitincia equivalente entre os pontos P e Q é

a) 6C
b) C/6

c) 4C/3
d) 3C/4

Exercicio 64
(UERN 2015) Os pontos P, Q, R e S sdo equidistantes das cargas
localizadas nos vértices de cada figura a seguir:
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q.)____
|

|

|

@

Sobre os campos elétricos resultantes, é correto afirmar que

a) é nulo apenas no ponto R.

b) sdo nulos nos pontos P, Q e S.

¢) sdo nulos apenas nos pontos R e S.
d) sdo nulos apenas nos pontos P e Q.

Exercicio 65

(PUCRS 2016) Para responder a questdo a seguir considere as
informacdes que seguem.

Trés esferas de dimensbes despreziveis A, B e C estdo
eletricamente carregadas com cargas elétricas respectivamente
iguais a 29, q e g. Todas encontram-se fixas, apoiadas em
suportes isolantes e alinhadas horizontalmente, como mostra a
figura abaixo:

A B C

Intertitzm

I I 1

4 cm 2cm
O mdédulo da forca elétrica exercida por B na esfera C é F. O
maédulo da forca elétrica exercida por A na esfera B é

a) F/4
b) F/2
c)F

d) 2F
e) 4F

Exercicio 66
(UFRGS 2013) Na figura abaixo, esta mostrada uma série de
quatro configuracoes de linhas de campo elétrico.
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Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas da
sentenca abaixo, na ordem em que aparecem.
Nas figuras ______ , as cargas sdao de mesmo sinal e, nas

figuras as cargas tém magnitudes distintas.

a)led-1e?2
b)led4-2e3
c)3ed-1le?
d3ed4-2e3
e)2e3-1e4

Exercicio 67

(PUCPR 2015) Uma carga pontual de 8 uC e 2 g de massa é
lancada horizontalmente com velocidade de 20 m/s num campo
elétrico uniforme de mdédulo 2,5 kN/C, direcdo e sentido conforme
mostra a figura a seguir. A carga penetra o campo por uma regiao
indicada no ponto A, quando passa a sofrer a agdo do campo
elétrico e também do campo gravitacional, cujo médulo & 10 m/s2
direcdo vertical e sentido de cima para baixo.
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a

A

-~

3
=
>
=
Y
i

o«
A

A

il
-

Interhits®

o
-

Ao considerar o ponto A a origem de um sistema de coordenadas
xOy as velocidades v, e v, quando a carga passa pela posicao x =

0, em m/s, sdo:

a) (-10, -10)
b) (-20, -40)
¢) (0, -80)
d) (16, 50)
e) (40, 10)

Exercicio 68

(FUVEST 2015) Em uma aula de laboratério de Fisica, para
estudar propriedades de cargas elétricas, foi realizado um
experimento em que pequenas esferas eletrizadas sdo injetadas
na parte superior de uma cadmara, em vacuo, onde ha um campo
elétrico uniforme na mesma direcdo e sentido da aceleracado local
da gravidade. Observou-se que, com campo elétrico de mddulo
igual a 2 x 103 V/m, uma das esferas, de massa 3,2 x 1071° kg,
permanecia com velocidade constante no interior da cdmara. Essa
esfera tem

Note e adote:

- carga do elétron =-1,6 x 109 ¢
- carga do préton = +1,6 x 10719 C

- aceleracao local da gravidade = 10 m/s2

a) o mesmo numero de elétrons e de prétons.
b) 100 elétrons a mais que proétons.

c) 100 elétrons a menos que prétons.

d) 2000 elétrons a mais que prétons.

e) 2000 elétrons a menos que prétons.

Exercicio 69

(UNESP 2017) Trés esferas puntiformes, eletrizadas com cargas
elétricas q; = g» = +Q e g3 = -2Q, estdo fixas e dispostas sobre
uma circunferéncia de raio r e centro C, em uma regido onde a
constante eletrostatica é igual a kp, conforme representado na

figura.
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Considere V- o potencial eletrostético e £~ 0 mddulo do campo
elétrico no ponto C devido as trés cargas. Os valores de Ve E-

sdo, respectivamente,

4o @
a)zeroe 1*
490 kgQ

by r e
c) zero e zero
2ky-Q  2kg-Q
d r e r*
2kg-@
e)zeroe T

-]

(2]

Exercicio 70
(ESC. NAVAL 2014) Observe a figura a seguir.

/'h‘\
@i (&)
LU \(O

——
X Irarase

A figura acima mostra uma regido de vacuo onde uma particula
puntiforme, de carga elétrica positiva g1 e massa m, estd sendo

lancada com velocidade vg em sentido ao centro de um ntcleo
atémico fixo de carga g,. Sendo Ky a constante eletrostatica no
vécuo e sabendo que a particula g; estd muito longe do nlcleo,

qual serd a distdncia minima de aproximacao, x, entre as cargas?

Koqig2
a) —
mvo
2Koq1q2
b) —=
mvo
Koqiq2
) —
ZmUD
d Koq192
Y e
mvo
Koqi 0
e, /=
2mv0

Exercicio 71

(IME 2010)
Chave K %
l A .
Ry By % %A
40
A
AN
401 -1 C o
E_— 16 uF ——
= Ry=— 1
— BOT—
=

Na figura, o frasco de vidro ndo condutor térmico e elétrico
contém 0,20 kg de um liquido isolante elétrico que estd
inicialmente a 20°C. Nesse liquido estd mergulhado um resistor
Rq de 80. A chave K esta inicialmente na vertical e o capacitor C,

de 16uF, estd descarregado. Ao colocar a chave no Ponto A
verifica-se que a energia do capacitor é de 0,08 J. Em seguida,
comutando a chave para o Ponto B e ali permanecendo durante 5
s, a temperatura do liquido subird para 26°C. Admita que todo o
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calor gerado pelo resistor Ry seja absorvido pelo liquido e que o
calor gerado nos resistores R, e R3 ndo atinja o frasco. Nessas
condices, é correto afirmar que o calor especifico do liquido, em

7

cal-g~°C-1,é

Dado: 1 cal=4,2)

a) 0.4
b) 0,6
) 0.8
d) 0,9
e) 1,0

Exercicio 72

(PUCMG 1999) Um capacitor A ¢é ligado a uma fonte de 12volts
e, quando carregado totalmente, adquire uma carga Q. A seguir, é
desligado da fonte e ligado a dois outros capacitores B e C, iguais
a A, de acordo com a figura a seguir:

0|
B C|7

Apds a ligacdo dos trés capacitores, as cargas que permanecem

em A, B e C, respectivamente, serdo:

aQQQ

b) Q. Q/2,Q/2
) Q Q/2,Q/3
d) Q/2,Q/2,Q/2
e) Q/3,Q/3,Q/3

Exercicio 73

(EBMSP 2016)
v(mv) 4 i
2
(1 — -
1
1
I
I
Vp=-TOf======--= FosmnmnEs .
; i
- 1
: o=
g | meio externo 1 membrana | interiorda y
: 1 céllla
1— Ty
! d [

MARQUES, Adriana Berettl et al. Ser Protagonista:
Fisica 2: ensingo médio. Sio Paule: Edigtas Sk, 2009, p. 59,

A figura representa a variacdo de potencial elétrico entre as
partes externa e interna de uma célula, denominado potencial de
membrana. Esse potencial ¢ medido posicionando-se um dos
polos de um medidor de voltagem no interior de uma célula e o
outro no liquido extracelular.

Com base nessa informacao e considerando-se a intensidade do

campo elétrico em uma membrana celular igual a 7,5 . 10° N/C e
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a carga elétrica fundamental igual a 1,6 . 10719 ¢, ¢ correto
afirmar:

a) A diferenca de potencial AV medido com as pontas dos dois
microelétrodos no fluido extracelular é -70 mV.

b) A espessura da membrana celular é de, aproximadamente, 80
A.

c) A intensidade da forca elétrica que atua em um fon Ca** na
membrana éigual a 2,4 . 1012 N.

d) A energia potencial adquirida por um fon K™ que entra na
célula éiguala 1,12.10°17 ).

e) O ion K+ que atravessa perpendicularmente a membrana de
espessura d descreve movimento retilineo e uniforme, sob a acdo
exclusiva de uma forca elétrica.

Exercicio 74

(UFTM 2010) Na época das navegactes, o fendmeno conhecido
como “fogo de santelmo” assombrou aqueles que atravessavam
os mares, com suas espetaculares manifestacoes nas
extremidades dos mastros das embarcacoes. Hoje, sabe-se que o
fogo de santelmo é uma consequéncia da eletrizacdo e do
fendmeno conhecido na Fisica como o “poder das pontas”. Sobre
os fendbmenos eletrostaticos, considerando-se dois corpos, é

verdade que

a) sdo obtidas cargas de igual sinal nos processos de eletrizagdo
por contato e por inducao.

b) toda eletrizacdo envolve contato fisico entre os corpos a serem
eletrizados.

c) para que ocorra eletrizacdo por atrito, um dos corpos necessita
estar previamente eletrizado.

d) a eletrizacdo por inducdo somente pode ser realizada com o
envolvimento de um terceiro corpo.

e) um corpo nao eletrizado é também chamado de corpo neutro,
por ndo possuir carga elétrica.

Exercicio 75

(UDESC 2011) A carga elétrica de uma particula com 2,0 g de
massa, para que ela permanega em repouso, quando colocada em
um campo elétrico vertical, com sentido para baixo e intensidade
igual a 500 N/C, é:

a) + 40 nC
b) + 40 uC
c) +40mC
d) - 40 puC
e) - 40 mC

Exercicio 76
(UFSC 2018)
fendbmenos associados com as nuvens, tais como relampagos,

A trovoada € constituida por um conjunto de

trovdes e chuvas. Apds as midias noticiarem um enorme incéndio
em Pedrégdo Grande, regido de Portugal, em 17 de junho de
2017, o termo trovoada seca ganhou destaque, pois seria a
suposta responsavel pelo incéndio. A trovoada seca ndo é um
fendmeno desconhecido dos cientistas. Ela ocorre por causa de
nuvens de crescimento vertical, denominadas cumulos-nimbos.
Esse tipo de trovoada ocorre devido a alguns fatores, como por
exemplo a baixa umidade do ar e a elevada temperatura
ambiente. O nome refere-se ao fato de ocorrerem descargas
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elétricas com auséncia de chuva, pois a dgua da chuva evapora-se

antes de chegar ao solo.

Disponivel em:
<https://www.publico.pt/2017/06/18/sociedade/noticia/o-que-e-
a-trovoada-seca-1776108>. Acesso em: 10 jul. 2017.

Sobre os fenbmenos atmosféricos, é correto afirmar que:

01) o vapor d'dgua presente na atmosfera, quando atinge
grandes altitudes, condensa-se, formando as nuvens.

02) uma descarga elétrica ocorre porque existe uma corrente
elétrica de milhGes de volts entre as nuvens e a Terra.

04) na trovoada seca, a agua da chuva perde calor para a
atmosfera e passa do estado liquido para o gasoso antes de
chegar ao solo.

08) em uma descarga atmosférica, ocorre o reldmpago, luz vista
no céu, e o trovdo, som provocado pela expansdo do ar
atmosférico.

16) a dgua que evapora na superficie da Terra, proveniente de rios
e lagos, por exemplo, sobe porque é mais densa que o ar.

32) uma descarga atmosférica constitui-se de uma corrente
elétrica que pode ocorrer das nuvens para a Terra, da Terra para
as nuvens e nas proprias nuvens.

Exercicio 77
(ESC. NAVAL 2015) Analise a figura abaixo.

+Q 156 cm

+ L
+.+++ +++_+_ =
+

| OR\;; P

+ .
Pyt

Uma casca esférica metdlica fina, isolada, de raio R = 4,00 cm e

L J

xR
+y

+_F|.r+++

Interniksfo

carga Q, produz um potencial elétrico igual a 10,0 V no ponto P,
distante 156 cm da superficie da casca (ver figura). Suponha
agora que o raio da casca esférica foi alterado para um valor
quatro vezes menor. Nessa nova configuracdo, a ddp entre o
centro da casca e o ponto P, em quilovolts, sera

a) 0,01
b) 0,39
¢) 0,51
d) 1,59
e) 2,00

Exercicio 78
(EPCAR 2015) Uma pequenina esfera vazada, no ar, com carga
elétrica igual a 1 uC e massa 10 g, é perpassada por um aro
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semicircular isolante, de extremidades A e B, situado num plano
vertical.

Uma particula carregada eletricamente com carga igual a 4 uC é
fixada por meio de um suporte isolante, no centro C do aro, que
tem raio R igual a 60 cm, conforme ilustra a figura abaixo.

[

|

D

Despreze quaisquer forcas dissipativas e considere a aceleracao
da gravidade constante.

Ao abandonar a esfera, a partir do repouso, na extremidade A,
pode-se afirmar que a intensidade da reacdo normal, em
newtons, exercida pelo aro sobre ela no ponto mais baixo (ponto
D) de sua trajetdria é igual a

a) 0,20
b) 0,40
c) 0,50
d) 0,60

Exercicio 79

(UFRGS 2014) Na figura, estao representadas, no plano XY,
linhas equipotenciais espacadas entre side 1 V.

1 1"!" ™ \""

0V - ‘a

AV

2V
=3V

[
]
i
\
1
I
'|
|
]
i
|
[]
|
I
[}
1
]
]
]
[
i
Il

riarbites

Considere as seguintes afirmacdes sobre essa situacao.

|. O trabalho realizado pela forca elétrica para mover uma carga
elétricade1CdeDaté Aéde -1

Il. O médulo do campo elétrico em C é maior do que em B.

IIl. O mddulo do campo elétrico em D é zero.

Quais estao corretas?

a) Apenas .

b) Apenas Il.

c) Apenas | e ll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, Ilelll.
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Exercicio 80

(UFSM 2014) A tecnologia dos aparelhos eletroeletrénicos esta
baseada nos fendmenos de interagdo das particulas carregadas
com campos elétricos e magnéticos. A figura representa as linhas
de campo de um campo elétrico.

P,

Iniartitad

Assim, analise as afirmativas:

I. O campo € mais intenso na regido A.

IIl. O potencial elétrico é maior na regido B.

Ill. Uma particula com carga negativa pode ser a fonte desse
campo.

Estd(30) correta(s)

a) apenas .

b) apenas Il.

c) apenas .

d) apenas Il e lll.
e)l, 1lelll

Exercicio 81
(EPCAR (AFA) 2012) A regido entre as placas de um capacitor
plano é preenchida por dois dielétricos de permissividades g1 e

&9 conforme ilustra a figura a seguir.

&3

a2
di2

Sendo S a area de cada placa, d a distadncia que as separae U a
ddp entre os pontos A e B, quando o capacitor esta totalmente
carregado, o mddulo da carga Q de cada placa é igual a

25

a) d(eg+eg)
25(e; +e€9)

b) — U

C) 2/5‘51(:_) )
d(e1+e2)
d(eg+ey)

d) 2Seq €9 v

Exercicio 82
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(FUVEST 2017)

tem carga negativa 5,0 - 1012¢C. Um segundo objeto metalico, Y,

Um objeto metalico, X, eletricamente isolado,

neutro, mantido em contato com a Terra, € aproximado do
primeiro e ocorre uma faisca entre ambos, sem que eles se

toquem. A durac3o da faisca ¢ 0,5 s e sua intensidade é 10711 A

No final desse processo, as cargas elétricas totais dos objetos X e
Y sdo, respectivamente,

a) zero e zero.

b) zeroe - 5,0 - 1012 C.
0)-25-1012ce-25-1012C.
d)-25-1012ce+25-1012cC.
e)+50- 10°12 C e zero.

Exercicio 83
(ITA 2013)
embalagem rigida cheia de 6leo, de dimensées L x L x d, sendo

Certo produto industrial constitui-se de uma

transportado numa esteira que passa por um sensor capacitivo de
duas placas paralelas e quadradas de lado L, afastadas entre si
de uma disténcia ligeiramente maior que d, conforme a figura.
Quando o produto estiver inteiramente inserido entre as placas, o
sensor deve acusar um valor de capacitdncia Cg. Considere,

contudo, tenha havido antes um indesejado vazamento de dleo,
tal que a efetiva medida da capacitancia seja C = 3/4 Cy. Sendo
dadas as respectivas constantes dielétricas do dleo, k = 2; e do
ar, kg = 1, e desprezando o efeito da constante dielétrica da
embalagem, assinale a percentagem do volume de éleo vazado
em relacdo ao seu volume original.

a) 5%
b) 50%
c) 100%
d) 10%
e) 75%

Exercicio 84
(ITA 2012)
distancia 3h possui duas placas metalicas idénticas, de espessura

Um capacitor de placas paralelas de area A e

h e drea A cada uma. Compare a capacitancia C deste capacitor
com a capacitancia Cq que ele teria sem as duas placas metélicas.
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i i1 h
Shi | 1t h

a)C=Cqy

b) C>4Cq
c)0<C<Cy

d) Cop<C<2Cy
e) 2Cy < C<4Cq

Exercicio 85

(PUCRJ 2012) Um sistema eletrostatico composto por 3 cargas
Q1 = Qy = +Q e Q3 = g € montado de forma a permanecer em
equilibrio, isto &, imdvel.

Sabendo-se que a carga Q3 é colocada no ponto médio entre Qq

e Qy, calcule q.

a-2Q
b) 4 Q

o) -%Q
d) % Q
e)-%Q

Exercicio 86
(FUVEST 2019)
positiva Q ocupam os vértices de um tridngulo, como mostra a

Trés pequenas esferas carregadas com carga

figura. Na parte interna do tridangulo, esta afixada outra pequena
esfera, com carga negativa qg. As distancias dessa carga as outras
trés podem ser obtidas a partir da figura.

y Q

T

Q J d Q

Sendo Q = 2 x 104 C, q=-2x 10°Ced=6m,a forca elétrica
resultante sobre a carga q

Note e adote:
A constante kg da lei de Coulomb vale 9 x 10% N m?/C?

a) é nula.

b) tem direcdo do eixo y, sentido para baixo e modulo 1,8 N.
c) tem direcdo do eixo vy, sentido para cima e mdédulo 1,0 N.
d) tem direcdo do eixo vy, sentido para baixo e médulo 1,0 N.
e) tem direcdo do eixo y, sentido para cima e médulo 0,3 N.

Exercicio 87
(ITA 2011)
estabelecida entre os pontos M e Q da rede cubica de capacitores

Uma diferenca de potencial eletrostdtico V e
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idénticos mostrada na figura.

11
i
i1

A diferenca de potencial entre os pontos Ne P é

a) V/2.
b) V/3.
c) V/4.
d) V/5.
e) V/6.

Exercicio 88
(Uem 2020)
ligado a uma bateria de modo que a diferenca de potencial entre

Um capacitor de placas planas e paralelas esta

suas placas € igual a 12 V. A drea de cada placa (de espessura
desprezivel) é igual a 0,01 m? e a distancia entre elas é igual a 5
mm. Suponha que o campo elétrico estabelecido seja uniforme
em toda a regido entre as placas. Considere um ponto A sobre a

placa positiva e um ponto BE localizado entre as placas, a uma
distdncia igual a 2 mm da placa positiva. A permissividade

elétrica no interior do capacitor ¢ igual a 9x10-12 F/m.

Sobre esse capacitor, assinale o que for correto.

01) A capacitancia é igual a 18 pF.

02) A carga acumulada na placa positiva € igual a 0,6 nC.

04) A ddp (diferenca de potencial) entre os pontos A e B é igual a
4,8 V.

08) O mdédulo do campo elétrico entre as placas é igual a 1.400
V/m.

( GABARITO )

Exercicio 1

b) metdlicos, submetidos ao campo elétrico, sofrem maior agdo
deste por serem de maior condutividade elétrica.

Exercicio 2

a) A forca elétrica é proporcional ao produto das cargas e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre
elas.

Exercicio 3
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16) Desprezando-se a forca gravitacional, uma particula positiva
que estiver localizada no ponto B serd acelerada em direcdo a
placa negativa.

Exercicio 89
(UFPR 2016)

V(mV) A
R e

Inigriid

50

2,51

0,0

[
'

2‘0 ricm)

5 10 15

0

Verificou-se que, numa dada regido, o potencial elétrico V segue o
comportamento descrito pelo grafico V x r acima.

(Considere que a carga elétrica do elétron é - 1,6 - 10710 Q)
Baseado nesse gréfico, considere as seguintes afirmativas:

1. A forga elétrica que age sobre uma carga q = 4 uC colocada na
posicdo r =8 cm vale 2,5 - 1077 N.

2. O campo elétrico, para r = 2,5 cm, possui modulo E = 0,1 N/C.
3. Entre 10 cm e 20 cm, o campo elétrico é uniforme.

4. Ao se transferir um elétron de r = 10 cm, para r = 20 cm, a

energia potencial elétrica aumenta de 8,0 - 10722,

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 2 e 4 s3o verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 s3o verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sao verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

b) Entre o Cristo Redentor e a nuvem havia uma diferenca de
potencial que permitiu a descarga elétrica.

Exercicio 4

d)llelll
Exercicio 5
b) 2,0 1077 V.

Exercicio 6
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b) Ao ser atritada, a bexiga fica eletrizada e induz a
distribuicdo das cargas da parede, o que permite a atracao.

Exercicio 7

b) 30

Exercicio 8

a) positiva e positiva.
Exercicio 9

b) negativas foram transferidas do bastado para a seda.

Exercicio 10
c) 2,0x103 V.

Exercicio 11

c) 3R, e a capacitancia equivalente é igual a C/3.

Exercicio 12

d) carga elétrica

Exercicio 13

a) 3 mm.

Exercicio 14

a) apenas a afirmativa | é verdadeira.

Exercicio 15

b) somente Jodo e Leticia.

Exercicio 16

c) A forca elétrica entre dois corpos eletricamente carregados

7

é diretamente proporcional ao produto das cargas e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre
estes corpos.

Exercicio 17
e)2eb.
Exercicio 18
a) 103N
Exercicio 19
b) é vertical e tem sentido de cima para baixo.
Exercicio 20
a) |
Exercicio 21
a)3.103N
Exercicio 22

b) ter excesso de cargas negativas — ter excesso de cargas
positivas ou estar eletricamente neutro

Exercicio 23

a) eletricidade estatica.

Exercicio 24

1 2 3 4

c)
Exercicio 25
d) repulsiva e tem mddulo 9 x 109 N.

Exercicio 26

d) diminui com o aumento da distdncia entre as cargas e
aumenta se a separacao cresce.

Exercicio 27
c) 6,0 x 10°
Exercicio 28
e) 88 uC

Exercicio 29

F q > E

=5

b)
Exercicio 30

a) iguais em modulo e possuem sentidos opostos.
Exercicio 31
b) 9,0 102N

Exercicio 32

b) Somente Il e V sdo verdadeiras.
Exercicio 33
d)9,0.103e3,0.103N

Exercicio 34

i
-9

A 4
Pooged ;
a; «—@ ia
a—
d) q =2q

Exercicio 35
a) tem direcao horizontal e sentido da esquerda para a direita.
Exercicio 36

a) 1,0 x 1072 ¢C quando a distancia entre as placas do capacitor

éigual a 5 mm, passando para 3,3 x 103 ¢C quando a distancia
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entre as placas é aumentada para 15 mm. c)U=72ul.

Exercicio 37 Exercicio 53
c) 12uF b) -mgh e 0
Exercicio 38 Exercicio 54
d) 1: positiva; 2: negativa; 3: positiva. e) as esferas A e C estio eletrizadas com cargas elétricas

positivas e a esfera B estd eletrizada com cargas elétricas

Exercicio 39 negativas.

c) Apenas as afirmacoes | e |l sdo verdadeiras. L.
Exercicio 55

Exercicio 40 a) repulsiva — koQ?/(9d?)

c) 72
Exercicio 56
Exercicio 41

c+Q +Q-Q-Q
d) Outro fendmeno importante surge com a repulsdo mutua
entre as gotas apds sairem do bico: por estarem com carga de Exercicio 57
mesmo sinal, elas se repelem, o que contribui para uma
melhoria na distribuicdo do defensivo nas folhas.
Exercicio 42 4kQ2
e F=
€) 2,0 x 1072 d?
Exercicio 43
5 A C
a) d/3
Exercicio 44 Exercicio 58
e) 7Q/16
d)1x 108 17Q

. Exercicio 59
Exercicio 45

c) as esferas ficam eletrizadas com cargas iguais e de sinais a) 20

opostos. Exercicio 60
Exercicio 46 d) Apenas Il e lll.
b) inverter o passo Ill com IV, e que sua conclusdo estd errada. Exercicio 61
Exercicio 47 e) 30 uF

b) F41 =F13eF34>Fy3 Exercicio 62
Exercicio 48 a) -0,28

c) 1,0 x 1010 Exercicio 63
Exercicio 49 c) 4C/3

d)lell Exercicio 64

Exercicio 50 b) sdo nulos nos pontos P, Q e S.

a) o potencial elétrico devido a Q diminui com inverso de d. Exercicio 65
Exercicio 51 b) F/2
Vir)4 Exercicio 66
a)led-1le?

Exercicio 67

b) (-20, -40)

a)
Exercicio 68
Exercicio 52
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b) 100 elétrons a mais que proétons.

Exercicio 69

2kpQ
e)zeroe 1*

Exercicio 70

b) 2Ky 0192

me}
Exercicio 71
c) 0,8
Exercicio 72
e) Q/3,Q/3,Q/3
Exercicio 73

c) A intensidade da forca elétrica que atua em um fon Ca** na

membrana éigual a 2,4 . 1012 N.

Exercicio 74

d) a eletrizacdo por inducao somente pode ser realizada com o
envolvimento de um terceiro corpo.

Exercicio 75
d) - 40 uC
Exercicio 76

01) o vapor d’agua presente na atmosfera, quando atinge
grandes altitudes, condensa-se, formando as nuvens.

08) em uma descarga atmosférica, ocorre o reldmpago, luz
vista no céu, e o trovao, som provocado pela expansdo do ar
atmosférico.

32) uma descarga atmosférica constitui-se de uma corrente
elétrica que pode ocorrer das nuvens para a Terra, da Terra
para as nuvens e nas préoprias nuvens.

Exercicio 77

d) 1,59

Exercicio 78

b) 0,40

Exercicio 79

b) Apenas Il.
Exercicio 80
c) apenas lll.

Exercicio 81

) 28e1 €9

d(e1+e2)
Exercicio 82

a) zero e zero.
Exercicio 83
b) 50%
Exercicio 84

e) 2Co < C<4Cy

Exercicio 85
0)-%Q
Exercicio 86

e) tem direcdo do eixo y, sentido para cima e médulo 0,3 N.

Exercicio 87

d) V/5.

Exercicio 88

01) A capacitancia € igual a 18 pF.

04) A ddp (diferenca de potencial) entre os pontos Ae B é
igual a 4,8 V.

16) Desprezando-se a forca gravitacional, uma particula
positiva que estiver localizada no ponto B sera acelerada em
direcdo a placa negativa.

Exercicio 89

d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
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