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Biologia

Modulo 1. Evolucao: evidéncias

1. Fixismo ou criacionismo
2. Evolucao

3. Evidéncias da evolucao bioldgica
® Fosseis
e Anatomia comparada
e Embriologia comparada
® Bioquimica comparada
o (Orgios vestigiais

Modulo 2. Evolucao: lamarckismo e darwinismo

1. Lamarckismo 3. Darwin x Lamarck

e Evolucdo e necessidade
e Lei da heranca dos caracteres adquiridos Em certo momento, Predadores atacam Coelhos com

* Critica ao lamarckismo os ancestrais dos grupos de coelhos. orelhas longas
coelhos apresentavam 0s que ouvem melhor (de sdo mais
2. Darwinismo individuos com orelhas longas) podem abundantes
. = tamanhos diferentes sobreviver aos ataques, no grupo.
e 0 mecanismo da evolucdo de orelhas. pois fogem antes,

e Malthus

Modulo 3. Evolucao: neodarwinismo

1. Mecanismos da evolucao
¢ Fontes de variabilidade (mutacdes e recombinagado genética)
e Selecdo natural
e Adaptacdo

2. Insetos e inseticidas

t ‘ I Variabilidade : corresponde a existéncia
l F de insetos sensiveis e
g, SR resistentes (gerados por

mutagdes espontaneas).

| Inseticida E:Eﬁ'-" é representada pelo
. inseticida, que elimina os
‘- l " insetos sensiveis e
&' 1 o permite a sobrevivéncia
! . dos resistentes.

Adaptagio © é o predominio dos insetos
resistentes ao inseticida,
quando o produto esta
presente no meio.

3. Melanismo industrial
Enem e Vestibular Dose Dupla 01



Biologia

Modulo 4. Evolucao: especiacao, irradiacao e convergéncia
adaptativa

1. Espécie

2. Especiacao

Oceano

As populagbes

entram em contato
novamente.

| — Os individuos continuam
acasalando e deixando

Il = Os individuos
estéo isolados

descendentes férteis. reprodutivamente.
Espécie com duas ragas Duas novas espécies
(raciagao). (especiacao).

3. Irradiacao adaptativa e homologia

I o

Nadadeira Membro superior
de baleia humano
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4. Convergéncia adaptativa e analogia

Nadadeira
de peixe

Nadadeira
de baleia
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Biologia

Modulo 5. Origem da vida: historico

1. Abiogénese
2. Biogénese
3. Experiéncia de Redi

4. Experiéncia de Pasteur

Tubo de vidro na
forma de pescogo

Liquido decisne =,
nutritivo rd c]\
Vapor
o J (5N
n 0& AR
\_/
As gotas de agua, — =,

= 2 Os microrganismos

no pescogo do tubo, / 4 y
i N VEANE

com microrganismos; || / [t ) 7 i )

assim, o liquido N / w 4 [\ 4 w gZF:/ci)clisr: (taef'J ;?dboo uebrado
permanece estéril. Nt q :

Modulo 6. Origem da vida: hipotese heterotrofica

1. Condicoes da terra primitiva
e Oparin e Haldane
e Experiéncia de Miller

Eletrodos
S

=

Raios UV

Baléo
com gases

9

Saida de
agua

—

[ Condensador

9

Entrada de
agua

Depdsito de agua
Fonte de com moleculas
orgéanicas

2. Hipotese heterotrofica x hipétese autotréfica
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Modulo 7. Organizacao celular: célula bacteriana

1. Caracteristicas gerais das células

2. Caracteristicas de uma célula procariética

Capsula Membrana
plasmatica

Parede celular )
) Ribossomos
Citoplasma

Mesossomo Nucleodide

Flagelo

Modulo 8. Organizacao celular: célula animal

1. Organizacao basica de uma célula animal
Reticulo endoplasmatico
néo-granuloso

Membrana
plasmatica

/ L,
Mitocondria
. |11
- = = ey Poros
. g ! £ | Nucléolo nucleares
- | / 4

--.'“-r 1
— G i
Al
« % 1.. -\ 1'...
ragdie A NN
- - L |
) N/,
e ] ‘ B
» #
Envoltério  Nucleo i
nuclear Cromatina
Complexo it y Ribossomos
golgiense b )
7 gl o (e
(o)
N" &) ;
- Reticulo endoplasmatico granuloso
Lisossomos

Centriolos

Enem e Vestibular Dose Dupla 04



Biologia

Modulo 9- Organizacao celular: célula vegetal

1. Organizacao basica de uma célula vegetal

Parede  Membrana

celular  plasmatica ) - ~
Reticulo endoplasmatico ndo granuloso

Nucleo

. Grande

rl-- - vacuolo

-

Mitocéndria

il

L.:\ \
i, Rt
S

Complexo golgiense

Ribossomos Cloroplasto

2. Morfologia e func¢des das principais estruturas celulares

Modulo 10- Composicao quimica: agua e sais minerais

1. Metabolismo
e Anabolismo
e (Catabolismo

2. Principais componentes quimicos das células

e Substancias inorganicas: agua e sais minerais
e Substancias organicas: carboidratos, lipidios, proteinas, acidos nucleicos e vitaminas

3. f\gua
e Propriedades

e Funcoes

4. Sais minerais
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Biologia

Figado, gema de ovo, carnes

Ferro Presente na hemoglobina (transporte de 0,) & YRR s

Magnésio Presente na clorofila (fotossintese) Cereais integrais, vegetais verdes

Armazenamento e transferéncia de energia (ATP)

g " Leite, carnes e cereais
Presentes nos acidos nucleicos (DNA e RNA)

Fosfato

Participa da coagulacdo sanguinea
Calcio e da contracdo muscular Vegetais verdes, leite, laticinios e ovos
Componente de ossos e dentes

Sodio e potassio Envolvidos com a condugédo dos impulsos nervosos | Sal de cozinha, leite e frutas

Todo Componentes dos hormdnio da tireoide (T; e T,) Peixes, frutos do mar e sal iodado

Modulo 11- Composicao quimica: carboidratos

1. Fungoes 2. Classificacao
e Energéticas e Monossacarideos: glicose, frutose e galactose
® Reserva e QOligossacarideos

e Estruturais

Sacarose Glicose + frutose Cana, beterraba
Lactose Glicose + galactose Leite
Maltose Glicose + glicose Cereais

e Polissacarideos: amido, glicogénio, celulose e quitina

AYVY8IT 0LOHd VIGONIQ / SIOVWI¥ILIANC / ddY

Cana-de-aglicar — Sacarose Cereais — Maltose
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Biologia

Modulo 12- Composicao quimica: lipidios

1. Funcoes
® Reservas energéticas
e Estruturais

2. Classificacao
e Glicerideos
e Cerideos
e Fosfolipidios
e Estereoides

‘ |

SOLOHd X201 13402
WO IWILSWYI¥Q / YIHIOYL

SOLOHd X201 13402

2

-\6

b
h

Oleos - Glicerideos Gorduras - Glicerideos Cera - Cerideos

Modulo 13- Proteinas: estrutura e funcoes

1. Aminoacidos 2. Tipos de aminoacidos
=< R P ® Naturais
CHON 00 e Essenciais
/ AN [
Grqpo : N\v—C—:C ! Grupo.
amina | VRN  carboxila
HO N oHY
3. Ligacdo peptidica 4, Estrutura
Ry R, o
N N
/N—|C—C N—?—C\
H OH
H H (o) H H
R, O H R,
AN P
/N—C— —_— N—C—C\
v I “on
H H
Ligagcéo
peptidica
1
Estrutura Estrutura Estrutura
primaria secundaria terciaria
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Biologia

5. Desnaturagéo

. o )
N St 6. Funcoes
Y\T e Estrutural
T e Hormonal
e Defesa

i *-’»-} Aumento de temperatura \ Enzimati
) \_ LA ® Enzimatica
o \\- £ Variag&o de pH {7

Estrutura terciaria

., Proteina desnaturada
de uma proteina

Modulo 14 - Proteinas: enzimas

1. Definicao

2. Mecanismo de acao
+
Substrato

sacarose

Enzima Complexo Enzima Produtos
sacarase enzima-substrato sacarase dareagao
a e b: centros ativos G: molécula de glicose F: molécula de frutose

Reacdo enzimatica de degradacao da sacarose

Elevacédo

temperatura f

Substrato

Enzima
desnaturada

Efeito da desnaturacao impede a ligacao enzima-substrato

3. Fatores que influenciam a atividade enzimatica

e Concentracdo do substrato e Temperatura
Velocidade I
da reagao °
o)
O
Velocidade —f--------------——= 3
maxima o
©
(]
©
©
°
[$]
o
g
— T T T T T >
Concentrag&o 0 20 40 60 80 100
do substrato Temperatura (°C)
Temperatura 6tima Temperatura étima para
para as enzimas as enzimas de bactérias
humanas resistentes ao calor
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Biologia

°
=]
s}

Velocidade de reagéo

T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7

pH 6timo
para a pepsina

1
8

9
pH 6timo
para a tripsina

10 pH

Médulo 15- Acidos nucleicos: generalidades

1. Nucleotidios

Fosfato

Nucleosideo
N

Pentose

Base nitrogenada

/

'
Nucleotidio

3. Acido ribonucleico (RNA)

o
I
0=P—0—CH, o
|
o

0=P—0—CH, 0

o-

0=P—0—CH, o

o-

OH

0=P—0—CH, 0

o-

OH

OH

2. Acido desoxirribonucleico (DNA)

N
CH,

N— H il O
B

o N

N OjiH—N
N%N—HN,
N —H 110

=z
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Biologia

Médulo 16 - Acidos nucleicos: DNA e RNA

1. Acido desoxirribonucleico (DNA)
e Funcdo
e Relacdo de Chargaff
¢ Duplicacdo semiconservativa (replicacdo)

2. Acido ribonucleico (RNA)
® Funcao
e Tipos de RNA
e Transcricdo

Replicagao do DNA

Producao de RNA no niicleo a partir do DNA (transcri¢do)

OO ova

RNAm: RNAt: RNAr:
i = —— aa +«—— Regiédo onde Ribossomo
_iU C iC u _iA C seligamos  (RNAr + proteinas)
Cédon Cédon Cddon aminoacidos.
aal aa2 aald
Uu A G
N——
Anticédon
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Modulo 17- Codigo genético

0 cdédigo genético: 64 codons

Modulo 18- Sintese de proteinas

Ribossomo Ligagao peptidica

RNA,

G CC ccu UuAcC
el AT AT RNA
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Biologia

A UG A A A GCcC
RNA,, Al ARRATEA o oS

POlipoptideo (st Lans »— Rrs Pt > Troa)
@G > %6
cclu Jyac

Ribossomo com
subunidades separadas

Modulo 19- Membrana plasmatica: estrutura e

propriedades
1. Funcao 3. Composicao
2. Localizacao 4. Modelo de mosaico fluido
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Bicamada
. de lipidios

. Especializacdoes da membrana plasmatica
Bicamada Proteinas e Microvilosidades

lipidica
P Fosfolipidio ~ Colesterol * Desmossomos
e Interdigitacoes

Modulo 20- Membrana plasmatica: transporte passivo

Meio externo 1. Difusao simples

:o
' i—u ) 2. Difusao facilitada
b 3. Osmose

D;u.sé.o ... Meio interno
simples  Difuséo

facilitada

Modulo 21- Membrana plasmatica: transporte ativo
X J

Meio externo

Energia (ATP)

.
Meio interno Py
FX
®eoo
[ ]

Transporte ativo
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Biologia

Modulo 22- Osmose na célula vegetal

Sc ou DPD = capacidade da célula de ganhar agua do meio
Si ou PO = capacidade do vactolo de sugar agua (pres-
sdo de entrada) v

M ou PT = resisténcia oferecida pela parede celular a
entrada de agua na célula (pressdo de saida) Célula vegetal em meio hipoténico - Tirgida

Membrana
plasmatica Hialoplasma

7 /
Parede
celular

Celula vegetal em meio isotonico - Flacida

Célula vegetal em meio hipertonico - Plasmolisada
Modulo 23 - Complexo golgiense e secrecao celular

1. Estrutura

9

Vesiculas

2. Funcoes
e Secrecdo celular

= 5 2 2= B AT
W R Sor?
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Biologia

e Formacdo dos acrossomos dos espermatozoides

Acrossomo  Nucleo

e Formacdo da lamela média em células vegetais

Complexo Vesiculas de secregao Lamela média Lamela média
golgiense do complexo golgiense em formagéo formada

Modulo 24 - Lisossomos e digestao celular

1. Origem

2. Funcoes
e Heterofagia
e Autofagia
e Doencas lisossomicas

—_— - —-—— —

Membrana
plasmatica

-
$ = A
| e H =.n .

g' T e Lisossomo
| Rt fsat=S

& 2 _
ST | A
Jrpe '1; z

Ry

il RE granuloso

| Complexo T
T golgiense
o,
| Pinocitose
| — -
\ P e -
| il R S =
L Ry e i
L™ ™ i, . Vactiolo |
— % . Vacuolo residual ;
W Vacuolo digestivo |
*| Fagocitose alimentar heterofagico |
5 heterofagico |
. ——

Etapas da digestao intracelular
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Biologia

Modulo 25- Fundamentos da bioenergética

1. Metabolismo energético

;(;:Cld?roﬁla.,/

Cloroplasto
(Fotossintese)
luz

6 CO, + 6 H0 clorofila

CgH1206 +6 Oy

2. ATP (adenosina trifosfato)

,- O \
N , H,O

\ Glicose J
Sy g

Energia para
o trabalho
celular

Mitocdndria
(Respiragéo celular)

6 CO, + 6 Hy0 + ATP +——— CgHy,0¢ + 6 O,

Energia para o

Adenina Trifosfato

trabalho celular

Adenina Difosfato

Ribose

Modulo 26 - Fermentacao

2 alcool etilico (etano) + 2 CO,

2 acido lactico

Energia

— O ©
O

Ribose

2 acido acético + 2 CO,

Algumas bactérias,
fungos e vegetais

Alguma bactérias (lactobacilos),
fungos, protozoarios e tecido
muscular em anaerobiose

Algumas bactérias
(acetobactérias)

Producdo de bebidas (cerveja,
vinho etc.), de combustivel
(alcool) e fabricacao de paes

Producdo de coalhadas,
iogurtes, picles etc.

Producéo de vinagre

Exercicios de Aplicacao

1. (UFAM) Na hipétese heterotréfica da origem da vida,
ocorre o mecanismo de fermentacdo realizado por algumas
bactérias e fungos. Um dos tipos bem conhecidos é a fer-
mentacdo alcodlica da glicose.

Pergunta-se: qual é o produto final dessa reacdo?
a) 1CgH;,0¢ — 2 C,H,0H + 2 CO, + energia
b) 1 CgH,,0, — 3 C,H;0H + 2 CO, + energia
c) 1C¢H;,0¢ — 4 C,H;0H + 2 CO, + energia
d) 1C¢H,,0¢ — 2 C,H,0H + CO, + energia
e) 1CeH,,0¢ — 2 C,H; + 2 CO, + energia

Resposta: A

Na fermentacdo alcodlica, a glicose é convertida em al-
cool etilico, gas carboénico e energia, conforme a reagdo a
seguir:

1CH,,0, — 2C,H;0H + 2CO0, + Energia

(glicose) (&lcool etilico) (gas carbdnico)

Enem e Vestibular Dose Dupla 16



Biologia

Modulo 27- Respiracao aerdbica (I)

Mitocondrias

Membrana externa

Cristas

Matriz

Modulo 28 - Respiragao aerébica (II)

1. Reacdes do processo respiratorio

Glicélise Fo'rmagaq do Ciclo de Cadeia respiratoria
acetilcoenzima A Krebs
Glicose
Mitocondria
Acido Acetil- Ciclo Fosforilagado
pirGvico —] coenzima de oxidativa
‘ A Krebs

s s

2. Comparacao entre respiracao aerdbica e fermentacao

Glicolise
Glicose

4

Acido
piravico

Sem O, —»

a—
§ ¥ ¥ 3

Acido acético Acido
+ lactico em CO, em
+ :
Eetrinlglve dCu(r)az CO, lactobacilos algumas
em e tecido bactérias
acetobactérias muscular
Fermentagao Fermentagao Fermentacgao Respiragao
alcodlica acética lactica anaerdbica

Cadeia
respiratéria
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