Biologia

Modulo 28- Cordados: anfibios

1. Caracteristicas gerais
e Fase larval aquatica (dgua doce) e fase adulta terrestre (ambientes Gmidos)
® Patas locomotoras (tetrapodes)
e Pecilotérmicos

2. Classificacao
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Anuros: sem cauda e com patas Urodelos: com cauda e com patas Apodes: sem patas Ex.: cobra-cega
Exs.: sapos, rds e pererecas Ex.: salamandra

3. Aspectos anatomicos e fisiologicos
e Pele: imida e com glandulas mucosas; glandulas de

veneno (paratoides) em alguns - ......__.-.‘
| ’ 4 "

e Respiracdo: branquial na fase larval e cutanea e pul- 5 g
- ——.
monar na fase adulta ke b, I o]
e (Circulagdo: dupla, incompleta, coracdo com 2 atrios e (o8 _?‘ o q 3
1 ventriculo Esperma- - " :
e Excrecdo: aménia na fase larval e ureia na fase adulta tozoides ¢+ @ ]
e Fecundacdo: externa o
Girino ’

e Desenvolvimento: indireto (larva girino nos anuros)

il

0 _— .y :
& =

Ciclo de vida de um anfibio

Modulo 29 - Cordados: répteis

1. Caracteristicas gerais
e Locomocdo por rastejamento ou reptacdo
e Pecilotérmicos
e Adaptacdes ao ambiente terrestre
e Amniotas e alantoidianos
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2. Classificacao
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Quelénios: Crocodilianos:
Jabutis, cdgados e tartarugas jacarés e crocodilos
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Escamados:

lagartos e lagartixas (lacertilios) e serpentes (ofidios)

3. Aspectos anatomicos e fisiologicos

e Pele: seca, queratinizada, com escamas, placas ou carapacas

e Respiracdo: pulmonar

e (Circulacdo: dupla, incompleta, coracdo com 2 atrios e 1 ventriculo parcialmente dividido na maioria ou 2 atrios e 2
ventriculos nos crocodilianos

e Excrecao: acido drico

e Fecundacdo: interna

e Desenvolvimento: direto, embrido com saco vitelinico, amnio, alantoide e cério

Modulo 30- Cordados: aves

1. Caracteristicas gerais

e Membros anteriores transformados em asas

e Adaptacoes ao voo: penas, sacos aéreos, 0ssos pneumaticos, visdo e cerebelo bem desenvolvidos, membrana nictitan-
te nos olhos, osso esterno com quilha ou carena, musculatura peitoral hipertrofiada, auséncia de bexiga urinaria

® Terrestres

e Homeotérmicos

2. Classificacao

e __K\t
Ratitas: aves corredoras, osso esterno sem quilha ou Carinatas: aves voadoras, 0sso esterno com
carena quilha ou carena
Ex.: avestruz e quivi Ex.: flamingo e gavido
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3. Aspectos anatomicos e fisiologicos
e Pele: seca, queratinizada, com penas, escamas nas patas, glandula uropigiana
e Respiracgdo: pulmonar
e (Circulacdo: dupla, completa, coracdo com 2 atrios e 2 ventriculos
e Excrecdo: acido drico
e Fecundacgdo: interna
e Desenvolvimento: direto, embrido com saco vitelinico, &mnio, alantoide e cério

Modulo 31- Cordados: mamiferos

1. Caracteristicas gerais
e Presenca de pelos e glandulas mamarias
o Terrestres
e Homeotérmicos

2. Classificacao
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Monotremados ou prototérios: oviparos Placentarios ou eutérios: com placenta
Exs.: equidna e ornitorrinco

Exemplos:

Ordem Carnivoros: cdo, gato, urso
Ordem Primatas: homem, macaco
Ordem Quirépteros: morcego
Ordem Roedores: rato, capivara
Ordem Logomorfos: coelho
Ordem Sirénios: peixe-boi

Ordem Cetaceos: baleia, golfinho
Ordem Proboscideos: elefante

SOL0Hd X201 13402
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Marsupiais ou metatérios: com bolsa onde ficam as tetas
Ex.: canguru, gamba e coala

3. Aspectos anatomicos e fisiologicos

Pele: seca, queratinizada, com pelos, glandulas mamarias, sebaceas e sudoriparas
® Respiracdo: pulmonar

e (Circulacdo: dupla, completa, coracdo com 2 atrios e 2 ventriculos

e Excrecdo: ureia
L[]
[ ]

Fecundacdo: interna
Desenvolvimento: direto, embrido com saco vitelinico, &mnio, alantoide, cério e placenta
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Modulo 32- Virus (I)

1. Caracteristicas

e Auséncia de organizacao celular
Falta de metabolismo préprio
Parasitas intracelulares obrigatérios
Capacidade de cristalizacdo
Presenca de material genético
Capacidade de se reproduzirem
Passiveis de mutacdes

2. Estrutura
e Capsula proteica (capsideo)
e Acido nucleico (DNA ou RNA)
e Em alguns virus: envoltério lipoproteico

3. Reproducao dos bacteriofagos

5 — Lise bacteriana e
liberagéo dos virus

4 — Formag&o de novas 1@~/
pecas virais .-@ &L
|

Capsideo

QQ

DNA da bactéria

Fibras da

DNA

RNA
Capsideo

cauda

Proteina
= Lipidio

]-Cépsula viral

Transcriptase
reversa

RNA viral
Enzimas virais

<%~,— Bacteriéfago

1 — Fixacéo do virus
na bactéria

2 — Injecao do DNA
viral na bactéria

3 — Alteragdo do metabolismo
da bactéria

Modulo 33 - Virus (II)

1. Retrovirus

e Material genético: RNA

e Transcriptase reversa: enzima que permite a produ-
cdo de DNA a partir do RNA (transcricdo reversa).

Proteina

= Lipidio ]—Envelope

Transcriptase reversa

—— RNA viral

HIV (virus da imunodeficiéncia humana)

2. Doencas causadas por virus

Catapora
Herpes
Rubéola
Sarampo
Poliomielite
Raiva

Dengue

Febre amarela
Aids

Gripe
Caxumba
Hepatite
Condiloma acuminado (crista de galo)
Herpes genital
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Modulo 34 - Organismos procariontes

1. Bactérias

1.1. Estrutura

l‘: Vet
Membrana o
plasmatica E ;
Citoplasma —'#. |

DNA

Parede
celular

Capsula

Flagelo
Ribossomos

Espirilos

Vibrido

Modulo 35- Fungos

1. Caracteristicas
e Eucariontes uni ou pluricelulares sem tecidos
e Heterdtrofos aclorofilados
e Armazenam glicogénio
e Parede celular com quitina
e Reproducdo por esporos

—Chapéu

Enem e Vestibular Dose Dupla

1.3. Reproducao assexuada

Dupligagéo do.
materlal genético
Diviséo celular
(O ) (O ) 2celulas-ihas idénticas

Cissiparidade

1.4. Importancia das bactérias
Decomposicdo da matéria organica
Fixacdo de nitrogénio atmosférico
Uso industrial (fermentacao)
Producao de antibiéticos
e Doencas: coqueluche, difteria, tétano, pneumonia,
tuberculose, lepra (hanseniase), meningite, sifilis, gonor-
reia, botulismo, célera.

2. Cianobactérias
e Autodtrofas fotossintetizantes
e Fixam nitrogénio atmosférico

Ribossomos

Granulo ™,

de proteina™. NLamelas

fotossintéticas

Goticula

de gordura Membrana

plasmatica

Camada
gelatinosa

2. Importancia
¢ Decomposicdo da matéria organica
e Uso alimentar (trufas, champignon, shitake)
e Uso industrial (fermentacao)
e Producdo de antibiéticos (penicilina)
e Alucinégenos (LSD)
¢ Doencas: micoses (animais), ferrugem (vegetais)
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Lamela

| Lamelas

Pedunculo
Esporangio

Micélio

" (conjunto de hifas) m Es-poros e

Cogumelo

Modulo 36- Algas

1. Caracteristicas
e Eucariontes uni ou pluricelulares sem tecidos
e Autétrofas clorofiladas fotossintetizantes
e Armazenam principalmente amido
e Parede celular geralmente de celulose

3. Classificacao
e Cloroficeas: Chlamydomonas
e Pirroficeas: Peridinium
Crisoficeas: diatomaceas
Feoficeas: Laminaria
Rodoficeas: Plumaria

2. Importancia
e Fotossintese (alimento, oxigénio)
e Maré vermelha
e Agar, alginato (estabilizantes em alimentos)
e Diatomito
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Modulo 37- Nutricao e digestao (I)

1. Nutrientes 3. Hidrolise enzimatica
e Energéticos: carboidratos e lipidios
e Plasticos: proteinas

e Reguladores: vitaminas

AB+H,O0—04M2 A3

4, Vitaminas
e Lipossoluveis: A, D, Ee K
e Hidrossoltuveis: C e complexo B

2. Digestao

Processo de transformacdo das macromoléculas dos ali-
mentos em moléculas menores (mondmeros), que podem ser
absorvidas e utilizadas pelas células.

figado e manteiga

estrutura epitelial normal

Nome Principais fontes Funcao Sintomas de deficiéncia
Gema de ovo, hortalicas Formacdo de pigmentos Cequeira noturna. pele
A - Retinol verdes ou amarelas, frutas, visuais, manutencao da 9 217

secCa e escamosa

D - Calciferol

Oleos de peixes, figado,
leite e outros produtos
da pecuaria e agdo da luz
sobre lipidios da pele

Aumento da absorcao
intestinal do calcio e
importante na formacédo
de ossos e dentes

Raquitismo (formacdo
deficiente dos ossos)

E - Tocoferol

Hortalicas verdes folhosas

Mantém a resisténcia das
hemacias a hemolise

Fragilidade das hemacias
e esterilidade

K - Filoquinona

Sintese por bactérias
intestinais e hortalicas
folhosas

Permite a sintese de
protrombina pelo figado

Dificuldade de
coagulacdo sanguinea

B, - Tiamina

Cérebro, figado, rim, coragdo
e cereais ndo beneficiados

Relacionada com
descarboxilagdes e formagao
de enzimas envolvidas

no ciclo de Krebs

Beribéri, neurite,
insuficiéncia cardiaca
e distdrbio mental

B, - Riboflavina

Leite, ovos, figado e
cereais ndo beneficiados

Componente do FAD

Fotofobia e fissuras na pele

B; ou PP - Niacina
(acido nicotinico)

Cereais nao beneficiados,
figado e outras carnes

Componente do NAD,
NADP e CoA

Pelagra, lesdes da pele e
distdrbios digestivos

B - Piridoxina

Cereais ndo beneficiados,
figado, rim e peixe

Coenzimas para o
metabolismo de aminoacidos
e de acidos graxos

Dermatite e distirbios
nervosos

B,, - Cianocobalamina

Figado, rim e peixe

Sintese de nucleoproteinas

Anemia perniciosa

Acido félico

Figado e verduras com folhas

Sintese de nucleoproteinas

Anemia e diarreia

C - Acido ascorbico

Frutas citricas, tomate
e hortalicas verdes
com folhagem

Vital para a sintese
do colageno e da
substancia intercelular

Escorbuto e auséncia
da formacgao de fibras
do tecido conjuntivo

5. Tipos de digestao

e Intracelular: sob agdo dos lisossomos

e Extracelular: em cavidades digestivas com apenas um orificio (enterozodrios incompletos) ou com boca e dnus (en-

terozoarios completos)
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Modulo 38- Nutricao e digestao II?

Sistema digestorio humano

1. Tubo digestério
Boca com dentes e lingua
!
Faringe
!
Esofago
!
Estomago
!
Intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo)
!
Intestino grosso (ceco, colo ascendente, colo transverso,
colo descendente)
!
Reto

!

Anus

2. Orgaos an
Glandulas salivares (parétidas, sublinguais e submaxi-
lares), figado, vesicula biliar e pancreas

Gléndylas
pardtidas Glandulas
. sublinguais
Faringe
Glandulas
Eso6fago submaxilares
Figado
Vesicula Estémago
biliar

Duodeno

Colo L —— Pancreas
ascendente M L oo
: \ transversal
lleo — — Jejuno
Ceco — | — Colo
Apéndice — | descendente
.~ Reto

vermiforme al |
o

Sistema digestério humano

Modulo 39- Nutricao e digestao (III)

1. Digestao enzimatica

saliva neutro gla.ndulas boca pt]‘?lma ou amido maltose
salivares amilase salivar
suco gastrico | acido estdmago boca pepsina proteina peptideo
bile alcalino figado intestino nenhuma - -
delgado
tripsina proteina peptideo
quimiotripsina proteina peptideo
amilase pancreatica | amido maltose
suco . intestino 24
3 . L acido graxo
pancreético alcatino pancreas delgado lipase lipidio e glicerol
desoxirribonuclease | DNA nucleotideo
ribonuclease RNA nucleotideo
enteroquinase tripsinogénio tripsina
peptidase peptideo aminoacido
maltase maltose glicose
e s sacarase sacarose glicose e frutose
suco entérico | neutro .
delgado delgado glicose e
lactase lactose
galactose
fosfato,
nucleotidase nucleotideo pentose e base
nitrogenada
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2. Absorcdo dos nutrientes Microvilosidades

e Intestino delgado: possui vilosidades e microvilo-
sidades para absorcdo de agua, sais minerais, vitaminas,
monossacarideos, aminodcidos (recolhidos pelos capilares
sanguineos), acidos graxos e glicerol (recolhidos pelos va-
sos linfaticos).

e Intestino grosso: absorcdo de dgua e formacdo das
fezes

Modulo 40- Nutricao e digestao (IV)

1. Controle nervoso da digestao
Sistema nervoso central (SNC): é estimulado pela visdo, pelo odor ou pelo sabor dos alimentos.
Sistema nervoso autdnomo (SNA): estimula (parassimpatico - nervo vago) ou inibe (simpético) a producédo das se-

crecoes digestivas.

2. Controle hormonal da digestao

Gastrina Estomago Estomago Estimula a producgdo de suco gastrico.

Secretina Intestino Pancreas Estimula a liberagdo de bicarbonato de sddio.

Enterogastrona Intestino Estomago I.n b ° penstalpsmo 40 esjt omago e a
liberagdo de quimo para o intestino.

Estimula a liberacdo de suco pancreatico
e de bile para o intestino.

Colecistoquinina Intestino Pancreas/Vesicula biliar

3. Digestao nos herbivoros ruminantes
Estémago dividido em quatro compartimentos e colonizado por bactérias e protozodrios ciliados fermentadores de

celulose.
Omaso ou folhoso

Intestino Eséfago

e Boca com dentes

e Esofago

e Estomago:

- rdmen ou panca

- reticulo ou barrete

- omaso ou folhoso

- abomaso ou coagulador

| | ou barrete )
[l N\ Abomasooul/| e Intestino delgado
| Vi1 e Intestino grosso

.\ coagulador | ||

o
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4. Digestao nas aves

Estdbmago Esoéfago (
(proventriculo) e Boca com bico e sem dentes
Moela Papo e Esdfago: papo
Coracéo e Estomago quimico: proventriculo
_ Figado o fstém‘:ﬁgo émicégico: moela
R rE A e Intestino delgado
Lo e Pancreas * Intestino grosso: curto ou ausente
f’c; - -ﬂé‘\ e (Cloaca
oaca’ Intestino :":,f

delgado *——

Modulo 41- Respiracao (I)

1. Respiracao
Processo de obtencédo de oxigénio e de eliminacdo de gas carbonico (trocas gasosas entre o organismo e o ambiente)

2. Respiracao celular
Processo de degradacdo de moléculas organicas para obtencdo de energia

3. Tipos de respiracao nos animais
e Difusdo simples: poriferos, celenterados, platelmintos e nematelmintos
e Cutdnea: anelideos terrestres e anfibios adultos
e Branquial: anelideos e moluscos aquaticos, crustaceos, peixes e larvas de anfibios
e Traqueal: insetos, diplépodes e quilépodes
e Filotraqueal: aracnideos
e Pulmonar: moluscos terrestres, anfibios adultos, répteis, aves e mamiferos

YR
\CE_‘_“)@

Intestino

1) Minhoca — respiracdo cutdnea

2) Planaria — respiracdo por difusdo pela
superficie do corpo

3) Tubardo — respiragdo branquial

4) Gafanhoto — respiragdo traqueal

5) Esquilo — respiracdo pulmonar

Estruturas para trocas gasosas em diferentes grupos animais
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Modulo 42- Respiragao (II)

1. Sistema respiratério humano

e Narinas e Traqueia

e Cavidades nasais e Bronquios
e Faringe e Bronquiolos
e Laringe e Alvéolos

Veia pulmonar —

Artéria
pulmonar

Pulmao . 0 . _ Puimao

Brénquio

Bronquiolos

Coragéo

2. Mecanica ventilatoria nos mamiferos
Inspiracdo: diafragma se contrai e desce - misculos intercostais se contraem e levantam as costelas — volume da caixa
toracica aumenta — pressdo interna diminui — ar entra.

Expiracdo: diafragma relaxa e sobe - miisculos intercostais relaxam e abaixam as costelas — volume da caixa toracica
diminui — pressdo interna aumenta — ar sai.

Entrada de ar Saida de ar

Contragao
dos musculos
intercostais

Relaxamento
dos musculos
intercostais

L

Costela

Diafragma relaxado

Diafragma contraido __
Inspiragao

Expiragao
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3. Controle da respiracao
Exercido pelo centro respiratério (CR) localizado no bulbo ou na medula oblonga.

alta excita aumenta
Concentracao de CO, ; - S

baixa deprime diminui

acidose (pH < 7,36) excita aumenta
pH do plasma - S—

alcalose (pH > 7,44) deprime diminui

alta deprime diminui
Concentracao de 0, - -

baixa excita aumenta

(CO2 +H,0 H,CO, H* + HCO;}

*Acdo da enzima anidrase carbénica

Modulo 43 - Circulacao (I)

1. Componentes do sangue
e Plasma: parte liquida
e Elementos figurados: hemacias, leucécitos e plaquetas

- Plasma
| J;. —
Leucdcitos q gt} — *
ﬂ::

Hemécias Plaquetas Coagulagéao
sanguinea
Leucécitos Leucocitos
granulares agranulares
: Plasma sanguineo
10 a 14 um (55% do volume)
Neutrofilo
15a20 pm
) Monécito
1Eoo§ir12ﬁLIgn Células do sangue
L— I (45% do volume)
8a10 um
Linfécito
Sangue: 6% a 8%
10 a 14 um do peso do corpo

Basdfilo
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2. Fungoes do sangue
¢ Hemacias: transporte de oxigénio (hemoglobina)
e Leucécitos: defesa contra agentes infecciosos (fagocitose e producdo de anticorpos)
e Plaquetas: coagulacdo
e Plasma: transporte de nutrientes, hormonios e excretas

3. Origem dos elementos figurados do sangue
Medula 6ssea - tecido hematopoético

4. Remocao das hemacias velhas do sangue
Baco e figado

Modulo 44 - Circulagao (II)

1. Hemostasia
Conjunto de processos envolvidos na interrupcdo de um sangramento (hemorragia)
e Vasoconstricdo (muasculo liso na parede das arteriolas)
e Adesdo e agregacdo das plaquetas
e Coagulacdo sanguinea

¢ Regeneragdo do vaso sanguineo Tromboplastinogénio
2. Coagulacao sanguinea Tecidos lesados
e plaquetas Protrombina

Tromboplastina —»lCaH Fibrinogénio
Trombina ——»

Fibrina

|

3. Sistema circulatorio Coagulo
® Ausente: poriferos, celenterados, platelmintos e nematelmintos
e Aberto ou lacunar (hemolinfa com baixa pressdo e fluxo lento): artropodes, maioria dos moluscos e protocordados
e Fechado (sangue com alta pressdo e fluxo rapido): anelideos, moluscos cefalépodes e vertebrados

4. Componentes do sistema circulatério fechado
e Sangue: liquido circulante
e (Coracdo: 6rgdo que impulsiona
e Vasos sanguineos: artérias, car

Endotélio Endotélio
Tecido

elastico Tecido

elastico

Musculatura
Musculatura

Tecido
conjuntivo

Tecido
conjuntivo

Valvula

Endotélio
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Modulo 45- Circulacao (III)

1. Sistema linfatico
a) Vasos linfaticos
b) Linfa
¢) Ganglios linfaticos

4. Tipos de imunizacao
Amigdala e Ativa: o proprio organismo produz os anticorpos na
presenca do antigeno.

Natural: cura de uma doenca
Artificial: vacina (funcdo profilatica, acdo lenta e efei-

to duradouro)

f Timo
Presenca de antigenoe | % i R
linfécito dentro do i = esp8§tg
nédulo linfatico o ] secundaria
| 2 1 N
‘ [0 l’ \\
o 1
9 . 1
8 - /
= 1
& Resposta H
3 4  primaria /
20 ,"_~\\ "
.02) N // \‘\ /'I
z | s - Tempo
T T T T T T T T T .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9o emdias
12 injecao 22 injecédo
de antigeno de antigeno
2. Imunidade
Defesa do organismo contra micro-organismos, subs-
tancias toxicas, células alteradas e tecidos estranhos. Resposta primaria: pequena producdo de anticorpos
e Anticorpo: proteina produzida pelos linfécitos (plas-  ap6s a 12 dose de antigeno
mocitos) para combater um antigeno. Resposta segundaria: grande producdo de anticorpos
apods a 22 dose do antigeno, gracas a presenca das células

e Antigeno: proteina ou polissacarideo estranho que

estimula a producédo de anticorpos. de memoria imune

e Passiva: os anticorpos prontos, produzidos em outro
organismo, sdo fornecidos ao individuo.
Natural: gestacdo (placenta) e amamentacdo (colostro

e leite materno)
Artificial: soro imune (funcéo terapéutica, acdo rapida

e efeito passageiro)

3. Etapas da resposta imunolégica
e Primeira etapa: entrada do agente infeccioso — mi-

gracdo dos leucécitos (diapedese) — fagocitose
e Segunda etapa: sensibilizacdo dos linfécitos pelo an-

tigeno — formacdo dos plasmdcitos — producdo de anti-
corpos — aquisicdo de memoéria imune
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Modulo 46 - Circulacao (IV)

1. Coracao humano

Propagagao
da excitagéo
para contragao
muscular

Veia cava ————— 1 Aorta
superior r-—-- A
J—

Veias J s pulmonares
pulmonares ¢ \ o
7 e \ !
i I A Atrio

Atrio esquerdo

N sinoatrial
(marca-passo) !

direito | & :
Ventriculo Ventriculo "_‘
direito esquerdo

Veia cava
inferior

AN Pericardio

Feixe de His

Miocardio

Miocardio: musculo estriado cardiaco
Sistole: contracdo do miocardio

Diastole: relaxamento do miocardio
Artérias coronarias: oxigenam o miocardio

No6dulo sinoatrial (NSA) ou marca-passo
Né6dulo atrioventricular (NAV)

Feixe de His

Sistema nervoso simpatico: taquicardia

Vélvulas: bictispide ou mitral e tricispide Sistema nervoso parassimpatico: bradicardia

2. Transporte de gases nos mamiferos
® Oxigénio (0,): ligado a hemoglobina (Hb) no interior da hemacia.
Hb + 0, — HbO, (oxiemoglobina)
® Gés carbénico (CO,): dissolvido no plasma como ion bicarbonato (70%), ligado a hemoglobina (25%) e dissolvido no
plasma (5%).
Anidrase
carbdnica

€0, + H,0 H,C0, — H* + HCO3

Hb + CO, — HbCO, (carbo-hemoglobina)
e Monéxido de carbono (CO): ligado, de modo estavel, a hemoglobina (Hb), pode levar o individuo a morte por asfixia.
Hb + CO — HbCO (carboxiemoglobina)

Modulo 47- Excrecao (I)

1. Homeostase
Manutenc¢do do meio interno estavel e adequado

5. Excrecao comparada
e Difusdo: poriferos, celenterados e equinodermos
e Células-flama: platelmintos
e Tubos em “H”: nematelmintos
e Nefridios: anelideos e moluscos
e T{bulos de Malpighi: insetos, quilépodes e diplépodes
Glandulas coxais: aracnideos
Glandulas verdes: crustaceos
Rins: vertebrados

2. Osmorregulacao
Regulacdo da quantidade de dgua do organismo

3. Excrecao

Eliminacdo de residuos toxicos ou indteis (excretas),
principalmente substancias nitrogenadas, para garantir a
homeostase.
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4. Classificacao dos animais quanto
ao residuo nitrogenado

® Amoniotélicos (aménia): peixes 6sseos, larvas de an-
fibios e invertebrados aquaticos

e Ureotélicos (ureia): peixes cartilaginosos, anfibios
adultos e mamiferos. Ciclo da ornitina: transformacdo de
amoénia em ureia, que ocorre no figado.

e Uricotélicos (acido Grico): insetos, répteis e aves

Modulo 48- Excrecao (II)

1. Sistema urinario humano

® Rins e Ureteres
e Bexiga urinaria e Uretra
Rim Glandula

adrenal

Artéria renal

. esquerda
Veia renal

direita Rim
Aorta
Veia cava abdominal
inferior

Ureteres

Bexiga
urinaria

Uretra
Orificio
externo

J da uretra

Sistema urinario humano

3. Formacao da urina

e Filtracdo glomerular do sangue (FG)

e Reabsorcdo tubular de substancias tteis ao organis-
mo (RT)

® Secrecdo tubular (ST)

URINA = FG + ST - RT -

Arteriola
eferente

T
NN
Cépsula de Bowman _:Et e
L/

Arteriola
aferente

A

Sangue

Glomérulo de Malpighi

Capilares -j‘

Sangue «—

Tubulo renal

Néfron

s

Alca de Henle $

6. Tipos de rins

Pronefro (remove excretas do liquido celomatico):
embeides de todos os vertebrados

Mesonefro (remove excretas do liquido celomatico e
do sengue): peixes e anfibios adultos

Metanefro (remove excretas do sangue): répteis, aves
e mamiferos adultos

2. Estrutura do néfron
e Capsula de Bowman
e Glomérulo de Malpighi
e Tabulos contorcidos
e Alca de Henle

Medula

Capsula

Artéria renal

Veia renal

Ureter

Estrutura do rim

4. Controle hormonal da producao
de urina (diurese)

e Hormoénio antidiurético (ADH)

e Aldosterona

e Fator natriurético atrial

Tubulo contorcido proximal

%
o ' Tubulo contorcido distal

Tubo coletor

7
K
it

Urina

Enem e Vestibular Dose Dupla 74



Biologia

Modulo 49 - Sistema nervoso (I)

1. Sistema nervoso

E responsavel pela percepcio de estimulos internos e
externos e pela elaboracdo de respostas rapidas que ajus-
tem o organismo ao ambiente.

2. Sistema nervoso comparado

e Celenterados: rede de células nervosas espalhadas
pelo corpo

e Platelmintos: dois ganglios cerebroides e corddes
nervosos longitudinais

3. Tipos celulares do sistema nervoso
e Neurdnio: recebem estimulos e propagam impulsos
Nervosos.

Dendrito
Noédulos
de Ranvier

Bainha de mielina

Axbnio

Terminacgdes
do axénio

Corpo celular

4. Nervos

e Nematelmintos: anel nervoso periesofagico e corddes
nervosos longitudinais

e Anelideos e artropodes: ganglios cerebroides e cadeia
ganglionar ventral

e Moluscos: trés pares de ganglios (cerebrais, pedais e
viscerais)

e Equinodermos: anel nervoso peribucal e corddes ner-
vosos radiais

e Cordados: encéfalo e medula espinhal

- Sentido de propagacdo do impulso: dendrito — corpo
celular — axonio
Neurénio amielinico: conducdo a 0,5 m/s
Neurdnio mielinico: conducéo saltatéria a 120 m/s

e Astrocitos: relacionados com a sustentagdo e a nutri-
cdo dos neurdnios

e (Oligodendrocitos: formam a bainha de mielina.

e Microglias: capazes de fagocitar, servem para limpeza
e defesa.

Feixes de axo6nios ou dendritos e vasos sanguineos envolvidos por tecido conjuntivo.
e Sensitivos ou aferentes: conduzem os impulsos dos 6rgdos dos sentidos para o SNC.
® Motores: conduzem os impulsos do SNC para os érgdos efetuadores (mtsculos ou glandulas).

e Mistos: conduzem impulsos nos dois sentidos.

Modulo 50 Sistema nervoso (II)

1. Impulso nervoso

Propagacdo de um potencial de acdo (variacdo no potencial elétrico da membrana) ao longo do neurédnio.

¢ Neurdnio em repouso: membrana polarizada
(- 70 mV = potencial de repouso)

e Limiar de excitacdo e lei do “tudo ou nada”

e Neurénio estimulado: membrana despolarizada
(+ 40 mV = potencial de inversdo)

© e e e ! Sl miibl e
= R S T T S A R
S M0
— | || Potencial delagao |
[ON7) ] ] ] ] I ] I
Eg O o R R
gz | | | | Potencial
— € —40r-—--r—r [ e | == Pty
© é I I I dé redbusd
o i i i ] ] i
e g\
° i ] I
o | I

Area de formagao
de potencial de acédo
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2. Sinapse

Regido de interacdo entre um neurénio e a célula ad-
jacente

e Vesiculas sinapticas: na extremidade dos axénios

e Neurotransmissores ou mediadores quimicos: acetil-

colina e noradrenalina
/ Regido sinaptica
; o

Sinapse entre dois neurdnios

Axbnio

Vesiculas
sinapticas

Receptores

Detalhe da regido sinaptica

Modulo 51- Sistema nervoso (III)

1. Sistema nervoso central (SNC)

Cérebro

Hipotalamo

Cerebelo

Ponte

Medula oblonga
ou bulbo

Medula espinhal

| Hipofise

e Encéfalo: coordena as funcdes corporais.

e Medula espinhal ou raquidiana: controla certas re-
acoes reflexas e estabelece comunicacdo entre os diversos
6rgdos e o encéfalo.

e Substdncia cinzenta: formada pelos corpos celulares
dos neurdnios.

e Substancia branca: formada pelas fibras nervo-
sas.

e Meninges: membranas que protegem o SNC.

2. Atos reflexos
Acdes automaticas e involuntérias, executadas com o
comando da medula espinhal.
e Arco reflexo: caminho seguido pelo impulso nervoso
(neurdnio sensorial, neurénio associativo, neurénio motor).
Neurf)ni\o sensorial

Neurénio motor

Arco reflexo

3. Sistema nervoso periférico (SNP)

e Conectar o sistema nervoso central as diversas partes
do corpo.

e Nervos cranianos: ligados ao encéfalo

e Nervos espinais ou raquidianos: ligados a medula es-
pinhal

® Ganglios
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4. SNP somatico
Controla acdes voluntdrias (ex.: movimentar o braco).

5. SNP autéonomo
Controla acOes involuntarias (ex.: digestdo).
e Simpatico: estimula acdes que mobilizam energia.
e Parassimpatico: estimula acoes relaxantes.

Coracdo Acelera os batimentos cardiacos Retarda os batimentos cardiacos
Artérias Contrai Dilata
Bronquios Dilata Contrai

Tubo digestivo

Inibe o peristaltismo

Estimula o peristaltismo

Pupila Dilata Contrai
Glandula salivar Inibe Estimula
Glandula sudoripara Estimula Nenhum efeito
Mediador quimico Noradrenalina Acetilcolina

Modulo 52- Movimentacao

1. Masculos

Orgios especializados em contrair e realizar movimen-
tos.

e Células ou fibras musculares: alongadas, ricas em
miofribrilas (microfilamentos de actina e miosina)

Nucleo

Estrias
transversais

Nucleo

Estriado esquelético

3. Estrutura da miofibrila
Repeticdo de sarcomeros, constituido de actina e
miosina.

Vi

Miosina
Actina

Fibras musculares

Estriado cardiaco

2. Tipos de misculos

e Misculo estriado esquelético: contragdo rapida e vo-
luntaria

e Misculo estriado cardiaco: contracdo rapida e invo-
luntaria

e Misculo ndo estriado ou liso: contracdo lenta e in-
voluntaria

Discos
intercalares

Nucleo

=:%=

Nao estriado (liso)

5. Energética da contracao muscular

e ATP: fornece energia para a contracdo.

e Fosfocreatina ou creatina-fosfato: reserva de energia
para transformar ADP em ATP.

e Glicogénio: reserva de glicose, fonte de energia da
célula muscular.

e Mioglobina: proteina que armazena oxigénio e da cor
vermelha aos musculos.

e Respiracdo aerdbica: producdo de ATP na presenca de
oxigénio.

Fermentacgdo lactica: producdo de ATP na auséncia de
oxigénio, tendo como consequéncia a producdo de acido
lactico, que causa dores musculares.
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4. Estrutura da miofibrila 6. Biomecanica da contracao muscular

Teoria dos filamentos deslizantes (Huxley, 1950): sob Limiar de excitacao: menor intensidade de estimulo ca-
a acdo de um estimulo nervoso, o reticulo endoplasmati- paz de desencadear a contracdo de uma célula muscular
co da fibra muscular libera célcio, iniciando a contratacao, isolada.

através do deslizamento dos filamentos de actina sobre os

Lei do tudo ou nada: a intensidade da contracdo da cé-
filamentos de miosina.

lula muscular é sempre a mesma, ndo acompanha a inten-
sidade do estimulo.

Linha Z —_ +— Sarcdbmero — _Linha Z

A
(repouso)

«—FaixaA—,
|

Contragao obtida

B
(contraido)

Actina Miosina

— —

Faixa | Faixa |

Intensidade do estimulo

Contracao da fibra muscular isolada

Somacdo espacial ou recrutamento: capacidade do mts-
culo de controlar a intensidade da contracdo através da
quantidade de células recrutadas para contrair.

Contragao obtida

Intensidade do estimulo Tetania: contracdo persistente que se mantém até ces-
Contracdo do misculo sar o estimulo ou até que o misculo entre em fadiga.

Tetania

Contragdo ———

A. Contragdo obtida B. Estimulos aplicados
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Modulo 53 - Sistema endocrino (I)

1. Tecido epitelial 3. Adenoipéfise ou hipéfise anterior
® Revestimento Produz e secreta horménios.

¢ Glandular e Foliculo estimulante (FSH)
e Luteinizante (LH)
2. Tipos de glandulas e Somatotréfico ou de crescimento (STH)
e Exdcrinas: secretam para o meio externo ou cavidade e Prolactina ou lactogénico
corporal. e Tireotréfico (TSH)
Sudoriparas Salivares ¢ Adrenocorticotréfico (ACTH)
Sebaceas Mamarias
Lacrimais 4. Neuroipofise ou hipoéfise posterior
e Enddcrinas: secretam na corrente sanguinea. Secreta horménios produzidos pelo hipotalamo.
Hipofise Timo e (Qcitocina
Tireoide Testiculos e Antidiurético (ADH)
Paratireoides Ovarios o
Suprarrenais Hipotalamo

e Mista: secreta para o meio externo ou cavidade cor-
poral e na corrente sanguinea.
Pancreas

Tireoide

Paratireoides N

‘\\Lobo posterior
. da hipdfise

|
y
Timo

Adrenais ou
suprarrenais

) )
Pancreas

- A Horménio Horménio Horménio de
Ovérios Prolactina ol-rl'nzrdnc:?rglfsl):os estimulante | adrenocortico- | crescimento
| 9 da tireoide tréfico (ACTH) | (somatotrofico)

|

Produgao Gonadas Tireoide Cortex da Crescimento
de leite adrenal (ossos)

!

Testiculos
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Modulo 54 - Sistema enddcrino (II)

1. Tireoide 2. Paratireoides
Controla a atividade metabélica do organismo. Regulam as concentracdes de célcio e de fosforo no san-
e Tiroxina gue.
e Tri-iodotironina ¢ Paratorménio
¢ Calcitonina

. ~ Paratorménio
Disfuncdes:
¢ Hipertrofia da glandula: b6cio endémico ou papo 05508 Cat++ Sangue
e Hiperfuncdo: bocio exoftalmico
e Hipofuncdo no adulto: mixedema Calcitonina

e Hipofuncdo na crianca: cretinismo bioldgico

Epiglote (\/
Estimulo Baixa

Faringe Hipéfise concentragdo
de tiroxina
no sangue

Tireoide anterior

Inibigéo =

Alta concentragéo

' Paratireoides de tiroxina ' TSH

Vista frontal

Vista posterior

Interacdo entre hipéfise e tireoide
por mecanismos de feedback

3. Pancreas 4. Adrenais: cortex

Glandula anficrina, importante no metabolismo
da digestdo e no controle da glicemia

Regido exdcrina: acinos pancreaticos

e Suco pancreatico: atua no intestino

Regido enddcrina: ilhotas de Langerhans

¢ Glucagon: aumenta a glicemia

¢ Insulina: diminui a glicemia

Falta de insulina: diabetes melito

R
S
B, %l

Pancreas

e Glicocorticoides
e Mineralocorticoides
e Androgénios

5. Adrenais: medula

e Adrenalina
e Noradrenalina

Medula

Cortex

Suprarrenal
(Adrenal)

Rim
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Modulo 55- Sistema genital

1. Sistema genital masculino

Pénis

Bolsa escrotal

Testiculos (goénadas masculinas)
Epididimo

e Canal deferente

Duto
ejaculatoério

Préstata Vesicula

seminal
Bexiga
urinaria

Uretra

deferente

Pénis Testiculo Epididimo

2. Sistema genital feminino

e Vulva

e Grandes labios
® Pequenos labios
e (litoris

Tuba uterina
Ovario

Utero
Bexiga

Uretra
Vulva

e Vesicula seminal
e Canal ejaculador
e Prostata
e Glandulas bulbouretrais
e Uretra
I.‘?JW' Vesicula seminal
(A
'll".l‘ Prostata
g fCanial 1'|
eeren A Glandula
\] ‘.\C bulbouretral
)
Y
Epididimo \ £ Uretra
Lo [ I
le,*-’.‘.r'" \‘
W I
il | ; .
pg s _J/
N penis R
Testiculo Tubulo seminifero
® Vagina
e Utero

® Tuba uterina
® Ovarios (gonadas femininas)

Tuba uterina

Endométrio

Musculatura da Colo do utero

parede uterina Vagina
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Modulo 56 - Gametogénese

1. Espermatogénese 2. Ovulogénese
- Ovogbnia
Espermatogénia
i (2n)
Crescimento Crescimento

Espermatdcito Ovécito

pn(gre]l)rlo primario

(2n)

Meiose |
‘ ‘ Meiose |
@ Espermatocitos
secundanos
Globulo QOvacito
polar secundano
(n)

Y.

CIECOR / \

‘ Diferenciagao ‘

é é @ @ @ @Cém(ﬁ)-ovo

Espermatozmdes Globulczﬁ)polares

3. Fecundacao

Tuba uterina

Ovario Ovulagao

Utero

Espermatozoides
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Modulo 57- Ciclo menstrual

1. Definicao 4. Células foliculares do ovario
Periodo entre o inicio de uma menstruacdo e o inicio de e Corpo lateo
outra, com duracdo média de 28 dias ¢ Corpo albicans
2. Hormonios hipofisarios 5. Utero
e FSH e Endométrio
e LH ® Menstruagdo
3. Hormadnios ovarianos 6. Caso ocorra fecundacao
e Estrégeno ® Nidacdo
® Progesterona e HCG: hormoénio gonadotrofina coriénica
Taxa de LH | Taxa de
FSH no = LH no

sangue

sangue

0 14e 28
(dias do ciclo)

Corpo luteo

Taxa de Taxa de

estrbgeno ——————— + Progesterona— progesterona
no sangue | Estrégeno | ~-~_ [ nosangue
] | r

0 142 28e
(dias do ciclo)

Menstruagéo

< [ ~
Modulo 58 - Anticoncepcao
Principais métodos anticoncepcionais 5. Naturais
e Coito interrompido
1. Cirdrgicos * Teste do muco cervical
® Vasectomia e Tabelinha

e Laqueadura tubaria

2. Farmscoldgicos dom Sep T G G Ser b

e Pilula anticoncepcional @ 2 3 4
¢ Pilula do dia seguinte 5 6 7 8 9 10 1
3. Mecanicos 12 13 | A | 15 16 17 18

¢ DIU (dispositivo intrauterino)

¢ Camisinha ou preservativo 19 20 21 22 23 24 25

* Diafragma 26 27 28 29 30 31
4. Quimicos

® Geleia espermicida 1. 1° dia do fluxo menstrual

¢ Ducha vaginal 14. Dia provavel da ovulagao
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