


QUIMICA

Questao 1

A proteina transmembrana de um macréfago apresenta
aminoacidos constituidos pelos radicais polares R1 e R2,
presentes em dois dos aminoacidos indicados pelas férmulas
estruturais presentes na figura.
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Um antigeno fora do macréfago liga-se a um dos radicais por
interagdo dipolo permanente-dipolo permanente. Uma enzima
produzida no citosol do macréfago interage com o outro radical por
ligagéo de hidrogénio.

Os radicais R1 e R2 constituem, respectivamente, os aminoacidos
(a) serina e alanina.

(b) aspartato e serina.

(c) alanina e serina.

(d) aspartato e alanina.

(e) serina e aspartato.

Questdo 2 (ENEM)

Por meio de reagbes quimicas que envolvem carboidratos,
lipideos e proteinas, nossas células obtém energia e produzem
gas carbdnico e agua. A oxidagdo da glicose no organismo
humano libera energia, conforme ilustra a equacgédo quimica, sendo
que aproximadamente 40% dela é disponibilizada para atividade
muscular.

CeH120g (s) + 602(g) — 6CO2 (g) + 6 H20 ()
AcH = -2 800 kJ

Considere as massas molares (em g mol™ ):
H=1,C=12;0=16.

Na oxidagdo de 1,0 grama de glicose, a energia obtida para
atividade muscular, em quilojoule, é mais préxima de

(a) 6,2.

(b) 15,6.
() 70,0.
(d) 622,2.
(e) 1120,0.

MED

Questzo 3 (USP)

A levedura Saccharomyces cerevisiae pode obter energia na
auséncia de oxigénio, de acordo com a equagao

CgH120g — 2 CO2 + 2 CH3CH20H + 2 ATP.

Produtos desse processo sao utilizados na industria de alimentos e
bebidas. Esse processo ocorre da levedura e
seus produtos séo utilizados na produgao de

As lacunas dessa frase devem ser preenchidas por
@ nas mitocdndrias; cerveja e vinagre.

@ nas mitocéndrias; cerveja e pao.

@ no citosol; cerveja e pao.

(d) no citosol; iogurte e vinagre.

@ no citosol e nas mitocéndrias; cerveja e iogurte.



Questdo 4
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Figura 3

(Disponivel em: <https:/dicasdeciencias.com/2011/03/28/

garfield-saca-tudo-de-fisica/>. Acesso em: 27 abr. 2016.)

Entre algumas interpretacdes, a charge traz um apelo ao cuidado
com a saude. As caracteristicas e as propriedades nutricionais de
um produto industrializado a ser ingerido cotidianamente sdo muito
importantes para promover a saude alimentar, o que implica a
necessidade de o consumidor verificar o rétulo dos produtos
alimenticios. A tabela a seguir apresenta informagbes nutricionais
de uma bebida lactea destinada ao publico infantil.

Informagao nutricional/d45 g (1 pote) | Quantidade/pote
Acucar adicionado
(sacarose, C,H,0,) 5139
Proteinas 28¢q
Gorduras totais 1449
Gorduras saturadas 09g
Sadia 27 mg
Calcio 150 mg
Gordura trans Og
Gorduras monoinsaturadas Og
Gorduras polinsaturadas Og
Fibra alimentar Og
Ferro 1 mg
Fosforo 105 mg
£inco 1 mg
Vitamina D 1,5 ug
Vitamina E 1,5mg
Dados: massas molares (g/mol): C=12;H=1;0=18;

AH de combustio da sacarose = -1350 kcal'maol;

Kps (Ca3(PO4)2) = 1,3x10732; Kps (Fe3(PO4)2) = 1,0x10736;
vitaminas D e E sé&o lipossoluveis; proteinas possuem, em média,
16,5% de nitrogénio.

Considerando as informagfes apresentadas na tabela e com base
nos conhecimentos sobre termoquimica, reagbes quimicas,
sistemas heterogéneos e propriedades de &cidos carboxilicos,
assinale a alternativa correta.

@ A quantidade de energia liberada, por meio da combustéo
completa de sacarose, ao serem ingeridos dois potes da
bebida lactea, é de 2700 kcal.

(b) Se a bebida lactea for ingerida apés uma refeigdo rica em
gorduras, a disponibilidade das vitaminas D e E na forma livre
para o organismo sera menor.

@ Se as gorduras totais sdo, majoritariamente, acidos graxos
livres saturados de cadeia longa, entdo, apds ingestdo da

bebida lactea, elas serdo mais bem dissolvidas na fase aquosa do

sangue.

@ Se o ferro esta na forma Fe2+ e o calcio na forma Ca2+, na
presenga de fosfato e na auséncia de qualquer outra espécie

quimica, a disponibilidade dos ions Ca2+ para o organismo sera

maior.

@ O consumo de um pote da bebida lactea equivale a ingestédo
de, aproximadamente, 1,6 g de nitrogénio.

Questdo 5 (UNESP)

Analise o quadro, que mostra seis classes de enzimas e os tipos
de reagbes que catalisam.

Classe de enzima Tipo de reagdo que catalisa

1. dxido-redutases | dxido-redugdo

2. transferases transferéncia de grupos

3. hidrolases hidralise
4. liases adicdo de grupos a duplas ligacdes
ou remocdc de grupos, formando
dupla ligacdo

5. isomerases rearranjos intframoleculares
condensacdo de duas moléculas,
associada a hidrolise de uma ligacao
de alta energia (em geral, do ATP)

6. ligases

{&nita Marzzoco e Bayardo Baptista Torres.
Bioguimica basica,1999. Adaptado.)

A enzima alcool desidrogenase catalisa a transformagao de etanol
em acetaldeido e a enzima sacarase catalisa a reagdo de
sacarose com agua, produzindo glicose e frutose. Portanto, essas
duas enzimas pertencem, respectivamente, as classes

(@)6ebs.
(b)1e3.
(©)4eb.
@1e2
(e)3e6.

Questéo 6 (UNESP)

A espectroscopia de emissdo com plasma induzido por laser (Libs,
na sigla em inglés) é a tecnologia usada pelo rob6 Curiosity, da
Nasa, em Marte, para verificagdo de elementos como ferro,
carbono e aluminio nas rochas marcianas. Um equipamento
semelhante foi desenvolvido na Embrapa Instrumentacéo,
localizada em S&o Carlos, no interior paulista. No robd, um laser
pulsado incide em amostras de folhas ou do solo e um conjunto de
lentes instaladas no equipamento e focadas em um espectrometro
possibilita identificar os elementos quimicos que compdem o
material.

Incidindo-se o laser pulsado em amostras de folhas, certamente
sera identificado, por meio do espectrdmetro, o elemento quimico
fésforo, que compde as moléculas de

(a) lipidios.

(b) proteinas.

(c) aminoacidos.

(@) glicidios.

(e) nucleotideos.



Questso 7 (UEM)

De forma geral, a ingestao de peixes é benéfica a saude humana e
isso se deve ao fato de terem, em sua composi¢do, proteinas
complexas, iodo e diversas vitaminas e sais minerais. Eles
também sao uma das melhores fontes de acidos graxos 6mega-3,
que tém a capacidade de diminuir os niveis de triglicerideos e de
colesterol no organismo, de proteger o sistema imunolégico, de
diminuir a pressao arterial, de prevenir e de combater doengas
cardiovasculares. Pode-se, portanto, considerar que a ingestdo de
peixes é fundamental para o bom funcionamento do corpo. Como
exemplo de um composto dessa natureza, pode-se citar o acido
docosa-hexaenoico, cuja formula estrutural € a seguinte:

Em relagdo ao acido docosa-hexaenoico, assinale a alternativa
correta.

@ A férmula molecular do composto é CooH{O2.

(b) O composto € um hidrocarboneto.
@ O composto pertence a fungéo orgénica éter.

@ E um composto que necessita ser ingerido, pois ndo é
produzido pelo organismo.

@ E considerado um éster saturado de cadeia longa.

Questso 8 (ENEM)

O esquema representa, de maneira simplificada, o processo de
producgao de etanol utilizando milho como matéria-prima
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Hidrslise
A etapa de hidrélise na produgédo de etanol a partir do milho &
fundamental para que
@ a glicose seja convertida em sacarose.
@ as enzimas dessa planta sejam ativadas.
@ a maceragao favorega a solubilizagdo em agua.
(d) o amido seja transformado em substratos utilizaveis pela
levedura.
@ os graos com diferentes composigdes quimicas sejam
padronizados.

Femn entar;ao

TEXTO BASE 1
Leia o texto para responder a questao.

Tomando como base um Boeing 737-800, seus tanques de
combustivel podem comportar até 21 t (21 toneladas) de
querosene de aviagédo (QAV).

O consumo do QAV tem como principal variavel o peso total da
aeronave. Além disso, altitude, velocidade e temperatura também
influenciam na conta. Quanto mais longo o percurso, mais eficiente
a aeronave sera, pois o consumo do QAV em altitude é muito
menor, devido a atmosfera mais rarefeita, que causa menos
resisténcia ao avango e, a0 mesmo tempo em que ocorre o
consumo, reduz-se o peso da aeronave.

Em voo de cruzeiro (quando o avido alcanga a velocidade e
altitude ideais) o consumo de QAV é de aproximadamente 2200
kg/h. A fase do voo com maior consumo de combustivel é a
subida, pois a aeronave precisa de muita forgca para decolar e
ganhar altitude. O consumo de QAV chega a ser o dobro, se
comparado ao voo de cruzeiro. Ja na descida, o consumo € menor,
chegando a ser 1/3 em comparagéo ao voo de cruzeiro.
(www.agenciaabear.com.br. Adaptado.)

Questéo 9 (UNESP)
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 1

Voando na altitude de cruzeiro com uma velocidade média, em
relagdo ao solo, de 800 km/h, um Boeing 737-800 percorreu uma
distancia de 2400 km.

Considere que:

+ 0o QAV ¢é constituido por hidrocarbonetos cujas cadeias
carbbénicas contém, em média, 12 atomos de carbono e 26 atomos
de hidrogénio, apresentando massa molar média de 170 g/mol;

* a combustdo do QAV na altitude de cruzeiro é completa.

De acordo com os dados, a massa de CO2 (g) gerada pela
combustdo do QAV na distancia percorrida pelo avido foi préxima

(@13t
() 20t.
© 11t
@ 25t
(e 6t



TEXTO BASE 2

A descoberta da vulcanizacdo da borracha por Charles
Goodyear, em 1838, é considerada um dos marcos do
desenvolvimento da sociedade. Embora a borracha natural obtida
do latex fosse conhecida havia muito tempo, sua utilidade era
bastante limitada por varios inconvenientes; por exemplo, em seu
estado natural, ela é pouco resistente a variagées de temperatura:
em dias frios, fica dura e quebradica; e em dias quentes, fica mole
e pegajosa. Além disso, ela possui alta histerese, ou seja, quando
deformada, demora a voltar ao seu formato original.

Esses problemas foram superados com a descoberta do
processo de vulcanizagéo, que consiste na insercao de ligagdes de
enxofre cruzadas entre as cadeias do poli-isopreno, o que
aumenta a resisténcia do material e permite que ele volte a forma
normal apés ser esticado. O poli-isopreno é um polimero de adigao
do isopreno, cuja estrutura € mostrada a seguir.

AN

isopreno

Considerando as informagdes apresentadas, julgue
0 seguinte item.

Questao 10

PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 2

(UnB)

A molécula de isopreno tem massa molar superior a 70 g/mol, e
todos os atomos de carbono nela contidos apresentam hibridagao

sp2 .

(a) Certo
(b) Errado

Questao 11 (Unioeste)
Segundo a resolugédo numero 430 do CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE (CONAMA), a quantidade permitida para
langamento de chumbo em efluente é de 0,5 mg L-1. sabendo que
a concentragdo encontrada desse metal em uma fabrica que o

utiliza foi de 0,005 mmol L'1. Quantas vezes esta quantidade de
chumbo esta, aproximadamente, acima ou abaixo do permitido
pelo CONAMA?

(@) 100
() 10
(©6
@ 4
(e) 2

TEXTO BASE 3

Para aumentar a velocidade da reagéo de sintese do NH3(g),

pode-se utilizar como catalisador pé de ferro finamente dividido.
Os reagentes, No(g) e Ha(g), podem ser obtidos a partir do ar

atmosférico e da reforma do metano, respectivamente. Apos a
reagao, a lavagem do sistema com agua permite separar o NH3 do

N2(g) e do Ha(g) remanescentes.

Devido a sua volatilidade, o NH3 € usualmente convertido em
ureia (HoNCONH>2) ou em nitrato de aménio (NH4NO3), o que
pode ser feito por meio das reagdes com CO2(g) e HNOz3(g),

respectivamente.
A lei de velocidade para a reacéo de sintese do NH3(g) a partir

de No(g) e Ho(g) é de ordem global 2, sendo de ordem 1 em
relagdo a cada um dos reagentes.

Considerando as informagdes e condigbes apresentadas e
assumindo comportamento ideal para todos os gases envolvidos,
julgue o item.

Questdo 12
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 3

(UnB)

O nitrato de aménio apresenta maior porcentagem em massa de
nitrogénio que a ureia.

(@) Certo
(b) Errado

Questso 13 (UNESP)

Bicarbonato de sédio soélido aquecido se decompde, produzindo
carbonato de sdédio sélido, além de agua e diéxido de carbono
gasosos. O grafico mostra os resultados de um experimento em
que foram determinadas as massas de carbonato de sédio obtidas
pela decomposicéo de diferentes massas de bicarbonato de sddio.
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carbonato de sodio e bicarbonato de sédio nessa reagédo estao

relacionadas pela equagéo muazco3_k'mMcho3l e que o

valor aproximado de k é

(@ 0.3.
(®) 1,0.
(©0,2.
@o0,7.
(e 1.2

Questdo 14 (UNESP)

De acordo com o Relatério Anual de 2016 da Qualidade da Agua,
publicado pela Sabesp, a concentragdo de cloro na agua potavel
da rede de distribuicao deve estar entre 0,2 mg/L, limite minimo, e
5,0 mg/L, limite maximo. Considerandoque a densidade da agua
potavel seja igual a da agua pura, calcula-se que o valor médio
desses limites, expresso em partes por milhdo, seja

(@) 5,2 ppm.
(b) 18 ppm.
(©) 2,6 ppm.
(d) 26 ppm.
(e) 1,8 ppm.



Questéo 15 (UEL)

O rompimento da barragem da Samarco em novembro de 2015
em Mariana (MG) é um dos maiores desastres do século XXI,
considerando o volume de rejeitos despejados no meio ambiente.
Pesquisadores apontam que o residuo soélido da barragem é
constituido por Goethita 60%, Hematita (6xido de ferro) 23%,
Quartzo (SiO2) 11,0%, Caulinita AlpSipO5(0OH)4 5,9% e alguns
metais, tais como bério, chumbo, crédmio, manganés, sdédio,
cadmio, mercurio e arsénio.

Dados: Massas atdomicas de: Fe = 56 u; O = 16 u; Si = 28 u; Al =
27u;H=1u.

Se a Caulinita possui um teor de 21,7% de silicio, assinale a
alternativa que apresenta, corretamente, a porcentagem total de
silicio no residuo sélido da barragem.

(@ 1,1
(b 25
(c) 34
(@) 50
(e) 64

Questéo 16 (ENEM)

O acido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual a 180 g/mol), é
sintetizado a partir da reagdo do acido salicilico (massa molar igual
a 138 g/mol) com anidrido acético, usando-se acido sulfurico como
catalisador, conforme a equacéo quimica:

0, OH o) OH

o 0 o
~ /D\ /lk H 80, g :
(o CHy —

o)
+  HsC CHy + H30—<
OH

Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético
Apos a sintese, o AAS é purificado e o rendimento flnal é de
aproximadamente  50%. Devido as suas propriedades
farmacolodgicas (antitérmico, analgésico, anti-inflamatério e
antitrombotico), o AAS é utilizado como medicamento na forma de
comprimidos, nos quais se emprega tipicamente uma massa de

500 mg dessa substancia.

Uma industria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil
comprimidos, de acordo com as especificagdes do texto. Qual é a
massa de acido salicilico, em kg, que deve ser empregada para
esse fim?

(a) 293
(b) 345
(c) 414
(d) 690
(e) 828

TEXTO BASE 4

www . hospitalardistribuidora.com. br)

O gluconato de calcio (massa molar = 430 g/mol) é um
medicamento destinado principalmente ao tratamento da
deficiéncia de calcio. Na forma de solugéo injetavel 10%, ou seja,
100 mg/mL, este medicamento é destinado ao tratamento da
hipocalcemia aguda.

(www.medicinanet.com.br. Adaptado.)

OH OH

clan OH
oy
OH OH O

gluconato de calcio

Questdo 17 (UNESP)
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 4

Considere que a constante de Avogadro seja 6,0 x 1023 mor~! e
que uma pessoa receba uma dose de 10 mL de uma solugao
injetavel de gluconato de calcio a 10%. O numero total de ions

+ . ; 5
Ca2 que entrara no organismo dessa pessoa apos ela receber
essa dose sera

@ 7,1 x 1022
® 1,0x 102,
© 5,5 x 1025,
@ 1.4 x 1021,
© 43x 1024



Questéo 18 (UNESP)

Diversos compostos do gas nobre xendnio foram sintetizados a
partir dos anos 60 do século XX, fazendo cair por terra a ideia que
se tinha sobre a total estabilidade dos gases nobres, que eram
conhecidos como gases inertes. Entre esses compostos esta o
tetrafluoreto de xenénio (XeF4), um solido volatil obtido pela

reacdo, realizada a 400 °C, entre xenbnio e fluor gasosos. A
equagao quimica que representa essa reagao é

@ xe* (g) + 4F— (g) — XeFy (s)

® 2xett (g) + 2F2~ (g) — 2XeF4 (s)
(©) Xe (g) + F4 (g) — XeF4 (s)

(d) Xe (g) + 2F2 (g) — XeFy4 (s)

(®) Xe (g) + 2F2 (g) — 2XeFy (s)

TEXTO BASE 5

A sintese do salicilato de metila foi realizada com a adicéo de
acido salicilico e metanol em excesso. Como catalisador, foram
adicionados 10,0 mL de uma solugdo concentrada de acido
sulfarico (H2SO4) com densidade igual a 1,83 g/mL e

concentracéo de 98% em massa.

A respeito desse processo, julgue o item que se segue.
Questéo 19

PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 5

(UnB)

A massa de acido sulfurico presente nos 10,0 mL da solugéo
empregada no processo é superior a 18,0 g.

(a) Certa

(b) Errada

Questéo 20 (USP)
Nas mesmas condi¢cdes de pressao e temperatura, 50 L de gas
propano (C3Hg) e 250 L de ar foram colocados em um reator, ao

qual foi fornecida energia apenas suficiente para iniciar a reagéo
de combustdo. Apds algum tempo, ndo mais se observou a
liberacdo de calor, o que indicou que a reagéo havia-se encerrado.
Com base nessas observagdes experimentais, trés afirmacdes
foram feitas:

I. Se tivesse ocorrido apenas combustdo incompleta, restaria
propano no reator.

Il. Para que todo o propano reagisse, considerando a combustao
completa, seriam necessarios, no minimo, 750 L de ar.

IIl. E provavel que, nessa combustéo, tenha se formado fuligem.

Esta correto apenas o que se afirmar em
(@ |

(O

©lell

@lel

(e el

Questao 21

PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 3

(UnB)

A presencga de um catalisador na reagéo quimica cria para esta um
novo caminho, com entalpia de reagdo mais elevada, o que
favorece a cinética da reagao.

(a) Certo
(b) Errado

Questdo 22
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 3

(UnB)

A utilizacdo de maiores pressdes parciais dos gases No(g) e Ho(g)
favorece a cinética da reacgao de sintese do NH3(g).

(a) Certo
(b) Errado



Questéo 23 (UNESP)

Os graficos mostram o resultado de um experimento de queima de
quatro velas de uso comercial, sendo duas do tipo A e duas do tipo
B. Tal experimento foi feito para determinar a velocidade de
queima das velas A e B em ambientes ventilado e ndo ventilado.

Velas tipo A
8

7]

&

Altura da vala (cm)

0 10 20 30 40 50 G0

Ternpo de combustao (min)

Velas tipo B
1dn

oo
ru—

(=]

Altura da vela (cm)

&
ra

L8]
hlY

o1 @0 300 40 S50 B0
Tempo de combustao (min}
Sendo hg a altura inicial e v a velocidade de queima de cada vela,

os dados obtidos no experimento foram organizados na tabela:

Parametros
da equacio
da reta
hy (em) 124 127 76 7.8
v cmdming 0,04 0,17 0,11 0,08

{Régis C. Leal af al. Educacidn Quimica, vol. 25, n? 2, 2014 Adaplada.)
De acordo com a organizagdo dos dados, os titulos faltantes a
tabela estao apresentados em

@ Velas do tipa B Valas do tipo A
Ambienta Ambignte Ambiante Ambiante
nao ventilado vanlilado vanlilado nao venlilada
@ Velas do tipo B Valas do tipo A
Armbienta Ambiente Ambierte Ambiente
ventilada nag ventilado vantilado nda ventilado
@ Velas do lipo B Valas do tipo A
Ambiaenta Ambiante Ambiante Ambiante
nao vantiladao vantilado nag ventilado vantilado
@ Ambiante ndo ventilado Ambiente venlilado
Welas do Valas do Velas da Valas do
ipo A lipo B ipo A lipo B
@ Velas do tipo A Velas do tipo B
Ambients Ambients Ambiente Ambiente
nao ventilado ventilado nag ventilado ventilada

Questdo 24
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 3

(UnB)

Considere que a sintese do NH3(g) tenha sido realizada utilizando-
se determinadas concentracdes iniciais de No(g) e Ha(g) e que a

velocidade inicial dessa reagao tenha sido 1,0 - mol - c1ont,

Nesse caso, se a reagao for iniciada nas mesmas condi¢des, mas
com as concentragbes de cada reagente divididas por dois, a

velocidade inicial sera 0,25 - mol - L'1 : h'1 .

(@) Certo
(b) Errado

Questdo 25 (ENEM)

O sulfeto de mercurio (ll) foi usado como pigmento vermelho para
pinturas de quadros e murais. Esse pigmento, conhecido como
vermilion, escurece com o passar dos anos, fendbmeno cuja origem
é alvo de pesquisas. Aventou-se a hipotese de que o vermilion
seja decomposto sob a agéo da luz, produzindo uma fina camada
de mercurio metdlico na superficie. Essa reagéo seria catalisada
por ion cloreto presente na umidade do ar.

Segundo a hipotese proposta, o ion cloreto atua na decomposigéo
fotoquimica do vermilion

@ reagindo como agente oxidante.

@ deslocando o equilibrio quimico.
(c) diminuindo a energia de ativag&o.
@ precipitando cloreto de mercurio.
(e) absorvendo a energia da luz visivel.

Questdo 26 (UEL)

A decomposigdo anaerébica da matéria organica que ocorre
durante a putrefacdo de cadaveres produz, dentre outros gases, o
metano (CHg4). Na combustdo completa do CH4, na presenga de

oxigénio (O2), ha formagdo de agua (H20) e diéxido de carbono
(CO2), ambos gasosos, sendo este ultimo menos prejudicial ao
meio ambiente que o CHj.

Com base nos conhecimentos sobre cinética e considerando que a
reacdo de combustdo do CH4 ocorra num sistema isolado, atribua

V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmativas a seguir.

() A adicdo de um catalisador na mistura aumenta o rendimento
da reagdo e promove a formagao de outros produtos.

() A diminuigd@o do volume ocupado pela mistura gasosa resulta no
aumento da velocidade da reag&o.

( ) A velocidade de decomposicdo de CH4 é a metade da

velocidade de formagéo de H2O.

( ) A velocidade da reagdo dobra quando as concentragdes de
CHy e O2 forem duplicadas.

() A velocidade de formagéo dos produtos, CO2(g) e H2O(g), da
reagdo de combustdo é a mesma.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a
sequéncia correta.

(@ FV,FV,F
®FV,V,FF
(© FFV,FV
@V,V,F,V,F
e V,F,V,F,V



Questao 27

Atualmente, a industria quimica se utiliza de uma vasta gama de
catalisadores, que possuem a vantagem de tornarem as reagdes
mais rapidas com menores custos. O grafico abaixo representa a
variagdo de energia de uma reagdo qualquer na presengca e na
auséncia de catalisador.

A

(Unioeste)

energia

reagentes

A

coordenada

da reagdo

Pela analise do grafico, pode-se afirmar que

(a) a reagdo A é exotérmica e a B é endotérmica

(b) a curva B representa a reag&o sem catalisador.

@ o valor de y representa a Energia de ativacao (Ea) da reagéo
nao catalisada.

@ o valor de (x-y) representa a Energia de ativacdo (Eg) da
reacao catalisada.

@ o valor de z representa a energia inicial dos reagentes.

Questéo 28 (Unioeste)

Em um episdédio de uma série dos anos oitenta, chamada
MacGyver, profissdo perigo”, o protagonista foi trancado em um
quarto e conseguiu escapar de seus perseguidores ao fazer uma
fumaca branca (NH4CIl) misturando vapores de HCI e NH3,

presentes em produtos de limpezas. A relagdo CORRETA entre as
velocidades médias V e as massas M das moléculas dos vapores
envolvidos (HCI e NH3) neste experimento é:

(@) Vs =VHo e Mz > M
(®) VNH3 > Vicle M3 > M
(© VNH3 > VHc e My <M
(@) VNH3 < Ve e Mz <M
(®) VNH3 =VHeo e My <M

“

Questao 29 (ENEM)

Sabendo-se que as enzimas podem ter sua atividade regulada por
diferentes condigbes de temperatura e pH, foi realizado um
experimento para testar as condigbes 6timas para a atividade de
uma determinada enzima. Os resultados estdo apresentados no
grafico.

Atividade da enzima

sl

10 °C, pH>8 20°C, pH>8

10 *C, pH=T 20 *C, pH<T 30 °C, pH=<T7 30°C, pH>8
Em relagdo ao funcionamento da enzima, os resultados obtidos
indicam que o(a)

(@) aumento do pH leva a uma atividade maior da enzima.

@ temperatura baixa (10 °C) e o principal inibidor da enzima.

@ ambiente basico reduz a quantidade de enzima necessaria na
reagao.

(d) ambiente basico reduz a quantidade de substrato metabolizado
pela enzima.

@temperatura 6tima de funcionamento da enzima é 30 °C,
independentemente do pH.

Questéo 30 (USP)
Em uma aula experimental, dois grupos de alunos (G{ e Gp2)

utilizaram dois procedimentos diferentes para estudar a velocidade
da reacgdo de carbonato de calcio com excesso de acido cloridrico.
As condigbes de temperatura e pressdo eram as mesmas nos dois
procedimentos e, em cada um deles, os estudantes empregaram a
mesma massa inicial de carbonato de calcio e o mesmo volume de
solucéo de acido cloridrico de mesma concentragéo.

O grupo G41 acompanhou a transformagéo ao longo do tempo,

realizada em um sistema aberto, determinando a variagcdo de
massa desse sistema (Figura 1 e Tabela).
O grupo G2 acompanhou essa reagao ao longo do tempo, porém

determinando o volume de didxido de carbono recolhido (Figura 2)
Figura 1 Figura 2

A = G col hidt
Acido cloridrico _ Acido cloridrico 3, 2 recolidn
Tabela: dados obtidos pelo grupo Gi. N | \
Tempo decorrido|

(segundos)

™ \ —
Carbonato ™/ N [T X
0 60 180 240 ™ Carbonato \.\ A i =

EEWEEN ALY N [
110,00 109,38 109,12 | 108,90 Balangal ) \g \ RN . Ak
Comparando os dois experimentos, os volumes aproximados de
CO9, em litros, recolhidos pelo grupo G2 apds 60, 180 e 240

segundos devem ter sido, respectivamente
Note e adote:
massa molar do CO2: 44 g/mol;

volume molar do CO2: 24 L/mol;
desconsidere a solubilidade do CO2 em agua
@ 0,14; 0,20 € 0,20

@ 0,14; 0,34 € 0,60

@ 0,34; 0,48 € 0,60

(d) 0,34;0,48 € 0,88

(e) 0,62;0,88 e 1,10

Proveta

Massa do
sistema* (g)

* Sistema: formado pelo carbonato, soluan do aodo e recipiente © it - J

i



Questéo 31 (UFSC)

Considere uma reagdo quimica na qual estdo envolvidas trés
substancias distintas, identificadas como X1, X2 e X3. A reagao
tem inicio no instante t1 e é dada por completa quando o tempo t3
é atingido. O diagrama que representa a variagdo nas
concentragdes das substancias envolvidas na reagdo € mostrado
abaixo:

Concentracdo (mol/L)

Tempo (s)

Com base nos dados acima, € CORRETO afirmar que:

01. X1 e X2 sdo reagentes, ao passo que X3 é o produto da
reacao.

02. X3 é um catalisador para a reagéo.

04. X1 é produto da reagéo.

08. se fosse utilizado um catalisador
concentragéo de X1 diminuiria com o tempo.
16. a reacdo em questédo apresenta molecularidade um.

32. o uso de um catalisador reduziria a energia de ativacdo da
reagdo entre X2 e X3, promovendo a formagéo mais rapida de X1.

(@) 05
() 32
(c) 36
(@) 24
(e) 08

para a reagdo, a

TEXTO BASE 6

A bioluminescéncia é o fendbmeno de emissao de luz visivel por
certos organismos vivos, resultante de uma reagdo quimica entre
uma substancia sintetizada pelo préprio organismo (luciferina) e
oxigénio molecular, na presenca de uma enzima (luciferase).
Como resultado dessa reagéo bioquimica é gerado um produto em
um estado eletronicamente excitado (oxiluciferina*). Este produto,
por sua vez, desativa-se por meio da emissdo de luz visivel,
formando o produto no estado normal ou fundamental
(oxiluciferina). Ao final, a concentracdo de luciferase permanece
constante.

. luciferase
Luciferina + Qg———

Oxiluciferina®—— Oxiluciferina + hvss 620 nm)
O esquema ilustra o mecanismo geral da reagdo de
bioluminescéncia de vagalumes, no qual sdo formados dois
produtos diferentes em estados eletronicamente excitados,
responsaveis pela emissdo de luz na cor verde ou na cor

vermelha.
2

D‘x,f’-be\uua-
.\:{ﬂ ? QST-CDD luciferase \CI N/ ¢ HD

g
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oxiluciferina (ceto) oxiluciferina (enclato)
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(Etelvino J. H. Bechara e Vadim R. Viviani.
Revista virtual de guimica, 2015. Adaptado.)
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Questéo 32 (UNESP)
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 6

=

D“'\-\.-f'be{-\.,-o-

, I‘%
AR
DONH:# \(_\’f}—{ T

axiluciferina {ceto) oxiluciierina (enclato)

l l

9 A N
Ty

%

lucifenna

Iucnferase

=)

st

(Etelvino J. H. Bechara e Vadim R. Yiviani.
Revista virtual de quimica, 2015. Adaptado.)
A partir das informagées contidas no texto, é correto afirmar que a
enzima luciferase

@ aumenta a energia de ativacdo da reacéo global de formagéo
da oxiluciferina.

(b) é um dos produtos da reag&o.
(c) é responsavel pela emissdo de luz.

@ € o intermediario da reacdo, a partir do qual se originam os
produtos.

(e) atua como catalisador, pois interfere na reagdo sem ser
consumida no processo.

Questso 33 (ENEM)

A utilizagédo de corantes na industria de alimentos € bastante
difundida e a escolha por corantes naturais vem sendo mais
explorada por diversas razdes. A seguir sdo mostradas trés
estruturas de corantes naturais.

HOOE = S S iy, o
[

COOCH,

Bixina (presente no urucum)

Licopeng [presente no tomate)

fi-caroteno (presente na cenoura e na laranja)
HAMERSKIL L.; REZENDE, M. 1.C; SILVA, B. V. Usando as
cores da natureza para atender aos desejos do consurmidor;
substincias naturais como corantes na inddstria alimenticia. Revista

Virtual de Quimica, n. 3, 2013,
A propriedade comum as estruturas que confere cor a esses
compostos € a presenga de

(a) cadeia conjugada.

(b) cadeia ramificada.

(c) atomos de carbonos terciarios.

@ ligagdes duplas de configuragao cis.

@ atomos de carbonos de hibridagédo sp3.

Questao 34 (UNESP)
O estireno, matéria-prima indispensavel para a produgdo do

poliestireno, € obtido industrialmente pela desidrogenagao
catalitica do etilbenzeno, que se da por meio do seguinte equilibrio
quimico:

etilbenzeno estireno

™. cahblisador e, o,
B K/ (g)+H,(g) AH=121 kJ/mol

O etilbenzeno e o estireno

() sao hidrocarbonetos aromaticos.

@ apresentam atomos de carbono quaternario.

(c) s&o isdmeros funcionais.

(d) apresentam atomos de carbono assimétrico.

(e) sao isdmeros de cadeia.

Questéo 35 (UNESP)
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 4

O numero total de atomos de hidrogénio presentes na estrutura do
gluconato de calcio é

(@) 14.
(b) 20.
(c) 16.
@) 10.
(e) 22.

Questdo 36 (USP)

Para aumentar o grau de conforto do motorista e contribuir para a
seguranga em dias chuvosos, alguns materiais podem ser
aplicados no para-brisa do veiculo, formando uma pelicula que
repele a agua. Nesse tratamento, ocorre uma transformacdo na
superficie do vidro, a qual pode ser representada pela seguinte
equagao quimica nao balanceada

2

: g
3 8
'-"'-"'-"‘[-"—\Si—f_'lH ﬁHs UL—“‘O%SI_D_S”CHJEH
0 + C—Si—R —> 0 + Hee
e | N, 2
v D—5i—0H CH; v — 5i— 0 — 5i (CH3 )z R
o ¥4
; ;
g g
Vidro Vidro com pelicula

Das alternativas apresentadas, a que representa o melhor material
a ser aplicado ao vidro, de forma a evitar o acimulo de agua, é:

(@) CISi(CH3)20H

(b) CISi(CH3)20(CHOH)CH2 NH2
() CISi(CH3)20(CHOH)5CH3
(d) CISi(CH3)20CH2(CH2)2CH3
@ CISi(CH3)20CH2(CH2)10CH3



Questéo 37 (ENEM)

A crescente produgédo industrial langa ao ar diversas substancias
téxicas que podem ser removidas pela passagem do ar
contaminado em tanques para filtragdo por meteriais porosos, ou
para dissolugdo em agua ou solventes organicos de baixa
polaridade, ou para neutralizagdo em solugdes acidas ou basicas.
Um dos poluentes mais toxicos liberados na atmosfera pela
atividade industrial é a 2,3,7,8-tetraclorodioxina.

Cl O Cl

Cl O Cl
Esse poluente pode ser removido do ar pela passagem através de
tanques contendo
(@) hexano.

(b) metanol.

(c) agua destilada.

(d) &cido cloridrico aquoso.

(e) hidréxido de aménio aquoso.

Questéo 38
Texto V

(UEL)

Cidades menores, quando nao organizadas, podem apresentar
problemas sérios de saude publica, como é o caso de epidemias
de dengue. Esforcos tém sido dedicados a descoberta de novos
métodos para controle da dengue. A curcumina, uma substancia
presente no agafrdo-da-terra, pode matar as larvas do Aedes
aegypti. Basta colocar o p6 em locais onde 0 mosquito da dengue
costuma se reproduzir, como pratos e vasos de plantas. Além de
ser eficaz, a substancia ndo agride o meio ambiente.

A curcumina, cuja molécula é apresentada a seguir, € uma
substancia presente no agafrdo-da-terra e que da o tom de
amarelo ao pé.

0 OH

HiCO, s A e e __-OCH:

T g

P N e
HO™ ™= =T 0OH

Sobre essa molécula, atribua V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmativas a seguir.

() Apresenta cadeia carbdnica homogénea e insaturada.
() Contém igual nimero de atomos de carbono e hidrogénio.

() Por combustéo total, forma monéxido de carbono e peréxido de
hidrogénio.

( ) Possui, no total, dezessete carbonos secundarios e dois
carbonos terciarios.

() Os grupos funcionais sdo acido carboxilico, alcool e éster.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a
sequéncia correta.

@ V,V,V,F,F.
® V,V,F,F V.
© V,FFV,F
@ FV,FV,V.
(e F, F,V,F,V.

Questao 39 (UNESP)

Analise a féormula que representa a estrutura do iso-octano, um
derivado de petréleo componente da gasolina.

CHs CHs

H3C~"\™~" "CHj

CHs
De acordo com a férmula analisada, é correto afirmar que o iso-
octano
(a) é soluvel em agua.
(b) é um composto insaturado.
() conduz corrente elétrica.
(d) apresenta carbono assimétrico.
(e) tem férmula molecular CgH1sg.

Questso 40 (Unioeste)

O Dacron® é um polimero que pode ser obtido pela reagdo de um
acido dicarboxilico e um ftriol cujo resultado é uma fibra com a

estrutura representada abaixo.
(0]

0
of\l/\o
O 0 0 O
‘x)K/\_/\H/D\/I\/OM#
0 0

A respeito do Dacron, sdo feitas algumas afirmagdes. Assinale a
afirmativa INCORRETA.

(@) O Dacron é um poliéster.
@ O Dacron apresenta ligagdes cruzadas.
@ As ligagdes cruzadas diminuem a resisténcia da fibra.

(d) De acordo com a figura mostrada acima, o triol utilizado foi o
glicerol.

(e) O Dacron é um polimero de condensag&o.



Questéo 41 (UFSC)

Agrotéxicos proibidos em varios paises sao usados no Brasil

O Brasil € o maior consumidor mundial de agrotéxicos e estudos
cientificos mostram uma relagao clara entre o uso do veneno e o
aparecimento de cancer.

Pesquisas recentes realizadas pela IARC (Agéncia Internacional
de Pesquisas em Cancer) revelam que os agrotoxicos utilizados no
Brasil apresentam enorme potencial de desenvolvimento de cancer
em seres humanos. Dentre os agrotéxicos classificados como
carcinégenos humanos pode-se citar o glifosato, o herbicida 2,4-D
e o0 malation (utiizado em campanhas de saude publica no
combate ao mosquito da dengue).

Seguem abaixo as formulas estruturais dos agrotdxicos glifosato,
herbicida 2,4-D e malation.

o] O,
s ~
Ct i
(8] H (8] P
N OH ~No” LS
i N\)l\ O/Y
HO” | ™" OH |
OH Ct [0} 0
Glifosato Herbicida 2,4-D Malation
I ju m

Sobre o assunto tratado acima, € CORRETO afirmar que:

01. as moléculas de | e de Il apresentam a fungdo organica
aldeido.

02. a molécula de Il apresenta a fungéo organica cetona.

04. a molécula de | possui, em sua estrutura, um grupo
classificado como amina secundaria.

08. o atomo de fosforo apresenta trés elétrons na camada de
valéncia.

16. cada uma das moléculas de | e de Il apresenta um grupo
carboxila.

32. as moléculas de I, Il e lll sdo apolares e pouco soluveis em
agua.

(@) 07

(b 20

(c) 04

(@) 52

(e 17

Questao 42 (ENEM)

Um dos parametros de controle de qualidade de polpas de
frutas destinadas ao consumo como bebida é a acidez total
expressa em acido citrico, que corresponde a massa dessa
substancia em 100 gramas de polpa de fruta. O acido citrico € uma
molécula organica que apresenta trés hidrogénios ionizaveis (acido

triprético) e massa molar 192 g mol1. 0 quadro indica o valor
minimo desse parémetro de qualidade para polpas comerciais de
algumas frutas.

Valor minimo da acidez total

Ipa d ;
RolpRiceions expressa em acido citrico (g/100 g)

Acerola 0.8
Caju 0.3
Cupuagu 1.5
Graviola 0.6
Maracujd 2.5

A acidez total expressa em acido citrico de uma amostra
comercial de polpa de fruta foi determinada. No procedimento,
adicionou-se agua destilada a 2,2 g da amostra e, apds a
solubilizagdo do acido citrico, o sélido remanescente foi filtrado. A
solugao obtida foi titulada com solugéo de hidréxido de soédio 0,01

mol L'1, em que se consumiram 24 mL da solucéo basica
(titulante).

Entre as listadas, a amostra analisada pode ser de qual polpa de
fruta?

(@) Apenas caju.

(b) Apenas maracuja.
(c) Caju ou graviola.

(d) Acerola ou cupuagu.
(e) Cupuagu ou graviola.

TEXTO BASE 7

Em 2018 completaram-se 100 anos que Fritz Haber recebeu o
prémio Nobel de Quimica pela descoberta da sintese da amdnia
(NH3). A reagéo de formagao do NH3(g) a partir do No(g) e do

Ho(g) é mostrada a seguir.
N2(g) + 3H2(g) = 2NH3(g) + calor

Essa reagdo provocou uma revolugdo na produgdo de
alimentos, visto que a amoénia é utilizada na fabricacdo de

fertilizantes.

entalpias de ligagéo (Hjig)

ligagio Hi;, (kJ/maol)
H-H 436
N=N 944
N-H 388

Tendo como referéncia as informacdes e os dados na tabela,
considerando comportamento ideal para todos os gases
envolvidos e assumindo que, para a reagao apresentada, o valor
da constante de equilibrio K (determinada em termos das pressdes
parciais medidas em unidades de bar) na temperatura T seja igual
a 27, julgue o item.



Questdo 43
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 7

(UnB)

O NHg pode atuar tanto como uma base quanto como um &cido de
Bronsted-Lowry.

(a) Certo

(b) Errado

Questdo 44 (ENEM)

A identificagdo de riscos de produtos perigosos para o transporte
rodoviario € obrigatéria e realizada por meio da sinalizagdo
composta por um painel de segurancga, de cor alaranjada, e um
rétulo de risco. As informagdes inseridas no painel de seguranca e
no rétulo de risco, conforme determina a legislagdo, permitem que
se identifique o produto transportado e os perigos a ele
associados.

A sinalizagdo mostrada identifica uma substancia que esta sendo
transportada em um caminhao.

268
1005 | %

Os trés algarismos da parte superior do painel indicam o “NUmero
de risco”. O numero 268 indica tratar-se de um gas (2), toxico (6) e
corrosivo (8). Os quatro digitos da parte inferior correspondem ao
“Numero ONU”, que identifica o produto transportado.

-
GAS

Considerando a identificacdo apresentada no caminho, o codigo
1005 corresponde a substancia

(a) eteno (CoHg).

(b) nitrogénio (N2).

(c) aménia (NH3).

(d) propano (C3Hg).

(e) dioxido de carbono (CO?).

Questéo 45 (ENEM)

As abelhas utilizam a sinalizagdo quimica para distinguir a
abelha-rainha de uma operaria, sendo capazes de reconhecer
diferengas entre moléculas. A rainha produz o sinalizador quimico
conhecido como acido 9-hidroxidec-2-enoico, enquanto as
abelhas-operarias produzem acido 10-hidroxidec-2-enoico. Nos
podemos distinguir as abelhas-operarias e rainhas por sua
aparéncia, mas, entre si, elas usam essa sinalizagdo quimica para
perceber a diferenga. Pode-se dizer que veem por meio da
quimica.

As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas pelas abelhas
rainha e operaria possuem diferenga na

(a) formula estrutural.

(b) férmula molecular.

@ identificagdo dos tipos de ligagao.
(d) contagem do nimero de carbonos.
@ identificagdo dos grupos funcionais.

Questao 46 (UEL)

Figura 1

(Rivane Meuenschwander. Mal-

entendide, casca de ovo, areia, agua,

vidro e fita magica, 2000.)
O ovo consiste de casca, gema e clara. A casca é formada
fundamentalmente por carbonato de célcio; a gema, por agua,
lipideos, proteina, glicose e sais minerais; a clara, basicamente,
por proteina (albumina). O simples fato de inserir um ovo em um
meio aquoso e depois submeté-lo ao aquecimento nos remete a
alguns conceitos de quimica que podem ser explorados
cotidianamente. Sabe-se que, se um ovo for aquecido em vinagre
(4,5% de CH3COOH), a chance de trincar a casca é pequena

devido a reacdo de deixando a casca com maior
elasticidade. O ovo é aumentado se colocarmos em contato com
vinagre por um determinado tempo devido a um processo
chamado de . Se um ovo préprio para consumo for
inserido em agua salgada, diferentemente do que ocorre em agua
pura, ele flutua porque . Se for colocado em solugéo
saturada de sacarose, o0 ovo afunda devido a um processo
chamado de . Um ovo, com o passar do tempo, perde
agua de seu interior pelos poros da casca por um processo de

. E, se colocarmos um ovo podre em agua pura, ele ira

Assinale a alternativa que preenche correta e respectivamente as
lacunas.

@ CaCO3 com CH3COOH, formando acetato de calcio e acido
carbbnico; osmose; a densidade da dgua salgada é maior do que a
da agua pura; osmose; vaporizagao; flutuar porque sua densidade
€ menor que a da agua.

@ CaCOg3 com lipideos, formando &cido graxo e &cido carbonico;
osmose reversa; a densidade da agua salgada € menor que a da
agua pura; osmose; osmose; afundar porque sua densidade é
maior que a da agua.

(c) CaCO3 com proteina, formando aminoacido e &cido carbénico;
osmose; a densidade da agua salgada é menor que a da agua
pura; osmose; vaporizagdo; afundar porque sua densidade é
menor que a da agua.

(d) CaCO3 com CH3COOH, formando &cido graxo e acido
carbdnico; osmose; a densidade da agua salgada é maior que a da
agua pura; osmose; osmose; flutuar, pois sua densidade é maior
que a da agua.

@ CaCO3 com CH3COOH, formando acetato de calcio e agua;
osmose reversa; a densidade da agua salgada é maior que a da
agua pura; osmose reversa; vaporizagdo; flutuar, pois sua
densidade é maior que a da agua.



Questéo 47 (ENEM)

O manejo adequado do solo possibilita a manutengdo de sua
fertilidade a medida que as trocas de nutrientes entre matéria
organica, agua, solo e o ar sdo mantidas para garantir a produgao.
Algumas espécies ibnicas de aluminio s&o téxicas, ndo so6 para a
planta, mas para muitos organismos como as bactérias
responsaveis pelas transformagbes no ciclo do nitrogénio. O
aluminio danifica as membranas das células das raizes e restringe
a expansao de suas paredes, com isso, a planta ndo cresce
adequadamente. Para promover beneficios para a produgao
agricola, é recomendada a remediagéo do solo utilizando calcério
(CaCOg3).

Essa remediac&o promove no solo o(a)
(a) diminuigdo do pH, deixando-o fértil.
@ solubilizagdo do aluminio, ocorrendo sua lixiviagéo pela chuva.

@ interacdo do ion calcio com o ion aluminio, produzindo uma
liga metalica.

(d) reagao do carbonato de calcio com os fons aluminio, formando
aluminio metalico.

(e) aumento da sua alcalinidade, tornando os ions aluminio menos
disponiveis.

Questéo 48 (UNESP)

Para sua apresentagdo em um “show de quimica”, um grupo de
estudantes confeccionou um recipiente com trés compartimentos,
1, 2 e 3, dispostos de modo a lembrar o formato da bandeira
brasileira. A esses compartimentos, adicionaram trés solugbes
aquosas diferentes, todas incolores e de concentragao igual a 0,1
mol/L, uma em cada compartimento. O recipiente foi mantido em
posicéo horizontal.

Em seguida, acrescentaram em cada compartimento o indicador
azul de bromotimol, que apresenta cor azul em pH > 7,6 e amarela
em pH < 6,0. Como resultado, o recipiente apresentou as cores da
bandeira nacional, conforme mostra a figura.

1

As solugbes aquosas colocadas inicialmente pelos estudantes nos
compartimentos 1, 2 e 3 podem ter sido, respectivamente,

@ cloreto de sodio, acido cloridrico e hidréxido de sédio.
(b) cloreto de sédio, carbonato de sédio e acido cloridrico.
@ hidréxido de sédio, acido cloridrico e cloreto de sodio.
@ hidréxido de sddio, carbonato de sddio e acido cloridrico.
@ carbonato de sédio, hidréxido de sédio e acido cloridrico.

TEXTO BASE 8

Outro composto encontrado no dleo de citronela, embora em
menor proporgdo, € o isopulegol. Trata-se de um alcool ciclico
formado a partir do ataque nucleofilico dos elétrons pi da ligagéo
dupla do citronelal ao carbono de sua carbonila, reagdo essa
catalisada por acidos de Lewis.

Com relagéo ao isopulegol e a sua formagao, julgue o item.

Questsdo 49
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 8

(UnB)

Assinale a opcado que apresenta o composto que poderia atuar
como acido de Lewis na catalise da conversdo do citronelal
em isopulegol.

(@ NH3
(®) CHyq
(c) BCI3
@ H20

TEXTO BASE 9

Para isolar o salicilato de metila sintetizado a partir do acido
salicilico foi adotado o seguinte procedimento:

| destilagcdo para a remog¢éo do metanol n&o reagido;

Il dissolugdo da mistura restante em éter dietilico, um solvente
organico volatil;

Il lavagens sucessivas da solugédo etérea com solugdo aquosa de
bicarbonato de sédio (NaHCO3) na concentragcdo de 0,2 mol/L,

para neutralizar e remover o catalisador acido e o acido salicilico
nao reagido;

IV secagem da solugéo etérea com MgSO4 anidro;

V destilagao da solugao para a remogao do éter.

As lavagens com a solugéo de bicarbonato de sddio, na etapa lll,
foram repetidas até que o acido salicilico ndo reagido tivesse sido
totalmente removido a partir da fragdo organica. Para essa
certificacéo, a fase aquosa, depois de separada da fase orgénica,
foi acidificada e, dessa forma, o equilibrio mostrado a seguir foi
deslocado para a direita, e gerou o acido na forma néo ionizada,

que pode ser considerado insoluvel em meio aquoso.

0l Ly
I!JH | DH ”

S i = + gty e
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Assim, enquanto a fragdo aquosa continha o ion salicilato, o acido
precipitava apés a acidificagdo do meio. Terminada a precipitagéo,
considerou-se que ndo havia mais acido salicilico na solugéo e as
lavagens puderam ser cessadas.

A partir dessas informagdes, julgue o item.
Questdo 50
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 9

(UnB)

A equagéo a seguir, em que o HoCO3 gerado pode posteriormente
decompor-se em CO2 (g) e H2O (1), é a equagéo balanceada para
a reagao de neutralizagado do acido sulfurico pelo bicarbonato de
sédio.

H2SO4 (aq) + 2NaHCO3 (aq) + 2H2CO3 (aq) + NapSO4 (aq)

(a) Certa

(b) Errada

Questdo 51 (UEM)
Entre outras aplicagdes, o acido bérico (H3BO3) é utilizado na

agricultura como inseticida, no combate as baratas, as formigas,
as pulgas e a outros insetos, atuando em seu metabolismo. Em
relagdo a esse composto, assinale a alternativa correta.

(a) E classificado como um acido organico.

(b) E classificado como um acido muito forte.

@ Apresenta grau de ionizagdo menor que o do acido cloridrico.
(d) Possui somente ligagdes idnicas em sua estrutura.

(e) E considerado mais forte que o &cido sulfurico.



Questéo 52 (ENEM)

O petréleo € um tipo de combustivel féssil, de origem animal e
vegetal, constituido principalmente por hidrocarbonetos. Em
desastres de derramamento de petréleo, varios métodos sao
usados para a limpeza das areas afetadas. Um deles é a
biodegradagédo por populagbes naturais de microrganismos que
utilizam o petréleo como fonte de nutrientes. O quadro mostra a
composigado quimica média das células desses microrganismos.

emento | Somposicie
Carbono 50
Hidrogénio T
Nitrogénio 11

Fasforo 2

Outros 30

Para uma efetiva biodegradacéo,
suplementada com

(a) nitrogénio e fosforo.
(b) hidrogeénio e fésforo.
() carbono e nitrogénio.
(d) carbono e hidrogénio.
(e) nitrogénio e hidrogénio.

a regido afetada deve ser

Questdo 53 (Unioeste)

Para cada uma das reagbes mostradas abaixo indique,
respectivamente, o acido e a base de Bronsted-Lowry do lado dos
reagentes.

1-HCO, ., +H,04 <> HCO,H + OH

2 (aq) @ (aq) (aq)
2-HSO, ,, +HCO; <> SO W ap T EC0500
3-HSOy () + H;0 () <> H,50, . +H,0
® |
HO . HCO, (aq) / HSOy (aq HCO; (gq) / 30 oq HSOy g
® .
HCO, (- 0y / HSOy . HCOy ", / HSOy . HO ™
©
HCO," Gl H 'ICZIU:| Hcog-(mﬂp HSD4'(m1} HSO3'anJ, H3D_(aq}
@

H,0,,, HCO," ,/HCO; . HSO,  /H,0%  HSO
©
HCO, . H,0 /HCO; . HSO, /H,0" . HSO

Questéao 54 (UEL)

O rompimento da barragem da Samarco em novembro de 2015
em Mariana (MG) é um dos maiores desastres do século XXI,
considerando o volume de rejeitos despejados no meio ambiente.
Pesquisadores apontam que o residuo sélido da barragem é
constituido por Goethita 60%, Hematita (6xido de ferro) 23%,
Quartzo (SiO2) 11,0%, Caulinita AlpSioO5(OH)4 5,9% e alguns
metais, tais como bério, chumbo, crémio, manganés, sddio,
cadmio, mercurio e arsénio.

Dados: Massas atdmicas de: Fe = 56 u; O = 16 u; Si =28 u; Al =

27uH=1u.

Sendo a Hematita composta por 70% de ferro, assinale a
alternativa que apresenta, corretamente, sua férmula molecular.

(@) FeO

(b) Fe304

(© Fe203

(d) FepOy4

() Fe302

Questao 55 (UNESP)

Analise o quadro 1, que apresenta diferentes solugbes aquosas
com a mesma concentragdo em mol/L e & mesma temperatura.

Quapro 1
Solucdo Nome Formula
1 nitrato de bann B {ND }
2 ....Cmmam de Smm Na {;r{}
3 nltrato de prata AgND
4 mmm de e NENDH

O quadro 2 apresenta o resultado das misturas, de volumes iguais,
de cada duas dessas solugdes.

Quapro 2
Mistura Resultado
142 formagéo de precipitado (ppt 1)
1+3 mr'IaD DCO[TE' fﬂnﬂa?a} de prECIPItadD .
1+4 "naD DCO[TE' fﬂnﬂa?a} dE prECIPItadD
913 | fn::rmag;ao de preclpnado Ppt2)
3 +4 "r’laﬂ DCO[TE' mnﬂa‘;m de prECIpltadD

De acordo com essas informagdes, os precipitados formados, ppt
1 e ppt 2, séo, respectivamente,

(a) BaCrO4 e NaNO3
(b) BaCrO4 e AgoCrOy4
(c) Ba(NO3)2 e AgNO3
@ NasCrOg4 e Ag2CrOyg
(e) NaNO3 e AgoCrOyg



TEXTO BASE 10

Um exemplo de 6leo essencial é o 6leo de citronela, extraido da
planta conhecida como capim citronela. Os seus principais
constituintes sdo o citronelal e o citronelol, cujas estruturas sao
mostradas a seguir.

citronelal citronelol

Considerando essas informagdes, julgue o item que se segue.
Questéo 56 (UnB)
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 10

A nomenclatura oficial do citronelal & 3-metiloct-2-enal.
(a) CERTO.
(b) ERRADO.

Questsdo 57

Adocantes fazem realmente mal a saude?

O aspartame é provavelmente o adogante artificial mais conhecido
e também o mais criticado mundialmente. E produzido a partir dos
aminoacidos 4acido aspartico e fenilalanina. Alguns estudos
cientificos recentes sugerem que o aumento de alguns tipos de
cancer pode estar associado ao consumo excessivo deste
adogante. Por outro lado, pesquisas realizadas pelo Instituto
Nacional do Céancer dos Estados Unidos e pela Autoridade
Europeia para a Seguranca dos Alimentos concluiram que o
consumo de aspartame na quantidade de 40 mg por cada
quilograma de massa corporal do individuo & seguro.

(UFSC)

0 0
HO
OH OH
0 NH, NH,
acido aspartico fenilalanina
0
0 O—CH;
N

H NH, B O

aspartame

Informagdes adicionais:

No Brasil, sugere-se que a ingestdo diaria maxima de aspartame
seja de 10 gotas/kg de massa corporal para os produtos
comercializados na forma liquida, de modo a nao ultrapassar a
ingestao diaria aceitavel de 40 mg/kg de massa corporal.
Considere que cada gota de adogante contém 4,0 mg de
aspartame e que para adogar uma xicara de café seja necessario
adicionar 21 gotas de adocgante.

Sobre o assunto tratado acima, € CORRETO afirmar que:

01. a nomenclatura IUPAC do acido aspartico € acido 3-amino
propanoico.

02. a nomenclatura IUPAC da fenilalanina é acido 2-amino-3-
fenilpropanoico.

04. um individuo de 50 kg que ingerir, em um dia, quinze xicaras
de café com adogante contendo aspartame nas condi¢des
descritas no enunciado tera ingerido uma quantidade maior do
adocante artificial do que a aceitavel.

08. as moléculas de acido aspartico e de fenilalanina apresentam
as fungdes organicas amida e acido carboxilico.

16. a molécula de aspartame apresenta dois atomos de carbono
assimétricos.

32. a molécula de fenilalanina apresenta um par de enantidmeros.
64. a molécula de acido aspartico possui dois pares de
diastereoisbmeros.

(@) 02
(b) 50
(© 18
@ 32
(e) 34



TEXTO BASE 11

Em 2018, em Bruxelas, foram comemorados os sessenta anos
da inauguracdo do Atomium — um grande espago para
exposicdes, cuja estrutura reproduz a célula unitaria cubica de
corpo centrado de um cristal de ferro ampliada em 165 bilhdes de
vezes. A estrutura tem 102 m de altura e é formada por 9 esferas
de 18 m de didmetro conectadas entre si por tubos cilindricos com
3 m de didmetro, por onde passam escadas rolantes. Embora a
estrutura represente a célula unitaria de um cristal de ferro,
originalmente ela foi revestida com aluminio. Em 2006, em
processo de restauragdo, as folhas de aluminio foram substituidas
por ago inoxidavel, uma liga de ferro e cromo.

potenciais padrédo de redugdo (E°)
Ifmirru;:i- E" (V)
Fe™" + 2e” — Fe —0.44
Cr'+3e —Cr -0,74

Considerando as informagdes no texto e os dados apresentados
na tabela, julgue o item.

Questédo 58
PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 11

(UnB)

Comparado ao cromo e ao ferro, o aluminio apresenta maior raio
atdbmico porque seus elétrons de valéncia encontram-se em um
nivel de menor energia.

(a) Certo
(b) Errado

Questdo 59 (ENEM)

Grupos de pesquisa em todo o mundo vém buscando solugdes
inovadoras, visando a producéo de dispositivos para a geragéo de
energia elétrica. Dentre eles, pode-se destacar as baterias de
zinco-ar, que combinam o oxigénio atmosférico e o metal zinco em
um eletrélito aquoso de carater alcalino. O esquema de
funcionamento da bateria zinco-ar esta apresentado na figura.

@ f7L

Zn(OH)E

L

.-'- ‘lr
CI.? *f
‘e
I
I
¥

;!
lr'

Eletrodo poroso
Eletrodo da zinco

Membrana separadora

@

LL Y. DAI, H. Recent Advances in Zinc-Air Batteries.
Chemical Society Reviews, v. 43 n. 15, 2014 (adaptado).
No funcionamento da bateria, a espécie quimica formada no anado

e

@ H2 (9)-

(®) 02 (9)-

(© H20 ().

@ oH" (aq).

© zn(OH)42" (aq).

Questso 60 (UFPR)

(Fonte da imagem: Zhu,
L-J. et afii An
emvironmentally  benign
and catalylically
efficient non-pyrophornic
Mi catalyst for
aqueous-phase reforming
of ethylens glycol.
Green  Chem,
10,  1323-1330.
Adaptado_)
O niquel é empregado na industria como catalisador de diversas
reacdes, como na reacgao de reforma do etileno glicol, que produz
hidrogénio a ser utilizado como combustivel. O processo ocorre
num tempo muito menor quando é utilizado 1 g de niquel em uma
forma porosa desse material, em comparagéo a reagao utilizando
uma unica pega cubica de 1 g de niquel. Abaixo esta
esquematizada a equagéo de reforma do etileno glicol e ao lado
uma imagem de microscopia eletrdnica de uma amostra de niquel
na forma porosa.

2008,

Ni
CHO;, + H,0 ——— 2C0, + 5H,
Nas condigbes mencionadas, a reagdo de reforma ocorre num
tempo menor quando usado o niquel poroso porque:
(@) a temperatura local & maior.
(b) outra via de reag&o ¢ favorecida.
(c) a concentragdo dos reagentes é maior.
(d) a area superficial do catalisador & maior.
@ a pressao parcial das espécies gasosas € maior

Questéo 61 (UFPR)
Erupcdes vulcanicas e queima de combustiveis fosseis sdo fontes
de emissdo de diéxido de enxofre para a atmosfera, sendo este
gas responsavel pela chuva acida. Em laboratério, pode-se
produzir o SO2 (g) em pequena escala a partir da reacédo entre
cobre metalico e acido sulfurico concentrado. Para evitar o escape
desse géas para a atmosfera e que seja inalado, é possivel montar
uma aparelhagem em que o SO» (g) seja canalizado e borbulhado

numa solugao salina neutralizante.

Constantes de equilibrio de acidos fracos a 25 °C

Formula e equagdo de ionizagao Ka
HzCO3 = H* + HCOy 4 2x107
HCOs 2 H* + COs™ 4 8x101
HzPQO4" = H* + HPO4> 6,2x10%
HPO.* =2 H* + POs™ 3,6x1013
HS04 = H* + 504* 1,2x10°

Com base nas informagdes fornecidas, qual dos sais indicados a
seguir € o mais eficiente como solugao neutralizante?

(a) Sulfato de sodio.

(b) Carbonato de sédio.

(c) Fosfato de sédio.

(d) Hidrogenocarbonato de sédio.
(e) Monohidrogenofosfato de sédio.



Questéo 62 (Unioeste)

O acido férmico é o acido metanoico, utilizado em varios produtos
de limpeza e controle de pH, entre outros. Sabendo que o valor de

Kg para este acido é de 1x10"4. Assinale a alternativa CORRETA.

@ Uma solugdo equimolar do acido e seu sal fornecerao pH 7.
@ Uma solugdo equimolar do acido e seu sal resultam em pOH 4.
(c) O pKg deste &cido & 1.

@ Uma solugéo de 1,0 mol L'1 deste acido dissocia e fornece
concentragao de H* de, aproximadamente, 0,01 mol L1
(e) Ele é considerado um &cido forte.

Questéo 63 (Unioeste)

O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro, isto porque
ele atua tanto como agente redutor de oxigénio molecular como
agente oxidante para os metais alcalinos. Diante do exposto,
assinale a alternativa CORRETA.

@ O estado de oxidagdo do hidrogénio, ao reagir com o metal
alcalino, é de -1.

(b) O oxido metalico tem o estado de oxidagdo do metal reduzido
ao reagir com hidrogénio molecular.

@ A reacgéo do hidrogénio molecular com o metal alcalino fornece
um estado de oxidagéo de +2 para o ion metalico.

@ A reacédo do hidrogénio molecular com oxigénio aumenta o
estado de oxidagéo do oxigénio.

@ O produto de reagado do hidrogénio molecular com o oxigénio é
0 ion peroxido.

Questao 64 (ENEM)

Em 1938 o arquedlogo alemao Wilhelm Kénig, diretor do Museu
Nacional do Iraque, encontrou um objeto estranho na colegdo da
instituicdo, que poderia ter sido usado como uma pilha, similar as
utilizadas em nossos dias. A suposta pilha, datada de cerca de 200
a.C., é constituida de um pequeno vaso de barro (argila) no qual
foram instalados um tubo de cobre, uma barra de ferro
(aparentemente corroida por acido) e uma tampa de betume
(asfalto), conforme ilustrado. Considere os potenciais-padrdo de

redugao: E O(Fe?*|Fe) = —0,44 V; E O(H+Hp) = 0,00 V: e E
9(cuZ*|cu) = +0,34 V.

Tampa de
betume
Barra de ferro
Tubo de cobre
Vestigio
de acido
Vaso de
barro

As pilhas de Bagda e a acupuntura. Dizponivel em: http:/fjormalggn.com_br.
Acesso em: 14 dez 2014 (adaptado).

Nessa suposta pilha, qual dos componentes atuaria como catodo?
(a) A tampa de betume.

(b) O vestigio de &cido.

(©) A barra de ferro.

(d) O tubo de cobre.

(e) O vaso de barro.

Questao 65 (UEL)

As baterias baseadas em células galvanicas, como as de niquel-
cadmio, apresentam as suas semi-reacbes de oxidacdo-redugdo
reversiveis, podendo ser recarregadas varias vezes,
apresentando, portanto, maior tempo de vida dtil.

A reagdo quimica global ndo balanceada que ocorre durante o
funcionamento de baterias de niquel-cadmio pode ser
representada pela equagéao a seguir.

Cd(s)*N i(OH)3(s) < CdO(s)*N i(OH)2(s)+H20(1)

Com base nos conhecimentos sobre células galva- nicas e
reacdes de oxidagao-redugéo, considere as afirmativas a seguir.

I. Na bateria de niquel-cadmio, os elétrons fluem do Cd(s) para o
Ni(OH)3(s), produzindo energia elétrica por meio de um processo

espontaneo.

Il. O elemento Cd perde elétrons, ocasionando aumento do seu
ndmero de oxidagio e atuando como agente redutor.

lll. Na equagdo balanceada, as espécies Cd(s) e Ni(OH)3(s)
apresentam os mesmos coeficientes estequiométricos.

IV. Quando a bateria de niquel-cadmio estd funcionando, o
eletrodo de Ni(OH)3(s) € oxidado, no catodo, a Ni(OH)2(s).

Assinale a alternativa correta.

(@) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.

(b) Somente as afirmativas | e IV s&o corretas.

(c) Somente as afirmativas il e IV sdo corretas.
@ Somente as afirmativas |, Il e Ill sdo corretas.
(e) Somente as afirmativas Il Il e IV s&o corretas.

Questso 66 (UFPR)

Na mitocdndria, ocorre o processo final das vias de degradagéo
oxidativa, chamado de cadeia de transporte de elétrons. Nesse
processo, os elétrons provindos do NADH e FADHp séo

transportados por complexos proteicos dispostos espacial e
energeticamente, de modo que formem um gradiente de energia
livre, em que o fluxo de elétrons vai do componente de maior
energia livre para o de menor. O receptor final dos elétrons é a
molécula de oxigénio, que é convertida em agua. O potencial
redox esta relacionado com a energia livre através da relagdo AG
= nF(-AE), em que AG é a variagdo de energia livre, AE é a
variagao de potencial, n € niumero de elétrons e F é a constante de
Faraday. Na tabela abaixo, sdo fornecidos alguns componentes
presentes na cadeia de transporte de elétrons e os respectivos
valores de potencial de reducao.

Componente | Espécie | EV(V)
Citocromo as | 0,385
Citocromo b 1l 0,030
Citocromo ¢ ] 0,215
CoQ v 0,045
Cus v 0,340
(Fe-S)N Wi -0,380

Respeitando o gradiente de energia livre, o fluxo de elétrons deve
percorrer a sequéncia mostrada em:

@) I-ll=IV=lll-V-VI.
®) I=1l=IV-VI-V-I.
©) I=IV= VISVl
@) VIsll=IV-lll-V-l.
(&) VIsl-V-li-IV-lil.



Questéo 67 (UFPR)

Recentemente, foram realizados retratos genéticos e de habitat do
mais antigo ancestral universal, conhecido como

LUCA. Acredita-se que esse organismo unicelular teria surgido a
3,8 bilhdes de anos e seria capaz de fixar CO2,

convertendo esse composto inorganico de carbono em compostos
organicos.

Para converter o composto inorganico de carbono mencionado em
metano (CHy), a variagdo do NOX no carbono é de:

(@) 1 unidade.

(b) 2 unidades.

(©) 4 unidades

(d) 6 unidades

(e) 8 unidades.

Questdo 68

'_(’fm hando
porque brilha ma

X |
— _queed 5

Figura 1
(Disponivel em: <http tirinhasdefisica.blogspot.com.br’>.
Acesso em: 27 abr. 2016.)

As lampadas incandescentes, como as presentes na charge, foram
progressivamente substituidas por outros tipos de menor consumo
de energia elétrica.

Com base nos conhecimentos sobre reagdes de oxidagdo e
reducdo e considerando que a rosca dessa lampada seja
confeccionada em ferro (Fe(s)) e que esteja sendo utilizada em um
ambiente Umido, assinale a alternativa correta.

(Valores dos potenciais padrdo de redugéo: Cu2+/Cu(s) =+0,34 V;
Zn2+/Zn(s) = -0,76 V; Sn2+/Sn(s) = -0,14 V: Fe+/Fe = -0,44 V:
Ag+/Ag(s) = +0,80 V; M92+/Mg(s) =-2,38V)

@ A Ag(s) possui maior tendéncia a sofrer oxidagdo que o Fe(s).

Portanto, o emprego de Ag(s) é adequado como &nodo de
sacrificio se a rosca for revestida com esse metal.

@ Como o Cu(s) possui maior potencial padrdo de oxidagdo que
o Fe(s), sofre corros&do com maior intensidade, sendo
inadequado para a confecgao da rosca.

@ Por possuir menor potencial padrao de oxidagédo que o Fe(s), o
Mg(s) atua como protetor catédico quando lascas desse metal
revestem parte da rosca.

@ O Sn(s), por apresentar maior tendéncia a sofrer oxidagao que
o Fe(s), pode atuar como anodo de sacrificio se a rosca for

revestida com esse metal.

@ O Zn(s) tem maior tendéncia a sofrer oxidagdo que o Fe(s),
podendo proteger a rosca da ferrugem quando ela for revestida

com esse metal.

Questao 69 (UFPR)

O acido ascorbico é uma das formas da vitamina C que apresenta
propriedade antioxidante. Na industria de alimentos, ele é
largamente utilizado como aditivo para prevenir a oxidagao. Uma
maneira de analisar a quantidade de acido ascérbico em bebidas é
através de uma reacgdo de oxirreducao utilizando iodo. Com base
nisso, foi montada uma pilha, conforme ilustracdo ao lado,
contendo eletrodos inertes de platina ligados a um voltimetro.

Foram mantidas condi¢des padréo (298 K, 1 atm e 1 mol L'1) para
o0 experimento, e no instante em que se fechou o circuito,
conectando-se os fios ao voltimetro, o valor de potencial medido
foi de 0,48 V.

Sabendo que o potencial padrdo de redugéo de iodo a iodeto é de

g0 = 0,54 V, o potencial padrdo da reagéo abaixo é:
HO 0. .0 HO g0
HO +2e + 2H*
o o HO OH

HO

ac. deidroascorbico ac. ascorhico

solugao
da jodo
(@ 0,03 V.
(b) 0,06 V.
(©) 0,24 V.
(d) 0,48 V.
(e) 1,02 V.

Questdo 70 (UNESP)

Considere a tabela, que apresenta indicadores acido-base e seus
respectivos intervalos de pH de viragem de cor.

Indicador p:_?t ;:::g;:m Mudanca de cor
1. purpura de m-cresol 12-28 vermelho — amarelo
2 vermelho de metila 44-6,2 |vermelho — alaranjado
3. tormassol 5,0-8,0 vermelho — azul
4. timolfialeina 93-10,5 incolor —azul
5. azul de épsilon 116-13,0 alaranjado — violeta

Para distinguir uma solugéo aquosa 0,0001 mol/L de HNO3 (acido

forte) de outra solugao aquosa do mesmo acido 0,1 mol/L, usando
somente um desses indicadores, deve-se escolher o indicador



Questéo 71 (UNESP)

Em um experimento, um estudante realizou, nas Condigbes
Ambiente de Temperatura e Pressao (CATP), a eletrdlise de uma
solugdo aquosa de &cido sulfurico, utilizando uma fonte de
corrente elétrica continua de 0,200 A durante 965 s. Sabendo que
a constante de Faraday é 96 500 C/mol e que o volume molar de
gas nas CATP é 25 000 mL/mol, o volume de H2 (g) desprendido
durante essa eletrdlise foi igual a

(a) 30,0 mL.
(b) 45,0 mL.

(c) 10,0 mL.
(d) 25,0 mL.
(e) 50,0 mL.

Questéo 72 (ENEM)

Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro o intitulado Um
novo sistema de filosofia quimica (do original A New System of
Chemical Philosophy), no qual continha os cinco postulados que
serviam como alicerce da primeira teoria atémica da matéria
fundamentada no método cientifico. Esses postulados sao
numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.
2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sao idénticos
em massa e em todas as outras propriedades.
3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de
atomos; em particular, seus atomos tém diferentes massas.
4. Os atomos séao indestrutiveis e nas reagdes quimicas mantém
suas identidades.
5. Atomos de elementos combinam com atomos de outros
elementos em proporgdes de numeros inteiros pequenos para
formar compostos.

Apds o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros
dados experimentais evidenciaram, entre outras coisas, a natureza
elétrica da matéria, a composicado e organizagdo do atomo e a
quantizacao da energia no modelo atémico.

Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos
postulados de Dalton ainda é considerado correto?

(@) 1

b 2

(©3

@ 4

(®5

Questéo 73 (ENEM)
Um teste de laboratdrio permite identificar alguns cétions

metalicos ao introduzir uma pequena quantidade do material de

interesse em uma chama de bico de Bunsen para, em seguida,
observar a cor da luz emitida.

A cor observada é proveniente da emissdo de

eletromagnética ao ocorrer a

@ mudanca da fase sdlida para a fase liquida do elemento
metalico.

(b) combustao dos cations metalicos provocada pelas moléculas
de oxigénio da atmosfera.

(c) diminuigdo da energia cinética dos elétrons em uma mesma
orbita na eletrosfera atdmica.

(d) transigao eletrénica de um nivel mais externo para outro mais
interno na eletrosfera atémica.

@promogéo dos elétrons que se encontram no estado
fundamental de energia para niveis mais energéticos.

radiacao

Questao 74 (UNESP)

As figuras representam dois modelos, 1 e 2, para o atomo de
hidrogénio. No modelo 1, o elétron move-se em trajetéria espiral,
aproximando-se do nucleo atdbmico e emitindo energia
continuamente, com frequéncia cada vez maior, uma vez que
cargas elétricas aceleradas irradiam energia. Esse processo s6
termina quando o elétron se choca com o nucleo. No modelo 2, o
elétron move-se inicialmente em determinada orbita circular
estavel e em movimento uniforme em relagdo ao nucleo, sem
emitir radiacéo eletromagnética, apesar de apresentar aceleracéo
centripeta. Nesse modelo a emissdo s6 ocorre, de forma
descontinua, quando o elétron sofre transicdo de uma orbita mais
distante do nucleo para outra mais préxima.
MoDELD 1 MoDELD 2

Emergia

Energia
N
Energia

Elatron Energia

A respeito desses modelos atdbmicos, pode-se afirmar que

@ 0 modelo 1, proposto por Bohr em 1913, esta de acordo com
os trabalhos apresentados na época por Einstein, Planck e
Rutherford.

(b) o modelo 2 descreve as ideias de Thomson, em que um nicleo
massivo no centro mantém os elétrons em 6rbita circular na
eletrosfera por forgas de atragdo coulombianas.

(c) os dois estdo em total desacordo com o modelo de Rutherford
para o atomo, proposto em 1911, que ndo previa a existéncia
do nucleo atdbmico.

(d) o modelo 1, proposto por Bohr, descreve a emiss&o de fétons
de varias cores enquanto o elétron se dirige ao nucleo atdbmico.

@ o0 modelo 2, proposto por Bohr, explica satisfatoriamente o fato
de um atomo de hidrogénio n&o emitir radiagéo o tempo todo.

Questdo 75 (Unioeste)

A radioatividade existe naturalmente na natureza devido a
composi¢do quimica da matéria. Exemplo disto sdo alimentos
como a castanha do Brasil e a banana, que possuem
radioatividade devido a presenga dos radioisétopos do radio

(226 Ra) e do potassio (39 K), respectivamente. A respeito
destes processos, € CORRETO afirmar.

@ A radioatividade dos radiois6topos dos elementos citados
acima ocorre porque eles fazem parte dos metais alcalinos e
alcalinos terrosos, os quais sao altamente reativos.

@ Um dos radioisétopos do potassio possui massa 40 g mol! e
namero atdmico 18.

@ O radioisotopo do potassio, que possui massa 40 g mol'1,
formaria o Calcio (40 g mol'1) por emiss&o 3.

@ O radioisétopo radio, cuja massa é de 223 g mol™1, emite uma
particula ﬁ_ e forma o radénio cuja massa é de 219 g mol™".

(e) A emissdo 3 presente no radioisétopo do radio & uma
emissao de positron que reduz o numero atdmico do elemento.

Questéo 76 (UNESP)

Considere os elementos K, Co, As e Br, todos localizados no
quarto periodo da Classificagdo Peridédica. O elemento de maior
densidade e o elemento mais eletronegativo sao, respectivamente,

(@ KeAs.
(b) CoeBr.
(©) KeBr.

(d) Coe As.

(e) CoekK.



Questéo 77 (UNESP)

Dos extensos efeitos nocivos que a radiagao ionizante provoca
na matéria viva, afigura-se a geracao de radicais livres, que sao
espécies quimicas eletricamente neutras que apresentam um ou
mais elétrons desemparelhados na camada de valéncia. O ion
cloreto, por exemplo, que, quantitativamente, constitui o principal

anion do plasma, transforma- se no radical livre ClI®, com 7
elétrons na camada de valéncia, podendo, assim, reagir facilmente
com as biomoléculas, alterando o comportamento bioquimico de
muitas proteinas solUveis do meio sanguineo e também os
constituintes membranarios de células: hemacias, leucdcitos,
plaquetas.

Ao transformar-se em radical livre, o anion cloreto
(a) ganha 1 préton.

(b) ganha 1 elétron.

(c) perde 1 elétron.

(d) perde 1 néutron.

(e) ganha 1 néutron.

Questéo 78 (UNESP)

No que diz respeito aos ciclos de combustiveis nucleares
empregados nos reatores, a expressao “fértil” refere-se ao material
que produz um nuclideo fissil apds captura de néutron, sendo que
a expressao “fissil” refere-se ao material cuja captura de néutron é
seguida de fissdo nuclear.

Assim, o nuclideo Th-232 é considerado fértil, pois produz nuclideo
fissil, pela sequéncia de reagdes nucleares:
232Th + 1r.I 3 233Th 3 ZEGPa 3 ﬁ_

#pPa — nuclideo fissil + B~
O nuclideo fissil formado nessa sequéncia de reagbes € o

(@ 234,
® 233py,
@ 234Pa.
@ 233,

@ 234Pu.

Questso 79 (USP)

O ano de 2017 marca o trigésimo aniversario de um grave
acidente de contaminacdo radioativa, ocorrido em Goidnia em
1987. Na ocasido, uma fonte radioativa, utilizada em um
equipamento de radioterapia, foi retirada do prédio abandonado de
um hospital e, posteriormente, aberta no ferro-velho para onde fora
levada. O brilho azulado do pé de césio-137 fascinou o dono do
ferro-velho, que compartilhou porgées do material altamente
radioativo com sua familia e amigos, o que teve consequéncias
tragicas. O tempo necessario para que metade da quantidade de
césio-137 existente em uma fonte se transforme no elemento nédo
radioativo bario-137 é trinta anos. Em relagdo a 1987, a fragao de
césio-137, em %, que existird na fonte radioativa 120 anos apds o
acidente, sera, aproximadamente

(a) 3,1
() 6,3
(©) 125
(d) 25,0
(e) 50,0

TEXTO BASE 12

Para responder a questdo, analise as férmulas estruturais de
bases nitrogenadas que compdéem o DNA e os simbolos
empregados para representa-las.

NH 0
N S N

<f f\m <r N
N N; N NﬁLNH?

adening (&) guaning {G)
MNH, Q
X (P
M 8] M 8]
H H
citoaina () fimina (T}
Questzo 80 (UNESP)

PARA RESPONDER A QUESTAO, LEIA O TEXTO BASE 12

Os pareamentos das bases na dupla-hélice da molécula de DNA
ocorrem por meio de

@ ligacbes covalentes simples.
@ ligagbes covalentes duplas.
(c) ligagées de hidrogénio.

(d) ligagses ibnicas.

(e) forgas de London.



Questéo 81 (ENEM)

Os hidrocarbonetos sdo moléculas organicas com uma série de
aplicagdes industriais. Por exemplo, eles estao presentes em
grande quantidade nas diversas fragdes do petroleo e
normalmente sdo separados por destilagao fracionada, com base
em suas temperaturas de ebulicdo. O quadro apresenta as
principais fragdes obtidas na destilagdo do petréleo em diferentes
faixas de temperaturas.

Niimero de
. dtomos de car-
) Faixa de Exemplos bono (hidrocar-
Fracido tempertura de
°C dutos( boneto de
) produtosts)  gimula geral
Cn“‘ln‘lﬂ}
Gis natural e
1 Aré 20 | gis de cozinha C,aC,
(GLP)
2 30 a 180 Gasolina CeaCyy
3 170 a 290 Quemsene C,,aC,

4 260 a 350 | Oleo diesel C

SANTA MARIA, L. C.et al. Perrdleo: um tema para o ensino de

quitmica. Quimica Nova na Escola, n.15, maio 2002 (adaptado).
Na fracdo 4, a separagdo dos compostos ocorre em temperaturas
mais elevadas porque

(a) suas densidades sdo maiores.

(b) o numero de ramificagées ¢ maior.

(c) sua solubilidade no petréleo & maior.

(d) as forgas intermoleculares s&o mais intensas.

(e) a cadeia carbonica é mais dificil de ser quebrada.

Questao 82 (UFPR)

Os grandes protagonistas na Copa do Mundo de Futebol na
Russia em 2018 foram os polimeros, e ndo os jogadores. Os
polimeros estavam presentes nos uniformes dos jogadores e na
bola. O polimero que merece destaque € o poliuretano, utilizado
para a impressdo térmica dos nomes, numeros e logos nos
uniformes, além de ser utilizado como couro sintético das bolas
utilizadas na competicdo. O poliuretano é obtido a partir da reagéo
entre um isocianato e um poliol, conforme o esquema a seguir:

2N. o N HO. __OH

L7 "R "C, + "R -

o~ 0 R

Isocianato Poliol
A estrutura quimica da unidade de repeticdo desse polimero é:

@yl H]

Poliuretano

o] a |
RN O r N OlR
o! Einls




Questio 83 (UFPR)

Os mexilhdes aderem fortemente as rochas através de uma matriz
de placas adesivas que sdo secretadas pela depressado distal
localizada na parte inferior do seu pé. Essas placas adesivas séo
ricas em proteinas, as quais possuem em abundéncia o
aminoacido LDopa. Esse aminoacido possui, em sua cadeia
lateral, um grupo catechol (dihidroxibenzeno), que tem papel
essencial na adesao do mexilhdo a superficie rochosa. A figura
ilustra um esquema da placa adesiva do mexilhdo e um esquema
da principal interacdo entre o grupo catechol e a superficie do
oxido de titanio, que representa uma superficie rochosa.

Concha do

Mexilhao Depressao distal

Parte inferior do pe

(Tio,)
O = Oxigénia @) = Titanio

Fonte: Maier, G.P., Butler, A. J. Biol. Inorg. Chem., 22 (2017) 739
(Adaptado).

A adesdo do mexilh&do a rocha deve-se principalmente a interagéo
intermolecular do tipo:

(a) ligaggo de hidrogénio.

(b) interag&o ion-dipolo.

(c) dispers&o de London.

@ interacao eletrostatica.

@ dipolo permanente-dipolo induzido.

Questso 84 (ENEM)

O grafeno é uma forma alotrépica do carbono constituido por uma
folha planar (arranjo bidimensional) de atomos de carbono
compactados e com a espessura de apenas um atomo. Sua
estrutura é hexagonal, conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem hibridagéo
(a) sp de geometria linear.

@ sp2 de geometria trigonal planar.

@ sp3 alternados com carbonos com hibridagéo sp de geometria
linear.

@ sp3d de geometria planar.
@ sp3d2 com geometria hexagonal planar.

Questso 85 (UNESP)

Analise o grafico que mostra a variagao da eletronegatividade em

fungdo do numero atémico.
18 perfodo 22 32 4z 58 )

| periodo periodo  perfodo parfoda parlodo
1 | I I
ga f
F]
o
o o
o 3 Br
E |H
E o At
.%“_
Li
Na g Rb és
| | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 B0 80
Mimero atdmico (Z)

(John B. Russell. Quimica geral, 1981 Adaptado )
Devem unir-se entre si por ligagdo idnica os elementos de
nameros atdmicos

(@) 17 e 35.
(b) 69 e 70.
(©) 17 e57.
(d) 15 e 16.
(e) 12 e20.



Questso 86 (USP)

A mandioca, uma das principais fontes de carboidratos da
alimentacdo brasileira, possui algumas variedades conhecidas
popularmente como “mandioca brava”, devido a sua toxicidade.
Essa toxicidade se deve a grande quantidade de cianeto de
hidrogénio (HCN) liberado quando o tecido vegetal é rompido.
Apos cada etapa do processamento para a produgao de farinha de
mandioca seca, representado pelo esquema a seguir, quantificou-
se o total de HCN nas amostras, conforme mostrado no grafico
que acompanha o esquema

Amostra | Etapa 1: Amostra Il
(Mandioca fresca . N (Mandioca fresca
Triturgcdo :
e descascada) Llat triturada)

Etopo 2: Prensogem e extragdo do

liguide residual {manipueira)

W
Amostra Il

(Massa prensada)

Etapo 3;
>
Torrogdo (160 °C)

Amostra IV
[Farinha torrada)

160
140
120
100

20
60-
40 -
20
0. . : _
Amostra Il Amostra Il Amostra IV

Ouantidade total de HCN (mg/kg)

Etapas do processamento da mandioca

O que ocorre com o HCN nas Etapas 2 e 3

©)

Etapa 2

Etapa 3

HCN é insoldvel em

HCN é volatilizado

(A) | agua, formando um durante a torragdo,
precipitado. sendo liberado no ar.
Etapa 2 Etapa 3

(B)

HCN & insolivel em agua,
formando uma unica fase
na manipueira.

HCN permanece na
massa torrada, ndo
sendo afetado pela
temperatura.

Etapa 2

Etapa 3

(C)

HCN é solavel em agua,
sendo levado na
manipueira.

HCN permanece na
massa torrada, ndo
sendo afetado pela
temperatura.

Etapa 2

Etapa 3

(D)

HCN & solavel em agua,
sendo levado na
manipueira.

HCN & volatilizado
durante a torragao,
sendo liberado no ar.

Etapa 2

Etapa 3

(E)

HCN é insolivel em
agua, formando um
precipitado.

A 160 °C, a ligagdo C=N e
quebrada, degradando as
moléculas de HCN.




Questso 87 (VEL)

Figura 4

(Disponivel em: <https2/sociologiareflexace acao files.
wordpress.com/2015/07/cena-cotidiana-autor-desconhecido-
facebook.jpg=. Acessoem: 20 abr. 2016.)

Observa-se, na charge, que apenas um individuo esta lendo um
livro, causando curiosidade nos demais, que fazem uso do celular.
Entre algumas interpretacdes, essa imagem pode ser relacionada
a um sistema quimico, no qual o individuo lendo o livro é uma
entidade quimica (molécula ou atomo) que ndo interage, nado
possui afinidade com os demais individuos.

Com base nos conhecimentos sobre substancias e misturas,
materiais homogéneos e heterogéneos, atribua V (verdadeiro) ou F
(falso) aos sistemas quimicos que correspondem,
metaforicamente, a imagem da charge.

) Mistura de sélidos CaO e CaCOg3.

(

() Mistura de benzeno e hexano.

() Gelatina.

() Mistura de CCt4 e H2O.

() Mistura de &cido etanoico e alcool metilico.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a
sequéncia correta.

@ V,V,V,F,F.
® V,V,F,F V.
© V,FV,V,F.
(d)F,V,F,V,F.
(e) F,F,V,F V.

Questso 88 (ENEM)

A absorgéo e o transporte de substancias toxicas em sistemas
vivos dependem da facilidade com que estas se difundem através
das membranas das células. Por apresentar propriedades quimica
similares, testes laboratoriais empregam o octan-1-ol como modelo
da atividade das membranas. A substancia a ser testada é
adicionada a uma mistura bifasica do octan-1-ol com agua, que é
agitada e, ao final, € medido o coeficiente de particdo octan-1-
ol:agua (Kog):

Cm'.f

K. .=
[eles C“

em que Cqt € a concentragéo da substancia na fase octan-1-ol, e
C4 a concentragdo da substéncia na fase aquosa.

Foram avaliados cinco poluentes de sistemas aquaticos: benzeno,
butano, éter dietilico, fluorobenzeno e metanol.

O poluente que apresentou Kog tendendo a zero é o

(a) éter dietilico.

(b) fluorobutano.

(c) benzeno.

(d) metanol.

(e) butano.



Questéo 89 (UFSC)

Depois de aproveitar uma ensolarada manha na piscina, seu
apetite o faz preparar, para o almogo, um prato de macarrdo com
molho de tomate. A receita é relativamente simples: cozinhar o
macarrdo em agua com cloreto de sodio (sal de cozinha) e
preparar um molho de tomate com azeite, tomates picados,
cebola, alho e sal. Cada um destes ingredientes possui uma classe
de compostos quimicos caracteristicos, que sdo exemplificados a
partir das substancias encontradas abaixo:

Ingrediente Substancia Férmula estrutural
(nome usual)
CH0H CHj0H CH;0H
o] o o
OH ol ¢on oloH
Macarréo Amido (carboidrato) HO OH
H H H
n
- I,
Azeite Acido linoleico Hu‘d\/\/\/\/v\w
Tomate Licopeno
HC s
Alho Alicina . \\/‘E’ ~>cH

Com base nos dados acima, € CORRETO afirmar que:

01. por terem polaridades opostas, o amido e a agua nao
interagem e, portanto, o cozimento do macarrdo na agua é
consequéncia apenas do aquecimento da mistura.

02. ao adicionar sal de cozinha a agua para o cozimento do
macarréo, a temperatura de ebulicdo da agua diminui.

04. ao temperar o molho de tomate com alho picado, ocorrem
interagcbes do tipo ligagbes de hidrogénio entre a alicina e o
licopeno, favorecendo a mistura das substancias.

08. no amido, estdo presentes ligagdes covalentes polares entre
atomos de carbono e atomos de oxigénio.

16. a mistura entre 0 macarréo e o azeite exemplifica uma reagéo
acido-base, ja que o acido linoleico é um acido de Bronsted-Lowry
e o amido é uma base de Arrhenius.

32. ao adicionar sal de cozinha ao molho de tomate, ocorre uma
reagdo de adicao a dupla ligagao, fazendo com que os ions Na+
liguem-se covalentemente a cadeia carbdnica na molécula de
licopeno.

64. as ligagcbes entre atomos de carbono e atomos de enxofre,
assim como as ligagbes entre dois atomos de enxofre na molécula
de alicina, possuem carater covalente.

(@ 12
(b) 01
(c) 08
@ 72
(e) 83

Questdo 90

Nao faga xixi na piscina!

Uma em cada cinco pessoas fara o impensavel neste verao: urinar
na piscina. Este ato resulta na formagao de compostos quimicos
téxicos, mesmo que em quantidades muito pequenas. Existe a
percepcdo de que fazer xixi na piscina é aceitavel devido a
presenga de cloro; entretanto, a fungdo do cloro na piscina é
eliminar bactérias, e ndo agir de acordo com nossas necessidades
corporais. Os compostos clorados presentes na agua da piscina
reagem prontamente com o &cido urico presente na urina e no
suor. Os compostos resultantes incluem cloreto de cianogénio
(CNC1?) e tricloroamina (NC£3), que sdo potencialmente toxicos.
Um estudo da Agéncia de Protegcdo Ambiental dos EUA revelou
que os niveis destes compostos aumentam por um fator de quatro
apos o uso da piscina. Outros estudos associaram a exposigao
frequente a tricloroamina e ao cloreto de cianogénio em piscinas —
como ocorre com nadadores e salva-vidas — ao aumento no risco
de contrair asma e outros problemas respiratérios. Logo, se o fator
higiénico ja néo é suficiente, por favor, ndo faga xixi na piscina!

(UFSC)

A desinfecgdo de aguas de piscina costuma ser realizada com
solugbes contendo compostos clorados, como o hipoclorito de
sédio. Em agua, o ion hipoclorito encontra-se em equilibrio com o
acido hipocloroso (HC{O), de acordo com a reagao:

CtO™ + H20 = HCtO + OH~

Em contato com acido Urico e outros compostos nitrogenados, o
ion hipoclorito e o acido hipocloroso podem reagir para formar
cloroaminas organicas e inorganicas, que sao irritantes de
mucosas e do trato respiratério e conferem o odor caracteristico
associado as piscinas. De maneira simplificada, a reagdo pode ser
descrita por:

NH3 + 3HCIO — NCi3 + 3Hp0

Com base nestas informagdes, € CORRETO afirmar que:

01. a proporgéo relativa de ions hipoclorito (C £ O-) e &acido
hipocloroso (HC{O) em uma piscina depende do pH da agua.

02. se um individuo que produz urina acida optar por urinar na
piscina, a proporgéo relativa de ions C{O- em relagdo a HC{O
aumentara no local.

04. na reagdo que resulta na produgdo de cloraminas, ha
conversdao de um composto idnico (HC £ O) em um composto
covalente (NC£3).

08. o acido urico, presente na urina e precursor de cloraminas, tem
carater acido por doar ions OH- ligados ao atomo de carbono na
presenca de agua.

16. a concentragéo de tricloroamina produzida em uma piscina &
influenciada pela quantidade de ions hipoclorito adicionada no
tratamento da agua.

32. a molécula de tricloroamina é apolar e, portanto, pouco soluvel
na agua da piscina, que é um solvente polar.

(@) 01
() 07
(©) 24
@ 17
(e) 19



Questéo 91

(UNESP)

Consideram-se arte rupestre as representagdes feitas sobre
rochas pelo homem da pré-histéria, em que se incluem gravuras e
pinturas. Acredita-se que essas pinturas, em que os materiais mais
usados sdo sangue, saliva, argila e excrementos de morcegos
(cujo habitat natural sdo as cavernas), tém cunho ritualistico.
(www.portaldarte.com.br. Adaptado.)

Todos os materiais utilizados para as pinturas, citados no texto,
séo

@ substancias compostas puras.

(b) de origem animal.

(c) misturas de substancias compostas.

(d) de origem vegetal.

@ misturas de substancias simples.

Quest&o 92 (UNESP)

O quadro fornece indicagbes sobre a solubilidade de alguns
compostos idnicos inorganicos em agua a 20 °C.

Anion/ Cation | Sodio | Cobre(ll) |  Prata

Nitrato i solavel | solavel |  solavel
Hidroxido | solivel | pouco solivel | pouco solivel
Cloreto | solivel | solivel | pouco solivel

Em um laboratério, uma solugcdo aquosa obtida a partir da reagéo

de uma liga metalica com acido nitrico contém nitrato de cobre(ll) e

nitrato de prata. Dessa solugdo, pretende-se remover, por

precipitacdo, ions de prata e ions de cobre(ll), separadamente.

Para tanto, pode-se adicionar @ mistura uma solugdo aquosa de

@ nitrato de sodio e filtrar a mistura resultante.

@ cloreto de sdédio, filtrar a mistura resultante e, ao filtrado,
adicionar uma solugéo aquosa de hidréxido de sodio.

@ hidréxido de sdédio, filtrar a mistura resultante e, ao filtrado,
adicionar uma solug&o aquosa de cloreto de sodio.

@ hidréxido de sédio e filtrar a mistura resultante.

(e) cloreto de sodio e filtrar a mistura resultante.

Questéo 93 (USP)
Uma determinada quantidade de metano (CHy4) é colocada para
reagir com cloro (Clp) em excesso, a 400°C, gerando HCI (g) e os

compostos organoclorados H3CCl, HpCClp, HCCl3, CCly, cujas
propriedades sdo mostradas na tabela. A mistura obtida ao final

das reaces quimicas € entdo resfriada a 25°C, e o liquido,
formado por uma unica fase e sem HCI, é coletado

Ponto Ponto de | Solubilidade Densidade
Composto | de fusdo | ebulicdo em agua a do liquido a
(=C) (2C) 25°C (g/L) 25°C (g/ml)
HsCCé 97.4 23,8 53
H2CCé2 96,7 39,6 17,5 1,327
HCC#s 63,5 61,2 8.1 1,439
CCy 22,9 76,7 0,8 1,587

A melhor técnica de separa¢do dos organoclorados presentes na
fase liquida e o primeiro composto a ser separado por essa técnica
séo

(@) decantagao; H3CCI.

(b) destilag&o fracionada; CCly.

(c) cristalizagdo; HCCl3.

(d) destilag&o fracionada; HoCClo.

(e) decantagao; CCly.

Questdo 94 (USP)

Considere as figuras pelas quais sédo representados diferentes
sistemas contendo determinadas substancias quimicas. Nas
figuras, cada circulo representa um atomo, e circulos de tamanhos
diferentes representam elementos quimicos diferentes
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A respeito dessas representagdes, € Correto afirmar que os
sistema

(@) 3, 4 e 5 representam mistura
@ 1, 2 e 5 representam substancias puras

@ 2 e 5 representam, respectivamente, uma substancia molecular
e uma mistura de gases nobres

(d) 6 e 4 representam, respectivamente, uma substancia molecular
gasosa e uma substancia simples

@ 1 e 5 representam substancias simples pura



Questéo 95 (UEL)

Os combustiveis para veiculos automotores de passeio mais
comercializados no Brasil sdo o alcool etilico hidratado (pureza de
96%) e a gasolina comum, contendo 27% de alcool etilico anidro.
Em grandes centros, utiliza-se como alternativa o GNV (gas
natural veicular) constituido por hidrocarbonetos leves (contém, no
minimo, 87% de metano e outros hidrocarbonetos leves). Nos
motores a explosdo, a poténcia pode variar em fungdo da
composigdo quimica e das propriedades fisico-quimicas dos
combustiveis. Assim, a adogdo de um determinado combustivel
nao adulterado em detrimento de outro pode alterar o desempenho
do motor e, também, influenciar o nivel de emissdo de poluentes
na atmosfera.

Em relacdo as propriedades fisico-quimicas e a composicéo
quimica desses combustiveis comercializados no Brasil, assinale a
alternativa correta.

@ Do ponto de vista ambiental, a queima de alcool etilico anidro
libera maiores quantidades de enxofre do que a queima de
GNV.

@ Em uma proveta, sdo misturados 50,0 mL de gasolina comum

nado adulterada e 50,0 mL de agua. Apos a mistura ser agitada,
na fase superior, haverd 36,5 mL de gasolina pura e, na fase
inferior, 63,5 mL de agua e alcool etilico anidro.

@ Em uma proveta, sdo misturados 50,0 mL de alcool etilico

anidro nao adulterado e 50,0 mL de hexano. Apdés a mistura
ser agitada, na fase superior, havera 54,0 mL de hexano e agua e,
na fase inferior, 46,0 mL de alcool etilico anidro.

@ Se 50,0 mL de gasolina pura forem misturados com 50,0 mL
de élcool etilico hidratado, havera formagéo de apenas uma

fase, tendo em vista que a agua é miscivel na gasolina em

qualquer proporgéo.

@ O gas metano, quando queimado, emite mais gases toxicos
que a queima da gasolina, pois libera maior quantidade de

monoxido de carbono.

Questzo 96 (Unioeste)

Uma moeda é constituida de uma liga Cu-Sn. Para a determinagéo
do teor percentual de cada um desses metais na liga, foram
submetidos dez gramas de moedas a uma sequéncia de reagdes
para a obtengdo do metais na forma de seus 6xidos de Cu(ll) e
Sn(ll). Considerando-se que todas as reagdes foram quantitativas
e que as massas de Oxidos de Cu e Sn obtidas foram
respectivamente de 7,51 g e 4,54 g, pode-se afirmar que os
percentuais de Cu e Sn na liga s&o respectivamente de

(@) 40% e 60%
(b) 75% e 25%
(©) 50% e 50%
(d) 55% e 45%
(e) 60% e 40%

Questdo 97 (UEM)

Considere o texto a seguir: “No ciclo da agua ocorrem mudangas
de estado. A agua no estado liquido, quando sofre um
aquecimento ou uma agao do vento, . A evaporacao
€ a passagem lenta de um liquido para vapor, isto é, uma
vaporizagdo lenta. Ela ocorre a diversas temperaturas, mas
sempre do ambiente. O vapor d'agua, que € menos
denso que o ar, , ficando sujeito a novas condigbes
de pressdo e de temperatura”. Assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta de palavras que preenchem as
lacunas do texto apresentado.

@ sobe, por convecgao — cede calor — condensa
(b) condensa - retira calor — evapora

@ sobe, por convecgéao — retira calor — evapora
@ condensa — cede calor — sobe, por convecgao
@ evapora — retira calor — sobe, por convecgao

Questao 98 (UEM)

As solugbes quimicas sdo amplamente utilizadas tanto em nosso
cotidiano quanto em laboratérios. Elas sdo compostas por
moléculas ou por ions comuns e podem ser sdlidas, liquidas ou
gasosas. Em relagéo as solugbes, assinale a alternativa correta.

@ A maionese caseira, formada pela mistura de 6leo e de gema
de ovo, é um exemplo de dispers&o coloidal do tipo emuls&o.

@ O soro fisiolégico é uma disperséo coloidal.
@ Uma solugdo saturada sempre apresenta corpo de fundo.

(d) Em uma solugdo aquosa ibnica, o soluto forma, com o
solvente, um sistema heterogéneo e coloidal.

@ As solugbes supersaturadas sdo aquelas que contém varias
substancias dissolvidas e que apresentam corpo de fundo de
apenas uma delas.

Questdo 99 (ENEM)

Na mitologia grega, Niébia era a filha de Tantalo, dois
personagens conhecidos pelo sofrimento. O elemento quimico de
numero atémico (Z) igual a 41 tem propriedades quimicas e fisicas
tdo parecidas com as do elemento de numero atémico 73 que
chegaram a ser confundidos. Por isso, em homenagem a esses
dois personagens da mitologia grega, foi conferido a esses
elementos os nomes de niébio (Z = 41) e tantalo (Z = 73). Esses
dois elementos quimicos adquiriram grande importancia
econdmica na metalurgia, na produgédo de supercondutores e em
outras aplicagdes na industria de ponta, exatamente pelas
propriedades quimicas e fisicas comuns aos dois.

A importancia econémica e tecnoldgica desses elementos, pela
similaridade de suas propriedades quimicas e fisicas, deve-se a

(a) terem elétrons no subnivel f.

(b) serem elementos de transig&o interna.

@ pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.

(d) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5,
respectivamente.

(e) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e
alcalinos, respectivamente.



Questao 100
O texto a seguir é referéncia para a questao.

(UFPR)

Na Onda do Sédio

Eu sou o Saédio,

nao tenho édio.

Quando estou com a agua,
ndo guardo magoa.
Explodo de emogao,

nessa reagao.

N&o esbanjo meu potencial,
sou muito legal.

Minha familia € a um,

me dou bem com cada um.
Meu periodo é o terceiro,
de quem eu sou parceiro.

Existe um halogénio especial,

me ligo a todos, mas com o cloro...
Eu adoro!

Que unido genial!

Me envolvo em muitas reagoes,
com diferentes emocgdes.

Base, cation, sal...

Eu sou mesmo radical!

Acerca das informagdes quimicas do elemento sédio que podem
ser extraidas do texto “Na onda do sédio”, considere as seguintes
afirmativas:

1. Da afirmativa “Minha familia € a um”, pode-se concluir que sodio
pertence a familia | e, portanto, possui configuragdo eletronica

finalizada em ns1.

2. Da afirmativa “Meu periodo é o terceiro”, interpreta-se que a
configuragao eletronica é preenchida até o nivel n = 3.

3. O cloro é o “halogénio especial”’, pois € com o qual o sédio
reage para formar o cloreto de sédio.

4. No sal de cloreto de sodio, a configuragéo eletronica do cation

2 5,0

Nat e preenchida até o nivel n = 2, finalizando em 2s<, 2p~ .

Assinale a alternativa correta.

(a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

(b) Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.
(c) Somente as afirmativas 2 e 4 s&o verdadeiras.
(d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 s&o verdadeiras.
(e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 s&o verdadeiras.

Questdo 101 (USP)
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Analise a tabela periddica e as seguintes afirmagdes a respeito do
elemento quimico enxofre (S):

I. Tem massa atdbmica maior do que a do selénio (Se).
Il. Pode formar com o hidrogénio um composto molecular de
féormula HoS.

Ill. A energia necessaria para remover um elétron da camada mais
externa do enxofre é maior do que para o sédio (Na).

IV. Pode formar com o sédio (Na) um composto idnico de formula
Na3S.

Sao corretas apenas as afirmagdes

@ilell

®) el
© el
@lelv
@ lnelv

Questédo 102 (UNESP)

A carga elétrica do elétron é —1,6 x 10719 Cceado proton é +1,6 x
10_‘|9 C. A quantidade total de carga elétrica resultante presente

40ca?t 6 igual a

na espécie quimica representada por
@ 20 x (+1,6 x 10°19) C.
® 20 x (-1,6 x 10719) C.
©2x16x10"19cC.
@ 40 x (+1,6 x 10719 C.
® 2x(+1,6x 10719 C,

Questéo 103

Um atomo possui configuragdo eletrénica, cujo orbital mais
energético é o 3d. Este orbital se encontra semi-preenchido. A
respeito da configuragdo eletrbnica deste atomo é CORRETO
afirmar.

(Unioeste)

@ A distribuicéo eletrénica da camada de valéncia é 2s? e 2p6.

@Todos os elétrons presentes neste atomo possuem spin
eletrénico emparelhado, em sua configuragdo de menor

energia.

@Apenas um elétron presente neste atomo possui spin
eletronico desemparelhado, em sua configuracdo de menor

energia.

(d) Este atomo possui 25 elétrons, sendo 20 com spins
emparelhados e 5 com spins desemparelhados.

@ A promogédo de um elétron do orbital 3p para um orbital de

maior energia leva a configuracao eletronica 3p4 481,



Questdo 104
Texto |

(UEL)

A vida em grandes metrépoles apresenta atributos que
consideramos sinénimos de progresso, como facilidades de
acesso aos bens de consumo, oportunidades de trabalho, lazer,
servigos, educacao, saude etc. Por outro lado, em algumas delas,
devido a grandiosidade dessas cidades e aos milhdes de cidadaos
que ali moram, existem muito mais problemas do que beneficios.
Seus habitantes sabem como sdo complicados o transito, a
seguranca publica, a poluicdo, os problemas ambientais, a
habitagdo etc. Sem duvida, sdo desafios que exigem muito esforgo
ndo s6 dos governantes, mas também de todas as pessoas que
vivem nesses lugares. Essas cidades convivem ao mesmo tempo
com a ordem € 0 caos, com a pobreza e a riqueza, com a beleza e
a feiura. A tendéncia das coisas de se desordenarem
espontaneamente é uma caracteristica fundamental da natureza.
Para que ocorra a organizagdo, € necessaria alguma agdo que
restabelegca a ordem. E o que acontece nas grandes cidades:
despoluir um rio, melhorar a condi¢ao de vida dos seus habitantes
e diminuir a violéncia, por exemplo, séo tarefas que exigem muito
trabalho e ndo acontecem espontaneamente. Se nao houver
qualquer agdo nesse sentido, a tendéncia é que prevalega a
desorganizagdo. Em nosso cotidiano, percebemos que é mais facil
deixarmos as coisas desorganizadas do que em ordem. A ordem
tem seu preco. Portanto, percebemos que ha um embate
constante na manutengdo da vida e do universo contra a
desordem. A luta contra a desorganizagdo é travada a cada
momento por nés. Por exemplo, desde o momento da nossa
concepgao, a partir da fecundagéo do 6vulo pelo espermatozoide,
nosso organismo vai se desenvolvendo e ficando mais complexo.
Partimos de uma unica célula e chegamos a fase adulta com
triihdes delas, especializadas para determinadas fungdes.
Entretanto, com o passar dos anos, envelhecemos e nosso corpo
ndo consegue mais funcionar adequadamente, ocorre uma falha
fatal e morremos. O que se observa na natureza é que a
manuten¢do da ordem é fruto da agdo das forgas fundamentais,
que, ao interagirem com a matéria, permitem que esta se organize.
Desde a formagdo do nosso planeta, ha cerca de 5 bilhdes de
anos, a vida somente conseguiu se desenvolver as custas de
transformar a energia recebida pelo Sol em uma forma Util, ou
seja, capaz de manter a organizagao. Para tal, pagamos um preco
alto: grande parte dessa energia € perdida, principalmente na
forma de calor. Dessa forma, para que existamos, pagamos o
preco de aumentar a desorganizagdo do nosso planeta. Quando o
Sol ndo puder mais fornecer essa energia, dentro de mais 5
bilhdes de anos, ndo existira mais vida na Terra. Com certeza a
espécie humana ja tera sido extinta muito antes disso.

O processo de despoluicdo de um rio, embora trabalhoso, é
importante para restabelecer a ordem de pureza. A medida de pH
da 4gua de um rio é um parametro importante para avaliar a
acidez ou a alcalinidade da &agua. Cita-se, por exemplo, que
descartes aquosos de efluentes em corpos d'agua devem
apresentar pH entre 5 e 9, segundo o Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, procedimentos
quimicos capazes de corrigir o pH de um corpo d’agua.

(Dados: Fe3+ sofre hidrélise em agua; Ka do HNO2 =51 x 10'4;
Kb da ambdnia (NH3) = 1,8 x 1072)

@ Se um corpo d’agua possui pH 2, a elevacédo desse valor pode
ser feita pela adigdo de NaCf na agua.

@ Se um corpo d’agua possui pH 4, a elevacédo desse valor pode
ser feita pela adigdo de KCt na agua.

@ Se um corpo d’agua possui pH 6, a elevacédo desse valor pode
ser feita pela adigdo de FeC{3 na agua.

@ Se um corpo d’agua possui pH 7, a redugéo desse valor pode
ser feita pela adigdo de NH4C!t na agua.

@ Se um corpo d’agua possui pH 8, a redugéo desse valor pode
ser feita pela adigdo de NaNO2 na agua.

Questdo 105 (UFPR)
OH O
OH o
Enzima
=
Catecol 1.2-Benzoguinana

Os abacates, quando cortados e expostos ao ar, comegam a
escurecer. A reagdo quimica responsavel por esse fendbmeno é
catalisada por uma enzima que transforma o catecol em 1,2-
benzoquinona, que reage formando um polimero responsavel pela
cor marrom. Esse € um processo natural e um fator de protegao
para a fruta, uma vez que as quinonas sao toxicas para as
bactérias.

A respeito do fendbmeno descrito acima, considere as seguintes
afirmativas:

1. Na estrutura do catecol esta presente a fungao organica fenol.

2. O catecol e a 1,2-benzoquinona sio isdbmeros espaciais

(enantidbmeros).

3. A transformagéao do catecol em 1,2-benzoquinona é uma reagéo

de oxidagao.

4. Todos os atomos de carbono na estrutura da 1,2-benzoquinona
3

possuem hibridizacéo sp® .

Assinale a alternativa correta.

(@) Somente as afirmativas 1 e 2 s&o verdadeiras.
(b) Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.
(c) Somente as afirmativas 3 e 4 s&o verdadeiras.
(d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 s&o verdadeiras.
(e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 s&o verdadeiras.



Questéo 106 (UFPR)

O aroma das flores € uma combinagédo de diversas substancias
organicas volateis. Para cada flor, uma combinagdo especifica de
substancias volateis determina o aroma caracteristico. A seguir,
estdo apresentadas algumas substancias organicas presentes no
aroma de algumas flores comuns.

H O:©\/\
~0 x
Eugenol
{Cravos)

cag

o-lonona
(Violetas)

sag

[}-Damascencna
(Rosas)

HO
)\/\)\’7

Ocimenol
(Jacintos)

HO
M

Linalol
(Lirios)

(Fonte: =hitp2fiwww compoundchem.com:=.

Acessado em 28072017 )
A funcéo cetona esta presente nas substancias que compéem o
aroma de:

(a) cravos apenas.

(b) jacintos e lirios.

(c) violetas e rosas.

(d) rosas e lirios.

@ cravos, jacintos, lirios, violetas e rosas.

Questao 107
Leia o texto a seguir.

(UEL)

Durante a vida e ap6s a morte, o corpo humano serve de abrigo e
alimento para diversos tipos de bactérias que produzem
compostos quimicos, como a cadaverina e a putrescina. Essas
moléculas se formam da decomposigdo de proteinas, sendo
responsaveis, em parte, pelo cheiro de fluidos corporais nos
organismos vivos e que também estdo associadas ao mau odor
caracteristico dos cadaveres no processo de putrefagao.

As féormulas estruturais da cadaverina e da putrescina sdo
apresentadas a seguir.

Cadagerina

HN” ~" TNH,

Putrecina
H2 N S . .
‘\_\_\u___.r \V.' i, N HZ

Com base nos conhecimentos sobre fungdes orgénicas e
propriedades de compostos orgéanicos, assinale a alternativa que
apresenta, corretamente, a caracteristica dessas moléculas.

@ Apresentam carater acido.

(b) Contém grupo funcional amida.

(c) Possuem cadeia carbénica heterogénea.
(d) Pertencem as aminas primarias.

(e) Classificam-se como apolares.

Questédo 108 (USP)
Uma das substancias utilizadas em desinfetantes comerciais é o
peracido de férmula CH3CO3H.

A formulagdo de um dado desinfetante encontrado no comércio
consiste em uma solugdo aquosa na qual existem espécies
quimicas em equilibrio, como representado a seguir. (Nessa
representagdo, a férmula do composto 1 ndo é apresentada.

4+ H:O0 == compostol + H:0;
HzC O0H

Ao abrir um frasco desse desinfetante comercial, € possivel sentir
o odor caracteristico de um produto de uso doméstico. Esse odor é
d

@ amodnia, presente em produtos de limpeza, como limpa vidros
@ alcool comercial, ou etanol, usado em limpeza doméstica

@acetato de etila, ou etanoato de etila, presente em
removedores de esmalte

(d) cloro, presente em produtos alvejantes
@ acido acético, ou acido etanoico, presente no vinagre



Questéo 109 (USP)

Em um laboratério quimico, foi encontrado um frasco de vidro
contendo um liquido incolor e que apresentava o seguinte rétulo

Composto Alfa
C7HgO

Para identificar a substancia contida no frasco, foram feitos os
seguintes testes:

I. Dissolveram-se alguns mililitros do liquido do frasco em agua,
resultando uma solugdo neutra. A essa solugdo, adicionaram-se
uma gota de acido e uma pequena quantidade de um forte
oxidante. Verificou-se a formagdo de um composto branco
insoluvel em agua fria, mas soluvel em agua quente. A solugédo
desse composto em agua quente apresentou pH = 4.

I1. O sdlido branco, obtido no teste anterior, foi dissolvido em etanol
e a solugdo foi aquecida na presenga de um catalisador. Essa
reagdo produziu benzoato de etila, que é um éster aromatico, de
féormula CgH1O2.

Com base nos resultados desses testes, concluiu-se que o
Composto Alfa é

@ o

CH;

'\ /r CHj
® CHa_

\
\

OH

g ®
CHx

Questdo 110 (USP)

O horménio melatonina é responsavel pela sensacdo de
sonoléncia. Em nosso organismo, a concentragdo de melatonina
comega a aumentar ao anoitecer, atinge o maximo no meio da
noite e decresce com a luz do dia. A melatonina é sintetizada a
partir do aminoacido triptofano, em quatro etapas catalisadas por
diferentes enzimas, sendo que a enzima 3 é degradada em
presencga de luz.

CO:H COzH
CHz-CH-MNHz CHz-CH-NH:z
o enzima 1 HO ;
T e

| b atapa 1 | h

/‘HN .-""‘"\-M

H H

triptofano
0 enzima 2| etapa 2

[
CHs-CH3-MH-C-CHs v
HO CHz-CHz-NH;

O % enzima 3 HO g
—
3 | =
N oo U
H M
H

N-acetil-serotonina
serotonina

enzima 4 | etapa 4
o

¥ CHz-CHa-NH-C-CHy

HiCO
O
M
H

melatonina
Considere as seguintes afirmagdes a respeito desse processo:

I. Na etapa 2, ha perda de diéxido de carbono e, na etapa 3, a
serotonina é transformada em uma amida.

Il. A manipulacéo de objetos que emitem luz, como celulares e
tablets, pode interromper ou tornar muito lento o processo de
transformacgao da serotonina em N-acetil-serotonina.

lll. O aumento da concentragdo de triptofano na corrente
sanguinea pode fazer com que a pessoa adormega mais
lentamente ao anoitecer.

E Correto o que se afirma em
(@) lell, apenas

() I e lll, apenas

(©) el apenas.

(@) Ill, apenas

e el



Questéo 111 (UFPR)

A qualidade de um combustivel é caracterizada pelo grau de
octanagem. Hidrocarbonetos de cadeia linear tém baixa
octanagem e produzem combustiveis pobres. Ja os alcanos
ramificados s&o de melhor qualidade, uma vez que tém mais
hidrogénios em carbonos primarios e as ligagbes C-H requerem
mais energia que ligagbes C-C para serem rompidas. Assim, a
combustéo dos hidrocarbonetos ramificados se torna mais dificil de
ser iniciada, o que reduz os ruidos do motor. O isoctano é um
alcano ramificado que foi definido como referéncia, e ao seu grau
de octanagem foi atribuido o valor 100. A féormula estrutural (forma
de bastéo) do isoctano € mostrada ao lado.

Qual é o nome oficial IUPAC desse alcano?

S

Isoctano
(@) 2,2,4-trimetilpentano.
(b) 2-metil-4-terc-butil-pentano.
(©) 1,1,1,3,3-pentametilpropano.
(d) 1-metil-1,3-di-isopropilpropano.
(e) 1,1,1-trimetil-4,4-dimetil-pentano.

Questso 112 (UEL)

Estimulantes do grupo da anfetamina (ATS, amphetamine-type
stimulants) sdo consumidos em todo o mundo como droga
recreativa. Dessa classe, o MDMA, conhecido como ecstasy, é o
segundo alucinébgeno mais usado no Brasil. Em alguns casos,
outras substéncias, como cetamina, mefedrona, mCPP, sao
comercializadas como ecstasy. Assim, um dos desafios da pericia
policial € ndo apenas confirmar a presenca de MDMA nas
amostras apreendidas, mas também identificar sua composicao,
que pode incluir novas drogas ainda néo classificadas. As formulas
estruturais das drogas citadas sao apresentadas a seguir.

CH.,
| 9 Wi
{U |.-'-"‘}Q.:_\_J_-"""-T- M'\-h..L &uj\ | o
0~ A T
MDMA, Cetamina

H
P 9
| s

N ~ C

mCPP

Sobre as fungbes organicas nessas moléculas,
alternativa correta.

@ Em todas as moléculas, existe a fungdo amida.
@ Na molécula MDMA, existe a fungao éster.

@ Na molécula cetamina, existe a fungao cetona.
(d) Na molécula mefedrona, existe a fungéo aldeido.

@ Na molécula mCPP, existe a fungdo amida ligada ao grupo
benzilico.

Mefedrona

assinale a

Questédo 113 (ENEM)

A ozondlise, reagdo utilizada na industria madeireira para a
producao de papel, é também utilizada em escala de laboratério na
sintese de aldeidos e cetonas. As duplas ligagdes dos alcenos séo
clivadas pela oxidagéo com o oz6nio (03), em presenca de agua e
zinco metalico, e a reagdo produz aldeidos e/ou cetonas,
dependendo do grau de substituicdo da ligagdo dupla. Ligacbes
duplas dissubstituidas geram cetonas, enquanto as ligagdes
duplas terminais ou monossubstituidas ddo origem a aldeidos,
como mostra o esquema.

0
O, ,HO H
P s, e w [l
zn H H
o]
But-1-eno Propanal Metanal

Considere a ozondlise do composto 1-fenil-2-metilprop-1-eno:

1-fenil-2-metiiprop-1-eno
MARTING, A, Quimica, a ciéncia global.
Goiginia: Editara W, 2014 [adaptado).
Quais sao os produtos formados nessa reagao?
@ Benzaldeido e propanona.
(b) Propanal e benzaldeido.
(c) 2-fenil-etanal e metanal.
(d) Benzeno e propanona.
(e) Benzaldeido e etanal.

Questso 114 (ENEM)

Diversos produtos naturais podem ser obtidos de plantas por
processo de extragdo. O lapachol é da classe das naftoquinonas.
Sua estrutura apresenta uma hidroxila endlica (pKa = 6,0) que
permite que este composto seja isolado da serragem dos ipés por
extracdo com solugcdo adequada, seguida de filtracdo simples.
Considere que pKa = -log Ka, em que Ka é a constante acida da
reacao de ionizagao do lapachol.

O

OH

AN

o)

Lapachol
COSTA, P. R R etal, Acidos ¢ bases em quimica orginica,
Poro Alegre: Bockman, 2005 (adaptadao)
Qual solugdo deve ser usada para extracdo do lapachol da
serragem do ipé com maior eficiéncia?

@ Solugéo de NapCO3 para formar um sal de lapachol.

@ Solugdo-tampao acido acético/acetato de sédio (pH = 4,5).
@ Solugdo de NaCl a fim de aumentar a forga idnica do meio.
@ Solugéo de NapSO4 para formar um par idnico com lapachol.

@ Solugéo de HCI a fim de extrai-lo por meio de reagao acido-
base.



Questéo 115
Leia o excerto e analise as trés afirmacdes a seguir.

(UNESP)

Todas as moléculas de uma parcela de ar contribuem para a
pressado atmosférica. Como o vapor d’agua € um gas, ele também
contribui com um valor de pressdo parcial, conhecido como
pressdo de vapor (e), aumentando ou diminuindo a pressao
atmosférica. Quando a pressdo de vapor (e) atinge seu valor
maximo possivel para uma determinada temperatura do ar, diz-se
que o ar esta saturado de umidade ou, em outras palavras, que o
ar esta cheio de vapor. Tem-se, portanto, a presséo de vapor de
saturacdo (eg ). A umidade relativa € a razdo entre a pressao de

vapor (e) e a presséo de vapor de saturagéo (eg ).

I. A temperatura caracteriza uma variavel para determinarmos a
presséo de vapor de saturagéo.

Il. Os valores relativos a umidade do ar expressam a real
quantidade de vapor d’agua existente no ar, em milimetros.

IIl. Quanto maior a umidade relativa do ar, maiores sé@o as chances
de chuva, pois a atmosfera esta proxima do ponto de saturagao.

Esta correto o que se afirma em
(@) lell, apenas.

() e lll, apenas.

© L lell

(@) I, apenas.
(e) Il e lll, apenas.

Questéo 116
Em um sistema fechado, um gas ideal passa lentamente de um
estado inicial 1 para um estado final 2 devido a uma expansao
isotérmica. Assim, ao final deste processo termodinamico,

(@) o gas nao tera absorvido energia na forma de calor uma vez
que a temperatura no estado 1 é igual a temperatura no estado

(Unioeste)

2.

@ o trabalho realizado pelo gas sera igual a variagdo da energia
interna calculada entre o estado 2 e o estado 1.

@ o calor absorvido pelo gas sera igual a variagdo da energia
interna calculada entre o estado 2 e o estado 1.

(d) o trabalho realizado sobre o gas sera igual a energia por ele
absorvida na forma de calor ao passar do estado 1 para o

estado 2.

@ o trabalho realizado pelo gas serd igual a energia por ele
absorvida na forma de calor ao passar do estado 1 para o

estado 2.

Questéo 117 (UFPR)

— Tube
'. .I
ks _-regiao
- )
de )
gera:gr de cuba

Num experimento, foi montada a aparelhagem mostrada na figura
ao lado. Um tubo contendo 20 mL de ar estd imerso na agua da
cuba. Pode-se considerar que a composicéo do ar é 80% de No(g)
e 20% de O2(g). O NO(g) formado no gerador passa pela
mangueira até chegar ao tubo imerso na agua, como ilustrado.
Deixou-se o NO(g) borbulhar até que fossem acrescidos ao tubo 4
mL desse gas. Apds cessar o fluxo de NO(g), o tubo foi mantido
imerso na posi¢ao vertical, de modo que seu volume pudesse
variar, mantendo a pressdo em seu interior igual a pressao
exterior, mas sem escape de gas. Apods certo tempo, o gas dentro
do tubo adquire cor castanha, em fungao da seguinte reagao:

2NO(g) + O2(g) — 2NO2(g)

A respeito desse experimento, identifique as afirmativas abaixo
como verdadeiras (V) ou falsas (F):

() O NO(g) é reagente limitante da reagéo.

() Em relagdo a condi¢do imediata depois de cessado o fluxo, o
volume de gas dentro do tubo ira diminuir apés o gas ficar
castanho.

() Em relagédo a condigdo imediata depois de cessado o fluxo, a
presséo parcial de No(g) dentro do tubo ir4 aumentar apds o gas

ficar castanho.
(') O valor de pH da agua na regido A (dentro do tubo) ira diminuir
apos o gas se tornar castanho.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima
para baixo.

@V-V-
®F-V-
) V-F-
@V-F-
(e F-F-

Questéo 118 (ENEM)
As emissdes de diéxido de carbono (CO2) por veiculos sao

dependentes da constituigdo de cada tipo de combustivel. Sabe-se
que é possivel determinar a quantidade emitida de CO»2, a partir

das massas molares do carbono e do oxigénio, iguais a 12 g/mol e
16g/mol, repectivamente. Em uma viagem de férias, um individuo
percorreu 600 km em um veiculo que consome um litro de gasolina
a cada 15 km de percurso.

Considerando que o conteudo de carbono em um litro dessa
gasolina é igual a 0,6 kg, a massa de CO2 emitida pelo veiculo no

ambiente, durante a viagem de férias descrita, é igual a
(@) 24 kg.

(b) 33 kg.

(c) 40 kg.

(d) 88 k.

(e) 147 kg.

V-V
F-V.
F-V.
V-F
V-F



Questéo 119 (UFSC)

Médicos alertam para a forma errada de combater a falta de
vitamina D

Muitos brasileiros estdo com deficiéncia de vitamina D, um
nutriente que o corpo humano produz a partir da exposi¢éo ao sol
e que é importante no processo de absor¢do de calcio pelo
organismo, fundamental no crescimento das criangas e no
fortalecimento dos ossos na idade adulta. Em alguns casos, os
médicos podem receitar um suplemento da vitamina, mas o melhor
“‘remédio” é a exposicdo ao sol. Cerca de dez minutos de
exposicdo ao sol, duas vezes por semana, numa area
correspondente a face e as maos ja sio suficientes para sintetizar
a vitamina D. Existem dois tipos de vitamina D: a vitamina D2 —
calciferol de origem vegana e a vitamina D3 — colecalciferol de
origem animal.

Sobre o assunto tratado acima, € CORRETO afirmar que:

01. a formula molecular da vitamina D3 é Co7H440.
02. a molécula da vitamina D2 apresenta oito 4tomos de carbono

com orbitais hibridos spz.

04. as moléculas de vitamina D2 e de vitamina D3 apresentam um

grupo hidroxila ligado a atomo de carbono primario.
08. os elementos quimicos carbono e oxigénio sdo classificados
como nao metais.

16. a configuracao eletrdonica do atomo de oxigénio é 152 282 2p4.
32. ao ingerir uma capsula de um suplemento contendo massas
iguais de vitamina D2 e D3, a quantidade ingerida de moléculas de

vitamina D2 sera maior que a quantidade ingerida de moléculas de
vitamina Dg3.

(a) 03
() 24
(©) 27
@ 63
(e 10
Questéo 120
O eugenol e isoeugenol sao isébmeros que apresentam férmula
molecular C1gH1202. O eugenol é um 6leo essencial extraido do
cravo-da-india, apresenta propriedades anestésicas e pode ser
convertido em seu isbmero isoeugenol a partir da reacao

apresentada abaixo. Considerando as estruturas do eugenol e
isoeugenol, ¢ CORRETO afirmar.

(Unioeste)

HO A solucdo alcodlica HO
| KOH . P
Me0” N A MeO
Eugenol lsoeugenol

(a) S&o isémeros funcionais.

(b) S&o isémeros de cadeia.

(c) S&o isémeros opticos.

@ Sao isdmeros de posigao.
(e) S&o formas tautoméricas.

Questéo 121 (UNESP)
Examine as estruturas do ortocresol e do alcool benzilico.

OH

OH

ortocresol
O ortocresol e o alcool benzilico

@ apresentam a mesma funcéo organica.
(b) s&o isbmeros

(c) séo compostos alifaticos

(d) apresentam heteroatomo

@ apresentam carbono quiral

Questso 122 (UNESP)

A férmula representa a estrutura da butanona, também conhecida
como metiletilcetona (MEK), importante solvente industrial usado
em tintas e resinas.

8]

P

Um isémero da butanona é o
(@) propan-2-ol.

(b) butanal.

(c) metoxipropano.

(d) butan-2-ol.

(e) acido butanoico.

dlcool benzilico

Questdo 123

Os acgucares pertencentes a familia dos carboidratos séao
polidroxialdeidos ou polidroxicetonas, como ilustrado na figura
abaixo. Estas estruturas apresentam carbonos quirais e podem ser
encontradas na natureza nas mais diferentes formas isoméricas.
Considerando-se um agucar com seis carbonos, ou seja, uma
hexose, como representado na figura abaixo, o nimero maximo de
estruturas estereoisoméricas possiveis de serem encontradas sera

de
{T" HO

CHOH
(l'HDH
CliHDH
Cl“ HOH

|
CH,CH

(Unioeste)

Questdo 124 (UFPR)
A extragdo de petrdleo em aguas profundas segue basicamente
trés etapas: i) perfuragéo, utilizando uma sonda; ii) injegéo de agua
pressurizada, que extrai o petréleo das rochas subterraneas; e iii)
separagao do petréleo misturado com agua e pedagos de rochas.

A terceira etapa é realizada por meio dos métodos de:
(a) decantagao e filtraggo.

@ extrusdo e evaporagao.

(c) sedimentac&o e flotaggo.

@ destilagéo e centrifugagéao.

@ evaporagao e cromatografia.



Questéo 125 (USP)

Existem varios modelos para explicar as diferentes propriedades
das substancias quimicas, em termos de suas estruturas
submicroscopicas. Considere os seguintes modelos:

|. moléculas se movendo livremente;

II. ions positivos imersos em um “mar” de elétrons deslocalizados;
Ill. ions positivos e negativos formando uma grande rede cristalina
tridimensional.

Assinale a alternativa que apresenta substancias que
exemplificam, respectivamente, cada um desses modelos.

@ 1 1 m
as nitrogénio ferro solido e
8 B sélido
@ 1 1 m
agua liquida iodo sdlido B e
gua’liq ' solido
© 1 1 m
E iy £ cloreto de sadio | . i
gas nitrogénio o iodo solido
salido
@ 1 1 m
agua liguida ferro solido diamante solido
@ | 1 m
gas metano dgua liquida diamante solido

Questdo 126 (UFPR)

Adicionar sal de cozinha ao gelo é uma pratica comum quando se
quer “gelar” bebidas dentro da geleira. A adigao do sal faz com que
a temperatura de fusdo se torne inferior a da agua pura.

(Dados: Kf = 1,86 °C.kg.mol-1; M(g.mol-1): Cl = 35,5; Na = 23)

A diferenga na temperatura de fusdo (em °C) na mistura obtida ao
se dissolver 200 g de sal de cozinha em 1 kg de agua, em relagédo
a agua pura, é de:

(@) 0,23.
(D) 4,2.
(©) 6,3.
@ 9,7.
(e 13.

Questéo 127 (ENEM)

Estudos mostram o desenvolvimento de biochips utilizados para
auxiliar o diagnéstico de diabetes melito, doenga evidenciada pelo
excesso de glicose no organismo. O teste é simples e consiste em
duas reagbes sequenciais na superficie do biochip, entre a
amostra de soro sanguineo do paciente, enzimas especificas e
reagente (iodeto de potassio, Kl), conforme mostrado na imagem.

(i) Biochip antes da adigao de soro

Enzimas Kl

| }

(i) Blochlp apds a adigdo de soro
Sorg Cor

1 }

"

Fluxo

Ap6s a adigao de soro sanguineo, o fluxo desloca-se
espontaneamente da esquerda para a direita (ii) promovendo
reagdes sequenciais, conforme as equacgdes 1 e 2. Na primeira, ha
conversao de glicose do sangue em acido glucdnico, gerando
peroxido de hidrogénio.

Equagao 1
Enzimas
CH,,04(aq) + O4(g) + H,0)

CH,504(aq) + H,0,(aq)

Na segunda, o perdxido de hidrogénio reage com ions iodeto
gerando o ion tri-iodeto, agua e oxigénio.

Equagéao 2
2H202 (aq) 3I" (aq) — I"3 (aq) + 2 H20 (1) + O2 (9)

O tipo de reagao que ocorre na superficie do biochip, nas duas
reagdes do processo, &

(a) analise.

(b) sintese.

(c) oxirredugéo.
(d) complexagao.
(e) acido-base.

Questdo 128

O Tamoxifeno é o medicamento oral mais utilizado no tratamento
do cancer de mama. Sua fungdo é impedir que a célula
cancerigena perceba os horménios femininos, assim, bloqueia seu
crescimento e causa a morte dessas células. O Tamoxifeno é
obtido por via sintética e abaixo esta representada a ultima etapa
de reagao para sua obtengado. A respeito do esquema reacional
mostrado, sdo feitas algumas afirmagdes. Assinale a alternativa
que apresenta a afirmativa CORRETA.

!

(Unioeste)

Tamoxifeno

@ A conversao de A em B é uma reacéo de hidratagao.

(b) A estrutura B apresenta um carbono quiral.

@ A conversao de A em B é uma reacdo de eliminagado
(desidratagao).

@ A estrutura A apresenta uma fungdo nitrogenada, composta
por uma amina secundaria.

(e) A estrutura A apresenta um carbono quiral.



Questéo 129 (UFPR)

A poliacrilamida é um polimero organico que possui diversas
aplicagdes, do tratamento de esgoto a produgcdo de papel e
cosméticos. Esse polimero é obtido a partir da acrilamida, uma
amida cristalina, incolor, inodora, biodegradavel, soluvel em agua,
etanol e acetona. O esquema mostra uma das possiveis
metodologias de sintese da acrilamida, que envolve a reagéo de
uma determinada substancia organica X com a agua.

[\\)I\NHz

e 0
0 I\U(i
MNHz 5 NH

NH,

X +H,0 — |
|
|

Acrilamida

A
Poliacrilamida
Assinale a alternativa que representa corretamente a substancia X.

(@ 9]

Questéo 130 (Unioeste)

No Ciclo do acido citrico, a conversao do isocitrato em a-
cetoglutarato ocorre em duas etapas, como mostrado no esquema
abaixo

H,C—CO0O
| H,C—COO0" H,C—CO0O0"
HC—COOr |
—= HC—-COOr — H/(
HC—COO- | |
| O=C—CO0O" O=C—C00O"
OH
ISOCTTRATO OHALOSUCCINATO a-CETOGLUTARATO

Verifica-se que, na conversao do isocitrato em oxalosuccinato e na
conversdao do oxalasuccinato em a- cetoglutarato ocorrem,
respectivamente,

@ uma redugdo e uma descarboxilagao

@ uma oxidagao e uma desidratagao

@ uma redugéo e uma desidratagéo

@ uma desidratagdo e uma descarboxilagéo
@ uma oxidacao e uma descarboxilagao.

Questéo 131 (Unioeste)

Com base na reagdo abaixo, determine: a espécie oxidada e
rec_iuzida e o agente oxidante e redutor, respectivamente

2MnY ey +3NaBiOs + 14 H g 2 2MnOspg + 5Bif ey + Na'ey + TH:Og
(@ Na, Mn. NaBiOs;, Mn*"

® Mn. Bi, NaB10s, Mn**

(© H. B1. NaBi10s, H™

@ Bi, Mn, NaBiOs, Mn**

(® Mn. Na. Mn“" NaBi0Os

Questdo 132

A reagdo quimica, expressa a seguir, ocorre com um sal de
estanho e outro de mercurio:
SnClo + 2 HgClp — SnClg + Hg2Clo

(Unioeste)

Assim, € CORRETO afirmar que

@ a reagdo em questdo é de combustao envolvendo a liberagéo
de calor, ou seja, exotérmica.

@ a reagdo em questdo é de oxirredugdo, pois o mercurio
participa dela e altera seu estado de oxidagao de 2+ para 1+.

@ a reagdo em questao é de oxirredugdo, pois 0 mercurio nao
participa da reagcédo e mantém seu estado de oxidagao 2+.

@ a reagdo em questado envolve a alteragéo de ligagdes metélicas
para ligacbes covalentes.

(e) na reagdo estdo envolvidos quatro elétrons, sendo dois
elétrons do estanho e dois elétrons do mercurio.

Questio 133 (Unioeste)

O 3-(4-fluorofenil)-2-hidroxi propanoato de sodio (B) é um
intermediario importante na sintese do AG7088, um inibidor de
peptidases. Este composto pode ser obtido a partir da estrutura A,
utilizando-se para tal a enzima D-lactato desidrogenase (D-LDH),
como mostrado no esquema abaixo:

0
\\“ -
ONa  p1pH
—_—
F
A B

A respeito do esquema reacional mostrado acima, sao feitas
algumas afirmagdes. Assinale a alternativa que apresenta a
afirmativa INCORRETA.

@ A conversao de A em B é uma reacéo de hidratagao.

(b) O grupamento carboxilico esta na forma de um sal em ambas
as estruturas.

(c) A estrutura B apresenta um carbono quiral.

@ Em ambas as estruturas o atomo de fluor esta na posi¢édo para
do anel benzénico.

@ A D-LDH converte um grupo ceténico em um grupo alcool.



Questéo 134 (UFPR)

Composigao de esteres formados

Um dos parametros que caracteriza a qualidade de manteigas
industriais é o teor de acidos carboxilicos presentes, o qual pode
ser determinado de maneira indireta, a partir da reagdo desses
acidos com etanol, levando aos ésteres correspondentes. Uma
amostra de manteiga foi submetida a essa andlise e a
porcentagem dos ésteres produzidos foi quantificada, estando o
resultado ilustrado no diagrama acima.

O &cido carboxilico presente em maior quantidade na amostra
analisada é o:

(a) butanoico.
(b) octanoico.
(c) decanoico.
(d) dodecanoico.
(e) hexanoico.

Questdo 135
Texto 1l

(UEL)

A sociedade contemporanea convive com os riscos produzidos por
ela mesma e com a frustracdo de, muitas vezes, ndo saber
distinguir entre catastrofes que possuem causas essencialmente
naturais e aquelas ocasionadas a partir da relagdo que o homem
trava com a natureza. Os custos ambientais e humanos do
desenvolvimento da técnica, da ciéncia e da industria passam a
ser questionados a partir de desastres contemporaneos como
AIDS, Chernobyl, aquecimento global, contaminagéo da agua e de
alimentos pelos agrotoéxicos, entre outros.

Em consonéancia com o texto lll, a pratica de adigdo de biodiesel
ao diesel é considerada um ato de ponderagéo sobre os custos
ambientais e humanos com o propésito de reduzir a emissdao de
gases toxicos na atmosfera proveniente da queima de combustivel
automotor. A queima de diesel libera para a atmosfera compostos
a base de enxofre, como SO2, e, por meio de reagdes secundarias
desse composto, hd a formagdo de H2SO4. Se a adigdo de
biodiesel ao diesel, por um lado, reduz a emissdo de compostos a
base de enxofre, por outro, pode aumentar a formagao de outros
compostos orgénicos, como os aldeidos. Considerando um
sistema fechado contendo os compostos mencionados oriundos da
queima da mistura biodiesel e diesel e com base nos
conhecimentos sobre reagdes quimicas, cinética e nomenclatura,
assinale a alternativa correta.

= 1 . ~
@ Na reagdo SO2(g) + 502(9) s S03(g), a compressao da
mistura favorecera menor producéo de SO3(g).

~ 1 . .
@ Na reagdo SO2(g) + 502(9) = S0O3(g), 0 uso de catalisador

aumenta o rendimento da reacgé&o.

@ Reagbes de redugido de aldeidos resultam na formagdo de
acidos carboxilicos.

@ A reagao entre SO»(g) com agua tem como produto H2SOg4.
@ A acroleina é um aldeido de féormula C3H40 que contém grupo
vinilico.

Questzo 136 (Unioeste)

Em um procedimento experimental, € necessario se realizar a
conversao mostrada abaixo.

COOH COOH

NO,

Quais reagentes devem ser utilizados para tal transformagado e
qual a posigdo ocupada pelo grupo nitro no anel aromatico,
respectivamente?

(@) NaNO2/HCI, meta.
(b) NaNO2/HCI, para.
@ HNO3/H2S04, orto.
(d) HNO3/H2S04, para.
@ HNO3/H2S0O4, meta.



Questdo 137

Atague com arma quimica é registrado no norte do Iraque

Estado Islamico é acusado de ataque com gas mostarda, uma
arma proibida.

Fragmentos de bombas disparadas por militantes do Estado
Islamico contra combatentes curdos no norte do Iraque no inicio de
agosto foram analisados em um campo militar dos Estados
Unidos, revelando sinais de arma quimica — o gas mostarda. O gas
mostarda é um agente quimico asfixiante que, se for inalado, pode
provocar a morte.

O gas mostarda (lll) foi sintetizado em 1860 por Frederick Guthrie
a partir da reagéo entre os compostos | e Il.

H H
AN 4 S

+ SCl, —= CI/\/ \/\CI

11 I1I

(UFSC)

c=—cC
s N
H H

O gas mostarda penetra na pele e concentra-se no tecido adiposo.
A reagcédo com a agua dos tecidos (hidrélise) produz os compostos
V e VI. Embora possa ser utilizado em conflitos armados, o gas
mostarda é também uma molécula precursora de farmacos, como
alguns quimioterapicos.

s
o IS N P 2HO T i NN Ny 4 2Ha

1l v v Vi

Digponivel em: <htip /ig™1.globo. comimundainoticial2015/08/este-em-bombas-do-estado-islamico-revela-indicio-de-ama-quimica htmin=. [Adaptado].

Acesso em: 26 ago. 2015.

Sobre o assunto tratado acima, € CORRETO afirmar que:

01. o composto | é o eteno.

02. a molécula Il € polar.

04. o composto VI é o acido perclérico.

08. cada uma das moléculas de Ill e de V apresenta quatro dtomos
de carbono secundarios.

16. nos compostos lll e V, as cadeias carbdnicas sio classificadas
como alifaticas, insaturadas e homogéneas.

32. no composto Il, o numero de oxidacdo do atomo de enxofre é
+2.

(a) 36
(b) 07
(c) 03
@ 10
(e) 35

Questao 138 (UNESP)

Considere a formula estrutural do acido ascorbico (vitamina C).
HO
= H o

HO

HO OH

dcido aschrbico
Um comprimido efervescente contendo 1 g de vitamina C foi

dissolvido em &gua, de modo a obter-se 200 mL de solugdo. A
concentragdo de acido ascorbico na solugdo obtida é,
aproximadamente,

(a) 0,01 mol/L.
(b) 0,05 mol/L.
(©) 0,1 mol/L.
(d) 0,2 mol/L.
(e) 0,03 mol/L.

Questédo 139 (ENEM)
Usando um densimetro cuja menor divisdo da escala, isto é, a
diferenga entre duas marcagdes consecutivas, é de 5,0 x 102 g

cm_3, um estudante realizou um teste de densidade: colocou este

instrumento na agua pura e observou que ele atingiu o repouso na
posicdo mostrada.

Legenda:

O0—+4+— Densimetro

—— Agua

Em dois outros recipientes A e B contendo 2 litros de agua pura,
em cada um, ele adicionou 100 g e 200 g de NaC/
respectivamente. Quando o cloreto de sdédio € adicionado a agua

. . ~ . +
pura ocorre sua dissociagdo formando os ions Na™ e C/".
Considere que esses ions ocupam os espagos intermoleculares na
solugéo.

Nestes recipientes, a posigdo de equilibrio do densimetro esta
representada em:



@

Comtw

© A B

@ A

:
'
3

oo [(Canfw

© A

a B ?
Questao 140 (UNESP)

Sob temperatura constante, acrescentou-se cloreto de sédio em
agua até sobrar sal sem se dissolver, como corpo de fundo.
Estabeleceu-se assim o seguinte equilibrio:

NaC/ (s) === Na* (aqg) + Cf~ (aq)
Mantendo a temperatura constante, foi acrescentada mais uma
porcdo de NaC{ (s). Com isso, observa-se que a condutibilidade
elétrica da solugdo sobrenadante , a quantidade de
corpo de fundo e a concentragdo de ions em
solugéo .
As lacunas do texto devem ser preenchidas, respectivamente, por:
@ néo se altera — aumenta — aumenta
(b) n&o se altera — ndo se altera — ndo se altera
(©) ndo se altera — aumenta — ndo se altera
(d) aumenta — diminui — aumenta

(e) diminui — aumenta — aumenta

Questao 141 (Unioeste)

A recristalizagdo é uma técnica de purificagdo de solidos. Ela
consiste na solubilizagdo a quente do produto em um solvente
adequado, filtragdo da solugdo para retirada dos contaminantes
insoluveis e permite que a solucdo atinja a temperatura ambiente

(20 ©C) para formagao dos cristais purificados. Um produto X deve
ser recristalizado. Estdo disponiveis quatro solventes, A, B, C e D,
e a curva de solubilidade de X nesses quatro solventes (em g
soluto/ 100 mL de solvente) € mostrada abaixo. De acordo com as
informagdes, assinale a opgdo que apresenta o solvente mais

adequado para a recristalizagéo de X, na temperatura de 100 oc,
de forma a otimizar o rendimento deste procedimento
350

300 ,;
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(e) Nenhum solvente é adequado

Questdo 142 (UFPR)

Folhas de repolho-roxo exibem cor intensa devido a presenga de
pigmentos. Processando-se algumas folhas num liquidificador com
um pouco de 4agua, extrai-se um liquido de cor roxa, que,
posteriormente, passa por uma peneira. Foram realizados os
seguintes experimentos, seguidos das observagoes:

* Sobre volume de meio copo (~100 mL) do extrato liquido,
adicionaram-se 20 mL de solugéo salina de cloreto de sodio (1 mol

L )- A cor roxa do extrato foi mantida.
» Sobre volume de meio copo do extrato liquido, adicionou-se suco
de um limao. A cor do extrato liquido se tornou vermelha.

Foi observado aspecto opaco (turvo) no extrato liquido logo em
seguida a sua separagao das folhas de repolho, e esse aspecto se
manteve durante todos os experimentos.

Sobre esse experimento, considere as seguintes afirmativas:

1. A mudanga de cor de roxa para vermelha no segundo
experimento & evidéncia de que ocorreu uma transformagao
quimica no extrato.

2. O extrato liquido € uma mistura homogénea.

3. Nos 20 mL de solugao salina existem 1,2 x 1022 ions Na+ e 1,2

x 1022 jons CI™.

Assinale a alternativa correta.

(a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

(b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

(c) Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.
(d) Somente as afirmativas 2 e 3 s&o verdadeiras.
@ As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.



Questéo 143 (UNESP)

A 20 °C, a solubilidade do aglcar comum (C12H22011; massa

molar = 342 g/mol) em agua é cerca de 2,0 kg/L, enquanto a do sal
comum (NaCl; massa molar = 58,5 g/mol) é cerca de 0,35 kg/L. A
comparagdo de iguais volumes de solugdes saturadas dessas
duas substancias permite afirmar corretamente que, em relagéo a
quantidade total em mol de ions na solugdo de sal, a quantidade
total em mol de moléculas de soluto dissolvidas na solugdo de
agucar é, aproximadamente,

(@) a mesma.
(b) 6 vezes maior.
(c) 6 vezes menor.
(d) a metade.

(e) o triplo.

Questdo 144

A espectrofotometria na regido do ultravioleta-visivel (UV-vis) é
uma técnica muito Util na determinagdo quantitativa, pois existe
uma relagao linear, dada pela Lei de Beer, entre a concentragéo de
um analito (c) e a absorbancia do mesmo (A). Esta relagéo é dada
pela expressdo matematica A = €.b.c, onde € € uma constante
denominada absortividade molar, b € o caminho éptico, em cm, e ¢

(Unioeste)

a concentragdo em mol L'1.

De uma amostra, retirou-se uma aliquota de 1 mL, que foi diluida a
100 mL. Desta solugédo, retirou-se uma aliquota cuja absorbancia
lida no equipamento foi de 0,4. Determine a concentragdo da

amostra inicial, em mol L'1, considerando-se que o caminho 6ptico
foide1cmee=4x104LcmmoI-1

@ 1x 1071
® 1102
© 1x103
@ 1 x1O'4
@ 1 x10'5

Questao 145
Leia o texto a seguir.

(UEL)

Diferentes métodos sdo utilizados por profissionais da area de
Ciéncia Forense para determinar a quanto tempo o individuo veio
a Obito. Pesquisadores brasileiros reportaram que existe uma
relacdo linear entre a concentragédo de Fe* no corpo vitreo do
olho com o intervalo pés-morte. Este método é baseado em uma
reagdo de Fe2* com orto-fenantrolina como agente cromogénico
realizada em um dispositivo de papel, cujo produto da reagéo
apresenta coloragdo alaranjada. Desta forma, quanto maior o
tempo de intervalo pés-morte maior a intensidade de coloragao do
produto.

2+

A equagado quimica da reagdo de Fe<" com orto-fenantrolina é

apresentada na figura seguir.

- N _N
Fe** + 3 _ . L1
N N|

Considerando os conceitos, as definicbes de acido e base e a
reagao quimica apresentada, assinale a alternativa correta.

@ O ion Fe2+ € uma base de Lewis e a molécula de orto-
fenantrolina € um acido de Bronsted.

@ O ion Fe2+ é um acido de Lewis e a molécula de orto-
fenantrolina € uma base de Lewis

@ O ion Fe2+ é um &acido de Arrhenius € a molécula de orto-
fenantrolina é uma base de Bronsted.

’ + . . P
@ O ion Fe2 € uma base de Arrhenius e a molécula de orto-
fenantrolina € um acido de Arrhenius.

@ O ion Fe2+ é um acido de Bronsted e a molécula de orto-
fenantrolina é uma base de Arrhenius.

Questdo 146 (ENEM)

Alguns profissionais burlam a fiscalizagdo quando adicionam
quantidades controladas de solugdo aquosa de hidroxido de sédio
a tambores de leite de validade vencida. Assim que o teor de
acidez, em termos de acido latico, encontra-se na faixa permitida
pela legislacdo, o leite adulterado passa a ser comercializado. A
reagdo entre o hidroxido de sodio e o acido latico pode ser
representada pela equacéo quimica:

CH3CH(OH)COOH (aq) + NaOH (aq) -> CH3CH(OH)COONa (aq)
+H20 (1)

A consequéncia dessa adulteracédo e o(a)
(@) aumento do pH do leite.

@ diluigao significativa do leite.

@ precipitacao do lactato de sédio.

@ diminuigdo da concentragao de sais.

~ . +
@ aumento da concentragéo de ions H .



Questéo 147 (UNESP)

A energia emitida pelo Sol é o resultado de diferentes fusdes
nucleares que ocorrem nesse astro. Algumas reagdes nucleares
que ocorrem no Sol sdo:

%H + %HH%HF) +energia

113H + %H —)?;He - E)ﬂ. + energia

2 3 4 ln + energi
lH—l-lHHQHE—O—Dﬂ—I-FnPrgw

%H + %H —);%He—l—?,(l]n +energia

Estima-se que, a cada segundo, 657 milhdes de toneladas de
hidrogénio estejam produzindo 653 milhdes de toneladas de hélio.
Supde-se que a diferenga, 4 milhdes de toneladas, equivalha a
energia liberada e enviada para o espaco.

Sobre a situagdo apresentada no texto foram feitas ftrés
afirmacdes:

I. A quantidade de energia enviada para o espago a cada segundo,
equivalente a aproximadamente 4 milhdes de toneladas de

hidrogénio, pode ser estimada pela equacéo de Einstein, E = m02 .

Il. Todas as reagdes de fusdo nuclear representadas sao
endotérmicas.

Ill. No conjunto das equagbes apresentadas, nota-se a presenca
de 3 is6topos do hidrogénio e 2 do hélio.

E correto o que se afirma somente em

(@) I
@) el
(© 1.
@ 1.
(e lell.

Questédo 148 (Unioeste)

Os organoclorados sdo poluentes considerados perigosos, mas,
infelizmente, tém sido encontradas quantidades significativas
destas substancias em rios e lagos. Uma reagdo de cloragao
comumente estudada é a do etano com o gas cloro, como
mostrada abaixo:

C2Hp (g) + Cl2(g) = CH3CH2Cl(g) + HCl(q)
Sabendo os valores de A de cada ligagdo (Tabela abaixo),

determine o valor de A [ da reacdo pelo método das energias de
ligagéo.

Ligacdo Energia (kJ/mol)
C-H 415
C-C 350
C1-Cl 243
C-Cl 328
H-Cl 432

(@) - 102 kJ/mol
(b) +102 kJ/mol
(c) +367 kJ/mol
(d) - 367 kJ/mol
(e) +17 kJimol

Questdo 149 (ENEM)

O carro flex € uma realidade no Brasil. Estes veiculos estdo
equipados com motor que tem a capacidade de funcionar com
mais de um tipo de combustivel. No entanto, as pessoas que tém
esse tipo de veiculo, na hora do abastecimento, tém sempre a
duvida: alcool ou gasolina? Para avaliar o consumo desses
combustiveis, realizou-se um percurso com um veiculo flex,
consumindo 40 litros de gasolina e no percurso de volta utilizou-se
etanol. Foi considerado o mesmo consumo de energia tanto no
percurso de ida quanto no de volta.

O quadro resume alguns dados aproximados sobre esses
combustiveis.

Combustivel Densidade (g mL™) Calor de combustéo (kcal g™)
Etanol 0,8 -6
Gasolina 0,7 -10

O volume de etanol combustivel, em litro, consumido no percurso
de volta & mais proximo de

(@) 27.
(b) 32.
(© 37
@ s8.
(e) 67.

Questdo 150 (UEM)

As reagdes de combustdo, muito comuns em nosso cotidiano,
ocorrem entre combustiveis e comburentes com consequente
liberacdo de energia. Em relagdo as reagdes de combustdo,
assinale a alternativa correta.

@ Sempre necessitam de fontes de ignigdo para acontecer.
(b) S&o sempre exotérmicas.

@ Podem ser endotérmicas ou exotérmicas, dependendo do
combustivel utilizado.

(d) Sua entalpia final é maior do que a inicial.
(e) O valor de seu AH sempre é maior que zero.

Questdo 151 (UNESP)
Analise os trés diagramas de entalpia.
entalpia/kJ entalpiakJ entalpiak.J
A A A
+227. C.H; (g}
1
5 2C (s) + H, {g}T C (s)+ 0, (g) - H. (g) + 5 0. (9)
288 HO () &
co
—303 :@) v

O AH da combustdo completa de 1 mol de acetileno, CoHs (g),
produzindo CO2 (g) e H20O ({) é

(@) + 1140 kJ.

(b) + 820 kJ.

(©) — 1299 kJ.
510 kJ.

@ -
(e) - 635 kJ.



Questéo 152 (UNESP)

O estireno, matéria-prima indispensavel para a produgdo do
poliestireno, ¢é obtido industrialmente pela desidrogenagao
catalitica do etilbenzeno, que se da por meio do seguinte equilibrio
quimico:

etilbenzeno estireno

. cablisador "y, o,
[:[/ (g)= ﬂ (g)+H,(g) AH=121 kJ/mol
R

Analisando-se a equagao de obtengao do estireno e considerando
o principio de Le Chéatelier, é correto afirmar que

@ a entalpia da reagdo aumenta com o emprego do catalisador.
@ a entalpia da reagdo diminui com o emprego do catalisador.
@ o0 aumento de temperatura favorece a formagao de estireno.
@ 0 aumento de pressao nao interfere na formagao de estireno.

(e) o aumento de temperatura ndo interfere na formagdo de
estireno.




GABARITO

MED

QUIMICA
1 B |13 D |25 C |37 A|49 C|61 C |73 D |8 C|97 E
2 A |14 C|26 B |38 C|5 A|62 D |74 E |8 D |98 A
3 C |15 E |27 D|39 E |51 C|63 A |75 C |8 C|9 C
4 D (16 D |28 C|4 C |52 A|64 D |76 B |8 D |100 E
5 B |17 D|29 D |41 B |53 A|65 A |77 C |8 C
6 E |18 D|30 C|42 C |54 C|66 D |78 D |9 C
7 D |19 A|[31 C|43 A |5 B|67 E |79 B |91 C
8 D |20 D[32 E |44 C |5 B|68 E[80 C |92 B
9 B |21 B |33 A |45 A |57 B|69 B |81 D |93 D
10 B |22 A |34 A4 A |58 B |70 A |82 A[|94 C
11 E |23 A |35 E|[47 E |5 E |71 D|8 A|9% B
12 B |24 A |36 E |48 A |60 D|72 E |84 B |9 E




