12 Simulado de Quimica - Thiago Magalhaes

1 - A série de televisdo norte-americana Game of Thrones é
baseada na colecdo de livros As crénicas de gelo e fogo, de
George R. R. Martin. Nesse seriado, frequentemente, sdo
feitas referéncias a utilizagdo do ago valiriano, um tipo de ago
especial utilizado para produzir equipamentos de alta
qualidade. Essa obra de ficgdo imita um fato da realidade: as
ligas metdlicas trazem grandes vantagens para determinados
usos, pois elas tém caracteristicas semelhantes as dos
materiais metalicos dos quais sdo feitas.

No estado sdlido, as ligacGes entre os atomos desses materiais
sdo caracterizadas por apresentarem

a) anions deslocalizados.

b) atracdo intermolecular.

c) transferéncia de elétrons.

d) compartilhamento de elétrons.
e) elétrons livres entre os cations.

2 - O grafeno é um material constituido por uma camada
extremamente fina de grafite, o mesmo encontrado em
qualquer lapis comum usado para escrever. A diferenca é que
o grafeno possui uma estrutura hexagonal cujos atomos
individuais estdo distribuidos, gerando uma fina camada de
carbono.

Estrutura do grafeno

A estrutura do grafeno apresenta

a) cadeia saturada.

b) carbonos primarios.

c) hidrogénios primarios.

d) ligacBes duplas alternadas.

e) carbonos com hibridizag3o sp>.

3 - Recentemente, a comunidade cientifica anunciou a
descoberta de quatro novos elementos quimicos que
completaram o 72 periodo da tabela periddica: o nihonium
(elemento 113), moscovium (115), tennessine (117) e
oganesson (118). Esses elementos nado existem naturalmente,
havendo, portanto, a necessidade de serem produzidos por
meio da fusdo nuclear. Além disso, os nucleos dos elementos
descobertos sdo estaveis por apenas fragdes de segundo antes
de decair, o que ocasiona suas transformag¢des em outros
elementos. Com base nessas informagdes, pode-se afirmar
gue os novos elementos quimicos descobertos sao

a) naturais, radioativos e apresentam um total de sete elétrons
ao redor do nucleo atémico.

b) sintéticos, radioativos e apresentam um total de sete
elétrons ao redor do nucleo atémico.
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c) naturais, radioativos e apresentam um total de sete
camadas eletronicas ao redor do ntcleo atémico.
d) sintéticos, radioativos e apresentam um total de sete
camadas eletronicas ao redor do ntcleo atémico.
e) sintéticos, ndo radioativos e apresentam um total de sete
camadas eletronicas ao redor do ntcleo atémico.

4 - Com o intuito de conter rejeitos de mineragdo que foram
liberados no rompimento da barragem de Funddo, no fim de
2015, a empresa de mineragdo responsavel pelo desastre
aponta como medida emergencial a construgdo de um dique
em Mariana, na regido central de Minas Gerais. A obra é
importante para a contenc¢do de sedimentos e para a melhoria
permanente da agua, pois, com o periodo chuvoso, o nivel de
adgua dentro do dique podera aumentar até transbordar,
fazendo com que a dgua continue fluindo, enquanto os rejeitos
permanecerdo no dique. Dessa forma, a melhoria na qualidade
da dgua acontecerd com base no(a)

a) alto volume de rejeitos despejados durante o rompimento
da barragem.

b) elevada massa de rejeitos despejados durante o
rompimento da barragem.

c) alta densidade dos rejeitos despejados durante o
rompimento da barragem.

d) alta solubilidade dos rejeitos despejados durante o
rompimento da barragem.

e) elevado ponto de ebuligdo dos rejeitos despejados durante
o rompimento da barragem.

5 - A resolugdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente de
uma determinada cidade dispde sobre as condi¢des para
lancamentos de efluentes em aguas doces municipais. Para
aguas destinadas a aquicultura ou atividade de pesca, alguns
parametros devem ser observados, conforme apresentados na
tabela a seguir.

Pariametro Descrigdo
(valores permitidos)
pH Entre 7,0 e 9,0
Turbidez Até 100 UNT*

Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 mg/L O,

Salidos dissolvidos totais Até 500 mg/L

Demanda bioquimica de

plogt Até 5 mg/L O,
oxigenio

*Unidade nefelométrica de turbidez.

Cinco industrias liberam seus efluentes, apds tratamento, nas
aguas destinadas a pesca, os quais foram analisados. Alguns
resultados fornecem pistas, que precisam ser interpretadas.
Os resultados gerais da analise sdo apresentados na tabela a
seguir.



Parametros analisados
N o Demanda
Industria Turbidez C_Jxlgerllo .Solld?s bioquimica de
pH (UNT) dissolvido | dissolvidos ST
(mg/L O,) | totais (mg/L) (mglL 0,)
1 Neutro 99 4 505 12
. Sem
2 Acido turbidez 10 455 4
3 Basico 123 7 600 3
4 Neutro 33 4 400 7
5 Basico 59 6 475 4

O tratamento adequado de efluentes, com possibilidade de
atender ao disposto na resolugdo municipal, é realizado pela
industria

a) 1. b) 2. c)3.

d) 4. e) 5.

6 - A concentracdo de fosforo no fundo do mar, préximo ao
emissdrio de Santos, é maior que o permitido pela legislacdo.
Em tese de doutorado na Universidade de S3o Paulo, o
oceandgrafo Eduardo Subtil prop6s um tratamento preliminar
gue consistia na remocgdo de sélidos grandes e areia. Produtos
coagulantes seriam adicionados a dgua para que substancias
poluentes formassem flocos. Juntamente com os flocos, o
fosforo seria removido por precipitagdo quimica, reduzindo
seu teor langado pelo emissario submarino.

A proposta descrita no texto anterior tem objetivo de reduzir
o impacto ambiental referente

a) a producdo de chuva acida.

b) ao branqueamento de corais.

c) a elevacdo da temperatura global.

d) a eutrofizacdo do ecossistema aquatico.

e) a contaminagdo do rio por poluentes ndo biodegradaveis.

7 — As diferentes cores dos fogos de artificio abrilhantam os
mais diversos eventos ao redor do mundo e sdo resultado de
emissOes de energia radiante, com comprimentos de onda
especificos, por parte de ions presentes na composi¢do das
substancias utilizadas ou formadas na combustdo da pdlvora.
Observe a seguir o espectro eletromagnético que apresenta

em destaque o espectro visivel da luz e a frequéncia das
radiacGes emitidas por alguns elementos quimicos.
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Elemento Frequéncia (10"?Hz)
Bério 480
Calcio 487
Estréncio 424
Litio 447
Saédio 509

Considere que a velocidade daluzé 3 -108m - s

Para se obter a coloracdo amarela, os fogos de artificio
deverdo ser compostos por sais de

a) bario.

b) calcio.

c) estroncio.
d) litio.

e) sédio.

8 - Na Amazonia brasileira, milhares de toneladas de mercurio
foram lancadas no ambiente. A maior parte acabou
depositada de forma indcua em solos florestais. Mas as
continuas intervengdes nestes ambientes remobilizam o
mercurio ai acumulado tornando-o novamente disponivel
para a incorporagdo nas cadeias alimentares e eventualmente
atingindo as populagdes humanas.

LACERDA, Luiz Drude de. Fatos que mudaram nossa forma de
ver a natureza: Amargo Pesadelo. Instituto Ciéncia Hoje, Rio de
Janeiro, v. 1, p. 184, 2008.

Uma das intervencdes que causam a redisponibilizacdo tréfica
do metal, mencionada no texto anterior, é o(a)

a) queimada florestal.

b) compactagdo do solo.

c) ressecamento do solo.

d) aplicagdo de agrotoxicos.

e) uso de fertilizantes agricolas.

9 - Energia de rede, ou energia reticular, é a energia liberada
guando ions no estado gasoso sdo reunidos para formar um
cristal idnico. Esta energia ndo pode ser medida diretamente,
sendo obtida a partir de um ciclo conhecido como Ciclo de
Born-Haber, apresentado a seguir, que mostra todos os passos
que contribuem para a energia total da reagdo de formagdo do
composto idnico.



. / -
Na ot C(ng+ e

A
AH =-349 kJ
AH = +496 kJ . )
Na'y, + Ct,
NaLgJ + Cé(g)
1
Nag, +5Cly T AH =+122kJ
1
Na,,+ 5 Cly T AH = +107 kJ AH =-787 kJ
NaC(ls) Y

Com base nos dados apresentados, a energia reticular do
cloreto de sédio é igual a

a) +787 kJ - mol™.
c) =349 kJ - mol™.
e)-1136kJ - mol™.

b) +349 kJ - mol™.
d) =787 kJ - mol™.

10 — No ano de 1919, Ernest Rutherford realizou a primeira
reacdo de transmutacdo artificial, que consiste no
bombardeamento de um nucleo atémico, ocasionando a
mudanca do elemento. O isétopo-14 do nitrogénio, ao ser
bombardeado por um feixe X, se transformou no isétopo-17
do oxigénio, com liberacdo de um préton. Sabe-se que 14 e 17
correspondem ao numero de massa dos elementos nitrogénio
e oxigénio, que possuem numeros atdbmicos iguais a 7 e 8,
respectivamente.

Considerando as informacdes descritas, X corresponde a um
feixe de

a) particulas gama. b) particulas betas.

c) particulas alfas. d) néutrons.

e) protons.

11 - A tabela periddica apresenta os elementos quimicos na
ordem crescente de seu nimero atdmico. Essa organizagdo
também traz conceitos associados a periodicidade, como
eletronegatividade, raio atdmico e potencial de ionizagao.
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Classificacédo periddica dos elementos
(Adaptado da IUPAC - 2012)
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Comparando-se os elementos potassio, fosforo e fldor, o mais
eletronegativo e o que tem o maior raio atomico sdo,
respectivamente,

a) fldor e fosforo.

b) fésforo e fluor.

c) fldor e potassio.
d) potassio e fluor.
e) fésforo e potassio.

12 - Uma pedra semipreciosa de coloragcdo verde, com tons
acinzentados e esbranquigados, muito conhecida e muito
bonita, é a malaquita. Esse mineral é constituido pelo ion
cobre Il na forma de CuCOsz - Cu(OH),. No laboratério, é
possivel fazer malaquita por meio da reagdo entre solugdes de
sulfato de cobre Il e de carbonato de sddio, como
esquematizado a seguir:

2 CuSO,,, + 2 Na,CO,, + H,0,,

CuCo, - CU(OH)Z(S) +2 Na2804(aq) + COZ{gJ
No laboratério, um técnico em Quimica misturou 530 g de
carbonato de sédio com 960 g de sulfato de cobre Il em um
béquer contendo 2 litros de agua.
As massas molares, em g/mol, sdo: Cu=64,Na=23,5=32,
0=16,C=12eH=1.
Considerando que a reagdo apresentou um rendimento de
70%, qual é a massa de malaquita, em gramas, obtida pelo
técnico?
a) 166,5
b) 388,5
c) 466,2
d) 555,0
e) 666,0
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13- a) fusdo nuclear.

Em poucos segundos, a encosta verde de 87 metros b) fissdo nuclear.

de altura, que sustentava 11,7 milhées de toneladas de c) transmutacao.

rejeito de minério de ferro, cedeu e se transformou em d) radioatividade.
uma onda marrom densa. Tinha mais de 300 metros de e) emissdo de pdsitrons.

comprimento e, em alguns pontos, até 20 metros de altura.
Segundo o Corpo de Bombeiros, a velocidade inicial era de
80 quilémetros por hora. “A onda veio muito rapido. Mas
também parecia que estava em camera lenta. E algo muito
estranho, ndo consigo explicar”’, fala Ana Paula, mae de
uma menina de 8 anos e um menino de 3 anos.

ROSSI, A. Tragédia em Brumadinho: a funcionaria da Vale que alertou sobre
o desastre pelo radio e fugiu de ré em caminhao com 90 toneladas.
Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 22 fev. 2019.

A propriedade da lama que esta diretamente relacionada a
percepcao relatada por Ana Paula sobre a onda de rejeitos
que atingiu Brumadinho é a

a) densidade.

b) viscosidade.

c) maleabilidade.

d) ductibilidade.

e) impenetrabilidade.

14 - O aluminio ndo é encontrado naturalmente no estado
metdlico, isto é, para obté-lo é necessario que antes sejam
realizados alguns processos. O primeiro deles é o
beneficiamento do 6xido de aluminio (alumina), que consiste
basicamente em trés etapas: britagem (1) — diminui o tamanho
dos grdos extraidos na mineragdo; lavagem com agua (2) —
reduz a quantidade de impurezas na amostra, principalmente
silica e derivados — e secagem — elimina o excesso de agua
utilizado na etapa anterior. Apds o beneficiamento, a alumina
é misturada em um tanque com soda caustica e forma um
precipitado (3) que, em seguida, é separado por filtragdo (4).
O filtrado é concentrado para que ocorra a cristalizagdo da
alumina (5) e os cristais formados sdo secos. Por fim, a alumina
purificada é enviada a redugdo (6), onde sdo produzidos os
lingotes e as placas do metal de interesse por eletrdlise.

As etapas em que hd mudanga na identidade quimica das
substancias envolvidas sdao

a)l,2e3.

b)1,2e4.

c)3eb.
d)4eb.
e)5eb.

15 - O férmio (Fm) é um metal transuranico e radioativo
descoberto em 1952 por uma equipe de cientistas nucleares
liderada pelo estadunidense Albert Ghiorso, enquanto
estudava os detritos radioativos produzidos pela detonagdo da
primeira bomba de hidrogénio que foi ativada por uma bomba
atémica, no Pacifico Sul. Sua descoberta foi mantida em sigilo
até 1955 por ordem dos militares dos EUA, devido as tensdes
da Guerra Fria.

A menor parte da energia liberada por essa bomba é
proveniente do processo denominado




