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Numeros complexos

Plano de Argand Gauss
O conjunto C também pode ser representado pelos pontos do Plano Cartesiano ou Plano de Argand Gauss.

Considere um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xQy e um ponto P de coordenadas (a, b) num
Plano Cartesiano ou Plano de Argand Gauss. Sabendo que z = (a, b) = a + bi, chegamos a conclusdo de que ha
uma relagdo biunivoca entre os pontos do plano ¢ os niimeros complexos.

Ponto P: imagem geométrica de z ou o afixo de z.
Eixo das abscissas Ox: eixo real, uma vez que seus pontos sdo os afixos dos numeros reais.

Eixo das ordenadas Oy: eixo imaginario, uma vez que seus pontos sdo os afixos dos niimeros imaginarios
puros.

Interpretacio geométrica
1) O modulo p simboliza a distancia entre os pontos P e O, pois conforme o Teorema de Pitagoras, temos:

-

-
ip=a*tbi=d, =vat+b*=2dy, =p = |z

2) O argumento 0 simboliza a medida do angulo constituido por, que € determinado no sentido anti-horario
partindo do semieixo . Sendo assim, da trigonometria, temos:

a b
cosd =— e ginfd =—
£ e
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3) Representando o complexo z na forma algébrica, fazemos uma referéncia ao ponto P dado pelas suas
coordenadas polares.

z=a+bi = P(a,b)
4) Representando o complexo z na forma trigonométrica, fazemos uma referéncia ao ponto P dado pelas
coordenadas polares.

z = p(cosf + isenfl) = P(p, &)
* Operacées na forma trigonométrica
» Multiplicacio e divisao

Considere os nimeros complexos Z; € Z,, nio nulos, na forma trigonometrica:
z, = py(cos6, + isend,)e z, = p,(cosd, + isend,)
Vamos obter o produto Z;Z5:

2129 = [p1(cosBy + isenf)].[ pa(cosBs + isenf,)]
= pi1p2(cosBy + isenB; )(cosB, + isenf,)
= p1p>(cosBycosB, + icosB senf, + isenb,cosf, + i2senf senb;)

= p1p2[(cos6,.cos8: — senBy.senb;) + i(cosBy.senf; + senbi.cos6;)]
= p1p2[cos(B1 + 83) + isen(8; + ;)]

T - J.
Vamos obter o quociente —:

z
23

zy  pi(cosy +isenfy)  pi(cosB; + isenfy)(costs — isend;)

z, pylcos@, + isenfy)  py(cosf, + isenf;)(cosB; — isenfl;)
_ p1 cosbicosty — icostysenb; + isenbjcost; — i’senfsenf,

P2 cos°0; + sen®d,
A (cosficosB; + senflysenfs;) + i(senfycos6; — senb,.cosf,
Py 1

- [cos(8, — 8;) + isen(B; — 65)]
P2

FXERCICIO
T T T
zZ =3 (cas; + isen;) gz; =4 (cas; + isen

T

01. Dados os complexos 4), calcule:

a) ==

b) 2.5
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GABARITO
3(cos> + isen=
1. a) ( 4 ‘*}

3 3
3(cos = + isen—)
4 4

b)
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