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1. ENEM - 2A APLICACAO 2017

Os polimeros sdo materiais amplamente utilizados na sociedade moderna, alguns deles na fabricacdo de embalagens e filmes
plasticos, por exemplo. Na figura estdo relacionadas as estruturas de alguns monémeros usados na producéo de polimeros de adi¢céo

comuns.
/C Ha
H,C ——
0 N o /—CHa
He?  cl C=—CH 0
H,N
Acrilamida Cloreto de vinila Estireno Etileno (eteno) Propileno (propeno)
(cloropropeno)

Dentre os homopolimeros formados a partir dos monémeros da figura, aquele que apresenta solubilidade em agua é

a. polietileno.

b. poliestireno.
c. polipropileno.
d. poliacrilamida.

e. policloreto de vinila.

2. UEMA 2015

Um dos principais ramos industriais da quimica € o segmento petroquimico. A partir do eteno, obtido da nafta derivada do petréleo ou
diretamente do géas natural, a petroquimica da origem a uma série de matérias-primas que permite ao homem fabricar novos
materiais, substituindo com vantagens a madeira, peles de animais e outros produtos naturais. O plastico e as fibras sintéticas sao
dois desses produtos. O polietileno de alta densidade (PEAD), o polietileno tereftalato (PET), o polipropileno (PP), e o
policloreto de vinila (PVC) sao as principais resinas termoplasticas. Nas empresas transformadoras, essas resinas dardo origem a
autopecas, componentes para computadores e para a indUstria aeroespacial e eletroeletronica, a garrafas, calcados, brinquedos,
isolantes térmicos e acusticos... Enfim, a tantos itens que fica dificil imaginar o mundo, hoje, sem o plastico, tantas e tao diversas sao
as suas aplicacdes.

Fonte: Disponivel em: . Acesso em: 16 jun. 2014.

As substancias, em destaque, sédo exemplos de:

a. amidos

b. celulose

c. proteinas

d. acidos nucleicos

e. polimeros sintéticos

3. UEMA 2014
"Dieta das proteinas: mais musculos, menos barriga. A dieta das proteinas € uma aliada e tanto para emagrecer, acabar com os

pneuzinhos e ainda turbinar os musculos. E o melhor tudo isso sem perder o pique nem passar fome"
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Fonte: Disponivel em: . Acesso em: 07 mar. 2013.

As proteinas, substancias indispensaveis para uma dieta saudavel, sdo formadas pela unido de um niamero muito grande de ¢y -
aminoacidos.

Sobre essa unido, pode-se dizer que as proteinas sdo compostos formados

a. por gy - aminoacidos hidrofébicos, apenas.

b. pela reacao de precipitacdo de gy - aminoacidos.

c. pela combinacgédo de cinco gy - aminoacidos diferentes, apenas.

d. pela reagéo de polimerizagéo (por condensacao) de gy - aminoacidos.

e. por substancias organicas de cadeia simples e baixa massa molecular.

4. Stoodi
Todas as afirmacdes abaixo a respeito dos polimeros sao corretas, exceto:

a. Sado macromoléculas formadas por moléculas menores chamadas de monémeros
b. Séo formadas por reacédo de polimerizacdo de monémeros sob condigoes adequadas de temperatura e presséo
c. As principais rea¢fes de polimerizacdo séo de adi¢cdo e condensagao

d. Os polimeros séo moléculas pequenas formadas pela cisdo de moléculas maiores

5. FUVEST 2015

Quando comecgaram a ser produzidos em larga escala, em meados do século XX, objetos de plastico eram considerados substitutos
de qualidade inferior para objetos feitos de outros materiais. Com o tempo, essa concep¢ao mudou bastante. Por exemplo, canecas
eram feitas de folha de flandres, uma liga metélica, mas, hoje, também sao feitas de louca ou de plastico. Esses materiais podem
apresentar vantagens e desvantagens para sua utilizagdo em canecas, como as listadas a seguir:

. ter boa resisténcia a impactos, mas nédo poder ser levado diretamente ao fogo;
Il. poder ser levado diretamente ao fogo, mas estar sujeito a corrosao;
Ill. apresentar pouca reatividade quimica, mas ter pouca resisténcia a impactos.

Os materiais utilizados na confeccao de canecas os quais apresentam as propriedades |, Il e lll sdo, respectivamente,

a. metal, plastico, louga.
b. metal, louga, plastico.
c. louca, metal, plastico.
d. plastico, louga, metal.

e. plastico, metal, louga.

6. FATEC 2015

Em 1859, surgiram experimentos para a constru¢cao de uma bateria para acumular energia elétrica, as baterias de chumbo, que
passando por melhorias ao longo dos tempos, tornaram-se um grande sucesso comercial especialmente na industria de automoveis.
Essas baterias sao construidas com acido sulfirico e amalgamas de chumbo e de 6xido de chumbo IV, em caixas confeccionadas
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com o polimero polipropileno.
Acesso em: 10.04.2015. Adaptado.
O mondémero usado na producao desse polimero € o

a. etino.
b. eteno.
c. etano.
d. propeno.

€. propano.

7. UNIOESTE 2012

Atualmente, tem-se discutido muito as alterag6es que estao ocorrendo pelo mundo. Dentre elas, alteracdes climaticas, problemas do
lixo doméstico e eletrdnico. Muitas propostas estéo sendo discutidas para reverter a situagdo. Entre eles podemos destacar a
aplicacao do polietileno verde em substituicdo ao polietileno obtido do petrdleo. O plastico verde é fabricado a partir do etanol (reagéo
mostrada abaixo) da cana de agucar e é 100% de matéria prima renovavel. O emprego do polimero verde € uma alternativa para o
uso do produto em embalagens.

CHy— CH,0H —=2 5 CH,—CH, ——» ~EGH2— CH%»
n

1 2 3

Corn relagdo a reacao acima, € correto afirmar que
a. sdo reacdes que levam a formagédo de um produto final (produto 3) insaturado.

. 3 G 2
b. o composto 1 tem um C com hibridizagdo S e o composto 2 e 3 tem hibridizagédo SP.
c. 0 composto 1 é um enol, 0 composto 2 um aloeno.

d. o composto 2 apresenta isomeria eis-trans.

e. as reacgdes que ocorrem sdo de desidratacao e polimerizagédo.

8. ENEM

O senso comum nos diz que os polimeros organicos (plasticos) em geral sdo isolantes elétricos. Entretanto, os polimeros condutores
sdo materiais organicos que conduzem eletricidade. O que faz estes polimeros diferentes é a presenga das ligagdes covalentes
duplas conjugadas com ligagBes simples, ao longo de toda a cadeia principal, incluindo grupos aromaticos. 1sso permite que um
atomo de carbono desfaca a ligacdo dupla com um vizinho e refaca-a com outro. Assim, a carga elétrica desloca-se dentro do
material.

FRANCISCO, R. H. P. 'Polimeros condutores'. Revista Eletronica de Ciéncias, n. 4, fev. 2002. Disponivel em: www.cdcc.usp.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado)

De acordo com o texto, qual dos polimeros seguintes seria condutor de eletricidade?
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9. UFTM 2011

O amido é uma macromolécula formada a partir da interacao de moléculas de glicose e funciona como reserva de energia nos
vegetais, principalmente nas raizes. Quando o amido é ingerido pelo homem, sofre acdo da enzima amilase, presente na saliva, e é
convertido em glicose e carboidratos menores.

OH COH
——— +
n HO HO HO n H,0
o
07 54 o ﬁ,
n
CH,—OH CH;—OH
Glicose Amido
A reagdo da produgéo do amido a partir da glicose € classificada como de polimerizagdo por ___ | e aquela que ocorre pela a¢éo
da enzima amilase é denominada reacdo de ___Il____ . Assinale a alternativa que preenche respectivamente as lacunas | e Il.

a. condensagéo e hidrolise.

b. condensacéo e hidrogenacéao.
c. condensacao e oxidagéo.

d. adicéo e hidrogenagao.

e. adigado e hidrolise.

10. ENEM 2016

As sacolas plasticas séo utilizadas em grande quantidade no Brasil por serem praticas, leves e de baixo custo. Porém, o tempo
necessario para que sofram degradacao nas condigées do meio é de, no minimo, 100 anos. Com o intuito de reduzir o impacto
ambiental desses produtos, as sacolas biodegradaveis foram introduzidas no mercado. Essas sacolas sdo confeccionadas de um
material polimérico que confere a elas uma caracteristica que as torna biodegradaveis. A qual caracteristica das sacolas
biodegradaveis o texto faz referéncia?
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a. Elevada massa molecular do polimero.

b. Espessura fina do material que as constitui.

c. Baixa resisténcia aos liquidos nas condi¢Bes de uso.

d. Baixa resisténcia ao ataque por microrganismos em condi¢cées adequadas.

e. Auséncia de anéis aromaticos na estrutura do polimero usado na confecgdo das sacolas.

11. FGV-SP 2016

Os polimeros biodegradaveis podem ser empregados na confeccdo de sacolas plasticas utilizadas nos supermercados. Esses
polimeros apresentam estruturas de cadeias alifaticas com grupos funcionais hidrolisaveis. A férmula estrutural que representa o
mondmero de um polimero biodegradavel é

Cl

|
S|

|
Cl

CH=CH,
d.
0
H.C
3 OH
OH

12. ENEM 2013

O uso de embalagens plasticas descartaveis vem crescendo em todo o mundo, juntamente com o problema ambiental gerado por seu
descarte inapropriado. O politerettalato de etileno (PET), cuja estrutura € mostrada, tem sido muito utilizado na industria de
refrigerantes e pode ser reciclado e reutilizado. Uma das opg¢6es possiveis envolve a produg¢do de materias-primas, como o
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etilenoglicol (1,2-etanodiol), a partir de objetos compostos de PET pds-consumo.

0 T
HO——C C-0-CH,~CH,~O—H

Disponivel em: www.abipet.org.br. Acesso em: 27 fev. 201 2 (adaptado).

Com base nas informacgdes do texto, uma alternativa para a obtencao de etilenoglicol a panir do PET é a

a. solubilizacao dos objetos.
b. combustéo dos objetos.
c. trituracdo dos objetos.

d. hidrélise dos objetos.

e. fus@o dos objetos.

13. ENEM 2014
Com o objetivo de substituir as sacolas de polietileno, alguns supermercados tém utilizado um novo tipo de plastico ecolégico, que
apresenta em sua composicao amido de milho e uma resina polimérica termoplastica, obtida a partir de uma fonte petroquimica.

ERENO, D. Plasticos de vegetais. Pesquisa Fapesp, n. 179, jan. 2011 (adaptado).

Nesses plasticos, a fragmentacao da resina polimérica é facilitada porque os carboidratos presentes

a. dissolvem-se na agua.

b. absorvem agua com facilidade.

c. caramelizam por aquecimento e quebram.

d. séo digeridos por organismos decompositores.

e. decompdem-se espontaneamente em contato com agua e gas carbonico.

14. FUVEST 2016

Fenol e metanal (aldeido férmico), em presenca de um catalisador, reagem formando um polimero que apresenta alta resisténcia
térmica. No inicio desse processo, pode se formar um composto com um grupo — CH,OH ligado no carbono 2 ou no carbono 4 do
anel aromatico. O esquema a seguir apresenta as duas etapas iniciais do processo de polimerizacédo para a reagdo no carbono 2 do
fenol.
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OH
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Considere que, na proxima etapa desse processo de polimerizagéo, a reacdo com 0 metanal ocorra no atomo de carbono 4 de um

OH

dos anéis de @ . Assim, no esquema

OH OH
o}
ToQe-d
tH—=C—H—A
@ o
A+ @ — B + H,0

A e B podem ser, respectivamente,

Note e adote: OH
Numeragdo dos d&omos de ! "
carbono do anel aromético do

fenol 5 3
4
A B
OH OH OH OH O
@—(H,—g—m,@ @—m,@cu,@
a.
oH OH
OH OH
Hy
H
H;—0H ’—©
b.
OH OH
OH OH OH
H;
H; H;
Hy—0OH
c.
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H, H,—OH ™
0
e.
15. UPE 2014

Impressoras BD vem revolucionando por causa da sua versatilidade. Um exemplo e a producao de exoesqueleto a base de
polimeros, que podem substituir o0 gesso. como mostrado na figura abaixo.

(Disponivel em: http://exameabril.com.br/tecnologia/noticias/peca-impressa- em-3d-substitui-gesso-usado-em-fraturas. Adaptado.)

O nylon é um material muito interessante para esse tipo de impresséo. uma vez que produz pecas flexiveis e muito resistentes. Um
tipo de estrutura polimerica desse material é representada por

T

7=
a H H_n

) :
b. H H n

' g

¢

H H
C.

T, 00
_Ec CHy) C_T—(‘CH'J);HN‘]:
d. H

H;

e o

16. PUC-SP 2014
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O polietilenotereftalato (PET) € um polimero de larga aplicacao em tecidos e recipientes para bebidas gaseificadas. A seguir temos
uma possivel representacdo para a sua estrutura:

Assinale a alternativa que apresenta os dois mondmeros que podem ser utilizados diretamente na sintese do polietilenotereftalato.

o, 0
HO—CH,—CH,—OH o il
2 2 . .
A HO OH
N e
HO—CH,—CH,—OH c C.
. H,C CH,
o] - 0
Ne—-c” e— @— &
' . 4 .,
. HO OH H H
0 0 0 0
- L
Se—c” “:,04@—{::
4 HiC CHj HO OH
o, O
:c—c: HO—CH, CH,— OH
.. HO OH

17. UNICAMP 2018

Mais de 2.000 plantas produzem latex, a partir do qual se produz a borracha natural. A Hevea brasiliensis (seringueira) é a mais
importante fonte comercial desse latex. O latex da Hevea brasiliensis consiste em um polimero do cis-1,4-isopreno, formula C.H,,
com uma massa molecular média de 1.310 kDa (quilodaltons). De acordo com essas informagdes, a seringueira produz um polimero
que tem em média

Dados de massas atdmicas em Dalton: C=12e H=1.

a. 19 mondmeros por molécula.
b. 100 mondmeros por molécula.
c. 1.310 mon6meros por molécula.

d. 19.000 mondmeros por molécula.

18. MACKENZIE
Os polimeros sao macromoléculas sintéticas ou naturais formados por unidades estmturais menores denominadas monémeros. O
processo de polimerizacéo pode ocorrer por adi¢do ou condensagéo, sendo que os polimeros de adicao sao formados a partir de um
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mesmo mondmero que possui uma ou mais insaturacdes em sua estrutura. Os polimeros diénicos, como o poliisopreno, sofrem
preferencialmente uma reagao de polimerizagdo de adi¢éo 1,4. Assim, analisando as formulas estruturais dadas, o0 monémero
alcadiénico que sofre reagéo de polimerizacéo por adigdo 1,4 é a

a CHs5
H+:|:=+::H2
, C=N
C. GHE
CH=CH,
d.
H,C=CH— ﬁ_ CHj
e. CH*)
19. Stoodi

A utilidade dos polimeros para o ser humano parece nédo ter fim. Nossa espécie encontrou inUmeras aplicagdes para os polimeros
sintéticos, mas os polimeros naturais também néo ficam atras: ndo s6 nés, como também outros seres vivos valem-se deles para
uma infinidade de usos. Sdo exemplos de polimeros naturais 0s componentes majoritarios de

a. unhas e conchas.
b. azeite e farinha.
c. papel e madeira.

d. vidro e teias de aranha.

e. plastico verde e celofane.

20. UFT 2011

O polipropileno é utilizado para produzir fibras de roupas, cordas, tapetes, para-choques de automéveis, dentre outros. Este é
produzido através de reacdes sucessivas de adi¢cdo de propileno (propeno). Qual é a estrutura do polimero produzido:

I—0O—I

H
|

—C
|
H

n
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"
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21. UFSM 2013

Quando extraido da mamoneira, o acido ricinoleico esta na forma de triglicerideos. Depois de um processo de hidrolise, é produzida
também, além do acido ricinoleico, uma quantidade equivalente do poliol natural formador dos triglicerideos, o glicerol. Pesquisadores
brasileiros desenvolveram polimeros com aplicagdo medicinal a partir do uso do glicerol, conforme o esquema da reacao:

OGN
HO OH

/\l/\ P

OH CCN

gliceral 4 4' = difenilmetanc diisccianato

N

“-..O/\I/\D N / / . O/\l/—\[]’/
H H
OH OH

polimers

Esses polimeros podem ser classificados como

a. polivinila.
b. poliuretana.
c. poliamida.

d. poliéster.
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e. policarbonato.

GABARITO: 1) d, 2) e, 3)d, 4) d, 5) e, 6) d, 7) e, 8) &, 9) &, 10) d, 11) e, 12) d, 13) d, 14) b, 15) d, 16) a, 17) d, 18) e, 19) ¢, 20) c, 21) b,
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