PROJETO

EDICINA

Exercicios de Matematica
Fatoracao

1) (Vunesp-2003) Por hipdtese, considere
a=b

Multipliqgue ambos os membros por a
a’=ab

Subtraia de ambos os membros b?

a’ - b’= ab - b?

Fatore os termos de ambos 0s membros
(a+b)(a-b) = b(a-b)

Simplifique os fatores comuns

(a+b)=h

Use a hipétesequea=Db

2b=b

Simplifique a equag&o e obtenha
2=1

A explicacdo para isto é:

a) a algebra moderna quando aplicada a teoria dos
conjuntos prevé tal resultado.

b) a hipdtese ndo pode ser feita, pois como 2 =1, a deveria
ser(b+1).

¢) na simplificacdo dos fatores comuns ocorreu diviséo por
zero, gerando o absurdo.

d) na fatoracéo, faltou um termo igual a -2ab no membro
esquerdo.

e) na fatoracdo, faltou um termo igual a +2ab no membro
esquerdo.

4x+8 n 3x—3

2 2

2) (Vunesp-2000) A expressdo X~ +3X+2  X“ =1 parax
#+ 1, X#-2, € equivalente a

4 3
a) Xx+1 x-1

1
b)X+1

7

4 . 3
d) X+1 x-1

1

3) (UNIFOR-0) A expressdo (x - 1)? + (x - 1)° é equivalente
a

)X +xi -2

b) x3 +2x% + 1
) - 2x% + x
d) (x-1)°

e) x* + x% - 2x

4) (Unicamp-2004) Sejam a e b nimeros inteiros e seja N(a,
b) a soma do quadrado da diferenca entre a e b com o dobro
do produto de a por b.

a) Calcule N(3, 9).
b) Calcule N(a, 3a) e diga qual é o algarismo final de N(a,
3a) para qualquer a € Z.

2037 +6'7.3
5) (Uneb-0) O valor da expressao 2"-3"" +6'°.2 ¢;

a) 12
b) 48
c)6
d) 1
e) 36
X2 +xy
2 2

6) (UFV-2005) Simplificando-se a expressdo -y
1 1

[y Xj , onde x e y sdo nameros positivos e distintos,
obtém-se:
1
a) X
b) 2y
c) xy
1
d) Y
e) 2x

7) (UFSCar-2009) Se 27008 _ 22007 _ 2006 4 92005 — gk 52005
valor de k é

1
a)
log3

8) (UFSCar-2000) Sejam m e n dois nimeros reais. A
" 2 2
desigualdade M” +N~ =22mn ygle

a) somente param=>0,n>0.
b) paratodos os m e n reais.

c) somente param=>0,n>0.
d) somente param=n=0.

e) somente para m e n inteiros.
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9) (UFPA-1998) O nimero 3 pode ser cancelado, sem mudar
o valor da fracdo, na expressao:
X+3
a) y-3
3xX-y
by 3
3x+3
c) 3y
XI3
d) 3ly
3+X
e) 3+y

10) (UFMG-1999) Considere o polindmio p(x) = (x — 1)(x°
+x3+x" +x% +x° + x%. O polindmio p(x) é igual a:

a) X'0C- 1)+ 1)
b) x*(x®— 2x* + 1)
c) X' - 1)

d) x*(¢— 2%+ 1)

11) (UFC-2004) O valor exato de

V32+10V7 +132-10/7 .

a) 12
b) 11
c) 10
d)9
e)8

12) (UERJ-2005) Alguns célculos matematicos ficam mais
simples quando usamos identidades, tais como:
a’-b?’=(a+b).a-h)

a’+2ab +b’=(a+b)?

a®+b’=(a+h).(a’-ab + b?

Considerando essas identidades, calcule os valores
numeéricos racionais mais simples das expressoes:

a) (57, 62)%- (42, 38)?;

b) cos®15° + sen®15°.

13) (UECE-2005) Considerando o universo dos nimeros
reais, a desigualdade m? + n? > 2mn é verdadeira:

a) Somente para nimeros inteiros

b) Somente quando m > n

c) Para todos 0s nimeros reais

d) Para todos os nameros positivos, exclusivamente

14) (Olimpiada de Matematica Argentina-1987) Sabendo

que X é um namero positivo e que (x + x )% = 7, calcular x°
3

+x3.

15) (OBM-1998) Elevei um nimero positivo ao quadrado,
subtrai do resultado 0 mesmo nimero e o que restou dividi
ainda pelo mesmo nimero. O resultado que achei foi igual:

a) ao préprio nimero

b) ao dobro do nlimero

€) ao nimero menos 1

d) a raiz quadrada do nimero.
e) ao nimero mais 1.

16) (Mack-2007) Qualquer que seja x ndo nulo, tal que

x+1 x-1

|X| # 1, a expressio % é sempre igual a
Xx+1 x-1

1

a)—

b) 2x

c)X+2

d)1

e)2

298 + 450 _834

99 20 101
17) (Mack-2006) A frag&o 27 =327 +2"" gigual a

18) (Mack-2006) Se x e y sdo nUmeros inteiros e positivos,
tais que x* - y* = 17, entéo

a) X e y sdo primos entre si.

b) x =2y

c)x.y=30

d) x =3y

e)Ix-y|=2

19) (Mack-2005) Se as raizes reais a e b da equacédo 32+
2x + k = 0 540 tais que a> + b? = 1, entdo o valor de k é:
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20) (Mack-2005) A implicacdo verdadeira, quaisquer que

sejam os nimeros reais e distintos x e y, tais que x> + x = y?

+y, é:

aAx<l=y>0
b)x<0=y<0
)x<-1=y>0
dx>1=y>1
e)x>21=y>0

21) (Mack-2002) Qualquer que seja o natural n, (2™ +
2").(3™* - 3" + 6" é sempre igual a:
a) 6"
b) 6n+1
1
C) 5
d) 1
e) 6

X4 _y4

3 2 2 3
X7 =X"Yy+Xy -y para x =

22) (Mack-2002) O valor de
1lley=112¢:

a) 215

b) 223

c)l

d)-1

e) 214

23) (Mack-2002) Se (x — y)? — (x + y)* = — 20, entdo x.y é
igual a:

a)-1

b) 0

¢) 10

d)5

1
e) —
)5

24) (Mack-1996) Se x* + 8x + 8 log,k é um trindmio
quadrado perfeito, entdo k! vale:

a)6

b) 24

c) 120

d) 720
e)2

25) (IBMEC-2005) Considere o polindmio p(x) = -x® - 4x +
5x? + 20.

a) Fatore a expressdo ax + bx + ay + by.

b) Determine as trés raizes de p(x).

26) (IBMEC-2005) No bolso de uma pessoa havia X cédulas
de Y reais e Y cédulas de X reais. Se esta pessoa colocar
neste bolso mais X cédulas de X reais e Y cédulas de Y
reais, entdo esta pessoa terd no bolso

a) (X + Y)? reais.

b) (X - Y)? reais.

¢) (X% + Y?) reais.

d) (X? - Y?) reais.

e) (X + Y% reais.

1 1

- 2
27) (Fuvest-1990) a) Se x + X =bh, calcule x* + X~ .

5 1
_+_

2
b) Resolva a equagéo x* -5x + 8 - X X% =9

28) (Fuvest-1984) O valor da expressdo a° - 3a°xy?, para a

=10,x=2ey=1,¢é:
a) 100

b) 50

c) 250

d) -150

e) -200

29) (Fuvest-1982) a) Fatorar a* + a® +1.
b) Para que valores inteiros positivos de a 0 nimero a* + a
+1 é primo ?

30) (Fuvest-1987) A diferenca entre o cubo da soma de dois
nameros inteiros € a soma de seus cubos pode ser:

a) 4

b) 5

c)6

d)7

e)8

31) (Fuvest-1984) Sejar = \/E.,. J3 .

a) Escreva V6 em funcéo der.

b) Admitindo V6 irracional, prove que r também é
irracional.

5

IN)

j—
E‘D.\

32) (Fuvest-1980) O valor da expressao
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a) V2
1
b) E
c)2
1
d) 2
e) \/E+1

33) (Fuvest-1998) A diferenca entre os quadrados de dois
nameros naturais € 21. Um dos possiveis valores da soma
dos quadrados desses dois numeros é:

a) 29
b) 97
c) 132
d) 184
e) 252

34) (FMTM-2005) Sejam p e q inteiros positivos (p>q), e f

uma funcéo de IR+em IR definida por f(x) = \/;. O valor
P—q
de f(p)-f(@) éigual a

a) p-f(p) +q.f(q)
b) p.f(q) + 9.f(p)
¢) f(p) + f(a)
d) f(p) - f(a)
e) f(p) . f(a)

m? +m

35) (FGV-2003) Simplificando-se a fragdo 5m? +10m+5

obtém-se:
1
a) 11
m
b) 5(m+1)

m
C) 5(m—1)
m1
d) 5m

m-1
36) (Fatec-1988) Se 0s nimeros x e y sdo tais que
x3 +2x% +x

U3 L av? iau i
y= X" +3X"+3X+1 entjoyéigual a:

2
a) 7
X_+2
b) X+3
x+1
c) X+3
X
d) x+1
2x+1

e) Six+1i

37) (Fatec-2002) Para todo nlmero real x, a expressdo
(x-2)(x® +8)
X2 —2x+4
Q) X°+2x-4

b) (x - 2)*
c) (x +2)*
d)x*-4
e)x*+4

é equivalente a

x3 -8

y=2—
X“+2X +4

38) (Fatec-2003) O valor da expressdo

x =2

, para , 6

a)Ji—z

b) J2 +2

)2

d)-0,75
i

e) 3

39) (Fatec-2002) Sabe-se que a®> 2bc—b? c?=40ea-b
—c=10com a, b e c nimeros reais. Entdo o valordea + b
+céigual a

a)l

b) 2

c)4

d) 10

e) 20

40) (CPCAR-2002) Simplificando a expressao
-
y
(\/; - \/§)2 + 2\/x_y
a)X-—y

b)x +y
c)y—X

,comx>y>0, obtém-se
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d) xy

2
1

(n + —j =3 n3 + —3

41) (CPCAR-2002) Se n , entido N~ vale

a0
b) 33

0) 6\/§

1043
d 3

42) (CPCAR-2003) Se a e b sdo numeros reais nao nulos,
11
3 3
(azb +ab? ) a2~ b”
1 1

~ - e o 2 2
entdo, simplificando a expressao a® b

obtém-se

a)a+b
b) a® + ab + b?
c)a’+h?
db-a

ax3 —x

43) (Cesgranrio-1990) Simplificando 2X+1 | obtemos:
a) x*+1
b) x-1
c) 2x*-1
d) 2x%-x
e) 2x°+1

1 1

-~ X 3. %3 L.
44) (AFA-1999) Se x + X =2, entdo, x>+ X~ éigual a

a) 1.
b) 2.
c) 6.
d) 8.
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Gabarito

1) Alternativa: C
2) Alternativa: C
3) Alternativa: C

4) a) N(3,9) =90.
b) N(a, 3a) = 10a* e o algarismo final é sempre 0.

5) Alternativa: E
6) Alternativa: D
7) Alternativa: D
8) Alternativa: B
9) Alternativa: C
10) Alternativa: A

11) Alternativa: C

12) a) (57,62 + 42,38) x (57,62 - 42,38) = (100) x (15,24)
=1.524

b)

17) Alternativa: B
18) Alternativa: A
19) Alternativa: C
20) Alternativa: C
21) Alternativa: E
22) Alternativa: B
23) Alternativa: D
24) Alternativa: B
25) a) (a + b)(x +)

b) {2i, -2i, 5}

26) Alternativa: A

27) a) X% + Loy
XZ

_ 3+4/5 3-45
b)S={1, 5

}

28) Alternativa: E

(cos?15°+ sen?15°) (cos*15° — cos?15°x sen?15°+ sen*15°)

(cos*15°+ sen?15°)%*— 3 cos?15°x sen?15° =

1-3x(cos15°«sen 15°)% =

2

13) Alternativa: C

14)

29)a)a’4a’+l=(a®+a+1)(@®—a+1) (dica: somee
subtraia a%)
b) Se a* + a® +1 for o n(imero primo p, entdo (a% + a + 1)(a’

—a+1)=p.1, pois 0s nUmeros primos sdo divisiveis apenas

por 1 e por si mesmo. Como a € inteiro e positivo, temos
que (8% +a+ 1) > (a®—a + 1) e portanto:

a2+a+1:p
a’-a+1=1

Da 22 equag#o, temos que a’—a = 0 portantoa=0oua = 1.
Substituindo ambos os valores na 12 equacdo, temos que
paraa=0,p=1e1ndoéprimo;eparaa=1,p=3queé
primo. Entdo, para a = 1 temos a* + a’ +1 um niimero
primo.

X34 x2 = (x X ) (x2 1+ x2) = VT[(x + x 1)2 — 3] = 430 Alternativa: C

, pois X positivo.

15) Comegando com um ndmero X, elevando ao quadrado
obtenho x*, subtraindo x obtenho x* — x, dividindo por x

Z-x _ x(x-1
X

X
obtenho

= X —1, uma vez que x=0.

Logo alternativa C.

16) Alternativa: E

finalmente, 2

r? -5

31) a) 2
b) Vamos lembrar que quaisquer das 4 operacdes entre
racionais ndo nulos resulta em outro racional. Entdo, vamos

supor que r seja racional e analisar as consequiéncias disso:

Se r for racional, entdo r? também sera (é um produto de
racionais), r’ - 5 também sera (subtracéo de racionais), e

r’-5

também sera (divisao de racionais).
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Porém, sabemos do item a que 2 ouseja, ser
for racional, V6 também sera, contrariando a premissa

inicial de que V6 é irracional (absurdo!). Desta forma, r
ndo pode ser racional e é, portanto, irracional.

32) Alternativa: A
33) Alternativa: A
34) Alternativa: C
35) Alternativa: B
36) Alternativa: D
37) Alternativa: D
38) Alternativa: A
39) Alternativa: C
40) Alternativa: A
41) Alternativa: A
42) Alternativa: B
43) Alternativa: D

44) Alternativa: B
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