o _ (PS) PERCURSO
INTRODUCAO A ELETRODINAMICA Pré-Vestibular e ENEM

EXERCICIOS NIVEL 1

02 A energia proveniente de uma queda-d’agua, utilizada para acender uma
lampada, sofreu basicamente a seguinte transformacao:

(A) mecanica — elétrica — calorifica.
(B
(C
(D
(E

elétrica — calorifica — mecanica.
calorifica — elétrica — mecanica.
calorifica — mecanica — elétrica.
elétrica — mecanica — calorifica.

~— ~— ~— ~—

03 A partida de um automével é acionada durante 5 s, e nesse intervalo de
tempo a corrente elétrica que circula pela bateria tem intensidade 200 A.
Quanto tempo a bateria leva para se recuperar da descarga, se nesse
processo a corrente elétrica tem intensidade 20 A?

04 A intensidade da corrente elétrica que passa por um condutor metalico varia
com o tempo, de acordo com o diagrama abaixo.
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Determine:

a. 0 modulo da carga elétrica total que passa por uma sec¢ao transversal desse
condutor, nos 8 segundos;

b. a intensidade média de corrente elétrica nesse intervalo de tempo.

05 O gréfico abaixo mostra como a poténcia gerada por uma usina elétrica, em
quilowatts (kW), varia ao longo das horas do dia:
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Calcule a energia fornecida por esta usina, em quilowatts-hora (kWh), entre 16
he 21 h.
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06 Uma lampada traz em seu bulbo a seguinte inscricdo: 60 W — 220 V.
Determine, supondo constante a resisténcia elétrica:

a. a poténcia dessa lampada se for instalada em uma residéncia em que a
tensdo da rede é de 110 V;

b. a energia elétrica consumida pela lampada em kWh durante um més,
supondo que ela permaneca acesa dez horas por noite sob tenséo de 220 V.

07 Os graficos a seguir representam a tenséo (U) e a intensidade de corrente
elétrica (i) em um aquecedor, em funcéo do tempo (t).
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Calcule o consumo de energia elétrica, em kWh, nos vinte minutos de
funcionamento.

08 Um aquecedor elétrico ligado a uma rede de tensdo de 220 V é percorrido
por uma corrente elétrica de intensidade 10 A. Supondo que néo haja perdas,
determine o intervalo de tempo necessario para esse aquecedor elevar de
20°C a 75°C a temperatura de 1 litro de agua (adote 1 cal = 4 J).

09 A bacia hidrogréfica do rio Tocantins abrange 767.000 km? (1,4 vezes maior
que a Franca, estendendo-se por 2.500 km no sentido sul-norte, desde o
Planalto Central até o estuario do rio Amazonas. Apresenta um potencial
hidrelétrico de 25 milhdes de kVA. Recentemente foi inaugurada a UHE
Tucurui que, totalmente pronta em 1993, ird produzir 8 milhdes de kVA — a
maior hidrelétrica genuinamente nacional. Cada uma das duas turbinas ja em
funcionamento produz 330.000 kVA. A unidade kVA representa:

(A) energia.
(B) poténcia.
(C) carga.
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(D) amperagem.
(E) voltagem.

10 A poténcia de um chuveiro € de 2.200 watts. Considere 1 cal = 4 J. Qual a
variacdo de temperatura da agua, ao passar pelo chuveiro com uma vazéao de
0,022 litros?

11 Um chuveiro elétrico opera a uma tenséo de 220 V e consome 2.200 W.
a. Qual é a resisténcia elétrica deste chuveiro?

b. Imaginando que vocé utilize este chuveiro para tomar um banho com agua a
temperatura de 37°C e que a temperatura ambiente da agua seja de 27°C,
calcule a vazao da agua, em litros por segundo, que vocé deve exigir deste
chuveiro. (Dado: calor especifico da agua = 4,2 J/(g°C).)

12 A curva caracteristica de um condutor é apresentada na figura abaixo.
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Determine:
a. se o referido condutor € 6hmico;
b. a resisténcia elétrica do condutor, quando submetido a tensao de 20 V.

13 A curva caracteristica de um elemento resistivo € vista na figura abaixo.

V (volts) A
7

34
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a. Qual a poténcia dissipada quando i = 10 mA?




INTRODUGAO A ELETRODINAMICA ‘ § Pré-Vestibular  ENEM

b. Qual é a carga que passa em 10 segundos, quando V = 2,0 volts?

14 Um chuveiro elétrico opera na poténcia de 4.400 W, sob tensao de 220 V.
Determine:

a. a resisténcia elétrica desse chuveiro.

b. a energia dissipada em 30 minutos de funcionamento.

15 Um fio, em cujas extremidades aplica-se uma diferenca de potencial de 20
volts, libera calor a razdo de 800 cal/s. Calcule sua resisténcia elétrica,
considerando 1 cal = 4,2 J.

16 Determine a resisténcia, em Q, de um condutor que dissipa 1.000 calls,
ligado a uma diferenca de potencial de 50 V.

(Dado: 1 cal = 4,18 J)
(A) 0,10.
(C) 0,60.
(B) 0,30.
(D) 0,90.

17 Um chuveiro elétrico, submetido a tensdo constante, pode ser regulado para
fornecer 4gua em maior ou menor temperatura (inverno e verao,
respectivamente). A resisténcia elétrica do chuveiro:

(A) ndo tem relacdo com o0 aquecimento da agua.

(B) é maior quando se deseja dgua mais aquecida.
(C) € maior quando se deseja agua menos aquecida.
(D) € menor quando se deseja agua menos aquecida.

18 (ITA 01/02) Para se proteger do apagao, o dono de um bar conectou uma
lampada a uma bateria de automovel (12,0 V). Sabendo que a lampada dissipa
40,0 W, os valores que melhor representam a corrente | que a atravessa e sua
resisténcia R séo, respectivamente, dados por:

(A)I=6,6AeR=0,36Q
(B)I=6,6 AeR=0,18Q
(C)1=6,6AeR=360Q
(D)1=33AeR=720Q
(E)I=33AeR=360Q
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19 A figura representa um aquecedor de agua que eleva a temperatura da
agua de 15°C para 24°C em 30 minutos, quando uma corrente elétrica de 8
amperes passa através da resisténcia R. O aquecedor contém 80 kg de agua
de calor especifico de 1 cal/g °C. Considerando-se que toda energia elétrica
dissipada na resisténcia é utilizada no agquecimento da agua, o valor da
resisténcia e o de sua poténcia dissipada séo, respectivamente, iguais a:

(Dado: 1cal =4J)

Aquecedor

(A) 60 Q e 5 kW.
(B) 50 Q e 4 kW.
(C)25 Qe 1,6 kW.
(D) 45 Q e 3 kW.
(E)30 Q e 2 kW.

20 (ITA 01/02) Sendo dado que 1J = 0,239 cal, o valor que melhor expressa,
em calorias, o calor produzido em 5 minutos de funcionamento de um ferro
elétrico, ligado a uma fonte de 120 V e atravessado por uma corrente de 5,0 A,
é:

(A) 7,0 - 10,
(B) 0,70 - 10*.
(C) 0,070 - 10*.
(D) 0,43 - 10*.
(E) 4,3 10*.
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EXERCICIOS NIVEL 2

01 Aplica-se uma diferenca de potencial de 220 V a um resistor de resisténcia
50 Q. A poténcia e a intensidade de corrente elétrica sdo, respectivamente,
iguais a:

(A) 968 W e 44 A.

(B) 968 W e 4,4 A.

(C) 968 W e 0,44 A.

(D) 96,8 W e 44 A.

(E) 96,8 W e 4,4 A.

02 O grafico representa o comportamento da resisténcia de um fio condutor em
funcdo da temperatura em K. O fato de o valor da resisténcia ficar desprezivel
abaixo de wuma certa temperatura caracteriza o fenbmeno da
supercondutividade. Pretende-se usar o fio na construcdo de uma linha de
transmiss&o de energia elétrica em corrente continua. A temperatura ambiente
de 300 K, a linha seria percorrida por uma corrente de 1000 A, com uma certa
perda de energia na linha. Qual seria o valor da corrente na linha, com a
mesma perda de energia, se a temperatura do fio fosse baixada para 100 K?
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03 A intensidade de corrente elétrica em um resistor 6hmico de resisténcia
elétrica igual a 1 kQ é dada em fungao do tempo, conforme o gréafico a sequir:
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Determine a energia elétrica dissipada no resistor, no intervalo de tempo de 0 a
50 s.
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04 Ao ser conectado a uma rede elétrica que fornece uma tenséo eficaz de 200
V, a taxa de consumo de energia de um resistor 6hmico € igual a 60 W.

Determine o consumo de energia, em kWh, desse resistor, durante quatro
horas, ao ser conectado a uma rede que fornece uma tensao eficaz de 100 V.

06 Produz-se um campo elétrico de 1 V/m em um condutor cilindrico de cobre
de resistividade p = 1,7 - 10° Q m e comprimento de 100 m, resultando uma
corrente elétrica de 1 A.

a. Qual a d.d.p. nos terminais do condutor?

b. Qual a resisténcia elétrica do condutor?

c. Qual a area da secdao transversal desse fio?
d. Qual a poténcia dissipada?

07 Um fio de resisténcia elétrica R tem comprimento ¢ e area de secao
transversal A. Estica-se esse fio até que seu comprimento dobre. Qual sera a
nova resisténcia desse fio, supondo que ndo tenha havido alteracdo de sua
resistividade nem de sua densidade?

08 Em circulacéo assistida, ou em experiéncia com animais, normalmente € de
grande valia a pressdo intra-adrtica ou pressao intraventricular. Para tanto,
utiliza-se um dispositivo chamado gauge, com resistores dependentes da
tracdo mecanica, que tém o nome de strain gauges. Estes dispositivos, em
principio, constam de um fio que é esticado até aumentar o comprimento, com
respectiva reducdo de area e, portanto, apresentam uma resisténcia variavel.

Supondo que tivéssemos, para uma determinada condi¢cao, um strain gauge de

mm?

Isoelastic, de resistividade p = 1,12 — 1,00 m de comprimento e area de

secdo transversal de 4,48 . 10* mm?, qual a resisténcia elétrica apresentada
por esse strain gauge?

10 Pretende-se determinar a resisténcia de uma lampada, cuja tensdo nominal
é de 120 volts, com um circuito no qual se pode medir simultaneamente a
tensdo aplicada a lampada e a intensidade da corrente nela. Foram feitas duas
medicdes: primeiro a 120 volts e, depois, a 40 volts. Calculou-se a resisténcia
da lampada aplicando-se a Lei de Ohm e obteve-se resisténcia sensivelmente
maior para 120 volts. Pode-se afirmar que:

(A) houve erro nas medidas, pois os resultados deveriam ser iguais.

(B) houve um curto-circuito no filamento da lampada, diminuindo a resisténcia
na segunda medida.
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(C) a diferenca decorre da desigualdade de temperatura do filamento nas duas
tensoes.

(D) o processo ndo serve para medir resisténcia.

11 Fusiveis sao interruptores elétricos de protecdo que desligam o circuito
elétrico quando a corrente ultrapassa determinado valor. Uma residéncia de
110 V é protegida por fusiveis de 20 ampéres. O proprietario possui um
aguecedor de agua de 4.400 W, um ferro de passar de 880 W, lampadas de
100 W, e uma sauna de 6.600 W. Os equipamentos que podem ser ligados na
rede elétrica, um de cada vez, sem queimar o fusivel, sdo, respectivamente:

(A) o ferro e o aquecedor.

(B) o ferro e a lampada.

(C) alampada e o aguecedor.
(D) a lampada e a sauna.

(E) o ferro e a sauna.

12 Um LED (do inglés Light Emiting Diode) é um dispositivo semicondutor para
emitir luz. Sua poténcia depende da corrente elétrica que passa através desse
dispositivo, controlada pela voltagem aplicada. Os graficos abaixo representam
as caracteristicas operacionais de um LED com comprimento de onda na
regido do infravermelho, usado em controles remotos.
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a. Qual é a poténcia elétrica do diodo, quando uma tensao de 1,2 V é aplicada?

b. Qual é a poténcia de saida (poténcia elétrica transformada em luz)para essa
voltagem? Qual é a eficiéncia do dispositivo?

c. Qual é a eficiéncia do dispositivo sob uma tenséo de 1,5 V?
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13 (MACK-SP) A temperatura de um forno é calculada através da corrente
elétrica indicada pelo amperimetro, como mostra a figura. O resistor R é feito
de material cuja resistividade tem coeficiente de temperatura igual a 5 - 10~
°C™. Estando o forno a 20°C, o amperimetro indica 2,0 A. Quando o
amperimetro indicar 1,6 A, qual sera a temperatura do forno?

+
o ®

Tensao
constante

Forno

19 Um fio condutor é derretido quando o calor gerado pela corrente que passa
por ele se mantém maior que o calor perdido pela superficie do fio
(desprezando a conducéo de calor pelos contatos). Dado que uma corrente de
1 A é a minima necessaria para derreter um fio de secéo transversal circular de
1 mm de raio e 1 cm de comprimento, determine a corrente minima necessaria
para derreter um outro fio da mesma substancia com se¢ao transversal circular
de 4 mm de raio e 4 cm de comprimento.

(A) 1/8 A.
(D) 4 A.
(B) 1/4 A.
(E) 8 A.
(C) 1A.

20 A figura mostra trés camadas de dois materiais com condutividade o1 e 62,
respectivamente. Da esquerda para a direita, temos uma camada do material
com condutividade o1, de largura d/2, seguida de uma camada do material de
condutividade 02, de largura d/4, seguida de outra camada do primeiro material
de condutividade o1, de largura d/4. A area transversal € a mesma para todas
as camadas e igual a A. Sendo a diferenca de potencial entre os pontos ae b
igual a V, a corrente do circuito € dada por:
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(A) 4V Ald(301 + 0y).

(B) 4V A/d(30, + 03).

(C) 4V Ao102/d(301 + 03).
(D) 4V Ao,0, / d(30, + 01).
(E) AV(601 + 407) / d.

EXERCICIOS NIVEL 3

01 Um anel circular de raio R encontra-se uniformemente eletrizado com
densidade linear de cargas igual a 1. O anel roda com velocidade angular
constante, igual a w, em torno de seu eixo. Determine a intensidade de
corrente gerada pela rotacao do anel.

02 Um condutor metdlico cilindrico, cuja secdo transversal tem éarea A, é
percorrido por uma corrente elétrica de intensidade constante i. Sendo N o
namero de elétrons livres por unidade de volume do condutor, e a carga
elétrica elementar e v a velocidade média de deslocamento dos elétrons livres,
determine a intensidade da corrente elétrica.

05 Um objeto metalico é colocado proximo a uma carga de +0,02 C e aterrado
com um fio metalico de resisténcia de 8 Q. Suponha que a corrente que passa
pelo fio seja constante por um tempo de 0,1 ms até o sistema entrar em
equilibrio e que a energia dissipada no processo seja de 2 J. Conclui-se que,
no equilibrio, a carga no objeto metalico é:

(A) —0,02 C.
(B) —0,01 C.
(C) -0,005 C.
(D)0 C.

(E) +0,02 C.
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10 (Fuvest-SP) Um determinado aquecedor elétrico, com resisténcia R
constante, é projetado para operar a 110 V. Pode-se ligar o aparelho a uma
rede de 220 V, obtendo os mesmos aquecimento e consumo de energia
meédios, desde que haja um dispositivo que o ligue e desligue, em ciclos
sucessivos, como indicado no gréfico. Nesse caso, a cada ciclo, o aparelho
permanece ligado por 0,2 s e desligado por um intervalo de tempo At.
Determine:

—p - b [P— ¥ ()
| [ > [ | |

02" At '02' At '02' At '02" At '02!

a. a relacao Z1 entre as poténcias P20 € P11, dissipadas por esse aparelho em
220 V e 110 V, respectivamente, quando esta continuamente ligado, sem
interrupgao;

b. o valor do intervalo At, em segundos, em que o aparelho deve permanecer
desligado a 220 V, para que a poténcia meédia dissipada pelo resistor nessa
tensdo seja a mesma que quando ligado continuamente em 110 V;

c. a relacdo Z, entre as correntes médias |l € l110, que percorrem o resistor
guando em redes de 220 V e 110 V, respectivamente, para a situacdo do item
anterior.
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GABARITO
Nivel 1

02 Letra A.

03 3.50s.

04a.60C. b.7,5A.

05 36000.

06a.15W. b. 18 kWh. 07 0,5 kWh.
08 100s.

09 LetraB.

10 25°C.

11a.22Q b.5,24 - 10-2 A/s.
12a.Ndoé. b.1000 Q

13a.40 mW. b. 80 mC

14a.11 Q. b.2,2kWhou 7,92 - 10¢].
15 0,12 Q.

17 LetraC.

18 LetraE.

19 Letra C.

20 Letra E.

Nivel 2

01 LetraB.

02 2000 A.

03 5].

04 0,06 KWh

06a.100V. ¢ 1,7-10-8m2. b.100 Q.
07 4R.

08 2,5 kQ.

10 Letra C.

11 LetraB.

12a.1,2-103W ¢ 2,4%. b.5%.
13 70°C.

19 LetraE.

20 LetraD.

Nivel 3

01 AwR.

02 NAve.

05 Letra C.

10a.4. ¢ 0,5. b.0,6s.

d. 100 W.



