FORMAGAO DAS ROCHAS
E TEMPO GEOLOGICO

FORMAGCAO E TIPOS DE ROCHAS

Quando conjuntos de minerais se agregam de forma sdlida, forma-se entdo uma rocha.
Por isso, cada rocha € o resultado da combinacao de diferentes minerais e que por sua
vez € a combinacdo de diferentes dtomos e estruturas moleculares. Este € um processo
natural e que compdem a litosfera. Apesar de ser comum usarmos as palavras pedra,
pedrisco, pedregulho, rochedo... na geologia a forma adequada para se referir para estas
mesmas palavras é “rocha”.

As rochas e minerais que compodem a litosfera, sao resultados de milhares de anos de
formacao. As rochas sao originalmente formadas pelo resfriamento do magma, onde
deixa de ser uma forma pastosa e se torna sélida. Mesmo depois do seu resfriamento
as rochas continuam em um processo de transformacao. Este conjunto de fatores vao
criar formacodes rochosas diferentes.

As rochas sdo classificadas em 3 tipos: Rochas igneas ou Magmdticas, Rochas
Sedimentares e Rochas Metamorficas.

diagénese

sedimentacao
transporte
erosao

intemperismo
ROC’HAS
METAMORFICAS

Rochas Igneas ou Magmaticas:

Resultado do resfriamento do magma que vai fazer os seu minerais cristalizarem. Esse
processo de resfriamento ndo acontece apenas em superficie, também ocorre nas
profundezas da crosta e no manto superior.
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Tempo Geol

Quando estao em sua forma de magma (rocha fundida) no subsolo, os minerais estao um
pouco mais fluidos e conseguem se mover e se organizar com mais tempo. Isso vai resultarem
rochas com diferentes minerais, que consigam se acumular e se organizar em uma aparéncia
mais heterogénea, com os minerais bem aparentes (com uma granulagdo mais grossa).

Essas rochas com origem na cristalizacdo do magma ainda no subsolo e em
temperaturasacima de 500°C, sao conhecidas como Rochas Igneas Intrusivas. E assim
vao ser formados os granitos, por exemplo:

Granito com os minerais facilmente distinguiveis

Ja no caso dos resfriamentos e cristalizagcbes do magma (lava) de uma atividade vulcénica,
que acontecem de forma muito mais imediata e em superficie, ndo ha tempo suficiente
para 0os minerais serem organizados. Entdo quando o resfriamento da lava da origem a
uma rocha com uma aparéncia mais homogénea e com granulacao mais fina, temos por
exemplo o basalto. Essas rochas sdo classificadas como Rochas igneas Extrusivas.

Basalto com granulagao mais fina.

Se em alguma situacdo da natureza, uma rocha € fundida (derretida) até virar lava, ao
se resfriar e se solidificar, se tornard uma rocha ignea.

Resfriamento de lava ou magma ——> Rocha ignea.



Rochas Sedimentares:
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Sdo rochas que passaram por um processo de erosao natural pela acao dos rios,
ventos, de desmoronamentos, da formacao e do derretimento de geleiras, de atividades
biolégicas, marinho-costeiros, das chuvas e do intemperismo que as rochas sofrem.
Que apds a erosao, fragmentos menores da rocha foram acumulados em sedimentos.
E em algum momento a pressao ou a alta temperatura fez com que esse sedimento
voltasse a ficar de forma mais agregada.

Tempo Geol

As rochas sedimentares vao ter caracteristicas relacionadas com a rocha de origem, do
tamanho dos fragmentos de rochas que foram erodidas e do ambiente de formacao.
Isso também inclui partes de plantas e animais. E por isso as rochas sedimentares
contribuem para conhecer ecossistemas antigos e datar as formagoes rochosas com os
seus fésseis, ou mesmo, jazidas de carvao e petrdleo.

As formacdes das rochas sedimentares seguem uma sequéncia que pode ser resumida em:
» Intemperismo dos minerais das rochas;
» Erosao da rocha;
» Transporte dos fragmentos erodidos da rocha;
» Sedimentacao em depdsitos sedimentares;
» £ diagénese, consolidacdo dos sedimentos em uma rocha sedimentar.

As rochas sedimentares sao o resultado de um longo processo, e a deposicao dos
sedimentos pouco a pouco, % o
camada sobre camada permitem —
aos gedlogos afirmar que as
camadas mais abaixo sao mais
antigas e as camadas superficiais
sao mais jovens. Isso € a teoria de
sobreposicao de camadas.

Uma das caracteristicas marcantes nas
rochas sedimentares é exatamente
essas sobreposicoes de camadas
quase que de forma paralela.

Sobreposicao de camadas.

Por serem compostas por diversos tipos de fontes de sedimentos, sao classificadas
entre Rochas Sedimentares Clasticas ou Detriticas, Rochas Sedimentares Quimicas,
Rochas Sedimentares Bioquimicas ou Bioldgicas e Rochas Sedimentares Organicas.
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Rochas Sedimentares Clasticas ou Detriticas: sdo compostas por rochas que
se originaram de fragmentos de outras rochas. Podem ser compostas de antigos
sedimentos de diversos tamanhos. Essas rochas vao ter nomes relacionados com o

tamanho destes graos:

»  Rochascompostas porfragmentos maiores do que 2mm: Conglomerados e Brechas;
»  Rochas compostas por fragmentos entre 0,062mm e 2mm: Arenito, Arcdsio e Grauvaca;

» Rochas compostas por fragmentos menores do que 0,062mm: Siltita e Argilito.

Arenito

Rochas Sedimentares Quimicas: s3ao
compostas pela deposicao de materiais que
estariam em dissolucdo com a dgua mas ao
diminuir a quantidade de dgua por causa
da evaporacao, os solutos suspensos vao
se acumulando no fundo de mares e lagos
ou pela acao da infiltracao e gotejamento
de material cdlcico, como no caso das
estalactites e estalagmites. A seguir, o
exemplo de evaporito que sdo depdsitos
salinos e altamente sollveis em dgua.

Rochas Sedimentares Bioquimicas ou
Bioldgicas: sdo rochas formadas pelos
depdsitos de micro-organismos e animais
marinhos que usam o cdlcio da dgua e que
ao morrerem depositam esse material no
fundo do mar. O acdmulo de carapacas
dard origem a formacao de carapacas de
vermetideos, por exemplo.

Evaporito

Vermetideos




Rochas Sedimentares Organicas: sao
formadas pelo acimulo de material
organico de plantas e animais. Mas ndo é
possivel distinguir partes dos seres vivos,
esse material ja entrou em decomposicao
e no seu processo de litificacao passou
por processos quimicos de alta pressao
e temperatura. Esse material em
decomposicao vai ser responsavel por criar _
lugares com carvao, petréleo ou turfas. i Carvio
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Lembrando, quando os detritos de outras rochas, partes de seres vivos ou o seu material ja
dissolvido e decomposto se acumulam e se litificam, tem-se entdo uma rocha sedimentar.

Rochas Metamoarficas:

sao rochas que vao ser submetidas a um
processo de muita pressao e temperatura.
Mais pressao e temperatura do que as
rochas sedimentares sao expostas e menos
do que as rochas igneas. Este processo
acontece quase totalmente com as rochas
no estado sdlido, onde os seus minerais sdo
cristalizados em uma forma mais estdvel.

O metamorfismo acontece na interacao
de fatores: Calor, Pressao, Fluidos e
Tempo. A interacao entre esses fatores,
a rocha de origem e o ambiente de
metamorfismo vao resultar em diferentes
formacoes de rochas metamdrficas. Uma
das caracteristicas marcantes nas rochas N
metamdrficas é a presenca de dobras (RS ; L

Dobras visiveis nas rochas

geoldgicas. Resultado de tanta pressao e 3 metamérficas.
alta temperatura por tanto tempo. = O L o P

Os ambientes propicios para os metamorfismos sdo onde possa haver proximidade
com camaras de magma do subsolo, abaixo de milhares de toneladas de outras rochas,
na proximidade de encontro de placas tectbnicas. Assim, as rochas metamorficas
podem ajudar a entender os processos geoldgicos de milhares de anos atrds e os seus
ambientes de formacbes geoldgicas.

Existem diferentes tipos de metamorfismos, relacionados com condicdes especificas de
formacao:

Metamorfismo de contato, ou termal: ocorre como resultado de altas temperaturas,
com transferéncia de calor, nas proximidades de intrusdes igneas. A rocha préxima a
camara magmatica ndo chega a derreter, mas € submetida a muito calor (muito calor);



Metamorfismo dinamico, ou cataclastico: € resultado de tensées dirigidas em zonas
de encontros de placas transformantes. Assim, o atrito ao longo desta zona pulverizaria
0s graos da rocha e recristaliza-los em grdos menores (muita pressao);
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Metamorfismo regional, ou dinamo-termal: acontece em zonas de encontros de
convergentes de onde a existéncia de calor e pressao, associados com a subduccao
cria cadeias de montanhas (muita pressao e muito calor);

Tempo Geol

Metamorfismodesoterramento:acontecequandoarochaestdabaixodetoneladas
de rochas sedimentares e lagos, por exemplo, essa pressao vai desencadear um
baixo grau de metamorfismo com pouca
deformacdo (muita pressao e muito
tempo);

Metamorfismo hidrotermal: ocorre na
interacdo com temperatura, material liquido
e gasoso com as rochas. Essa interacao vai
promover a formacao de novos minerais ao
misturar os elementos das moléculas da rocha
com a dgua ou outro material (fluidos e calor);

Metamorfismo de impacto ou de choque:
acontece quando meteoros atingem a
superficie do solo, o forte impacto e a alta
temperatura serao capazes de transformar
a regiao impactada (muita temperatura,
muito calor e pouco tempo). .
Mdrmore

Lo . -\ Dolomitico
Os exemplos de rochas metamdrficas mais e

comuns nas atividades de construcao civil
sao o marmore, gnaisse e o xisto.

Lembrando que as rochas metamorficas
sao formadas de rochas que ja existiam
antes. Entdo as rochas metamdrficas
podem ser antigas rochas igneas ou
sedimentares que passaram por processos
de metamorfismo até se tornarem rochas,
normalmente, mais rigidas do que na sua
forma anterior.

Rocha Ignea + processos metamdrficos ——> Rochas Metamarficas

Rocha Sedimentares + processos metamorficos ——> Rochas Metamérficas



TEMPO GEOLOGICO

Tempo geoldgico € como se chama o periodo entre a origem do planeta e os dias atuais.
Estima-se que a Terra tenha 4.56 bilhdes de anos, mas a vida dos seus seres mais
simples sé tenha acontecido ha 545 milhdes de anos. Ou seja, pouco mais de 12% do
tempo geoldgico da Terra serd com a existéncia de seres vivos.

CENOZOICA _ 65 milhoes de anos
MESOZOICA _ 248 milhdes de anos
HOJE
PALEOZOICA
_ 545 milhoes de anos
PRE-CAMBRIANO
FORMACAO
DA TERRA 4,56 bilhoes de anos

Ao longo dos milhares de anos aconteceram muitas transformacoes na Terra, desde a
criacdo de continentes e oceanos, mudancas do clima e surgimento e extingdo de espécies.
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A seguir um quadro com os principais acontecimentos ao longo de 4,56 bilhdes de anos
de histdria geoldgica. Nesse quadro os acontecimentos mais antigos estdo na base e os
eventos mais atuais estdo no topo. Se vocé achar melhor, pode ler essa tabela de baixo para
cima e ver os eventos que aconteceram em ordem cronoldgica, porém, ndo esta em escala.

PERIODO

EON ERA

MILHOES
DE ANOS

BRASIL

» Extincdo de espécies pelas atividades
humanas;
Quaternério 0,001 > Fa.una. e Floras. atuais;~
» Primeiras manifestacdes de arte;
» Extingao de mastodontes dinoterios.
1,8 » Aparecimento de touros, vacas, cava-
los e veados;
» Dobramentos modernos (Himalaia,
Alpes, Andes Montanhas Rochosas). ~
_S » Primeiros utensilios de pedra g Formac;go de ba-
Q Neogéni » Elevagdo do Himalaia cias sedimentares
o eogenico ~ ‘. (Pantanal, Amazb-
c » Conexao das América do Norte com a . .
o} ‘. nia e sedimentos do
Q Ameérica do Sul .
» Confinamento e dessecacao do Mar litoral);
Mediterraneo.
53 » Aparecimento de hominideos
8 34,6 » Elevacao do relevo entre a "Espanha
S e Franca
B’ Paleogénico 56 » Primeiros roedores
% » Primeiros Primatas
Z 65 » Conclusdo da Abertura do Atlantico
& Norte e formagdo da América do Norte.
65,5 » Extincdo em massa de dinossauros e
cerca de 60% da vida na Terra;
» Extincdo em massa por atividades
vulcénicas, queda de meteoro, mudan-
Cretdceo gas ambientais;
» Ultimos dinossauros;
» Primeiras Angiospermas; » Atividades vulca-
® » Abertura do Atlantico Sul; nicas de formagao
;g das ilhas oceanicas
2 Jurdssico 145 » Dominio dos dinossauros; do Brasl (E.x.:Trln—
§ ’ dade e Martin Vaz,
200 » . Extingdo em Massa - Cerca de 20% | Fernando de Noro-
das espécies marinhas e de algumas es- | Nha-)
pécies de dinossauros e anfibios;
Tridssico » Primeiras Aves;
» Primeiros Dinossauros;
» Inicio da fragmentacdo da Pangeia;
208 » Constituicdao da Pangeia;




o
z , Milhoes . (@]
Eon Era Periodo de Anos Mundo Brasil D
0
252 » . Extincdo em massa dos seres vivos o
4 marinhos (95% da vida) por causa de 1
Permiano mudancas climdticas ambientais; 0
o
290 Q
‘ — =
Carbonifero 363 » Aparecimento dos Répteis ﬁ
360 » Extincdo gradual — Espécies marinhas
(principalmente corais);
Devoniano
409 » Aparecimento dos Anfibios;
8 » Primeiras Gimnospermas; » Atividades Vul-
=1 9 e . cénicas do Sul do
O Q » Primeiros Animais terrestres; .
N~ o) o . Brasil com derrama-
@) N » Primeiros Peixes; to de | P
A S Siluriano mento de lavas, for-
% © 430 » Fechamento do antigo oceano de| magao de petrdleo.
< o Japetos; Formagao de bacias
- . .. ) sedimentares
» Extingdo em massa — Espécies mari-
Ordoviciano 444 nhas (trilobites, braquiépodes, crinoides
e equinoides);
488 » Extincdo em massa — Espécies ma-
rinhas (equinodermos, braquidpodes e
conodontes);
Cambriano 510 » Abertura dos antigos Oceanos Japetos;
544 » Explosdo de vida (principalmente no
fundo ocednico)
1000 » Reprodugao sexuada
» Constituicdo do Continente Rodinia
1400 » Primeiros depdsitos de carvao de ori-| » Formacdo  dos
gem de algas marinhas escudos cristalinos
1800 » Oxigénio livre na atmosfera (Brasileiro e Guia-
no) e das principais
2000 » Aparecimento de organismos Eucariontes | jazidas de minerais
Pré-Cambriano » Extingdo em massa de microrganis- |  metdlicos:
mos por causa da grande quantidade | ,  Formacdo da
de oxigénio. Serra do Mar e da
3100 » Primeiros microrganismos procariontes | Serra da Mantiquei-
ra.
3500 » Primeiros vestigios de vida
» Formacao dos do oceano
4600 » Formacao da Terra

Analisar a vida e o0 ecossistema com base no tempo geoldgico permite entender que as
condicOes para a vida foram sendo alteradas pouco a pouco, mas também com eventos
de alteracdo abrupta do meio ambiente podem ser cruciais para a existéncia de toda
uma espécie ou até grupos de espécies.



