1. Sistema Elétrico Brasileiro

M,“mz EI'E"“G" - XIX: Inicio da producdo de
BRASILEIRA eletricidade no Brasil;

- Centrais produtoras isoladas;

- Proximidade com o mercado
consumidor;

- Inicialmente as centrais de energia
hidrelétricas e termelétricas eram
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1. Sistema Elétrico Brasileiro

Derivadosde  Nuclear ;2,5%
petréleo; (%
2,0%

Carvdo e derivados; 100%
3,3% 90% 17%

Gas Natural ;

- Anos 50: Mudanca no panorama elétrica:
Urbanizagao + Industrializacao;
- Centralizacao do sistema nas maos do governo; .
- Necessidade de um sistema integrado; ./
9,3%
30%

- Sistema elétrico brasileiro ;

(SIN- Sistema Interligado Nacional) apresenta 4 ( Solar; 1,0% &

subsistemas: Eolica; 8,6%

‘Nordeste t

-Sudeste/Centro-Oeste P, ) 20%
Biomassa; 10%

-Sul 8,4%
0%
‘Norte i
- Modelo que permite que as usinas de uma regiﬁo Matriz Elétrica Brasileira 2019 (BEN, 2020) Brasil Mundo

80% = N3o Renovaveis
70%

SO 75% = Renovaveis
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atendam a demanda de outra (no caso de falhas ou
restricdes naturais);
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Tipos de Usinas

E Oadeta - Brasil apresenta o terceiro

oo major potencial hidraulico

do mundo, no qual apenas
25% foi explorado;

- Rios: Amazonas, Tocantins

Reservatoério

Amazonica

Fio d’agua
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e Parana. W RESERVATORIC
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RANKING DA EFICIENCIA
Compare a energia e o alagamento das dez maiores usinas do Brasil

Impactos Socioambientais:
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g e ’ _ | - In.u‘nda?gao de p.artes
s }Z AN \‘% - J/ N {0& ’_‘_/* : significativas de biomas;
m’ - t ol - - Reducdo do Habitat;
- S I | 7\ = 7 =it P I B - - Extincdo de espécies de peixes °
- N s7) | G8  @a 32 32 | © 1 ; (barragem impede a migra¢do);

" \ : | o ) - Alteracao do microclima;
Localizagdo ;R PA PA RO SPeMS ALeSE RO SPeMG GO BA

Fonte: Aneel, Furnas, Eletronorte, Itaipu Binacional, Chesf, Norte Energia, Energia Sustentavel e Santo Antonio Energia
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- Altera¢ao do regime hidrico e da dinamica de sedimentos;
- Deslocamento de populag¢des tradicionais;
- Aumento da violéncia e possiveis disputas por terra com a
chegada de um fluxo migratério atraidos pelo empreendimente.

Construindo Pontes - Trailer Oficial

Apple TV (iTunes)
Alugue/Compre

sty

NOW
Alugue/Compre

Google Play
Alugue/Compre

naw

NAQ PASSA
MAIS TREM

GEOBRAFIA

HOJE

@PROFTHAISFORMABID
@PROFTHAISFORMAGID

S,
% " _—
§/ \z, Home - MAB - Movimento dos Atingidos por Barragens YouTube
h |” O Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB) & um movimento popular brasileiro, surgido a partir do fim da década de 1970 Alugue/Compre
organizar os ati defesa de seus direitos. MoviEs =

com o objetivo de ngidos pela construgao de barragens para a
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a) ltaipu

- Inaugurada em 1982;

- Investimento Binacional: Brasil +
Paraguai

- A construcdo concreta da obra
aconteceu em janeiro de 1975. O
represamento das aguas do rio o
Parana ocorreu em 12 de outubro de g
1982, quando foram fechadas as
comportas;
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USINA HIDRELETRICA DE ITAIPU NO DIA DE SUA INAUGURACAD S»IMEﬂI.IDA,EMSI]E NOVEMBRO DE 1982
FOTO: ANTONIO CARLOS PICCINO / AGENCIA 0 GLOBO
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- As operacdes tiveram inicio em 5 de maio de 1984;
- Atualmente, a energia produzida na hidrelétrica responde por 20% de toda energia
consumida no Brasil;

- Toda a energia gerada na usina hidrelétrica de Itaipu é dividida em duas partes
equivalentes. O Paraguai consome somente 5% do total da energia que lhe cabe, e os
45% restantes sdo negociados a preco de custo com o Brasil, para cumprimento do acordo
firmado.

Sete Quedas: o herdi de tragédia e o destino que vocé néo vai conhecer
Em Guaira, no extremo oeste do Paran4, € raro quem nao conhega Joao "Mandi" como...
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b) Belo Monte - Maior usina (em poténcia) exclusivamente brasileira;

o - Localizada na bacia do rio Xingu, préximo ao municipio de Altamira,
Obras iniciadas em 2011 no sudoeste do estado do Par3;
- Seu custo foi estimado pela concessionaria em 26 bilh8es de reais.

E - E | -
E H E A OBRA MAIS POLEMICA DO BRASIL =
= = Passe o mouse sobre as localidades para saber mais
H ® ITORIA DO XINGU. @

LEGENDA: 'MAPA DE REFERENCIA: \ :

@ wmaro w5

% « TRANSAMAZONICA
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‘ TaEcHo com
VAZHO DIMINUIDA

, - L) PRQUICAMEA
1. CANAIS DE DERIVACHD | Al o)
2. RESERVATORIO DOS CANAIS Y
3.DIQUES .} ARARA DAVOLTAGRANDE DO XINGU
4. CASA DE FORGA PRINCIPAL
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Uma imagem poderosa e simbdlica na luta pelos direitos amblentals e des povos Indigenas.

Em 1989, ocorria uma audiéncia
publica em Altamira, localizada no
Parg, para discutir a construcdo da Usina
de Belo Monte-Kararao, localizada no Rio
Xingu. Segundo os indios, Belo Monte
causaria um grande impacto ambiental.
Durante a audiéncia, percebendo que o0s
gritos dos guerreiros caiapds ndo eram
ouvidos, a findia Tufra enfrentou
diretamente o presidente da Eletronorte,
José Muniz Lopes, colocando a lamina do
facdo em seu rosto.

HTTPS://WWW . NORTEENERGIASA.COM.BR/PT-BR/UHE-BELO-MONTE/HISTORICO
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Fim de festa em Belo Monte

A usina de Belo Monte, em Altamira, no Para, no honrou com o5 compromissos assumidos para a realizagao da obra:

faltam escolas, hospitais e esgoto
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O leildo para construcdo e operacao da usina foi realizado em abril de 2010 e

vencido pelo consércio Norte Energia. O contrato de concessao foi assinado em 26
de agosto do mesmo ano, e o de obras civis, em 18 de fevereiro de 2011;

- Em novembro de 2017, a usina estava com mais de 96% das obras concluidas e 12
de suas 18 turbinas produzindo energia em operagdo comercial. Em novembro de
2019 foi realizada a ceriménia de ativacdo da 182 Turbina, fato que permite a
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operacao de 100% de sua capacidade.
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'UHE BEL® MO

Gigante brasileira em plena operacdo

" - 22 maior usina hidroelétrica
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gc)Tucurui

- Localizada na cidade de
mesmo nome no estado do
Para, na bacia do rio
Tocantins;
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100% brasileira, ficando

-apenas atras da usina de Belo

Monte.
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- A construcdo foi iniciada em 21 de novembro de 1974. A usina foi - Os primeiros estudos de engenheiros brasileiros para aproveitamento

inaugurada em 22 de novembro de 1984 pelo presidente Jodo hidrelétrico do Rio Tocantins comegaram por volta de 1957. O projeto
Figueiredo ganhou forca na década de 1960 como parte de politicas do Governo

Federal para o desenvolvimento e integracdo da Amazbnia, e para
atender a industria de aluminio gerada pelas jazidas de bauxita da
regido. Outro objetivo era possibilitar a navegac¢ao naquele trecho do rio,
originalmente cheio de corredeiras.
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d) Sobradinho D,

« e it - A barragem serve para o
s e T regularizar a vazdo do rio, =~ .
skt ONAL twaceo - Localizada nos municipios de s _
10 o SE" “ARACAW Sobradinho e Casa Nova, estado a0 mesmo tempo em que D 8;-3"
: by, - daBahia, a40 quilémetrosdas _ : retém agua para d Re,ménsoz-q
& pom : cidades de Juazeiro (Bahia) e é % agricultura, > :
: e : Petrolina (Pernambuco) - ] .
s - ... -Usinainstalada no Rio S&0 : abastecimento das cidades F Conoeshs
Aol f - Francisco a 748 km de sua foz; proximas e a geracdo de IEfEC e
Wi |- Atende 15% da regi&o Nordeste; .
Mamed ¥ Ecsasom Consincdo energ|a' .
"F ﬂn‘fﬁ} \ .\’“a = ical::;igopevam ; }-—— Rio Sdo Francisco
e o J \Z%L\ aag’k?zoms Efvﬁom‘ - z::::;:fsni:::;::m :
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. P . O homem chega e ja desfaz a natureza
- Cerca de 12 mil familias foram transferidas Tira gente, poe represa, diz que tudo vai mudar

para as novas sedes construidas pela 0 S3o Francisco, 14 pra cima da Bahia
Companhia Hidroelétrica do S&do Francisco Diz que dia, menos dia, vai subir bem devagar
(Chesf) E passo a passo, vai cumprindo a profecia

' Do beato que dizia que o sertao ia alagar

O sertdo vai virar mar, da no coracao
0 medo que algum dia o mar também vire sertdo
Vai virar mar, da no coracdo
0 medo que algum dia o mar também vire sertdo
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Adeus Remanso, Casa Nova, Sento Sé
Adeus Pildo Arcado, vem o rio te engolir
Debaixo d'agua, la se vai a vida inteira

ook - L e eEsee Por cima da cachoeira, o Gaiola vai sumir
o cidrind i | bbb Tl Vai ter barragem no salto do Sobradinho ) J
Weimann e Marta Rodrigues, [...]

<
& s 2,201 E o povo vai se embora com medo de se afogar e——— 4
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3. Usinas Termelétricas

- Transformam a agua em vapor pressurizado aumentado
sua velocidade;
- Vapor é canalizado para as turbinas, girando o eixo e

gerando energia elétrica;
USINA TERMELETRICA

A g

NIVEL ERIXO DE SOERADINHD AFETA O
EASTECIMENTOE
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‘Termelétrica a Gas Natural - Utiliza a queima de gas natural

para iniciar o processo de vaporizag¢ao; a) ca rvao M | neral

- 9
0 CARVAO MINERAL NO SUL DO BRASIL i
g

lﬁ%[ : ﬂ SAOPAULO

W

‘Termelétrica a Carvao - Utiliza a queima de carvao; - Carvao tipo sub-betuminoso e betuminoso

(hulha), em Sdo Paulo e do tipo linhito e sub-
betuminoso (hulha) no sul do pais;
- A maior jazida se encontra em Candiota,
RS, com reservas de aproximadamente 7
OCEANO ‘ bilhdes de toneladas;

ATLANTICO

‘Termelétrica a Biomassa - Utiliza a queima Biomassa (Madeira,
Bagacos),
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‘Termelétrica Nuclear - Utiliza o calor do Uranio enriquecido 4
(fissdo). 3

[ Cinturéo carbonifero
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b) Gas Natural

- 2020: Maior termoelétrica a gas
natural da América Latina é
inaugurada em Sergipe no municipio
de Barra dos Coqueiros.

Acumulagao de restos
de plantas (folhas, raizes,
caules e outros
fragmentos vegetais).

Rapido e
30 dos restos

organicos num ambiente

pobre em oxigénio.

Formacao de novas Formacao de carvao com
camadas superiores. _ uma grande percentagem
Transformagao da lignite de carbono.

em carvao betuminoso.

Aumento da pressdo e da _

0 CARVAO MINERAL NO BRASIL ABASTECE A ECONOMIA:
USINAS TERMELETRICAS (85% DA PRODUGAD);
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- A Usina Termoelétrica Porto de
Sergipe | podera atender 15% da
demanda de energia do Nordeste, o
equivalente a 16 milhdes de pessoas.
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Maior termoelétrica a gés natural da América Latina é inaugurada em Sergipe

INDUSTRIA DE cIMENTn [6%]; ljmdadepcdsréa(ender16Tr\hﬁesdspessvas.Presidenle]a\rEnlsonum;amcipﬁuda ceriménia
) PRODUGAQ DE PAPEL CELULOSE (4%]); e
INDUSTRIAS DE ALIMENTOS, CERAMICAS E GRAOS (5%).
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c)‘Usina Nuclear

- Contexto da Guerra Fria-
ditadura militar;
- Monopdlio do Estado:
pesquisas, instalagdo das
usinas e no

Brasilia,
e [=3
Cuiakd

Santa Cruz
de la Sierra
o

‘Commbé

Rio Grande Belo Hotizonte

Campo
Grande

P ampos

" Rio de Janeiro
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m Gasoduta
Bolivia-Brasil . . A
m Gaselbetdsris enriquecimento do uranio;
= [nterligacio
aulina-Guararema Tudo o que vocé precisa saber sobre as usinas nucleares de Angra 1 e 2, e por que sio
& ] diferentes de Chernobyl
! E A recém. e TV "Chernobyl", sobre um dos piores acidentes nucleares no mundo, na usina nuclear de mesmo
Porto Aegre 1] Em B0 nome, n: ica, em 1986, fez alguns telespectadores brasileiros questionarem como & a producao de energia
nuclear no Br a Central Nuclear em Angra dos Reis (R)
@
Fonte: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacaesArquivos/publicacao-332/topico-
430/07%20G%C3%A1s%20Natural_Texto.pdf
. @ . @
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- Corresponde a menos de 2% da energia elétrica nacional, 4. Fontes Alternativas
porém 30% da energia do estado do Rio de Janeiro (estado em
que 85% de sua energia vem de fontes térmicas). a) Eélica
- 8° Lugar no ranking mundial em 2017;

- Regido Nordeste apresenta melhores
condi¢Bes naturais = Ventos Alisios: fortes e
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' constantes;
- - Dados de fevereiro de 2021 da ABEEGlica
mostram que o pais ja tem mais de 8.300
’ aerogeradores
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Posigéo Estados
12 Ric Grande do Norte
2° Bahia
3° Ceara
4° Rio Grande do Sul
5° Piaui
: 6° Pernambuco
§ 7 Maranhao
E 8° Santa Catarina
: 2° Paraiba
10° Sergipe
11° Rio de Janeiro
12° Parana

Fonte: ABEEdlica/maio de 2019
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Capacidade instalada (em MW)
4066,1
3935
20454
18318
1638,1
782
328,8
2385
157,2
345
28,1
25
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PARQUE EOLICO- RIO DO VENTO RN

Imagens cedidas de forma gentil por uma aluna querida :)
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- 2019: marca de 18 GW de capacidade instalada, 10,3% da

matriz elétrica nacional;

- Uma década atras o segmento ainda contava com menos de

1 GW de capacidade e hoje é a segunda maior, ficando atras
apenas da hidrelétrica que possui 58,7% do parque instalado

s o et T Formonko st rotscospor o e o welctul

.....

no pais.
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PARQUE EOLICO- RIO DO VENTO RN

Imagens cedidas de forma gentil por uma aluna querida :)

_Thaisy
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PARQUE EOLICO- RIO DO VENTO RN PARQUE EOLICO e SOLAR- CEARA

Imagens cedidas de forma gentil por uma aluna querida :) Imagens cedidas de forma gentil por uma aluna querida :)
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PARQUE EOLICO e SOLAR- CEARA

Imagens cedidas de forma gentil por uma aluna querida :)
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0Os impacts ientais e sociais da produgao de energia eélica

Apesar de ser considerada limpa, esse tipo de energia requer uma estrutura de geragao que pode
ocasionar problemas para comunidades locais

Ver: https://www.youtube.com/watch?v=-GiO_GxkhoM
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- Cinturao solar: regido que vai do Nordeste ao
b) SOIar - Baixo aproveitamento comparado com o Pantanal, passa pelo norte de Minas Gerais e pega o
potencial; sul da Bahia e o nordeste de S3o Paulo. No Nordeste,
-No pais, a geracdo de energja solar e por exemplo, a radiacao global média é de 5,9

dividida em centralizada (GC), produzida 5 > )
por 2.400 grandes usinas, e distribuida kWh/m?, enquentaiiraues de 5 kWh/m.
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\ g - .
O @ (GD), cuja origem sao cerca de 66 mil
painéis solares fotovoltaicos implantados
(=== === . e
Oooooon em casas, comeércios e industrias, entre
Oooonnnf outros. (Aneel e Absolar).
Thais® Thais®
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Fontes

e Eatados Capacidade instalada® (em MW) http://memoria.ebc.com.br/sobradinho

1° Bahia 666,7

2" Minas Gerais 6634 http://projetolagodesobradinho.blogspot.com/p/historico.html

3° Piaui 2782 ) .
: . < https://reporterbrasil.org.br/2008/05/represa-de-sobradinho-um-reservatorio-estrategico-e-desconhecido/
= 40 Sdo Paulo 2338 - H -
: i Ceara 155 £ I https//mab.org.br/2018/06/14/diagn-stico-da-d-vida-social-dos-atingidos-por-sobradinho-apresentado-em<
é 6° Rio Grande do Norie 131,2 é juazeiro-no-vale-do/
¢ 70 Paraiba 1219 ¢

go Rio Grande do Sul 1106 https://economia.uol.com.br/reportagens-especiais/estados-producao-energia-solar-eolica/#page8

i TS 208 https://www.youtube.com/watch?v=wyTnYUojUO0

10° Santa Catarina 49

Thiis® Thaisy
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OBRIGADA

Bons estudos!
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