@ Rumo ao ITA

Prova de Equilibrio I6nico — ITA

1 - (ITA-13) A tabela a seguir apresenta os nimeros de
cargas elétricas (Z) e o raio idnico (r) apresentados por
alguns cdtions metalicos. Para as mesmas condi¢des de
temperatura e pressdao é CORRETO afirmar que o pH de
solucbes aquosas, com concentracdo 1mol.L dos
nitratos de cada um dos cations apresentados na
tabela, aumenta na sequéncia:

Cation metalico 2Z r (pm)

Na’ +1 95
Fe* +2 76
Mg +2 65
Fe* +3 64
Asd +3 50

a) Na" < Fe* < Mg” = Fe’ < Af**
b) Na' < Fe*' < Mg* < Fe"' < A#*
c) AF" =Fe' < Mg* =Fe* <Na’
d) AF" <Fe* =Mg” <Fe” <Na’
e) Af < Fe™ <Mg* < Fe* <Na’

2 - (ITA-12) S3o descritos trés experimentos (I, Il e 11l
utilizando-se em cada um 30 mL de uma solug¢do aquosa
saturada, com corpo de fundo de cloreto de prata, em
um béquer de 50 mLa 25 °Ce 1 atm:

I. Adiciona-se certa quantidade de uma solu¢ao aquosa
1 mil. L't em cloreto de sédio.

Il. Borbulha-se sulfeto de hidrogénio gasoso na solu¢do
por certo periodo de tempo.

[ll. Adiciona-se certa quantidade de uma solugdo
aquosa 1 mol.L't em nitrato de prata.

Em relacdo aos resultados observados apds atingir o
equilibrio, assinale a opcdo que apresenta ofs)
experimento(s) no(s) qual(is) houve aumento da
guantidade de sélido.

a) Apenas|

b) Apenaslell
c) Apenaslell
d) Apenasllelll

e) Apenasl, llell

3 - (ITA-12) Considere uma amostra agquosa em
equilibrio a 60 °C, com pH de 6,5, a respeito da qual sao
feitas as seguintes afirmacses:

I. A amostra pode ser composta de dgua pura.

Il. A concentragao molar de HsO" é igual a concentragdo
de OH".

[Il. O pH da amostra ndo varia com a temperatura.

IV. A constante de ionizacdo da amostra depende da
temperatura.

V. A amostra pode ser uma soluc¢do aquosa 0,1 mol.L?
em H,COs, considerando que a constante de dissociacao
de H,CO; é da ordem de 1 x 10”.

Das afirmacGes acima esta(do) CORRETA(S) apenas

a) I llelv.
b) lelll.
c) llelv.
d leV.
e) V.

4 - (ITA-11) A 25°C, trés fracos (I, Il e Ill) contém,
respectivamente, solu¢bes aquosas 0,10 mol LT em
acetato de sédio, em cloreto de sodio e em nitrito de
sédio.

Assinale a opgdo que apresenta a ordem crescente
CORRETA de valores de pHy (x=I, Il e Ill) dessas solucgses,
sabendo que as constantes de dissociacdo (K), a 25°C,
dos 4cidos cloridrico (HCY), nitroso (HNO,) e acético

(CH3COOH), apresenta a seguinte relacdo:

Kene >Kino, >Ken,coon
a) pH| < pH|| < pH|||
b)  pH < pHu < pHy
C) pH|| < pH| < pH|||
d)  pHu< pHu < pH
e) pHu<pHi<pH

5 - (ITA-11) Em um experimento de laboratério, cloreto
de aluminio, cloreto de zinco e carbonato de sédio sdo
dissolvidos, individualmente, em trés recipientes
separados contendo dgua neutra aerada com PH = 7.
Uma placa de ferro metalico é imersa em cada um dos
recipientes, que sao mantidos a temperatura de 25°C.
Admitindo-se as condi¢des experimentais apresentadas
acima, sao feitas as seguintes afirma¢des em relagdo a
influéncia da hidrdlise dos sais na velocidade de
corrosao das placas metalicas:

l. O cation aluminio hidratado forma solugdes
aquosas que aceleram a corrosdo do ferro.

II.  As solugGes aquosas produzidas pela hidrdlise do
anion carbonato inibem a corrosao do ferro.

lll. A corrosdo do ferro é inibida pela solucdo aquosa
formada no processo de hidrélise do cation zinco
hidratado.
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Das afirmacGes acima, estd (d0) CORRETAS (S) apenas

a) lell
b) lell
c |
d el
e) 1Nl

6 - (ITA-10) Em cinco béqueres foram adicionados 50ml
de uma solucdo de referéncia, que consiste de uma
solucdo aquosa saturada de em cloreto de prata,
contendo corpo de fundo, a 25 °C e 1 atm. A cada
béquer, foram adicionados 50 ml de uma solucdo
diluida, dentre as seguintes:

I. Solugdo de cloreto de sédio a 25 °C.

. Solugdo de Glicose a 25 °C.

[1l. Solugdo de lodeto de sddio a 25 °C.

IV. Solucdo de Nitrato de prata a 25 °C.

V. Solucdo de Sacarose a 50 °C.

Considere que o corpo de fundo permanece em contato
com as solucdes apds a rapida homogeneizacdo das
misturas aquosas e que ndo ocorre formacado de 6xido
de prata sélido. Nestas condicdes, assinale a opcdo que
indica a(s) solucdo(des), dentre as acima relacionadas,
que altera(m) a constante de equilibrio da solugédo de
referéncia.

A. Apenas |, IlI, IV

B. ApenaslelV
C. ApenaslleV
D. Apenas Il
E. Apenas V

7 - (ITA-10) Uma solucdo aquosa saturada em fosfato de
estroncio [Sr3(PO4);] estd em equilibrio quimico a
temperatura de 25°C, e a concentragao de equilibrio do
jon estrdncio, nesse sistema, é de 7,5.107 mol/L.
Considerando-se que ambos os reagentes (agua e sal
inorganico) sdo quimicamente puros, assinale a
alternativa CORRETA com o valor do pKpspsey do
SI"3(PO4)2.

Dado: Kps= constante do produto de solubilidade

A.7,0

B. 13,0

C.25,0

D. 31,0

E. 35,0

8 - (ITA-09) Uma solugdo aquosa de um acido fraco
monoprético é mantida a temperatura de 25C. Na
condicdo de equilibrio, este acido esta 2,0% dissociado.
Assinale a opcao CORRETA que apresenta,
respectivamente, os valores numéricos do pH e da
concentracdo molar (expressa em mol.L'Y) do ion

hidroxila nesta solucdo aquosa. Dados: pKa(25C) = 4,0 ;
log5=0,7.

a) 0,7 e 5,0.10™
5,0.10%
d)2,3e2,0.10"

b) 1,0 e 1,0.10%3 c)1,7e
e)4,0e1,0.101°

9 - (ITA-08) Considere cinco frascos contendo, cada um,
uma solucdo aquosa saturada de sulfato de calcio em
equilibrio quimico com seu corpo de fundo. A cada um
dos cinco frascos é adicionada uma solucdo aquosa
saturada, sem corpo de fundo, de um dos seguintes
sais, respectivamente:

|.CaSO4 Il.CaCl, Ill. MgSO4 IV. NaCl V. KNOs
Assinale a opc¢do que indica os sais cujas solucGes
aquosas saturadas aumentam a massa do sulfato de
calcio sélido nos frascos em que sao adicionadas.

a) Apenaslell b) Apenas |l eIV

c) Apenas ll e lll d) Apenas lll e IV

e) Apenas VeV

10 - (ITA-08) Assinale a opg¢do CORRETA que
corresponde a variacdo da concentracdo de ions Ag*
provocada pela adicdo, a 25 °C, de um litro de uma
solucdo 0,02 mol L'* em NaBr a um litro de uma solucdo
aquosa saturada em AgBr.

Dado: KPsagar(208k) = 5,3 X 108,

a)3x1014  b)5x 10
c) 7x107 d)1x104
e) 1x 107

11 - (ITA-07) Assinale a op¢do que apresenta um sal
que, quando dissolvido em agua, produz uma solugdo
aquosa acida.

a) N32CO3 b) CH3COONa
c) CHsNHsCl d) Mg(ClO4)
e) NaF

12 - (ITA-07) Um indicador acido-base monoprético tem
cor vermelha em meio acido e cor laranja em meio
basico. Considere que a constante de dissociagdo desse
indicador seja igual a 8,0 x i0°. Assinale a opcdo que
indica a quantidade, em mois, do indicador que, quando
adicionada a 1 L de agua pura, seja suficiente para que
80% de suas moléculas apresentem a cor vermelha apds
alcangar o equilibrio quimico.

a) 1,3x10° b) 3,2x10°

c) 9,4x10° d) 5,2x10* e) 1,6x103

13 - (ITA-06) Considere as afirmacGes abaixo, todas
relativas a temperatura de 25 °C, sabendo que os
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produtos de solubilidade das substancias hipotéticas XY,
XZ e XW sdo, respectivamente, iguais a 1078, 107? e
107%, naquela temperatura.

I. Adicionando-se 1 x 1073 mol do dnion W proveniente
de um sal soldvel a 100 mL de uma solucdo aquosa
saturada em XY sem corpo de fundo, observa-se a
formacado de um sdlido.

Il. Adicionando-se 1 x 10~ mol do anion Y proveniente
de um sal soldvel a 100 mL de uma solu¢dao aquosa
saturada em XW sem corpo de fundo, ndo se observa a
formacao de sélido.

l1l. Adicionando-se 1 x 107 mol de XZ sélido a 100 mL de
uma solucdo aquosa contendo 1 x 107 mol L™? de um
anion Z proveniente se um sal soluvel, observa-se um
aumento da quantidade de sélido.

IV. Adicionando-se uma solug¢do aquosa saturada em XZ
sem corpo de fundo a uma solugdo aquosa saturada em
XZ sem corpo de fundo, observa-se a formacdo de um
sélido.

Das afirmacGes acima, esta(do) CORRETA(S)
A()apenaslell. B () apenaslelll

C () apenas L. D ()apenaslllielV.

E () apenas IV.

14 - (ITA-05) Utilizando os dados fornecidos na tabela
da questdo 3, é CORRETO afirmar que o produto de
solubilidade do sulfito de sédio em agua, a 15 °C, é igual
a

a) 8x10~3 b) 1,6 x 102
d) 8 e) 32

c)3,2x1072

15 - (ITA-05) Qual das opcbes a seguir apresenta a
seqiiéncia CORRETA de comparacdo do pH de solugdes
aquosas dos sais 2 FeCl, , FeCls, MgCl, , KCIO; , todas
com mesma concentragdo e sob mesma temperatura e
pressao?

a) FeCl, > FeCl; > MgCl, > KCIO,

b) MgCl, > KCIO; > FeCls; > FeCl,

c) KClO; > MgCl, > FeCl, > FeCls

d) MgCl, > FeCl, > FeCls > KCIO,

e) FeCls > MgCl, > KCIO; > FeCly

16 - (ITA-05) A 25 °C, borbulha-se H,S(g) em uma
solucdo aquosa 0,020 mol L™t em MnCl,, contida em um
erlenmeyer, até que seja observado o inicio de
precipitagdo de MnS(s). Neste momento, a
concentragdo de H+ na solugdo é igual a 2,5 x 10~ mol
LY. Dados eventualmente necessarios, referentes a
temperatura de 25 °C:

[. MnS(s) + H,0(¢) &> Mn?* (aq) + HS™ (aq) + OH" (aq); K
=3x10"1

Il. HxS(aq) — HS (aqg) + H*(aq) Ky =9,5x10 8

Il. H,0(¢) — OH~(aq) + H*(aq); Ky =1,0x10~%4

Assinale a op¢do que contém o valor da concentragdo,
em mol L, de H,S na solugdo no instante em que é
observada a formacdo de sdlido.

a)1,0x107° b)7x107 c)4x107?

d)1,0x10* e)1,5x10*

17 - (ITA-04) Na temperatura de 252C e pressdo igual a
1 atm, a concentracdo de H,S numa solucdo aquosa
saturada é de aproximadamente 0,1 mol L!. Nesta
solucdo, sdo estabelecidos os equilibrios representados
pelas seguintes equacdes quimicas balanceadas:

| - H2S(aq) = H*(aq) + HS(aq); Ki(252C) =
9,1x10°8

Il —HS(ag) = H*(aq) + S¥(aq); Ku(259C) = 1,2x10%

Assinale a informagao ERRADA relativa a concentragdes
aproximadas (em mol L) das espécies presentes nesta
solucdo.

a)( )[H)?[S*]=1x10%

b)( )[S*]=z1x10"

c)( )[H]=1x107

d)( )[HS]=1x10*

e)( )[HS]=1x10?

18 - (ITA-04) Quatro copos (I, Il, Il e IV) contém,
respectivamente, solugbes aquosas de misturas de
substancias nas concentragdes especificadas a seguir:

|. Acetato de sédio 0,1 mol L™ + Cloreto de sdédio 0,1
mol L2,

. Acido acético 0,1 mol L™ + Acetato de sédio 0,1 mol
Lt

lNl. Acido acético 0,1 mol L™ + Cloreto de sédio 0,1 mol
L

IV. Acido acético 0,1 mol L™ + Hidréxido de aménio 0,1
mol L%

Para uma mesma temperatura, qual deve ser a
seqiiéncia CORRETA do pH das solugdes contidas nos
respectivos copos?

Dados eventualmente necessarios:

Constante de dissociacdo do acido acético em agua a
259C: K,=1,8x107°.

Constante de dissocia¢cdo do hidroxido de amo6nio em
dguaa 252C: K, =1,8x 107>

A. ( ) pH| > pH|V > pH|| > pH|||.

B. ( ) pH.; pH.V > pH||| > pH||.

C. ( ) pHu ; pHu > pH > pHuw.

D. ( ) pH”. > pH| > pH|| > pH|v.

E. ( ) pH||| > pH| > pH|V > pH||.
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19 - (ITA-03) Considere os equilibrios quimicos abaixo e
seus respectivos valores de pK (pK = -log K), validos para
a temperatura de 25 °C (K representa constante de
equilibrio quimico).

pK

Fenol: (CgHzOH (aq) & 9,59
= H'iag) + CgH;0 (aq)

Anilina: CgHzNHg(4) + HyOlf ) &= 9,34
= CG;H-NH3(aq) + OH (aqg)

Acido  CH4COOH(aq) & 4,74
acetico: += CH5CO00 iaqg) + H (ag)

Amonia: NHqlgh + HaOd) 72 4,74

— NH, (ag) + OH (aqg)
Na temperatura de 25 oC e numa razdo de volumes =
10, misturam-se pares de solu¢des aquosas de mesma
concentragdo. Assinale a opgdo que apresenta o par de
solucGes aquosas que ao serem misturadas formam
uma solucdo tampao com pH préximo de 10.
a) CeHsOH(aC]) / C5H5NH2(aq).
b) C6H5NH2(HQ) / C5H5NH3C|(3C|).
c) CH3;COOH(aq) / NaCH3COO(aq).
d) NHs(aq) / NH4Cl(aq).
e) NaCHsCOO(aq) / NH4Cl(aq).

20 - (ITA-03) Duas solugdes aquosas (I e Il) contém,
respectivamente, quantidades iguais (em mol) e
desconhecidas de um &cido forte, K >> 1, e de um 4acido
fraco,K = 10~ (K = constante de dissocia¢3do do acido).
Na temperatura constante de 25 °C, essas solugdes sdo
tituladas com uma solu¢do aquosa 0,1 mol L ~ ! de
NaOH. A titulacdo é acompanhada pela medi¢do das
respectivas condutancias elétricas das solugdes
resultantes. Qual das opg¢des abaixo contém a figura
com o par de curvas que melhor representa a variagao
da condutancia elétrica (Cond.) com o volume de NaOH
(V ) NaOH adicionado as solugdes | e I,
respectivamente?

o d) |
i,

21 - (ITA-02)Considere as solugdes aquosas obtidas pela
dissolucdo das seguintes quantidades de solutos em um
1L de agua:

I. 1 mol de acetato de sddio e 1 mol de acido acético.

Il. 2 mols de amonia e 1 mol de acido cloridrico.

ll. 2 mols de acido acético e 1 mol de hidréxido de
sodio.

IV. 1 mol de hidroxido de sdédio e 1 mol de acido
cloridrico.

V. 1 mol de hidroxido de amonio e 1 mol de acido
acético.

Das solugGes obtidas, apresentam efeito tamponante

a) apenasleV. b) apenas |, Il e lll.

c)apenas |, I, llleV. d)apenaslll, IVeV.

e) apenasiVeV.

22 - (ITA-01) Considere as afirmacgGes abaixo relativas a
concentragdo (mol/L) das espécies quimicas presentes
no ponto de equivaléncia da titulagdo de um acido forte
(do tipo HA) com uma base forte (do tipo BOH):

I. A concentragao do anion A™ é igual a concentragao do
cation B*.

Il. A concentragdo do cdtion H* é igual a constante de
dissociagdo do acido HA.

lll. A concentracdo do cation H* consumido é igual a
concentracgao inicial do acido HA.

IV. A concentracdo do cation H* é igual a concentracdo
do anion A™.

V. A concentragdo do cation H* é igual a concentracdo
do cétion B*.

Das afirmagdes feitas, estdo CORRETAS

A) apenas | e lll. D) apenasll, IVe V.
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B) apenasle V. E) apenasll, IVe V.

C) apenas |, llelV.

23 - (ITA-01) Uma célula eletrolitica foi construida
utilizando-se 200mL de uma solugdo aquosa 1,0mol/L
em NaCl com pH igual a 7 a 252C, duas chapas de
platina de mesmas dimensdes e uma fonte estabilizada
de corrente elétrica. Antes de iniciar a eletrdlise, a
temperatura da solucao foi aumentada e

mantida num valor constante igual a 602C. Nesta
temperatura, foi permitido que corrente elétrica

fluisse pelo circuito elétrico num certo intervalo de
tempo. Decorrido esse intervalo de tempo, o pH

da solugdo, ainda a 602C, foi medido novamente e um
valor igual a 7 foi encontrado. Levando em
consideracdo os fatos mencionados neste enunciado e
sabendo que o valor numérico da constante

de dissociacdo da agua (K w ) para a temperatura de
602C é igual a 9,6 x 10 **, é CORRETO afirmar

que

A) o carater acido-base da solucdo eletrolitica apds a
eletrdlise é neutro.

B) o carater acido-base da solucdo eletrolitica apds a
eletrdlise é alcalino.

C) a reacdo anddica predominante é aquela
representada pela meia-equacao:

40H"™ (aq) > 2H, O(¢) + 0, (g) + 4e~ (CM).

D) A reacgdo catodica, durante a eletrdlise, é aquela
representada pela meia-equagao:

Cl> (g) + 2e~ (CM) = 2CI~ (aq).

E) A reacdo anddica, durante a eletrdlise, é aquela
representada pela meia-equacgao:

H (g) + 20H ™ (aq) = 2H O(/) + 2e~ (CM).

24 - (ITA-99) A um béquer contendo 100mL de acido
acético 0,10 mol/L, a 25° C, foram adicionados 100 mL
de agua destilada. Considere que a respeito deste
sistema sejam feitas as seguintes afirmacGes:

I- O nimero total de ions diminui.

[I- O nimero total de ions aumenta.

[lI- A condutividade elétrica do meio diminui.

IV- A condutividade elétrica do meio aumenta.

V- O nimero de ions H* e H3CCOO ™ por cm? diminui.

VI- O nimero de ions H* e H3CCCO ™ por cm?® aumenta.
Qual das opgbes abaixo se refere a todas afirmagdes
CORRETAS ?

a)leV b)lleVl c)llleVv d)Il,llleV e)l, IV, VI

25 - (ITA-99) Um recipiente contém 0,50 L de uma
solucdo aquosa com as espécies quimicas Pb* (aq),
SCN*(aq) e Pb(SCN)?(c). Estando o sistema em equilibrio

quimico e a temperatura sendo constante, as
concentracdes das espécies quimicas Pb%*(aq), SCN~ (aq)
e a quantidade de Pb(SCN);(c) ndo variam com o tempo.
Qual das opgbes abaixo sé contém informacdo(bes)
CORRETA(S) a respeito desse sistema?

a) A adicdo de 0,30g de Pb(NOs),(c) diminuird a
concentracdo de Pb**(aq) no recipiente.

b) A adicdo de 0,30g de Pb(NOs),(c) aumentard a
concentragao de SCN "(aq) no recipiente.

c¢) A adicdo de 0,60g de Pb(SCN)z(c) manterd constantes
as concentracdes de Pb?*(aq) e SCN™(aq), e aumentard a
guantidade de Pb(SCN),(c).

d) A adicdo de 0,60g de Pb(SCN),(c) aumentara as
respectivas concentracdes de Pb**(ag) e SCN" (aq), sem
aumentar a quantidade de Pb(SCN)z(c).

e) A adicdo de 0,60g de Pb(SCN),(c) aumentard a
concentracdo de Pb?*(aq) e a quantidade de Pb(SCN)x(c)
no recipiente.

26 - (ITA-97) Numa solugdo aquosa 0,100 mol/¢ de um
acido monocarboxilico, a 25°C, o acido estd 3,7%
dissociado apds o equilibrio ter atingido. Assinale a
opcao que contém o valor correto da constante de
dissociacdo desse acido nesta temperatura.

a)1,4 b)1,4103% ¢)1,4.10* d)3,7.102% e)3,7.10*

27 - (ITA-97) Sabe-se que processo de dissolucdo do
Pb,) em agua é endotérmico. Sobre o filtrado de uma
solucdo aquosa de Pbl, que estava originalmente em
contato com seu corpo de fundo (Pbyg), na
temperatura de 25°C, sdo feitas as afirmacoes:

I- O filtrado é uma solucdo aquosa de Pbl, onde a
concentracdo do ion Pb*?(,q) € igual a do ion | (a).

II- Espera-se que ocorra precipitacdo de Pbl, se a
temperatura do filtrado diminuir para um valor menor
do que 25°C.

lll- Se ao filtrado for adicionado um excesso de Pbly),
aumentara tanto a concentragdo dos ions lag como a
dos ions Pb*?(,q).

IV- Se ao filtrado for adicionada uma solucdo saturada a
25°C de iodeto de potassio, a concentragdo de ions | “ag)
aumentard, enquanto a concentracdo de ions Pb*?,q
diminuira.

Estdo corretas:

a) Todas. b) Apenaslelll. c)ApenaslelV.

d) Apenasllelll. e)ApenasllelV.

28 - (ITA-97) A 25°C o produto de solubilidade do CaSO,4
() em agua é 2,4.10 >(a concentracdo de Ca* (,q na
solucdo saturada é 5,10 3 mol/l). Num copo contendo
10 ml de uma solugdo aquosa 3,0.10 > mol/I de cloreto
e calcio a 25°C foram adicionados, gota a gota, 10 ml de
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uma solugdo aquosa 3,0.10 3 mol/I de sulfato de célcio a
25°C. Em relagdo as espécies quimicas existentes, ou
gue podem passar a existir, no copo - a medida que a
adicdo avancga - é correto afirmar que:

a) A quantidade (mol) dos ions Ca*?5q) diminuira.

b) A concentracdo, em mol/l, dos ions SO4% diminuira.

c) A concentragdo, em mol/l, dos ions Ca*’g
permanecerd constante.

d) A quantidade (mol) dos ions SO4 ?(aq) diminuira.

e) Podera precipitar a fase sélida CaSOass).

29 - (ITA-97) Considere solugBes aquosas diluidas de
acido acético, a 25°C, em equilibrio. A equagao abaixo,
na qual HA significa 4cido acético e A~ o ion acetato,
representa este equilibrio: HAaq) <> H™ + A g ; Ke =
1,8.10 . Considerando um comportamento ideal das
solucdes e a notacdo [H*], [A°] e [HA] para representar
as respectivas concentra¢des em mol/l e definindo:

a= [AT{[AT+[HATec={ [A]T+ [HA]}
Assinale a opc¢do cuja afirmacdo esta errada:
a) A pressdo parcial do HA sobre a solugdo é
proporcional ao produto (1 - o) C.
b) A condutividade elétrica é proporcional ao produto
a.C.
c) O abaixamento da temperatura do inicio de
solidificagcdo no resfriamento é proporcional ao produto
(1+a).C.
d) O produto o x C é uma fungdo crescente de C.
e) Considerando também a dissociacdo idnica do
solvente, conclui-se que a [H*] é menor do que a [A7].

30 - (ITA-96) Um copo, com capacidade de 250 ml,
contém 100 ml de uma solugdo aquosa 0,10 molar em
acido acético na temperatura de 25°C. Nesta solugdo
ocorre o equilibrio HOAC aq <> H @ + OAC ag) ;
K. = 1,8. 10 > A adi¢c3o de mais 100 ml de agua pura a
esta solugdo, com a temperatura permanecendo
constante, tera as seguintes conseqiiéncias:
Concentragdo de ions acetato  Quantidade de ions
acetato

(mol/litro) (mol/litro)
a) Vai aumentar Vai aumentar
b) Vai aumentar Vai diminuir

Fica constante
Vai aumentar
Vai diminuir

c) Fica constante
d) Vai diminuir
e) Vai diminuir

31 - (ITA-95) A 60°C o produto i6nico da agua, [H*].[OH"
], é igual a 1,0. 10 ~ 3. Em relacdo a solu¢cdes aquosas
nesta temperatura sdo feitas as seguintes afirmacdes:

I- Solugbes acidas sdo aquelas que tém pH < 6,5.

II- SolucBes neutras tém pH = 6,5.

l1I- Solugdes basicas tém pH > 6,5.

IV- pH + pOH tem que ser igual a 13,0.

V- Solugdo com pH 14 é impossivel de ser obtida.

Das afirmacdes acima estdo corretas:

a) Apenas V. b) Apenas | e lll. c) Apenas Il e IV.
d) Apenas I, I, llle IV. e)Nenhuma.

32 - (ITA-94) Um copo contém, inicialmente, 20 ml de
uma solucdo aquosa 0,1 molar de uma substancia
desconhecida. De uma bureta se deixa cair, gota a gota,
uma solugdo aquosa 0,1 molar de outra substancia,
também desconhecida. Sabe-se que uma das
substancias em questdo é um 4cido e a outra uma base.
Apds a adicdo de cada gota da bureta, o pH do
contetdo do copo é monitorado e o resultado desta
monitoracdo do pH é mostrado no gréfico a seguir.

pH

=
o

AdENERENAREE

L1 1 1 R
Volume entregue pela

bureta em (mf)

Da observacao do grafico acima, qual era a natureza das
solugGes iniciai no copo e na bureta?
Substancia no copo Substancia na bureta

a) acido forte base forte
b) base forte acido fraco
) acido fraco base forte
d) acido forte base fraca
e) base fraca acido fraco

33 - (ITA-92) A massa molar do Mg (OH), é 58,3 g/mol e
seu produto de solubilidade em agua é 4,6 . 10* para
25°C. Colocando excesso de hidréxido de magnésio

solido em contato com 1,0 ¢ de dgua pura, o maximo de
Mg(OH), que ira se dissolver neste volume sera :

a) ¥46.10%%/4 mol b) 3¥46.10%* mol
c) (3\/4,6.1024/58,3jg d) 4,6 . 10%* mol

e)(4,6.10%*.58,3/3)¢

34 - (ITA-92) Dissolvendo-se 1,0 mol de acido acético

em agua suficiente para obter 1,0 /¢ de liquido, resulta
uma solucdo que tem uma concentracdo de ions H*
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igual a 4,2 .10 mol//. Com relacdo a esta solucdo é
falso afirmar que;

a) A quantidade de acido acético na forma molecular é
(1,0-4,2.103) mol.

b) A quantidade de anion acetato é 4,2.10 mol.

c) Ela se toma neutra (pH=7) pela adicdo de 4,2. 103
mol de NaOH(c).

d) Ela se torna mais alcalina (pH > 7) pela adicdo de 1,0
mol de NaOH(c).

e) Ela se torna mais acida, pela adi¢cdo de gotas de acido
sulfdrico concentrado.

35 - (ITA-91) Em 1,0 litro de uma solugdo aquosa ndo
tamponada, a 25°C, ocorre uma reacdo quimica que
produz anion OH °. Sabendo-se que ao se iniciar a
reacao a solucdo tinha pH = 6, apds a producdo de 1,0 .
102 mol de OH " o pH da soluc3o sera:
a)3 b)e «¢)7 d)9 e) 11

36 - (ITA-91) Num copo se estabelece o seguinte
equilibrio heterogéneo: Ag" (aq) + Cl "(aq <> AgCl
Com relacdo a possibilidade de se deslocar este
equilibrio para a direita, mantendo a temperatura
constante, sdo feitas as seguintes sugestdes:

I- Acrescentar AgCl (. II- Retirar uma parte do AgCl ().
[lI- Acrescentar um pouco de NaCl .

IV- Acrescentar agua. V- Evaporar parte da agua.

Das sugestdes acima ira(irdo) deslocar, efetivamente, o
equilibrio no sentido desejado apenas:

a) lll b)lelV c)llelll d)llleV e)l,llleV

37 - (ITA-90) O produto de Solubilidade, PS, do
carbonato de calcio em agua vale 8,7 . 10°, a 25°C.
Partindo desta informac¢do é CORRETO concluir que:

a) O valor do PS indica que o carbonato de calcio deve
ser um eletrélito fraco.

b) Espera-se que o PS do carbonato de célcio quando
dissolvido em solugdo que ja contenha ions de calcio,
sejam maior que 8,7 . 10°°.

c) O valor do PS indica que deve ser muito pequena a
velocidade com que consegue dissolver carbonato de
calcio em agua.

d) Espera-se que o PS de carbonato de calcio em etanol
também valha 8,7 .107°

e) Espera-se precipitagdo de CaCOs; se, a uma solugdo
1,0 . 10 molar em ions de cdlcio, se acrescenta volume
igual de solucdo de igual concentragdo de ions de
carbonato.

38 - (ITA-89) Em quatro copos s3o colocados 100 cm? de
dgua e quatro gotas de azul de bromotimol, um

indicador que adquire cor amarela em pH < 6,0; verde
em pH entre 6,0 e 7,6; azul em pH > 7,6. Adicionando ao
primeiro copo sulfato férrico, ao segundo acetato de
sodio, ao terceiro sulfato de sédio e ao quarto cloreto
de amonio (aproximadamente uma colher de cha do
respectivo sélido), a seqiliéncia de cores das solucbes
finais sera:

a) amarela; verde ; azul e amarela.

b) amarela; azul; verde e amarela.

c) verde; azul; verde e verde.

d) verde; azul; verde e azul.

e) azul; amarela; verde e azul.

39 - Assinale a afirmacdo incorreta relativa a
comparacdo das duas solugGes aquosas seguintes: a
primeira foi preparada dissolvendo — se 1 mol de um
acido forte ( HX ) em 1 litro de agua; a segunda,
dissolvendo-se em 1 litro de dgua 1 mol de um 4acido
fraco ( AH ) com constante de ionizac¢do igual a 107°.

a) a solugdo de HX tem uma concentracdo de ions H*
muito maior que a solucdo de HA

b) enquanto a dissociagdo idnica, na primeira solucéo,
pode ser representada por HX — H* + X, na solugdo
de AH ela é representada por AH > A~ +H*

c¢) Enquanto que ndo se deve esperar uma
modificacdo apreciavel do pH da primeira solucao, por
acréscimo de sais do tipo NaX, deve — se esperar um
aumento do pH da segunda solugdo, quando a ela sdo
acrescentados sais do tipo NaA

d) Adicdo de mais 0,5 mol do acido HX a cada uma das
duas solucdes fard com que a concentracdo de H* em
ambas aumente igualmente cerca de 0,5 mol/L.

e) A adicdo de mais 0,5 mol de NaOH as duas solugdes
fard com que a concentracdo de H* em ambas diminua
de aproximadamente 0,5 mol /L

40 - Uma solugdo 0,005 molar de hidréxido de bario em
agua a  temperatura ambiente,  terd pH
aproximadamente igual a:

a)0,01 b)2 ¢)5 d)9 e)12

41 - Para uma certa solu¢do sabe —seque opH=6,8¢e 0
pOH também tem o mesmo valor, isto é, 6,8 destas
informacgdes pode —se concluir que a solugao é:

a) neutra, mas sua temperatura estd acima de 250 C
b) neutra, mas sua temperatura esta abiaxo de 250 C
c) é d4cida, para qualquer temperatura

d) é basica, para qualquer temperatura

e) ndo pode ser neutra porque seu pH é diferente de 7

42 - A respeito das substancias CO,, (NH4),SO4, Na,S0, e
CH3(CH,)10 COONa sao feitas as afirmacdes :
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| — O pH de uma amostra de agua ndo é alterada pela
dissolucao de Na,SO, .

Il — A dissolugdo de CO, e de (NH4):SO; em agua
produz solugdes &acidas.

Il — A dissolucdo de CH3(CH2)1.0COONa em 4gua
produz solucoes alcalinas.

Das afirmagdes feitas esta(do) CERTA(S) :
a)apenas |I. c) apenas lll. e) todas.

b) apenas Il. d) apenas | e Il

43 - Sabendo que as constantes de produto de
solubilidade, a 25°C, para Mg(OH). e Ca(OH), sdo,
respectivamente, 1,8 x 10! e 1,3 x 10, chega-se a
conclusdo que:

| — Ca(OH); é mais soltvel em agua do que Mg(OH)s..

Il — A solubilidade de Ca(OH), em &gua é de 7 x 103
mol/Z.

[l — Ca(OH); é um eletrélito mais forte do que Mg(OH).

IV — O pH da solugdo aquosa saturada de Mg(OH), é
maior do que o da solugdo aquosa saturada de Ca(OH),.
Das conclusdes acima estdo CERTAS:

a) apenaslell d) apenaslle IV

b) apenaslelll e) apenas lll e IV

c) apenaslelV

44 - Considere as substancias:

| — CH3COOK IV —KHCO;

Il — NH3 V — KHSO.4

Il — KNO3 VI—-K,CO3

Quais sdo as que produzem solugdes alcalinas (pH > 7),
guando dissolvidas em agua?

a) apenas Il e VI

b) apenas II, VI, Ve VI

c) apenas |, 11, lll e VI

d) apenas |, Il, IV e VI

e)apenas|, lll, VeV

45 - Um copo de 100 cm? contém inicialmente 20,0 cm3
(Vo) de uma solugdo 0,20 molar de NaC{ em agua. Com
o auxilio de uma bureta se adiciona gradualmente um
volume crescente (Vb) de uma solucdo 0,40 molar de
NaNO; em agua. A concentragdo dos ions de sddio
(INa*] em mol/¢) no copo irad variar em funcdo de Vb
(em ¢cm?3) de acordo com qual dos gréaficos abaixo?

a) [Na]

0,40
0,20

0 | ] I

T T | e
0 20 40 60 VB

o) Ina]
0,40
0,20

0 1 1 L_»

0 T T | I

20 40 60 VB

c)

[Na*]

—D

1 1 1
1 1 —
20 40 60 VB

d) [Na"]‘
0,40

0,20+

0 1 1 [
0 1 1 U
20 40 60 VB

[Na]

0,40
0,20

0 | ] I

1 1 |
O 20 40 60 VB
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