Fébrica@ ELETROQUIMICA

1. (Enem 2017) A eletrdlise é um processo ndo espontaneo de grande importancia para a industria quimica. Uma de suas aplicagdes é
a obtencgdo do gas cloro e do hidroxido de sédio, a partir de uma solugdo aquosa de cloreto de sédio. Nesse procedimento, utiliza-se
uma célula eletroquimica, como ilustrado.
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Célula eletroquimica

SHREVE, R. N.; BRINK Jr., J. A. Industrias de processos quimicos, Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997 (adaptado).

No processo eletrolitico ilustrado, o produto secundario obtido é o
a) vapor de agua.

b) oxigénio molecular.

c) hipoclorito de sédio.

d) hidrogénio molecular.

e) cloreto de hidrogénio.

2. (Enem 2016) Texto |

Biocélulas combustiveis sdo uma alternativa tecnoldgica para substituicdo das baterias convencionais. Em uma biocélula
microbioldgica, bactérias catalisam reagdes de oxidagdo de substratos organicos. Liberam elétrons produzidos na respiragdo celular
para um eletrodo, onde fluem por um circuito externo até o catodo do sistema, produzindo corrente elétrica. Uma reagao tipica que
ocorre em biocélulas microbiolégicas utiliza o acetato como substrato.

AQUINO NETO. S. Preparacdo e caracterizacdo de bioanodos para biocélula e combustivel etanol/O,. Disponivel em:

www.teses.usp.br. Acesso em: 23 jun. 2015 (adaptado).

Texto Il

Em sistemas bioeletroquimicos, os potenciais padrdo (E°') apresentam valores caracteristicos. Para as biocélulas de acetato,
considere as seguintes semirreacdes de reducdo e seus respectivos potenciais:

2C0O,+7H" +8e” - CHy00™ +2H,0 E°'=-0,3V
O, +4H" +4e” - 2H,0 E°'=+0,8V

SCOTT, K.; YU, E. H. Microbial electrochemical and fuel cells: fundamentals and applications. Woodhead Publishing Series in Energy. n.
88, 2016 (adaptado).
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Nessas condi¢Ges, qual é o nimero minimo de biocélulas de acetato, ligadas em série, necessarias para se obter uma diferenca de
potencial de 4,4 V?

a) 3

b) 4

c) 6

d) 9

e) 15

3. (Enem 2014) A revelagdo das chapas de raios X gera uma solugdo que contém ions prata na forma de Ag(8203)23_. Para evitar a

descarga desse metal no ambiente, a recuperagdo de prata metdlica pode ser feita tratando eletroquimicamente essa solugdo com
uma espécie adequada. O quadro apresenta semirreacdes de reducdo de alguns ions metalicos.

Semirreagdo de redugao = (V)
AY(S,05),° (ag)+e~ 1 Ag(s)+ 25,042 (ag) | +0,02
cu®t(ag)+2e 1 Cu(s) +0,34
Pt?*(ag)+2e” U Pt(s) +1,20
Ar®t(ag)+3e” 0 Al(s) -1,66
Sn®*(agq)+2e” 0 Sn(s) -0,14
Zn®*(ag)+2e~ 0 Zn(s) -0,76

BENDASSOLLI, J. A. et al. “Procedimentos para a recuperagdo de Ag de residuos liquidos e sélidos”. Quimica Nova, v. 26, n. 4, 2003
(adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperagao é
a) Cu(s).

b) Pt(s).
c) A3t (aq).
d) Sn(s).
e) Zn®*(aq).

4. (Enem 2012) O boato de que os lacres das latas de aluminio teriam um alto valor comercial levou muitas pessoas a juntarem esse
material na expectativa de ganhar dinheiro com sua venda. As empresas fabricantes de aluminio esclarecem que isso ndo passa de
uma “lenda urbana”, pois ao retirar o anel da lata, dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como a liga do qual é feito o anel contém
alto teor de magnésio, se ele nao estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer a oxidagdo do aluminio no forno. A tabela apresenta
as semirreagoes e os valores de potencial padrao de reducgdo de alguns metais:

Semirreacdo Potencial Padrdao de Redugao (V)
Li" +e~ —Li -3,05
Kf+e” -K -2,93
Mg®* +2e” >Mg | -2,36
APt 136" Al | -166
Zn?* +2e” - Zn -0,76

Cu?* +2e” - Cu +0,34

Disponivel em: www.sucatas.com. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).
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Com base no texto e na tabela, que metais poderiam entrar na composi¢do do anel das latas com a mesma fung¢do do magnésio, ou
seja, proteger o aluminio da oxidagdo nos fornos e ndo deixar diminuir o rendimento da sua reciclagem?

a) Somente o litio, pois ele possui o menor potencial de redugao.

b) Somente o cobre, pois ele possui o maior potencial de reducdo.

c) Somente o potdssio, pois ele possui potencial de redugdo mais préximo do magnésio.

d) Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxidagdo mais facilmente que o aluminio.

e) Somente o litio e o potdssio, pois seus potenciais de redugdo sdo menores do que o do aluminio.
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Gabarito:

Resposta da questdo 1:
(D]

Eletrélise de uma solugdo aquosa de NaC/ :
Anodo (+): 2C/™ — C/,(g)+2e~

Catodo (-): 2H,0O(¢)+2e~ — Hy(g) + 20H (aq)

2H,0(¢) +2C¢~ —S1%aL_, 1 () + Cr,(g) + 20H(aq)

Produto secundario: H,(Q).

Resposta da questao 2:

(B]

2CO,+7H' +8e” - CH;00™ +2H,0  E®=-03V (inverter)
O, +4H" +4e” - 2H,0 E°'=+0,8 V (manter e multiplicar por 2)

10,8V >-0,3V

CHyCOO™ + 2150 — 2 CO, + ZH' + 86
20, + ¥ H + 86 — X(2H,0

CH,CO0™ +2 0, —%%2 .5 c0o, +2H,0
AE =E;aior —Emenor = 0,8 —(~0,3) =11V

AEtotal = 4,4 V
11xn=4,4
n=4

Resposta da questdo 3:
(D]

Neste caso a espécie adequada para essa recuperagdo deve apresentar o potencial de redugao menor do que os ions prata na forma
de Ag(S,03),%" (+0,02 V).

Logo, temos trés opgdes:

APt (ag)+3e U Als) ~1,66

sn?*(agq)+2e” LU Sn(s) -0,14

Zn?*(ag)+2e” U Zn(s) -0,76
ou seja,

AY(S;03),% (ad) +€~ - Ag(s) + 25,057 (aq) (redugéio)

X(s) —» X (aq) + e~ (oxidag&o)
Entéo,

2Ag(8203)23‘(aq) +2e” > 2Ag(s)+ 482032‘ (aq) (reducéo)

Sn(s) — Sn?*(aq) + 2e~ (oxidac&o)
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Conclusdo: das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperagdo € Sn(s).

Resposta da questao 4:

(E]

Os metais que poderiam entrar na composi¢ao do anel das latas com a mesma fungdo do magnésio (ou seja, proteger o aluminio da
oxidacdo) devem apresentar menores potenciais de redugdo do que o do aluminio e neste caso o litio e o potassio se encaixam.

Lit +e~ > Li -3,05
K"+e~ K —2,93
AR +3e” 5> Al | -1,66




