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Sistema de Ensino Interativo

Matematica

Equacao Modular e Inequacao Modular

Equacao Modular
O modulo de um namero real € definido por:
X, X =0
| x| = {
-X, x<0

Assim

|6 =6, 6>0
|-6|=—(-6)=6 , -6<0.
Uma equagdo modular é uma sentenga aberta equivalente a

|x—a|=b.
Onde a,belR.

1. Resolva:
a) | x|=5

1° Solucéo:

Da definicédo

Logo
1° caso
X>20=>x=5

2° caso
X<0=>-Xx=5&x=-5

S={-55}
2° Solucéo:

Podemos pensar na equacgéo da seguinte forma
|x|=5 < |x-0|=5

Assim a associando ao modulo a palavra distancia, a solugdo da equagdo sdo 0s numeros reais tais que

distam de 5 unidades da origem, ou seja, x =5 ou x =-5 <S={-55}.
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b) |x-1|=5
1° Solucéo:
Da definicédo
Ix-1|- {x—l, x-1>0 ®|X_1|:{x—1, x>1
~(x-1)x-1<0 1-x x<1
Logo
1°caso

X>21=>x-1=5<x=6

2° caso
X<l=1l-x=5&x=-4

S={-4,6}

2° Solucdo:
Associando ao médulo a palavra distancia, a solucdo da equacdo sdo 0s nUmeros reais tais que
distam de 5 unidades do nimero 1, ou seja, x=6 ou x =—4 <S={-4,6}.

3° Solucdo:

Fazendo x-1=y temos
y=5& X-1=5<x=6

ly|=5 < {ou = S={-4,6}
y=-5ox-1=-5ox=-4

Inequacao Modular

Uma inequacdo modular € uma sentenca aberta equivalente a

|x—a|<b
|x—a| <b
|x-a|=b
|x-a|>b

Onde a,belR.

2. Resolva:

a)|x|<8

1° Solucéo

X>20=>x<8

ou

X<0=>-x<8<-8<x
=5=]-88]
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2° Solucéo
Podemos pensar na equacao da seguinte forma
|x|<8 < |x-0|<8
Assim a associando ao mddulo a palavra distancia, a solu¢do da equacdo sdo 0s numeros reais tais que
distam no maximo 8 unidades da origem, ou seja,-8<x<8 = S=]-8,8].

b) | x-2|<3
1° Solucéo:
Da definigéo
X-2, x-1>0 X—2, Xx>2
|x-2|= |x-2]
(x 2)x—1<0 2-X X<2
Logo
1°caso

X>22 =>xXx-2<3 < x<h

2° caso
X<2 =>2-X<3&-1<X

=S=}15]
2° Solucéo

Associando ao modulo a palavra distancia, a solu¢éo da equagédo sdo 0s nimeros reais tais que
distam no méaximo de 3 unidades, exclusive, do nimero 2, ou seja, -1<x<5 = S=]-1,5].

c) [x-7|>1
1° Solucéo:
Da definigéo
|x 7| X=7, X-=7=0 |x 7| X-7, X=7
~=(x=7)x-7<0 7-x x<7
Logo
1°caso

X227 =>x-721<x>8

2° caso
X<7T=>7-X<1<6<X

= S=]0,6 |U[8,+o
2° Solucéo
Associando ao moédulo a palavra distancia, a solu¢do da equacgdo sdo 0s nimeros reais tais que

distam no minimo de 1 unidade, inclusive, do nimero 7, ou seja,6<x ou x>8 = S=]-,6 |U[8,+x].
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d) [x+1[>3
1° Solucéo:
Da definicédo
X+1, x+1>0 X+1 x>-1
|x+1|= o x+1]=
—(x+1)x+1<0 —x-1x<-1
Logo
1°caso

X>2-1=>X+1>23 < x>2

2° caso
X<-1=>-x-1>3<x<-4

:S:]—oo,—4[u]2,+oo[

2° Solucéo
Associando ao mddulo a palavra distancia, a solucdo da equagdo sao 0s nimeros reais tais que
distam no minimo de 3 unidades, exclusive, do niumero-1, ou Seja, -4>xou x>2

= S=}oo,—4[U]2,+0] .

1. Resolva:

a)| x-1|=3

b)| x+2|=-1
c)|x-3|=x-3
d)|x-3|=3-x

e)| x-3|=x

f)| 2x—1|=| x +3|
9)|x—4|+|x+4]=9
h)|x—4|+|x+4|=8

2. Determine os valores de a para que a equacao
|2x+3|+|2x-3|=ax+6
Tenha infintas solucdes.

3. Resolva:
a)|x-1>1

b)[x—1>-1
c)[x+2<2
d)|x+2/<-2

e)| 2x+1|>x

f)| x+2|+|x-3|>5
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Gabarito

1.
a)S={-2,4}
b)s={}
c)S=IR

d)S -, 3]
)S={15}

e)S=IR
f)S:]—oo,—Z [u]3,+oo[
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