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Aula 1: Introducao a botanica

* Apomorfia: embrido multicelular nutrido de tecido materno.

* Os vegetais compartilham:

-parede celulose, * Os vegetais utilizam conceitos:
-vacuolo, -FITO: planta

-lamela média, -ANGIO: local

-cloroplasto, -FILO: folha

-clorofila a, -COORIA: dispersao

-gametofito (sexuado, n), -GAMIA: fecundagao
-haplodiplobionte, -FILIA: polinizagdo

-mitose acéntrica anastral e centrifuga, -POLEN: gametéfito masculino joven -
-eucarionte, gimno e angio

-multicelulares -GAMETA FEMININO: oosfera-origina embrido
-com embrido: embridfita. -GAMETA MASCULINO: anterozoide
-Com tecido: cormofita (bridfita epteridéfita) e NUCLEO
-Meiose: espdrica ESPERMATICO (Gimno e Angio)

_Mitocondria e cloroplasto

1) Critérios de classificacao vegetal

a) Vasos condutores: xilema
(bruto, H20 + sais) e floema
(elaborado, glicose).

Avascular / Atraqueofita

Gametas
hapléides *

I e Sem vasos xilema e floema, realizam

, ‘ transporte lento de célula para célula
I dﬁ,?;?e pelos plasmodermos, transporte por
ocorre por difusdo - osmose, plantas
* * muito pequenas (1 cm),

‘T Esporsfito e Surge o precursor dos vasos chamados
oo et hadroma O hadroma é dividido em
* ‘ leptoide -precursor do floema- e

i u hidroide -precursor do xilema-

W cooos AP e Ex.: bridfitas.
hapléides
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* Vasculares / Traqueofitas

e Surge os vasos condutores, transporte
rapido e reserva de agua interna.

e Jaépossivel grande porte.

e Ex.: PTERO+GIMNO+ANGIO.

b) Producdo de gametas

* todos os vegetais produzem gametas em orgdos especializados gametangio
(local), dentro do corpo multicelular gametofito (n) por MITOSE.

B1. CRIPTOGAMA: BRIOFTAS PTERIDOFITAS B2. FANEROGAMA: GIMNOSPERMAS ANGIOSPERMAS:
_ ESPOROFITOS POSSUEM LOCAIS EXPOSTOS E COM _ ESPOROFITOS PRODUZ EIXO REPRODUTIVO 2N
MEIOSE VISIVEL-ESPORANGIOS VISIVEIS  (briéfitas EXTERNO-LOCAL ONDE ESTARA 0  CICLO
MEIOSE ocorre na céapsulas e pterodéfitas meiose nos REPRODUTIVO (NAO SERA VISIVEL AS ETAPAS)
Soros) .

- MEIOSE DENTRO DO EIX0 NO ESPORANGIO _ ESPOROS
_ESPOROS SAO DISPERSOS NO MEIO-AR RETIDOS NO EIXO COM ENDOSPORIA
_ GAMETOFITOS CLOROFILADOS SUGEM DE MITOSE _  GAMETOFITOS ACLOROFILADOS, SE FORMAM
DOS ESPOROS NO SOLO, SAO FORMADOS POR DENTRO DA PAREDE DOS ESPOROS,

RIZOIDE+CAULOIDE+FILOIDE (n)
*GAMETOFITO MASCULINO ATROFIADO: GRAO DE

GAMETOFITOS PRODUZEM SEUS GAMETAS EM POLEN (n) QUANDO JOVEM, E TUBO POLINICO QUANDO
ORGAOS CONSPICUOS, INTERNOS, NAO VIIVEIS ADULTO.
(CRIPTAS).

_ MOVIMENTACAO DO POLEN AO GAMETOFITO
_ NECESSITAM DE AGUA PARA FECUNDAGAO E 0O FEMIMINO PELO PROCESSO DE POLINIZACAO.

GAMETA MASCULINO E O ANTEROZOIDE. i )
_ CRESCIMENTO DO TUBO POLINICO -GAMETOFITO

_ GAMETANGIO FEMININIO E ARQUEGONIO (N) QUE MASCULINO  ADULTO- PARA  POSSIBILITAR O
POR MITOSE PRODUZ OOSFERA-N- (GAMEBTA ENCONTRO DO GAMETA MASCULINO AO GAMETA
FEMININO) FEMININO.

_ GAMETANGIO MASCULINO E ANTERIDEO (N) QUE _SURGE A POLINIZAGAO

PRODUZ POR MITOSE O ANTEROZOIDE -N- (GAMETA )

MASCULINO) _FECUNDAGAO INDEPENDE DA AGUA: SIFONOGAMIA
BRIOFITA + PTERIDOFITA => NINGUEM POLINIZA - GAMETA  MASCULINO  AFLAGELADO- CELULA
(NAO E A H20), PORQUE NAO TEM POLEN. ESPERMATICA OU NUCLEO ESPERMATICO.

_ GAMETANGIO MASCULINO NAO E ANTERIDEO, E
NUCELO GERMINATIVO QUE PRODUZ POR MITOSE O

o E! ) A
arquegdnio (n) oosfera (n) NUCLEO ESPERMATICO (GAMETA MASCULINO).

anterideo (n) ———» anterozoide (n) RGE:EIX

\ ) \ ) _SURGE:EIXO
gametangio (n) gameta (n) e POLEN
e OVULO

e TUBO POLINICO

e NUCLEO ESPERMATICO
e SIFONOGAMIA

e SEMENTE
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e FANEROGAMAS ESPERMATOFITAS:

VARIAM
Gimnospermas Endosperma (n) Eixo: cone, pinha, estrébilo, | Semente nua
Fecundacgdo simples polinizagdo: vento (anemofilia) | (pinha)
Angiospermas Endosperma (3n) Eixo: flor polinizacdo varia Semente com fruto
Dupla fecundagdo

Embridéfitas

Traqueodfitas (plantas vasculares)

Espermatdéfitas (plantas que produzem sementes)
Al verd e R = =
(g?uapso eex.t-:esnso) Briofitas Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

lores e frutos

Vasos condutores de seiva

Embrido retido no gametangio feminino

Gametangios revestidos por células estéreis

AULA 2: Briodfitas

A. NOME: Anfibios vegetais.

B. EXEMPLOS: : musgos, hepaticas, antdceros.

C. Importancia: pioneiras na sucessdo ecolégica, bioindicam locais ndo poluidos, podem ser fermentados e produzor
combustivel / turfa, servem como redutores de erosdo por reter agua e solo entre si.

D. Surge: tecido (corméfita), embrido (embriofita).

E. Exclusivo: L,
criptégama avascular (lento e pequeno)

gametdfito (n) predomina e esporéfito é passageiro (2n) / parasita / aclorofilado
hadroma
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F. CICLO

Ciclo de wvida: Briofitas

Capsula (2n)

Esparos (n)
eliminados

S — Meiose no interior da capsula, da capsula

o ' formando esporos (N}

=

-E -

=

s Anterozsides (Rl Germinacio

{gametas masculinos)

€ . ' v |

— Arguegonio {(n) e o

_E {gametangio feminino) f - e

= . r = -

E’ Dosfera (n) T %

= (gameta feminino) -""

= Anteridio {n)

g -, {gametangio

E - masculino)

Argquegdnio (n) . Fecundacio Cametafito Gametdfito

com embrido (2n) e divisdio mitdtica ferminino (n) masculing {n)
BRIOFITA PTERIDOFITA GIMNOSPERMA ANGIOSPERMA

Ovulo : F =
P~y : Ovulo
(@2 <, @ s
P P

1 <

- . W
° capsula # VI
E v
2 -
g esporos ;
@ haste 1
® I

- 4 -
] filoide ; -~ ':""
§ s "
g G
) cauloide .
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rizoide
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EXERCICIOS

1. (Acafe 2020) Extingdo de plantas na Africa do Sul (e no
mundo) preocupa cientistas

Pesquisadores sul-africanos detectaram que 79 espécies de
plantas foram extintas em trés hotspots de biodiversidade
no pais. A extingdo das plantas nesses locais representa
45,5% de todas que ocorreram em dez dos 36 hotspots de
biodiversidade que existem no mundo.

A respeito das informagGes contidas no texto e nos
conhecimentos relacionados ao tema, analise as afirmagdes.

I. Bridfitas sdo plantas terrestres, de pequeno porte,
vasculares e reprodugdo por metagénese, com fase
gametofitica curta e fase esporofitica duradoura.

Il. O processo de extingdo leva ao desaparecimento de
espécies ou grupos de espécies em um determinado
ambiente ou ecossistema, ocasionando a perda de
biodiversidade.

Ill. Embora todas as plantas pertengam ao Reino Plantae,
podem ser divididas em grupos e subgrupos. De acordo
com a visibilidade das estruturas produtoras de gametas, as
plantas podem ser divididas em criptégamas e fanerégamas.
IV. Estrébilos sdo ramos reprodutivos com folhas
modificadas, que nos pinheiros, sdo bem desenvolvidas e
sdo chamadas de cones.

V. As angiospermas sdo plantas que possuem sementes
protegidas por frutos formados a partir do
desenvolvimento dos 6vulos da flor, desempenhando papel
na disseminagdo das sementes.

As afirmacgGes estdo corretas em:

a)l=ll-V

b) Il =11l = IV
ll=IvV=V
d) 1= 11— 1V

2. (Udesc 2019) O quadro abaixo mostra, de maneira
simplificada, a evolugdo das plantas terrestres.

’ Briofitas ‘ ’ Pteridofitas ‘ ’ Gimnospermas
A B c H
Com relagéo aos grupos vegetais apresentados no quadro,

analise as proposigdes, e assinale (V) para verdadeiro e (F)
para falso.

’ Angiospermas ‘

() As bridfitas sdo o primeiro grupo vegetal terrestre a
possuir uma epiderme revestida com uma camada
impermeabilizante.

( ) Na evolugdo apresentada em A surgem os sistemas
condutores de seiva bruta e a elaborada.

( ) Tanto as briéfitas quanto as pteridofitas podem
realizar a reprodugdo sexuada, independentemente da
presenca de d4gua, assim como as gimnospermas e as
angiospermas.

() No processo evolutivo apresentado em B surgiram as
sementes.

( ) As gimnospermas sdo o grupo vegetal mais antigo a
apresentar sementes.

( ) No processo evolutivo apresentado em C surgem
flores que sdo polinizadas por insetos, passaros, também
surgem ovarios e frutos.

Assinale a alternativa correta, de cima para baixo.
a)F-V-V-F-F-V

b)V-F-V-F-V-V
V-V-F-V-V-V
d)F=F-V-V-V-F

e)F-V-F-V—-F-F

3. (Unesp 2018) O musgo Dawsonia superba pertence a
classe Brydae e apresenta tecidos condutores
especializados, conhecidos como hadroma e leptoma,
responsaveis pela condugdo de seiva bruta e elaborada,
respectivamente. Entretanto, esses organismos ndo sao
considerados plantas vasculares, pois as paredes das células
do hadroma ndo apresentam lignina.
(www.criptogamas.ib.ufu.br. Adaptado.)

a) Relacione os dois tecidos que conduzem as seivas nas
plantas vasculares com o hadroma e com o leptoma da
espécie D. superba.

b) Cite uma vantagem da espécie D. superba em relagdo aos
musgos que ndo apresentam hadroma e leptoma. Qual a
importancia da lignina para as plantas vasculares?

4. (Fepar 2018

Durante a 12 Guerra Mundial, o algoddo era um produto
caro e escasso nas trincheiras dos campos de batalha. Foi
quando o cirurgido C. W. Cathcart e o botanico I. B. Balfour
redescobriram as propriedades de uma planta abundante,
que acabou sendo muito usada para tratar os feridos em
combate: o musgo esfagno. Duas espécies — Sphagnum
papillosum e Sphagnum palustre quando secas, podem
absorver e reter até 20 vezes o equivalente a seu peso —em
agua ou em sangue.
A planta era barata, e duas vezes mais absorvente que o
algoddo. Além disso, o esfagno tinha outra grande
vantagem sobre o algoddo: propriedades antissépticas. As
células do esfagno reduzem o pH do meio ao redor,
inibindo a proliferacdo de bactérias. Tal propriedade era
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guando médicos e enfermeiros lutavam
contra a infeCcao de feridas, que levavam as amputagoes
ou as mortes por sepse. Assim, as ataduras e compressas de
esfagno permitiam, de forma natural, a criagdo de um
ambiente esterilizado em tomo das lesGes, que eram
curadas mais facilmente.

Com base nas informagGes e em conhecimentos sobre o

assunto, avalie as afirmativas.

() A alcalinizagdo do meio promovida pelas células do
esfagno tornava inviavel a atividade enzimatica de
algumas bactérias, prejudicando seu metabolismo.

( ) As células dos vasos condutores presentes na
estrutura do esfagno facilitam sua capacidade de
absorgdo de liquido (dgua ou sangue).

( ) As bandagens de esfagno usadas para comprimir
ferimentos hemorragicos favoreciam o
desencadeamento da cascata de coagulacdo
sanguinea iniciada com a liberagdo da
tromboquinase pelos trombdcitos.

( ) A fase da planta de esfagno que era usada na
confecgdo de bandagens e que possui grande
capacidade para a absorgdo de liquidos seria
predominantemente a dos gametofitos haploides.

( ) Os gametodfitos do esfagno sdo hermafroditas e
haploides; pelo porte e efemeridade nado seriam
capazes de absorver um volume significativo de dgua
ou sangue.

5. (Uece 2018) Em relagdo as briofitas, plantas avasculares,
é correto afirmar que
a) as espécies terrestres apresentam tamanho variado,

chegando até uma altura de 5m, de acordo com o

ambiente em que vivem.

b) vivem geralmente em ambientes Umidos e sombreados,
como troncos de arvores, barrancos e pedras.

c) sua reprodugdo é assexuada e caracterizada pela
alternancia de geracgGes.

d) seu corpo é composto por raiz, caule, folhas, flores e
frutos secos.

6. (Uem 2017) Com relagdo aos diferentes grupos de

vegetais, assinale o que for correto.

01) As algas sdo vegetais que apresentam apenas
reproducdo assexuada.

02) Bridfitas e pteridéfitas sdo vegetais que ndo produzem
gametas, portanto ndo apresentam reprodugdo
sexuada.

04) As gimnospermas s3o vegetais vasculares que
apresentam ciclo de vida com alternancia entre as
fases esporofitica e gametofitica.

08) Nas angiospermas, a fase esporofitica é representada
pelos graos de pdlen, com os nucleos gaméticos, e pela
oosfera, presente no interior dos frutos.

16) O embrido, resultante da fecundagdo, é uma estrutura
presente nas sementes das angiospermas e das
gimnospermas.

7. (Ufjf-pism 2 2017) Ao caminhar pela sua cidade, um
estudante do ensino médio observou as seguintes plantas:

I. Musgo
Il. Samambaia
lIl. Pinheiro

IV. Goiabeira
V. Ipé-amarelo

Apds analisa-las, fez as afirmagdes abaixo. Assinale a opgdo

com a alternativa CORRETA:

a) apenas uma dessas plantas ndo apresenta raiz, caule e
folhas diferenciadas.

b) apenas duas dessas plantas ndo apresentam tecidos
condutores de seiva.

c) apenas duas dessas plantas apresentam sementes.

d) apenas duas dessas plantas apresentam processos de
polinizagdo.

e) apenas uma dessas plantas apresenta fruto.

8. (Uema 2016) A arvore evolutiva abaixo representa o
surgimento de algumas dessas caracteristicas, mostrando
que a longa historia evolutiva das plantas envolveu vaérios
passos.

Bridfitas Pteriddfitas Gimnospermas || Angiospermas
(musgo) (samambaia) (pinheiro) (mangue)

Antdfitas

Espermatofitas
Traquedfitas

Embridfitas

SILVA Jr., César da; SASSON, Sezar; CALDINI Jr., Nelson. Biologia. 102 ed.
Sé&o Paulo, v. 2, 2010, p. 398.

Apos analisar a darvore, explique cada passo evolutivo
caracteristico das embridfitas, traquedfitas, espermatdfitas
e antdfitas.

9. (Ufrgs 2016) Considere as seguintes afirmagdes em
relagdo as traqueofitas.

I. S3o representadas por grupos como as hepaticas e os
musgos, que geralmente crescem em lugares Umidos.
Il.  Apresentam células condutoras especializadas,
denominadas traqueideos e tubos crivados.
Ill. Tém sistema vascular que apresenta um tecido
condutor, o xilema, com paredes celulares compostas
por lignina.

Quais estdo corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas Ill.

c) Apenas l e ll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, el

10. (Ufjf-pism 2 2016) O género Sphagnum
(Anthocerophyta) possui espécies que sdo comumente
chamadas musgos de turfeira e possuem grande
importancia ecoldgica por formarem a turfa, que cobre
1% da superficie terrestre do planeta. Na primeira guerra
mundial foram muito utilizados na limpeza de ferimentos,
por absorverem até 20 vezes seu peso em agua e pela
presenga de metabdlitos bactericidas em sua constituigdo.
Sobre musgos de turfeira, marque a alternativa CORRETA:
a) os musgos podem ocorrer em diferentes habitats,
incluindo o ambiente marinho e terrestre.
b) possuem ciclo de vida com alterndncia de geragdes
haploide e diploide, com fase haploide persistente.
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c) sdo"€ Ds avasculares, por possuirem esporofito
efémero e'dependente.

d) sdo formados por trés sistemas de tecidos, no sistema
fundamental encontra-se o parénquima.

e) o espordfito libera as sementes pela abertura da cépsula,
ap6s o opérculo ser eliminado.

11. (Uespi) As plantas avasculares sdo pequenas e sdo
comuns em ambientes sombreados. Sobre suas
caracteristicas reprodutivas, observe o ciclo de vida
exemplificado abaixo e assinale a alternativa correta.

Interbits &

a) Na capsula, ocorre a meiose, formando-se esporos
haploides que sdo eliminados no solo (1).

b) Cada esporo desenvolve-se formando gametdfitos
unicamente masculinos (2).

c) Anterozoides haploides fecundam oosferas diploides (3),
ocorrendo a seguir divisdes meidticas sucessivas.

d) O arquegbnio com o embrido diploide (4) desenvolve-se
formando uma estrutura haploide.

e) O esporofito (5) representa a fase assexuada do ciclo
reprodutivo.

12. (Uem) Sobre as bridfitas, é correto afirmar que

01) apresentam reprodugdo assexuada através de gemas ou
de propdagulos, que se soltam da planta mde, sdo
levados pela agua e ddo origem a um novo individuo.

02) o embrido desenvolve-se por mitose e forma um
esporofito diploide que é dependente do gametofito
para sua nutrigdo.

04) apresentam esporangios agrupados em estruturas
chamadas de soros, as quais aparecem na face inferior
dos filoides.

08) possuem ciclo de vida com alternancia de fases
haploides e diploides.

16) a fase esporofitica apresenta rizoides, cauloides e
filoides.

13. (Ufsj ) Dentre as briofitas, as espécies do género
Sphagnum destacam-se por sua importancia econdmica,
pois formam a turfa. A turfa seca é queimada para fornecer
energia em regides como o norte da Europa e Asia.

A utilizagdo da turfa como fonte de energia sé é possivel
porque é formada pelo acimulo de musgos mortos em
terrenos

a) pantanosos, com pouca disponibilidade de oxigénio. A
baixa concentragdo de oxigénio impede que os micro-
organismos decomponham o vegetal e liberem o
carbono para a atmosfera.

pantanosos, com pouca disponibilidade de oxigénio. A
baixa concentragdo de oxigénio acelera o processo de
decomposi¢cdo, realizado pelos micro-organismos
anaerdbios, que convertem o carbono na forma de
carboidrato em alcool pelo processo da fermentagdo
alcodlica.

c) arenosos, com alta disponibilidade de oxigénio. As altas
concentragdes de oxigénio permitem a oxidagdo dos
carboidratos, como a celulose, em oxicarboidratos
compostos altamente energéticos.

arenosos, com alta disponibilidade de oxigénio. A
condigdo de aeragdo permite o processo de
decomposi¢cdo, realizado pelos micro-organismos
aerdbios, que convertem o tecido vegetal, ao longo do
tempo, em combustivel féssil.

b

d

Gabarito:

Resposta da questdo 1: [B]

Resposta da questdo 2: [C]

Resposta da questdo 3:
a) O hadroma do musgo D. superba corresponde aos
vasos lenhosos das plantas vasculares, os quais
transportam a seiva bruta. O leptoma corresponde aos
vasos liberianos que transportam a seiva elaborada nas
plantas traquedfitas.

b) A vantagem de apresentar hadroma e leptoma é tornar o
transporte das seivas mais eficiente. A legnina é um
polissacarideo com fungdo de sustentagdo e reforgo nas
paredes dos vasos lenhosos, evitando o seu colapso.

Resposta da questdao4: F—F—-V -V -F.

Resposta da questdo 5: [B]

Resposta da questao 6:
04 + 16 = 20.

Resposta da questdo 7: [A]

Resposta da questao 8:

O processo evolutivo demonstra uma sequéncia de
caracteristicas adaptativas, sendo que as plantas
embridfitas possuem embrides, as traquedfitas possuem
vasos condutores de seiva, as espermatdfitas formam
sementes, com ou sem frutos e as antdfitas produzem
flores.

Resposta da questao 9: [D]

Resposta da questdo 10: [B]
Resposta da questdo 11: [A]
Resposta da questdao 12: 01 + 02 + 08 = 11.
Resposta da questdo 13: [A]

A turfa é formada pelo acimulo de musgos mortos em
terrenos pantanosos com pouca disponibilidade de
oxigénio. A decomposicdo aerdbica fica dificultada, fato que
impede a liberagdo do carboidrato fixado nas plantas para a
atmosfera
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AULA 3: PTERIDOFITAS

A. Nome: PTERO significa Baculo - folha jovem enrolada.

B. Importancia: Utilizada para ornamental, pode virar praga pela reproducdo assexuada rapida, 12
floresta do planeta - floresta sem associacdo com animais, formacdo de reserva de carvao e petroleo.

C. EXEMPLOS.: samambaia, avenca, xaxim, licopodium, selaginela (é uma espécie de transi¢cao por
surgir mutacdo de endosporia e heterosporado).

D. Surge: vasos condutores ( XILEMA=SEIVA BRUTA E FLOEMA=SEIVAELABORADA), surge
esporofito (2n) vascular- clorofilado-fotossintético-produtor de raiz + caule e folha, esporéfito
dominante e gametoéfito (n) é passageiro, lignina (lipidio para parede vegetal que garante estrutura e
rigidez, possibilita grande porte).

E. EXCLUSIVO: Criptégama vasculares, traquedéfita sem semente, soro.

F. CICLO

Esporos
(haplondes)

anterozoide

{gametafito hapldide)

Anteridio
Svulo @
Arquegdnio
Espordfito it :
(dipldide} - Ovo oy zigoto

MNovo esporafito =)
ou planta

Fronde

Rizoma

As Selaginellas sdo plantas pteridéfitas heterosporadas, que possuem folhas pequenas que brotam do seu caule fragil. SURGE
HETEROSPORIA, ESTROBILO E ENDOSPORIA

Quando estdo em fase de reprodugio, o esporofito produz, na ponta do caule, os estrobilos, que se constituem de folhas
produtivas chamadas de esporofilos.

Os esporofilos formam os espordngios, para que consequentemente eles produzam os esporos através da meiose.

Existem dois tipos de esporofilos:

* Microsporofilos: sdo 0s produtores de microsporangios.
» Macrosporofilos: sio os produtores de macrosporangios.

Os Microsporangios sdo os produtores dos micrésporos. E os macrosporangios produzem os macrosporos.

Os micrésporos produzem gametofitos masculinos, denominados microproétalos, que possuem células anterozéides biflageladas.
Como os macrésporos sio estruturas maiores, eles produzem os macroprotalos, que é dotado de arquegonios, sendo que em cada
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ima oosfera

No mom
esporofito.

nto da fecundagdo, um anterozdide junta-se com a oosfera, originando um zigoto que logo se tornard um novo

EXERCICIOS PTERIDOFITAS

1. (Fuvest 2019) Um organismo multicelular,
fotossintetizante, que possui sistema vascular e ndo possui
frutos ou sementes é uma

a) alga.

b) bridfita.

c) pteriddfita.

d) gimnosperma.

e) angiosperma.

2. (Uece 2017) Assinale a opgdo que contém a sequéncia

correta correspondente ao ciclo de vida das pteriddfitas.

a) Produgédo de esporos — espordfilo — produgdo de gametas
— fecundagdo — protonema.

b) Produgdo de gametas — fecundagdo — esporofito
producdo de esporos — protalo.

c) Protonema — espordéfito — produgdo de esporos
producdo de gametas — fecundacdo.

d) Produgdo de esporos — espordfito — protalo
fecundagdo.

3. (G1 - utfpr 2018) A respeito das plantas, assinale a

alternativa correta.

a) Organismos quimiossintetizantes microscopicos fazem
parte desse grupo.

b) Pteridofitas sdo totalmente adaptadas a ambientes
terrestres e secos.

c) Flor e fruto estdo presentes no grupo das gimnospermas
e angiospermas.

d) Musgos e hepaticas sdo exemplos de pteridoéfitas.

e) Briofitas sdo dependentes de ambientes Umidos para sua
reprodugdo.

4. (Pucpr 2018) Leia o texto a seguir.
Cha de cavalinha

De nome cientifico Equisetum arvense, a cavalinha é uma
herbdcea de rizoma horizontal de onde saem dois caules
aéreos: os férteis e os estéreis. Ambos chegam, em média,
até 30 cm de altura e sdo de cor amarelada na base e
avermelhada na ponta, de onde sai a “espiga”. A cavalinha
possui folhas pequenas em formato de agulha, sendo uma
planta que ndo possui flores nem sementes.

Um dos seres vivos mais antigos da Terra, a cavalinha é
datada do periodo Paleozoico, quando havia espécimes de
até 10 metros de altura por 2 de diametro.

[...]

Atualmente, a planta vem sendo utilizada, principalmente,
com finalidades terapéuticas, sendo o seu consumo em
forma de cha um dos mais populares. Ela pode ser plantada

em pequenos vasos e guardadas em residéncias, ja que vive
bem em meia sombra.

Para que serve

A cavalinha é uma planta muito eficiente para o tratamento
de problemas &sseos, para o tratamento de disfungGes
renais, de disfungGes de vias urinarias e de problemas na
prostata. O cha também pode ser utilizado para tratar
hemorragias nasais, perda excessiva de sangue na
menstruagdo, inflamagdo da préstata e casos de inchago. O
cha de cavalinha estimula a cicatrizagdo e atua como
profundo hidratante da pele e do organismo como um
todo. Além disso, ele é muito eficiente na recuperagdo de
ferimentos na pele e no tratamento de frieiras, de aftas e
de Ulceras. Outro beneficio do consumo do cha de
cavalinha é a boa aparéncia das unhas e da pele.

[...]

Com base nas descri¢gGes do texto, € CORRETO afirmar que
a cavalinha pertence ao grupo das

a) bridfitas.

b) angiospermas.

c) pteriddfitas.

d) gimnospermas.

e) espermatdfitas.

5. (Unioeste 2018) Ao se estudar o ciclo de vida das
plantas, a alternancia de geracbes é um fenGmeno
marcante, no qual organismos haploides multicelulares se
desenvolvem em alterndncia com as formas diploides.

Sobre este processo, € CORRETO afirmar que, nas plantas,

a) a geragdo diploide, denominada esporofitica, produz,
pela meiose, células haploides denominadas esporos
que podem se dividir por mitose e originar um
organismo haploide multicelular.

b) os gametas sdo produzidos por meiose pelos organismos
diploides denominados gametdfitos e, ao se
encontrarem na fecundagdo, dardo origem ao zigoto.

c) do grupo das bridfitas, o gametdfito é desenvolvido e
duradouro, enquanto o espordfito é reduzido,
transitdrio e independente do gametdfito.

d) do grupo das fanerégamas, o esporofito é complexo,
duradouro e visivel, enquanto o gametdfito é muito
reduzido e independente do espordfito.

e) do grupo das criptébgamas, o gametoéfito é reduzido e
transitério, enquanto o espordfito é desenvolvido,
complexo e duradouro.

6. (Uem 2018) Sobre as plantas vasculares, é correto
afirmar que
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es, enquanto as avasculares ndo as
possuem.

02) sdo classificadas em dois grupos, de acordo com a
produgdo ou ndo de frutos.

04) as que produzem frutos sdo abundantes no sul do
Brasil, na conhecida Mata de Araucaria.

08) sdo menores do que as demais plantas.

16) possuem xilema e floema.

7. (Ufu 2018) Considere o ciclo de vida de uma samambaia.
Os soros sdo um conjunto de esporangios e estdo presentes
no esporofito.

Com base nessas informagdes, responda.

a) O espordfito é haploide ou diploide?

b) Que tipo de divisdo celular sofrem os esporangios? Quais
células sdo formadas?

c) As células formadas a partir da divisdo dos esporangios
se desenvolvem e originam o gametdfito. Essa ultima
estrutura é haploide ou diploide?

8. (Fuvest 2018) Caminhando por uma floresta, um
estudante deparou com diversidade de habitats e de
grupos de plantas: arvores altas, como a araucaria (ou
pinheiro-do-parand), e arvores frutiferas menores, como a
pitangueira, ambas crescendo sob pleno sol; também
encontrou muitas samambaias nas partes mais sombreadas
da floresta; nos locais permanentemente Umidos do solo,
havia musgos.

a) Relacione os habitats das araucérias e dos musgos com
os processos de absor¢do e condugdo de agua nessas
plantas.

b) Na tabela abaixo, os grupos de plantas estdo ordenados
de acordo com seu surgimento na evolugdo das plantas
terrestres. Complete a tabela: entre as plantas
observadas pelo estudante, identifique representantes
dos grupos listados na tabela; aponte uma estrutura que
represente novidade evolutiva, diferenciando cada
grupo do anterior.

Planta Novidade
Grupo de Plantas .

Representante Evolutiva
Briofita -
Pteriddfita

Gimnospermas

Angiospermas

9. (Ufrgs 2017) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmagdes abaixo, em relagdo aos organismos que
pertencem ao reino Plantae.

() Oscaules e as folhas sdo revestidos por uma cuticula.
() As Pteriddfitas possuem o esporofito reduzido.

( ) Os embriGes multicelulares possuem cavidades
internas.
( ) As que se reproduzem sexuadamente apresentam

AP AD D RAD D D R D D DRI D D D RID DA

alternancia de ploidia.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é

a)F-F-V-F.

b)V-F—F-V.

c)F-V-F-F.

d)V-V—-F-F.

e)F-V-V-V.

10. (Uefs 2017)

Germinagao

o — ﬁ ———p
”. . Protalo
Esporo (n) * ™ _ gametofito

Meiose (n)
Esporéangio
(2n) @
Oosfera Anteridio
\ " @ gy (n)
Gametdfito Arqu(er:génio Anterozoid(es)
o (n) Lises 0
Esporofito \ 't‘
(2n) A
- - / Fecundagio
Espordfito (2n) Zigoto (2n)

Observando-se o ciclo de vida do vegetal em destaque, é

correto afirmar:

a) Esse vegetal é desprovido de um tecido vascular
especifico devido a dependéncia da &4gua para sua
fecundacgao.

b) A germinagdo que precede a formagdo do gametofito
ocorre por mitoses sucessivas.

c) O esporofito é monoico e pode, por meiose, gerar células
gaméticas especificas.

d) Os esporos, originados do espordngio, ocorrem por uma
divisdo sem disjungdo cromossOmica.

e) No ciclo, observa-se que a fase duradoura é gametofitica,
e a tempordria, esporofitica.

11. (Mackenzie 2017) Nas plantas, sempre ocorre
alternancia de geragoOes, isto é, existe uma fase haploide e
outra diploide. Uma delas é originada por gametas e a
outra por esporos. A esse respeito, sdo feitas as seguintes
afirmagoes:

I. Os gametas sdao formados por meiose e os esporos por
mitose.

Il. Em todas as criptégamas, a fase predominante é a
esporofitica.

Ill. Em todas as fanerégamas, a fase predominante é a
esporofitica.

IV. A fase gametofitica é haploide enquanto que a fase
esporofitica é diploide.

Estdo corretas, apenas,
a)lell. b)llelll. c)lelll. d)llelV. e)lllelV.

12. (Upe-ssa 2 2017) Todos os vegetais descendem de algas
verdes primitivas, porém a complexidade veio com o
tempo. Assim, vamos descrever a figura abaixo:

11




Ancestral \ Bridfitas _{

comum -
2/ Licopddios ,ﬂy,’
Cavalinhas =

Psiléfitas

Samambaias *

Cicadas

Coniferas

Ginkgos

Gnetdfitos |

Angiospermas

E CORRETO afirmar que as plantas vasculares evoluiram
para plantas vasculares com sementes na passagem
marcada pelo nimero

a)5. b)4. ¢)3. d)2. e) 1.

13. (Fuvest 2017) O esquema representa um ciclo de vida,
com alternancia de geragdes, tipico de plantas.

zigoto | geracgao esporofitica

2n) (2n)

I:\/:I esporos

geragao gametofitica
(n)

[ 1
gametas &,

Interbits®

a) Complete a tabela a seguir, escrevendo o nome dos
processos bioldgicos que correspondem all, I, 11, IV e V.

Numero Processo biolégico

v

V

b) Comparando-se os ciclos de vida, desde bridfitas até
angiospermas, quanto a dominancia das geragGes

gametofitica e esporofitica, que tendéncia aparece na
evolugdo das plantas terrestres?

14. (Ufrgs 2017) Observe a figura abaixo, que ilustra as
relagdes evolutivas dos grupos das Gimnospermas e
Angiospermas.

Cicadas

Ginkgos

ﬁ r Gimnospermas

Ancestral N Gnetofitas M
comum /
| &
/. Coniferas
Angiospermas ‘

Adaptado de: SADAVA et al. Vida: a ciéncia da Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009. v. 2.

Com base na figura, a correspondéncia correta dos itens | e
Il, na ordem em que aparecem, é

a) folhas — cones.

b) sementes — flores.

c) frutos — embrides.

d) ovdérios — esporos.

e) estrébilos — graos de polen.

15. (Ufsc 2017) A figura abaixo representa o ciclo de vida
de uma planta, no qual os nimeros |, II, Ill e IV indicam um
tipo de divisdo celular.

1

I FASE “A” [l
ZIGOTO ORGANISMO MULTICELULAR
o ~—
4
O
<
[=)
2 IV I
) FASE “B”
E GAMETA MASCULINO ORGANISMO MULTICELULAR
~—
N\
\Y FASE B’ 1]
GAMETA FEMININO ORGANISMO MULTICELULAR

Sobre a reprodugdo de plantas e com base no ciclo de vida

apresentado, é correto afirmar que:

01) o ciclo de vida representado corresponde apenas ao das
plantas sem sementes.

02) em plantas avasculares e em plantas vasculares sem
sementes, o anterozoide (gameta masculino) necessita
de agua para se locomover em direcio a oosfera
(gameta feminino).

04) na divisdo celular, representada por |V, ocorre a
meiose, que forma os gametas haploides.

08) o espordfito (fase “A”) e o gametdfito (fase “B”) sdo
organismos haploide e diploide, respectivamente.

16) em angiospermas, ndo existe a fase “A”.

32) em angiospermas, o embrido é diploide e o
endosperma é triploide.

64) no ciclo representado, a meiose ocorre em “llI” e “IV” e
a mitose ocorre em “I” e “Ill”.

16. (Mackenzie 2017) A respeito da reprodugdo nos quatro

grupos vegetais (Bridfitas, Pteridéfitas, Gimnospermas e
Angiospermas), é correto afirmar que
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todos eles, de alternancia de geragoes,

isto é, ocorre uma fase gametofitica seguida de uma fase

esporofitica.

a meiose, nas Angiospermas e Gimnospermas, ocorre

para a formagdo de gametas; enquanto nas Bridfitas e

Pteriddfitas, a meiose ocorre para a formagdo de

esporos.

c) a fase predominante, em todos os 4 grupos, é a
esporofitica.

d) o grao-de-pdlen é uma exclusividade das Angiospermas.

e) ovulo e ovario sdo estruturas que se desenvolvem em
Gimnospermas e Angiospermas e que levam a formagdo
da semente e do fruto.

b

-

17. (Mackenzie 2016) Bridfitas e Pteriddfitas sdo
denominadas plantas criptogamicas, o que significa que sdo
plantas que ndo tém flores.

A respeito desses dois grupos de vegetais, sdo feitas as
seguintes afirmagdes.

I. Nas Pteridofitas, a meiose é espdrica, enquanto que nas
Bridfitas ela é gamética.
Il. Nas Bridfitas, o gametdfito é mais desenvolvido do que o
esporofito e nas Pteridofitas é o inverso.
IIl. Nas Pteriddfitas, ha tecidos condutores especializados,
enguanto que nas Bridfitas eles ndo existem.
IV. Nas Pteriddfitas, o esporéfito é sempre diploide,
enquanto que nas Briofitas ele é sempre haploide.

Estdo corretas, apenas,
a)lell. b)lelll. c)llelll. d)lelV. e)llelV.

18. (Uemg 2016) A classificacdo dos seres vivos se baseia
em uma série de caracteristicas anatomicas, morfoldgicas,
fisioldgicas, bioquimicas, evolutivas, etc. Analise esse
cladograma que mostra as principais aquisicGes evolutivas
na classificagdo das plantas

L £

Briéfitas | | Pteridéfitas | |

100 —

200 —

woosT——=2

© Q

300

400 —{

w o3

500 -

ALGA
ANCESTRAL

O critério presenca de sementes estaria indicado
corretamente pelo numero:
a)l. b)2. c)3. d)4.

19. (Unifimes - Medicina 2016) O cladograma mostra de

forma simplificada a relagdo evolutiva entre os principais
grupos de plantas.

Briofitas Pteriddfitas

Gimnospermas

Considerando as informagGes contidas no cladograma e os
conhecimentos sobre o assunto,

a) indique uma fungdo do xilema e cite a estrutura que o
ovulo origina apods a fecundagdo.

b) indique qual dos nimeros (1, 2 ou 3) pode representar o
surgimento dos grdos de pdlen. Explique a vantagem
evolutiva do surgimento do tubo polinico para as
plantas.

20. (Uscs - Medicina 2016) Cladogramas sdo
representagGes graficas do parentesco entre grupos de
seres vivos com base em caracteristicas bioldgicas,
compartilhadas ou exclusivas, que retratam o processo
evolutivo desses grupos.

De maneira simplificada, o estudo da botanica organiza os
vegetais em quatro grandes grupos, diferenciando-os em
fungdo da presenca de fruto, semente, vasos condutores e
embrides dependentes da planta-mae.

a) Cite esses quatro grupos vegetais e esquematize-os em
um  cladograma.  Posicione  corretamente  as
caracteristicas evolutivas mencionadas.

b) Todos os grupos vegetais apresentam ciclo reprodutivo
haplodiplobionte, caracterizado pela alternancia de
geragBes (metagénese). Quais sdo as geracdes que se
alternam? Qual a fungdo reprodutiva de cada geracdo,
tendo em vista o ciclo em questdo?

21. (Ufjf-pism 2 2015) Sobre os processos reprodutivos das

bridfitas e pteriddfitas, € CORRETO afirmar:

a) A reprodugdo assexuada em bridfitas e pteriddfitas

ocorre por fragmentagdo, processo em que pedagos de

um individuo adulto geram novos gametofitos.

A reproducdo sexuada em bridfitas e pteriddfitas

envolve, obrigatoriamente, a formagdo de micrésporos e

megasporos.

¢) Uma condigdo comum a reprodugdo sexuada das
bridfitas e pteridofitas consiste na produgdo de
anterozoides flagelados no interior de anteridios.

d) Nas bridfitas e nas pteriddfitas, a produgdo dos esporos
ocorre no interior de estruturas diploides, as quais
correspondem a fase dominante do ciclo de vida.

e) A auséncia de tecidos vasculares nas bridfitas e
pteridoéfitas limita a fecundagdo em ambientes aquaticos
ou Umidos, uma vez que os anterozoides precisam nadar
até a oosfera.

c

22. (Fuvest 2015) Abaixo estdo listados grupos de
organismos clorofilados e caracteristicas que os distinguem:
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I. Traquedfitas — vaso condutor de seiva.
Il. Antdfitas — flor.

IIl. Espermatdfitas — semente.

IV. Embridfitas — embrido.

V. Taldfitas — corpo organizado em talo.

Considere que cada grupo corresponde a um conjunto e
que a intersec¢do entre eles representa o compartilhamento
de caracteristicas. Sendo P um pinheiro-do-parana
(araucaria), indique a alternativa em que P esta posicionado
corretamente, quanto as caracteristicas que possui.

N
fra
o
/N

23. (Fuvest 2015) No processo de adaptagdo ao ambiente
terrestre, animais e plantas sofreram modificagGes
morfoldgicas e funcionais.

Considere a classificagdo tradicional das plantas em algas,
briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas.

a) Qual(is) desses grupos de plantas independe(m) da 4gua
para a fecundagdo? Que estrutura permite o encontro
dos gametas, em substitui¢do a dgua?

b) As  briofitas, primeiro grupo de plantas
preponderantemente terrestre, tém tamanho reduzido.
As pteriddfitas, surgidas posteriormente, sdo plantas de

|

grande tamanho, que chegaram a constituir extensas
florestas. Que relagdo existe entre o mecanismo de
transporte de agua e o tamanho das plantas nesses
grupos?

24. (Uerj 2015) As principais etapas do ciclo de vida de um
vegetal encontrado nos dias de hoje estdo representadas
no esquema a seguir. Nele, as letras A, B e C correspondem
aos tipos de divisdes celulares que ocorrem durante o
desenvolvimento desse vegetal.

Esporofito (2n)

Interbits®

Embri&o (2n)

A

Zigoto (2n)

Esporo (n)

Gametdfito (n

Fecundacao Ry (n)ﬁ

Sabendo que a fase dominante do seu ciclo de vida é o
gametdfito, identifique o tipo de ambiente em que
frequentemente é encontrado esse vegetal, justificando sua
resposta.

Indique, também, a letra correspondente ao tipo de divisdo
celular desse vegetal na qual ocorre a meiose, justificando
sua resposta.

25. (G1 - ifsp 2013) Em uma aula de Biologia, o professor
mostrou as imagens dos organismos a seguir:

Interbits®|

cogumelo

1 be-a-dif I

&l
www.asplantas.com.

Acesso em: 22.10.2012. e

Apds analisar as imagens, cinco alunos fizeram afirmagdes

sobre o Reino a que cada organismo pertence, com uma

justificativa. Assinale a alternativa que corresponde ao
aluno, cuja resposta esta correta.

a) O primeiro aluno afirmou que o cogumelo pertence ao
Reino Protoctista, pois ele é um organismo que pode ser
autotrofo ou heteroétrofo.

b) O segundo aluno afirmou que a alga verde pertence ao
Reino Fungi, pois apresenta tecidos organizados na
forma de micélio.

c) O terceiro aluno afirmou que a alga verde pertence ao
Reino Plantae, pois apresenta cloroplastos que a tornam
capaz de realizar fotossintese.

d) O quarto aluno afirmou que o cogumelo pertence ao
Reino Fungi, pois ele é heterotrofo, pluricelular e suas
células se organizam em filamentos, denominados hifas.

e) O quinto aluno afirmou que a samambaia pertence ao
Reino Protoctista, pois ela é pluricelular, suas células sao
procariontes, e a clorofila encontra-se dispersa pelo
citoplasma.
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Resposta da questdo 1: [C]

Resposta da questdo 2: B

Resposta da questdo 3: [E]

Resposta da questdo 4: [C]

Resposta da questdo 5: [A]
Resposta da questdo 6: 01 + 16 = 17.
Resposta da

a) O espordfito é diploide (2n).
b) Os esporangios sofrem meiose, originando esporos (ou células
haploides (n))

questdo 7:

c) O gametdfito € haploide (n)

Resposta da questdo 8:

a) As araucdrias vivem em ambientes terrestres ensolarados e
apresentam um sistema radicular muito eficiente para absorver
e conduzir a dgua do solo até suas folhas.
Os musgos vivem em habitats Umidos e sombreados. N&do
possuem raizes verdadeiras e sim rizoides que absorvem agua
por osmose. Sdo plantas avasculares e transportam a agua de
célula a célula também por osmose.

b) Teremos:
Pl Novi

Grupo de Plantas anta owd:-fde

Representante Evolutiva

Briofita musgos -

Pteriddfita samambaias teAC|do condutor
(xilema e floema)
polen, tubo

Gimnospermas pinheiros polinico, évulo e
semente

Angiospermas mangueira flor e fruto

Resposta da questdo 9: [B]
Resposta da questdo 10: [B]
Gabarito Oficial: [C]
Gabarito SuperPro®: [B]
Resposta da questdo 11: [E]
Resposta da questdo 12: [B]
Resposta da questdo 13:
a) Teremos:
Numero Processo bioldgico

| Mitoses

1l Meiose esporica

11l Mitoses
1\ Mitoses
1 Fecundagdo

b) Nas plantas terrestres ocorreu involugdo do gametdfito e
evolugdo do espordéfito quando se compara os ciclos vitais desde
briofitas até angiospermas.

LANDAUS UPAI AU UBATDAUD U

Resposta da questdo 14: [B]

Resposta da questdo 15: 02 + 32 = 34.
Resposta da questdo 16: [A]
Resposta da questdo 17: [C]
Resposta da questdo 18: [C]

Resposta da questdo 19:
a) O xilema é o tecido condutor da seiva bruta. Esta presente
nas plantas traquedfitas. O dvulo fecundado origina a semente
das Gimnospermas e das Angiospermas.

b) O surgimento dos grdos de pdlen ocorreu em 3. O

desenvolvimento do tubo polinico dispensa a agua para que ocorra

a unido dos gametas das Gimnospermas e Angiospermas. Tal fato

significou, evolutivamente, a conquista definitiva do ambiente

terrestre por estas plantas.

Resposta da questdo 20:
a) Os grupos vegetais sdo: Bridfitas, Pteriddfitas,
Gimnospermas e Angiospermas.

Cladograma:
Briofitas Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

sementes

vasos condutores

embrides dependentes da planta-mae

b) Durante a metagénese, as geragbes que se alternam sdo o
gametdfito haploide, produtor de gametas por mitose, e o
esporofito diploide, capaz de produzir esporos por meiose. Os
esporos, ao germinar, originam novos gametofitos.

Resposta da questdo 21: [C]

Resposta da questdo 22: [B]

Resposta da questao 23:
a) Gimnospermas e angiospermas. O tubo polinico (gametdfito
masculino) permite o encontro dos gametas masculino e
feminino sem a necessidade da presenca de agua.

b) As bridfitas sdo plantas de pequeno porte por serem
avasculares, isto é, desprovida de tecidos condutores. As
pteriddfitas podem atingir grande porte porque sdo plantas
traquedfitas, isto é, possuem tecido condutores de seiva.

Resposta da questao 24:
Tendo a fase gametofitica predominante, o vegetal é uma bridfita,
planta tipica de ambientes Umidos e sombreados. O ambiente
umido se justifica, pois as bridfitas sdo plantas dependentes da
dgua para a fecundagdo. Nos vegetais a meiose é sempre esporica
e, no esquema, é representada pela letra [B].

Resposta da questdo 25: [D]
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AULA 4: GIMNOSPERMAS
A.NOME: SEMENTES NUAS.

B. EXEMPLOS: Cicas e Gincophitas (plantas de transi¢do-utilizam agua e anterozoide para fecundar),
sequoias (maiores arvores do planeta), cipreste, pinheiros

< pinus (natal) - hermafrodita

araucaria (PR) - dioicas
C. Importancia: Extracdo de madeira (extingdo genética), producdo de remédio, reserva de carvao e
petroleo, fonte comestivel pela semente pinhao.

fanerégama espermatofita sem flor e sem fruto
eixo: cone, pinha e estrébilo
semente nua: pinhdo

D. Exclusivo

E. Surge:

e Eixo externo: Tespecializacio, lvisio, metagénese.__ SERA A PINHA-CONE-ESTROBILO- SEM
ATRATIVOS
e Ovulo - estrutura multicelular- faz meiose- porta gameta- origina semente pés fecundagio
_tegumento(2n) com orificio micrépila
_esporangio (2n)
_meiose ma célula mae do esporo
_megasporo- 3 degeneram-n
_gametofito (n)- megaprotalo (n) CLOROFILADO DEPENDENTE DO E2N
_arquegonio (n)
_oosfera (n)

e Pdlen: gametofito d compactado, jovem, atrofiado, aclorofilado, carregado até évulo => pélen
e 6vulo ndo sdo gametas

e Polinizac¢ao : movimento do pélen (gameto6fito masculino jovem) até 6vulo

e Desenvolvimento do tubo polinico (gametéfito masculino multicelular- n)- permite
independéncia de dgua para fecundar.

2 células importam {célula do tubo => tubo polinico
célula germinativa => nucleo espermatico (n)
e (Gameta masculino aflagelado
e Sifonogamia_fecundacdo independe da dgua- utiliza tubo polinico
e Semente : SERA O PINHAO
origina-se da fecundagio do évulo. E nua, sem fruto. Protege e dispersa embrido
_casca (2n)- veio do tegumento 2n do évulo
_embrido (2n)- veio da fecundagio da oosfera (n) pelo nicleo espermatico (n)
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_ tecido nutritivo (n)- gametéfito primario: origina-se do desenvolvimento do
gametofito megaprotalo (n) p6s fecundacio

F. CICLO
tegumento
megastrdbilo - évulo megasporangio - E! - esporo
O gameta - arquegodnio - oosfera

poliniza

% : microstébilo - R! - esporo - polén Tatho
: R 2 reprodutivo

¥ semente <——— tubo polinico

Obs.: anemofilia: transporte do pélen realizado pelo vento.
Obs.: anemocoria / zoocoria: dispersdo da semente pelo vento ou animal gralha azul.

Microsporstilo

Estrobilo &
Microsporangio
Microsporos

Araucaria jovern
{(espordfito)

Semente
(pinh#o)

Gametofito ¥
(megaprotalo)
Oosfera (n)
(gameta ¥)

Germinacio
da semente

Gametofito &
Endosperma primdrnio
(gameotdfito <) (microprotalo)

Embriio

=m Células espermaticas (n)

(gamotas &)
Figura 4.13 Representacao esquematica de vida de uma gimnosperma, o pinheiro-do-parana ou araucaria,

EXERCICIOS GIMNOSPERMAS

1. (Uel 2018) A Araucaria, arvore simbolo do Estado c) é uma espermatdfita com gametas flagelados.
do Parand, é uma gimnosperma. d) ndo apresenta estruturas de reproducdo visiveis.
Com base nessas informagbes, esquematize e 3. (Upf 2018)

descreva o ciclo reprodutivo dessa planta.

2. (Pucrs 2018) Também conhecido como nogueira-
do-japdo, o Ginkgo biloba é considerado um “féssil
vivo” por existir ha mais de 150 milhGes de anos. Seu
uso esta relacionado a intensificagdo da memoria e
da atencdo. E uma espermatdfita da subdivisdo
Coniferophytina inserida na classe Pinatae.

(Foto: Danel Castellano. Disponivel em: hitp:/iwww gazetadopovo.com brivida-e-cidadanial
160 s

Acesso em 3 set. 2017)

“A araucaria (Araucaria angustifolia) é a mais bela e
imponente arvore do Sul do Brasil. E uma planta
muito antiga que chegou a constituir mais de 40%
das arvores existentes na Floresta Ombréfila Mista,

Sobre o Ginkgo biloba é correto afirmar que
a) apresenta polinizagdo entomdfila.
b) é classificado como uma pteridéfita.
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por isse onhecida como Mata de Araucdrias.
E uma especie pioneira, cuja protecdo permite o
crescimento das demais espécies ao seu redor. Os
animais e mesmo parte da cultura brasileira
dependem da araucaria. Um dos pratos tipicos, o
pinhdo, também esta no carddpio obrigatério da
fauna desse ecossistema.”

Em relagdo as caracteristicas botanicas da araucaria,

assinale a alternativa correta.

a) Seus gametdfitos sdo  microscopicos e
nutricionalmente dependentes do esporofito.

b) E uma gimnosperma monoica, pertencente ao
grupo das coniferas.

c) As sementes, os pinhdes, sdo produzidas nos frutos
denominados pinhas.

d) E uma espécie caducifélia, com folhas simples e
lanceoladas.

e) Apresenta xilema constituido por traqueides e
elementos de vaso, que funcionam como células
condutoras de agua e de sustentagao.

4. (Uem 2017) Com relagdo aos diferentes grupos de

vegetais, assinale o que for correto.

01) As algas sdo vegetais que apresentam apenas

reprodugdo assexuada.

Bridfitas e pteriddfitas sdo vegetais que ndo

produzem gametas, portanto ndo apresentam

reprodugdo sexuada.

As gimnospermas sdo vegetais vasculares que

apresentam ciclo de vida com alternancia entre

as fases esporofitica e gametofitica.

08) Nas angiospermas, a fase esporofitica é
representada pelos grdaos de pdlen, com os
nucleos gaméticos, e pela oosfera, presente no
interior dos frutos.

16) O embrido, resultante da fecundagdo, é uma
estrutura  presente  nas sementes  das
angiospermas e das gimnospermas.

02

-

04

-

5. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) O gréfico
ilustra a variagdo numérica dos géneros de algumas
plantas, que sofreram uma possivel influéncia do
aquecimento global, durante a era Mesozoica.

plantas com flores

Numero de géneros

160 140 120 100 80 60
Tempo (milhes de anos)

(Cecie Starr et al. Biologia, 2012. Adaptado.)

a) Cite o clima ideal para a sobrevivéncia das
cicadaceas e gimnospermas existentes atualmente.
Por que o aquecimento global poderia ter
prejudicado a reprodugdo das samambaias no
periodo analisado no grafico?

b) Qual o nome do grupo de plantas dotadas de
flores? Por que a formacgdo das flores permitiu um
grande sucesso evolutivo para esse grupo de
plantas?

6. (Uem 2017) Uma das caracteristicas das florestas
de araucdrias, presentes no Sul do Brasil, é a
predominancia do pinheiro do Parana. Nessas
florestas desenvolvem-se, ainda, samambaias,
gramineas, erva-mate, cedro e imbuia.

Sobre estes grupos de vegetais, assinale o que for

correto.

01) Todas as plantas citadas no enunciado desta
questdo apresentam tecido vascular; por isso,
também podem ser consideradas traqueofitas.

02) O espordfito das samambaias, pertencentes ao
grupo das pteridéfitas, apresenta os soros,
estruturas que abrigam os espordngios, onde as
células sofrem meiose originando os esporos.

04) O pinheiro do Parand pertence ao grupo das

gimnospermas. Apresenta flores e frutos

contendo sementes que sdo disseminadas pelo
vento.

A flor completa das angiospermas apresenta os

quatro verticilos florais, ou seja, é constituida por

sépalas, pétalas, estames e pistilos.

16) As gramineas pertencem ao grupo das
angiospermas monocotiledoneas, apresentam
raizes fasciculadas e folhas com nervuras
paralelas.

08

-~

7. (Fgv 2017) A garantia da polinizacdo de espécies
vegetais nativas é essencial para a manutengdo do
equilibrio ecolédgico dos ecossistemas naturais, uma
vez que, a partir da polinizagdo, as sementes se
desenvolvem nas estruturas reprodutivas dos

vegetais.

A gimnosperma Araucaria angustifolia é bastante

abundante nos ecossistemas da regido da Serra da

Mantiqueira, e sua reproducdo ocorre em func¢do do

transporte de grdos de podlen entre estrébilos

masculinos

a) e estrobilos femininos de uma mesma arvore,
realizado por insetos e passaros.

b) de uma arvore e estrébilos femininos de outra
arvore, realizado pelo vento.

c) e estrébilos femininos (hermafroditas) de arvores
diferentes, realizado pelos insetos.

18




mesma arvore, realizado por morcegos e passaros.
e) e estrobilos femininos (hermafroditas) de arvores
diferentes, realizado pelo vento e pelos animais.

8. (Pucpr 2016) Leia o fragmento de texto a seguir:

Identificados genes que podem salvar araucaria do
risco de extingdo

Formag¢do embriondria do pinhdo, semente do
pinheiro-brasileiro, é alvo de abordagem molecular
inédita capaz de auxiliar na preservagdo da espécie

Pesquisadores da Universidade de Sdo Paulo (USP)
identificaram 24.181 genes ligados a formacgdo do
embrido da araucaria (Araucaria angustifolia) —
arvore nativa do Brasil também chamada de pinheiro-
brasileiro — e de sua semente, o pinhdo. A descoberta
podera auxiliar no estabelecimento de um sistema
para a propagacdo in vitro da espécie, que estd sob
risco critico de extingdo, de acordo com a Unido
Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN,
na sigla em inglés), e cuja madeira tem alto valor de
mercado. Com a identificagdo dos genes, sera
possivel um maior controle sobre o processo de
embriogénese somatica, ou seja, a formagdo de um
embrido sem que haja fecundagdo e a partir de
células ndo reprodutivas.

Trata-se de uma das mais promissoras técnicas
biotecnolégicas de producdo de embriGes vegetais,
que permite a criopreservagdo (conservagdo por meio
de congelamento) e a clonagem em massa. No caso
da araucdria, ela é dificultada porque as sementes
perdem viabilidade e ndo sobrevivem por longos
periodos de armazenamento.

Sobre o organismo descrito no texto, marque a

alternativa CORRETA.

a) E uma gimnosperma lenhosa, vascular e dioica.

b) E uma gimnosperma vascular, dioica e com
endosperma triploide na semente.

c) E uma angiosperma lenhosa, vascular e com fruto
seco do tipo cariopse.

d) E uma angiosperma avascular, heterosporada e
monoica.

e) E uma gimnosperma avascular, monoica e do
grupo dos ciprestes.

9. (Cefet MG 2015) Na época de Natal é comum
ornamentar as portas das casas com guirlandas dos
mais diferentes tipos, como mostra a ilustracdo
seguinte.

Disponivel em: <http:/designparausar.files.wordpress.com/
2010/11/n10.jpg>. Acesso em: 30 set. 2014,

As estruturas vegetais presentes nesse enfeite
correspondem a

a) folhas jovens de pteridoéfitas.

b) flores agrupadas de dicotiledoneas.

c) porgdes fotossintetizantes de bridfitas.

d) frutos em espiga de monocotiledéneas.

e) estruturas reprodutivas de gimnospermas.

10. (G1 - cps 2015) Com o desenvolvimento das
civilizagGes, os desenhos das plantas evoluiram e,
atualmente, contribuem para a divulgacdo dos
conhecimentos cientificos relacionados com a flora
em geral. A ilustracdo apresenta o pinheiro-do-
parand, Araucaria angustifolia, destacando seu
tronco cilindrico e reto, bem como sua copa voltada
para o céu, seus pinhdes e pinhas.

Desenho do pinheiro-do-parana.
( http://tinyurl.com/Ixhlhgk Acesso em: 22.08.2014. Original colorido)

Além dos aspectos descritos, pode-se afirmar que
essa planta se caracteriza pela

a) auséncia de raizes.

b) auséncia de vasos condutores de seiva.

c) presenca de flores, frutos e sementes.

d) presenca de sementes comestiveis.

e) presenca de frutos comestiveis.
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- pm relagao a anatomia, f|5|olog|a e
classificagdo das Gimnospermas e Angiospermas,
assinale o que for correto.

01) O termo “gimnosperma” significa que as
sementes estdo descobertas ou expostas, isto &,
nao protegidas nas flores.

02) O pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia) se
enquadra entre as gimnospermas.

04) O cauliculo da origem a parte inicial do caule ou
hipocétilo, a gémula origina a parte superior do
caule, e o epicétilo as primeiras folhas.

08) As flores sdo partes altamente especializadas de
uma planta, nas quais se formam as estruturas
reprodutivas das angiospermas.

16) As monocotiledéneas apresentam folhas com
nervuras paralelas, ja as dicotiledéneas
apresentam folhas com nervuras ramificadas.

12. (Ufsc) A cobertura vegetal original do estado de
Santa Catarina compreende dois tipos de formacgao:
florestas e campos. As florestas, que ocupavam 65%
do territorio catarinense, foram bastante reduzidas
por efeito de devastagdo. As florestas nas areas do
planalto serrano apresentam-se sob a forma de
florestas mistas de coniferas (araucarias) e latifoliadas
e, na baixada e encostas da Serra do Mar, apenas
como floresta latifoliada. Os campos ocorrem como
manchas dispersas no interior da floresta mista. Os
mais importantes sdo os de S3o Joaquim, Lages,
Curitibanos e Campos Novos.

A foto mostra e o texto cita as coniferas (araucarias),
uma representante do grupo das gimnospermas.
Sobre este grupo, é correto afirmar que:

01) o grupo das gimnospermas é evolutivamente
mais recente do que o grupo das angiospermas.

02) ao longo do processo evolutivo das plantas, as
gimnospermas apresentaram uma novidade
evolutiva em relagdo as pteridofitas: a presenca
de sementes.

04) outra novidade importante apresentada pelas
gimnospermas em relagdo ao grupo das
pteriddfitas ocorre no processo da fecundagdo.
Este, nas gimnospermas, é independente da
presenca de dgua no estado liquido.

08) as araucarias sdo pIantas monoicas, isto &, plantas
que possuem em um mesmo individuo flores
masculinas e femininas.

16) o processo de polinizagdo das gimnospermas é
dependente de insetos e pdssaros, 0os quais sao
atraidos pelos nectdrios na base de suas flores.

32) as coniferas sdo vegetais que ndo atingem
grandes alturas (com altura média de 10 metros),
com excegdo das araucarias.

13. (G1 - utfpr) GRALHA AZUL
(Inamy Custddio Pinto)

Vem ver, vem conhecer
Minha Cidade Sorriso
Terra dos pinheirais
Vem ver, nossas riquezas
As mil e uma belezas

Um paraiso no sul.

Onde nasceu a Gralha Azul
Onde nasceu a Gralha Azul
O pinheiro da pinha

Pinha da o pinhdo

Gralha Azul leva no bico
Vai fazer a plantagdo

Voooa...

Gralha Azul tu és pequenina
Mas é grande o teu valor

Es paranaense, bichinho

Es bom, trabalhador

Voooa... Gralha Azul, Gralha Azul.

De acordo com a letra do professor Inami Custddio, a
gralha azul é uma plantadora de uma arvore
majestosa, o Pinheiro do Parand. A que grupo vegetal
esta arvore pertence?

a) Bridfitas.

b) Pteriddfitas.

¢) Gimnospermas.

d) Monocotiledonea.

e) Dicotiledoneas.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A histéria da maioria dos municipios gatchos
coincide com a chegada dos primeiros portugueses,
alemaes, italianos e de outros povos. No entanto,
através dos vestigios materiais encontrados nas
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pesqu 0ldgicas, sabemos que outros povos,
anteriores aos citados, protagonizaram a nossa b) Por que o vendedor disse ndo saber como sio as
historia. flores do pinheiro?
14. (Ufsm) "Os habitantes das florestas subtropicais 16. (Unesp) Em visita a um Jardim Botanico, um
sobreviviam da coleta de plantas, da caga e da pesca grupo de estudantes listou os seguintes nomes de
realizada através de langas." plantas observadas:
"Faziam parte da alimentagdo dessas habitantes, Ipé-amarelo-da-serra, Seringueira, Ciprestes,
frutas (designacdo geral para fruto comestivel, Jaboticabeira, Orquidea, Hepaticas, Coco-da-baia,
geralmente adocicado) e pinhdes". (adaptado) Avenca, Palmeira-dos-brejos ou Buriti e Sequéias.

a) indique aquelas que pertencem ao grupo das
Observe a figura. gimnospermas. Cite uma caracteristica reprodutiva

particular desse grupo.

b) cite um exemplo de planta do grupo das
pteriddfitas. Mencione uma aquisi¢ao evolutiva desse
grupo em relagdo as briofitas.

Pinha: cone feminino embriio 17. (Unicamp) O projeto "Flora Fanerogamica do

de Araucaria. ~ ) .
Estado de Sdo Paulo", financiado pela FAPESP
LINHARES, 5. & GEWANDSZNAJDER, F. Siclogia Hoje. (Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o
=30 Paulo: Mica. 2002 p. 113/ Paulo), envolveu diversas instituicdes de pesquisa e
UZUMIAN, A & BIRMNER, E. Biclagiz 2. Sao Paulo: K i
Harbra. 2002, p. 479, [adaptada) ensino. O levantamento realizado no Estado
comprovou a existéncia de cerca de oito mil espécies
No texto destacado, o pinhdo ndo foi considerado um de faner6gamas.
fruto, porque
a) se desenvolve do ovario de Araucaria, sem que a) Cite duas caracteristicas exclusivas das
haja, no entanto, fecundacao. fanerégamas.

b) esse é um texto para leigos - na verdade, se o
pinhdo contém o embrido, é considerado um fruto.

c) o verdadeiro fruto é a pinha, ndo o pinh3o.

d) o pinhdo, na verdade, é apenas uma semente.

e) o pericarpo, indicado em "C", ndo é carnoso.

b) As fanerégamas englobam dois grupos
taxonomicamente distintos, sendo que um deles é
muito frequente no Estado e o outro representado
por um numero muito pequeno de espécies nativas.

2 ?
15. (Unesp) Um turista chega a Curitiba (PR). Ja na Qual dos grupos € pouco representado?

estrada, ficou encantado com a imponéncia dos
pinheiros-do-parana (Araucaria angustifolia). A beira ¢) Que outro grupo de plantas vasculares ndo foi
da estrada, inidmeros ambulantes vendiam sacos de incluido nesse levantamento?

pinhdes. Um dos vendedores ensinou-lhe como

prepara-los: 18. (Unesp) Observe o ciclo reprodutivo do pinheiro.
- Os frutos devem ser comidos cozidos. Cozinhe os
frutos em agua e sal e retire a casca, que é amarga e
mancha a roupa.

polinizagio

O turista percebeu que embora os pinheiros

estivessem frutificando (eram muitos os ambulantes estrobilo fecundagio ggtrﬁhi%
vendendo seus frutos), ndo havia arvores com flores.
Perguntou ao vendedor como era a flor do pinheiro, a
cor de suas pétalas, etc. Obteve por resposta: semerrte
- N3o sei, ndo, senhor!
QB[ITIII'IBI;SID germlnagau
a) O que o turista comprou sao frutos do pinheiro-do- e e

parana? Justifique. o ) .
a) Em que estagios deste ciclo ocorre redugdo do
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numere 0ssomos? Menina me d4 um beijo
b) Indique as estruturas citadas no ciclo que Que eu te dou meu coragdo".
correspondem as palavras em destaque na seguinte
estrofe popular: Gabarito:
Resposta da questdo 1:

"Pinheiro me da uma PINHA
Pinha me d& um PINHAO

Representacao esquematica do ciclo de vida de uma Gimnosperma
(pinheiro brasileiro) Araucaria angustifolia

Folha modificada para
producgédo de esporos

H Microsporofilo

Estrébilo & Microsporangio \ gréc G polen
Araucaria adulta /’ gréo de polen

Planta Didica

Micrésporos (n)
(sexos separados)

R! .
Meiose

Gréos de
poélen

Eeirobio ¢ Megsporo () _Hegeseeretle.

Células
espermaticas

(m

Araucaria jovem
(esporofito jovem)
Tubo
polinico

Microgametofito

Endosperma primario masculino
(gametofito Q) Gametdfito @ (megaproétalo)

Germinacao

da'semente Embrido Semente Oosfera (n) (Gameta Q)

[_ (2n) (pinh&o)

Tegumento ou
casca (2n)

Gametdfito g (microprétalo)
Células espermaticas (n)

Fecundacgao (gametas o)
Resposta da questdo 2: [C] b) O pinheiro-do-paranad produz flores primitivas,
Resposta da questdo 3: [A] formadas apenas pelos esporofilos, que ndo
Resposta da questdo 4: 04 + 16 = 20. apresentam sépalas e pétalas.
Resposta da questdo 5: Resposta da questdo 16:
a) O clima ideal para a sobrevivéncia de a) Ciprestes e sequdias.

cicadaceas e gimnospermas é frio ou temperado. A
gueda na reproducdo das samambaias relaciona-se
ao aumento de temperatura, pois se reproduzem
melhor em ambientes Umidos e sombreados.
b) O grupo dotado de flores sdo as Angiospermas. As
flores sdo um grande sucesso evolutivo das

As gimnospermas produzem flores femininas sem
ovarios onde se formam os O6vulos. Os dévulos
fecundados formam sementes que ndo sdo
envolvidas por frutos.

Angiospermas, pois sdo estruturas responsaveis por b) Avenca.

sua reprodugdo, permitindo a formacdo de sementes As pteriddfitas s3o vegetais traquedfitos, ou seja,
e frutos, juntamente com a atragdo para a possuem xilema e floema. Bridfitas sdo plantas
polinizagdo. avasculares, desprovidas de vasos condutores.

Resposta da questdao 6: 01 + 02 + 08 + 16 = 27.
Resposta da questdo 7: [B]

Resposta da questdo 8: [A]

Resposta da questdo 9: [E]

Resposta da questdo 10: [D]

Resposta da questdo 17:
a) Flores e sementes, polinizacdo, grdao de pdlen e
tubo polinico, évulo.

Resposta da questdo 11: 02 + 04 + 08 + 16 = 30. b) Gimnospermas. c) Pteriddfitas.

Resposta da questdo 12: 02 + 04 = 06

Resposta da questéo 13: [C] Resposta da questdo 18:
Resposta da questdo 14: [D] a) A meiose ocorre nos esporoéfitos para a produgio
Resposta da questdo 15: dos grdos de pdlen e dos 6vulos.

a) Ndo. O turista comprou sementes do pinheiro-do-
parana, planta pertencente ao grupo das
gimnospermas e que nunca produz frutos.

b) PINHA - cone ou flor da Araucaria PINHAO -
semente comestivel do vegetal.
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AULA 5: ANGIOSPERMAS

SURGIMENTOS EXCLUSIVOS

1. Flor:aulinar que apresenta folhas- verticilos- adaptados as fun¢des de reproduc¢do sexuada, o que possibilita maior
eficiéncia na fecundacdo cruzada e protecdo do embrido-semente.
RAOS DE
ESTIGMA SOLEN

N ) & & A
| S ¥

ouU *\\- 4 ANTERA

CARPELO  QVARIO \ y
\ | ESTAME
I —FiLeTe
OVULO
Y~ PETALA> COROLA
CALICE > SEPALAS,
S RECEPTACULO
FLOR COMPLETA DE ANGIOSPERMA
androceu<« [ 8ineceu =» estame: conjunto androceu
g Carpelo / pistilo: conjunto gineceu
Q Tp»pétala (corola) => filete ' P P J g
: 7. + esporangio - R! - esporos - 1 . A
sétala (célice) POINE = 2 P > estigma: chega pdlen

antera< gameta - pdlen (célula

receptaculo

pedunculo

tubo + célula crivada

estilete: cresce tubo
ovario: 6vulo

2. AUMENTO DA DIVERSIDADE DOS POLINOZADORES

Anemofilia: através do vento;

Entomofilia: Termo geral para todos os meios de polinizagdo através de insetos, mas é um termo mais usado para

polinizagao efetuada por abelhas, vespas e moscas;
Ornitofilia: polinizagdo feita por aves;

Hepertofilia: polinizagdo feita por anfibios e répteis;
Hidrofilia: através da agua;

Artificial: através do homem;

Quiropterofilia:polinizagdo feita por morcegos;
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Obs: Pode haver também a auto-polinizacdo, quando uma flor recebe seu préprio pélen. Em muitos casos, a flor

possui mecanismos que rejeitam o pélen produzido em suas anteras Alguns destes mecanismos sio:

e Dicogamia: consiste no amadurecimento dos érgdos reprodutores em épocas diferentes; a dicogamia pode ser de dois
tipos:Protandria: quando amadurecem em primeiro lugar os érgdos masculinos e posteriormente os 6rgaos femininos.
Protoginia: quando amadurecem primeiramente os érgaos femininos e posteriormente os érgdos masculinos.

e Hercogamia: ocorre uma barreira fisica, que separa com filetes curtos e estiletes longos.

e  Heterostilia: ocorréncia, nas flores, de estames com filetes curtos e estiletes longos

e Auto-esterilidade: neste caso, a flor é estéril ao pélen que ela mesma produziu.

3. SACO EMBRIONARIO: SURGE GAMETOFITO FEMININO ATROFIADO, SEM ARQUEGONIO, CONSTITUIDO POR 7
CELULAS E 8 NUCLEOS (3 MITOSES- UMA DIVISAO SEM CITOCINESE)
(dentro do 6vulo, dentro do ovario).

tegumento

CJ

central 0
com 2 nucleos \

polares

esporangio (R! - esporo)
sinérgides

oosfera

antipoda

4. DUPLA FECUNDACAO: PELA INE

- oosfera (n) + nicleo espermatico (n) = embrido (2n)

- célula central (n) (n)- nucleo espermatico = endosperma (3n)

5. OVARIO- ESTRUTURA DO GINECEU QUE CONTEM GVULO

APOS A FECUNDACAO ORIGINARA O FRUTO

— —

envolve

< protege | semente
\dispersa
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6. FRUTOS
e  Origem: ovario => ANGIO.

e  Protege / dispersa: semente
e  Pericarpo: epicarpo + mesocarpo + endocarpo

A.  *nimero de flor e ovario:
Simples: 1 flor e 1 ovario: maioria.
Agregado: 1 flor e muitos ovarios: morango.

Infrutescéncia: muitas flores: abacaxi, espiga de milho.

B. *textura:
Carnoso (suculento) <I drupa: carogo: manga
baga: A sementes: uva

Seco:
Secos Indeiscentes
Aquénio - com uma sé semente presa ou pericarpo apenas pelo funiculo. Ex: dente de ledo
Samara - fruto com expansio lateral em forma de asa. Fruto alado. Ex: acer
Cariopse - com uma s6 semente presa internamente ao pericarpo em toda a extensdo.Ex: milho, trigo e arroz
Noz - com pericarpo duro e coridceo. Ex Avela

Deiscentes

Foliculo - formado por um sé carpelo que ao amadurecer se abre longitudinalmente pelo local em que os borda da
folha se soldaram. Ex: magnolia

Legume ou vagem -formado por um sé carpelo que ao amadurecer se abre longitudinalmente pelo local em que os
bordos da folha carpelar se soldaram e pela nervura média. Se divide em duas metades. Ex: ervilha, feijao e soja

Siliqua - formado por dois carpelos, formando como se fosse uma vagem dupla que, ao se abril, se divide em trés
laminas, ficando as sementes aderidas na lamina central.Ex: couve -Pixido - cdpsula seca que se abre transversalmente.
Ex: eucalipto

Pordforo - capsula seca que quando madura se abre por poros. Ex: papou

C. parte da flor que se desenvove
_fruto VERDADEIRO: DESENVOLVIMENTO DO ovario

- pseudofruto: cresce drgio que nio é ovario.

Podem ser PSEUDOFRUTOS

A) Simples: originados de uma tnica flor com um tnico carpelo; ex.: magd, péra e caju.
B) composto: originados de uma tnica flor com varios carpelos; ex.: morango
C) infrutescéncia: originados a partir de uma inflorescéncia. Ex.: abacaxi, figo.
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—Macs —
— < acaera

’sreceptaculo

fruto
receptaculo

fruto

Morango: L AT

D. presenca de semente

-com semente

- sem semente: - partenocarpio: sem semente, sem fecundagao, hormonal, sé 6vulo

Reproduc¢ao assexuada

R it -
S— -

Ring of bark or ii Polythene
: 4| Covered by s &
tissue removed i grafting clay \ tied over it

Alporquia

cavaleiro ou enxerto

atadura

Mergulhia Enxertia

EXEMPLOS DE ANGIOSPERMAS
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Resumo: Monocotiledéneas vs Dicotiledéneas

fasciculada (“cabeleira™)

pivotante ou axial (principal)

em geral, sem crescimentoc em espessura
(colmeo, rizoma, bulbo)

em geral, com crescimento em
espessura (tronco)

feixes liberc-lenhosos
“espalhados”(distribuicdc atactostélica =
irregular)

feixes libero-lenhoscs dispostos em
circulo (distribuicdo eustélica =
regular)

 invaginante: bainha desenvolvida; uninérvia

ou paralelinérvia.

peciclada: bainha reduzida; peciclo;
nervuras reticuladas ou peninérvias.

trimera (3 elementos ou multiplos)

dimera, tetréamera cu pentadmera

um cotilédone

2 cotilédones

bambu; cana-de-aclcar; grama; milhec;
arroz; cebola; gengibre; coco; palmeiras.

eucalipto; abacate; morangec; mac3a;
pera; feijdo; ervilha; mamona;
jacarand3a; batata.

Monocotiledéneas e dicotiledéneas

DIFERENCAS ENTRE MONO- E DICOTILEDONEAS, QUANTO A MORFOLOGIA EXTERNA

Editora

Monocotiledoneas

Saraiva

Dicotiledoneas

Tronco

5 sépalas

5 petalas

Cotilédones

Biologia — César e Sezar
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EXERCICIOS ANGIOSPERMAS

1. (Fuvest 2019) Os esquemas mostram cortes longitudinais de flores
de duas espécies diferentes (A e B).

_. estigma R

\
antera. Y,
e A

__--- corolas

" AN
_onéctar s

"=~ ovario =7~

Baseado nos elementos listados na figura, responda ao que se pede.

a) O que ocorre com o ovario apds a fecundagdo da flor?

b) Considerando-se que a autofecundagdo seja possivel nas duas
espécies, em qual delas este mecanismo de fecundagdo é
favorecido? Justifique.

c) Dada a morfologia da flor da espécie A, cite um animal nectarivoro
(que se alimenta de néctar) que poderia poliniza-la. Justifique sua
resposta levando em conta uma adaptagdo desse animal
relacionada a capacidade de polinizagdo dessa flor.

2. (Puccamp 2018) No Brasil, entre os produtos orgdnicos mais
comercializados estdo o tomate, o morango e o café.

Nesses vegetais,

a) as nervuras das folhas sdo paralelas.

b) as raizes sdo fasciculadas.

c) os feixes condutores sdo organizados ao redor do cilindro central.
d) o processo de polinizagdo ocorre apenas pelo vento.

e) o metabolismo fotossintético é do tipo CAM.

3. (Enem 2018) A polinizagdo, que viabiliza o transporte do grdo de
pélen de uma planta até o estigma de outra, pode ser realizada
bidtica ou abioticamente. Nos processos abidticos, as plantas
dependem de fatores como o vento e a agua.

A estratégia evolutiva que resulta em polinizagdo mais eficiente
quando esta depende do vento é o(a)

a) diminuigdo do clice.

b) alongamento do ovario.

c) disponibilizagdo do néctar.

d) intensificagdo da cor das pétalas.

e) aumento do nimero de estames.

4. (Fgv 2018) Arroz, cana-de-agucar, milho, trigo, aveia e cevada sdo
culturas agricolas extremamente importantes na produgdo de
alimentos para o ser humano e sdo todos exemplos de vegetais
pertencentes ao grupo das gramineas, familia botanica Poaceae.

Considerando a taxonomia dos grupos vegetais, tendo em vista as

caracteristicas reprodutivas que eles apresentam, é correto afirmar

que as gramineas pertencem a um grupo vegetal cuja reprodugdo

a) sexuada ocorre por meio de flores pouco desenvolvidas,
denominadas estrobilos.

b) assexuada ocorre por meio da liberagdo de esporos haploides
langados no ar.

c) sexuada ocorre por meio de estruturas tais como o estame e o
pistilo.

®
Biolog
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d) assexuada ocorre por meio da polinizagdo dependente do vento e
dos insetos.

e) sexuada ocorre por meio da fecundagdo, envolvendo o
anterozoide e a oosfera.

5. (Unesp 2018) As espécies de bananas mais consumidas ndo
apresentam sementes. Os pontinhos escuros visiveis na polpa dessas
frutas sdo, na verdade, 6vulos. No entanto, existem espécies de
bananas com sementes. A figura compara uma banana sem
sementes, a esquerda, e uma banana com sementes, a direita.

(http://chc.org.br)

Com base nas informag&es apresentadas, conclui-se que

a) as bananas com sementes pertencem a populagdes nas quais a
reprodugdo é sexuada.

b) as flores das plantas que produzem bananas sem sementes ndo
desenvolvem ovarios.

c) as flores das plantas que produzem bananas com sementes ndo
necessitam de polinizagdo.

d) as bananas, com ou sem sementes, sdo classificadas como
pseudofrutos.

e) as bananas sem sementes resultam da autofecundagdo de flores
da planta.

6. (Enem PPL 2018) Do ponto de vista genético, o numero de
cromossomos é uma caracteristica marcante de cada espécie. A
goiabeira (Psidium guajava L.), por exemplo, apresenta como padrdo
especifico 22 cromossomos. A organizagdo celular do gametéfito
feminino (saco embrionario) das flores de Angiospermas é complexa,
sendo formada por um conjunto de oito células que, apds a
fecundagdo, originardo células com diferentes numeros
cromossOmicos. Nesse grupo, as células somaticas sdo diploides, as
gameéticas sdo haploides e o tecido de reserva da semente é triploide.

Durante o ciclo de vida de uma goiabeira, quantos cromossomos
podem ser encontrados, respectivamente, na oosfera, no zigoto e no
endosperma?

a) 22,22,23 )11 22,33

c) 22,44,33 4q) 11,22 44

e) 11, 22,22

7. (Uerj 2018) Vdrias plantas possuem flores hermafroditas, ou seja,
que apresentam os dois sexos. Em alguns desses casos, as estruturas

femininas, os estigmas, estdo posicionadas acima das estruturas
masculinas, as anteras, conforme destacado na imagem.

estigmas

anteras

imraw.me
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a) atragdo de insetos
b) protegdo ovariana
c) dispersdo do pélen
d) variabilidade genética

8. (Ufu 2018) Os frutos sdo classificados em varios tipos,
dependendo de sua origem no desenvolvimento. Na sua maioria, os
frutos sdo derivados de um unico carpelo ou de varios carpelos
fusionados, denominados frutos simples. O fruto agregado resulta
de uma Unica flor que tem mais de um carpelo separado, cada qual
formando um pequeno fruto. Um fruto multiplo desenvolve-se de
uma inflorescéncia, um grupo de flores fortemente agrupadas.

Em relagdo as informag8es acima, assinale a alternativa que contém,
respectivamente, um representante de fruto simples, de fruto
agregado e de fruto multiplo.

a) Péssego, tomate e amendoim.

b) Limdo, figo e amora.

c) Magd, morango e jaca.

d) Ervilha, framboesa e abacaxi.

9. (Unifesp 2018) O surgimento do fruto e o surgimento do
endosperma, tecido de reserva que nutre o embrido, sdo
considerados importantes novidades evolutivas das Angiospermas,
contribuindo para que esse grupo de plantas domine grande parte
dos ambientes terrestres do planeta.

a) Cite duas vantagens que, em termos evolutivos, os frutos
representaram na conquista do ambiente terrestre.

b) A ocorréncia de um tecido que armazena nutrientes para o
embrido ndo é exclusividade das Angiospermas. Cite o grupo de
plantas no qual esse tipo de tecido também ocorre. Explique por
que na realizagdo de suas fungbes o endosperma das
Angiospermas é mais eficaz do que o tecido de reserva desse
grupo.

10. (Uem 2017) Com relagdo aos diferentes grupos de vegetais,

assinale o que for correto.

01) As algas sdo vegetais que apresentam apenas reprodugdo
assexuada.

02) Bridfitas e pteridofitas sdo vegetais que ndo produzem gametas,
portanto ndo apresentam reprodugdo sexuada.

04) As gimnospermas sdo vegetais vasculares que apresentam ciclo
de vida com alternancia entre as fases esporofitica e
gametofitica.

08) Nas angiospermas, a fase esporofitica é representada pelos graos
de pdlen, com os nucleos gaméticos, e pela oosfera, presente
no interior dos frutos.

16) O embrido, resultante da fecundagdo, é uma estrutura presente
nas sementes das angiospermas e das gimnospermas.

11. (Uem 2017) Uma das caracteristicas das florestas de araucarias,
presentes no Sul do Brasil, é a predominancia do pinheiro do Parana.
Nessas florestas desenvolvem-se, ainda, samambaias, gramineas,
erva-mate, cedro e imbuia.

Sobre estes grupos de vegetais, assinale o que for correto.

01) Todas as plantas citadas no enunciado desta questdo apresentam
tecido vascular; por isso, também podem ser consideradas
traquedfitas.

02) O esporofito das samambaias, pertencentes ao grupo das
pteriddfitas, apresenta os soros, estruturas que abrigam os
esporangios, onde as células sofrem meiose originando os
esporos.

04) O pinheiro do Parana pertence ao grupo das gimnospermas.
Apresenta flores e frutos contendo sementes que sdo
disseminadas pelo vento.

08) A flor completa das angiospermas apresenta os quatro verticilos
florais, ou seja, é constituida por sépalas, pétalas, estames e
pistilos.

nervuras paralelas.

12. (Usf 2017) Ao chegarem ao estigma de outra flor, os grdos de
pélen produzem o tubo polinico, o qual cresce por meio do estile até
0 ovario, atravessa a micropila do 6vulo, langando no seu interior
duas células espermaticas; uma célula se funde com a oosfera,
originado o zigoto; e a outra, se une aos nucleos polares, formando
um tecido triploide, o endosperma secundario, que, frequentemente,
acumula grande quantidade de reservas nutritivas (amido, dleo,
aglcares, etc.). O embrido é formado apds sucessivas divisdes do
zigoto, nutrindo-se do endosperma.

Com base no texto e no conhecimento sobre as angiospermas

responda ao que se pede.

a) Em que difere o ciclo reprodutivo de uma angiosperma e o ciclo
reprodutivo humano? Qual a finalidade da meiose nas
angiospermas e nos humanos?

b) Por que a fecundagdo em angiospermas é dita fecundagdo dupla?

c) Podemos afirmar que o endosperma secundario estd para o
embrido de angiospermas assim como o saco vitelinico estd para
o embrido de aves? Justifique sua resposta.

13. (Pucrj 2017) “Pesquisadores, sociedade civil e odrgdos
governamentais tém alertado sobre o impacto do desaparecimento
de polinizadores na agricultura. Os estudos mostram que, caso a
situagdo de declinio da abundancia, diversidade e disponibilidade de
polinizadores ndo seja revertida, o suprimento de alimento no
mundo corre sérios riscos”.

Fonte: Polinizadores no Brasil — contribui¢do e perspectivas para a
biodiversidade, uso sustentdvel, conservagdo e servicos ambientais.
Vera Lucia Imperatriz-Fonseca et al. 2012. Sdo Paulo, EDUSP.

a) Por que o declinio dos polinizadores pode afetar a produgdo de
alimentos?
b) Exemplifique 5 diferentes agentes de polinizagdo.

14. (Enem (Libras) 2017) No Periodo Cretdceo, surgiram as
angiospermas, caracterizadas pela presenga de flores e frutos. Essas
caracteristicas contribuiram para que essas plantas ocupassem
rapidamente diversos ambientes em nosso planeta.

Os frutos tém importante papel nessa ocupagdo porque ajudam a
a) fertilizar o solo.

b) dispersar as sementes.

c) fixar as raizes da nova planta.

d) nutrir as sementes por longos periodos.

e) manter as sementes proximas as arvores.

15. (Uem 2017) Nas restingas sdo encontradas espécies de
angiospermas (como as gramineas e as cactaceas), de samambaias e
de liquens.

Sobre as caracteristicas morfoldgicas, anatdmicas e reprodutivas

desses organismos, assinale o que for correto.

01) As angiospermas sdo consideradas plantas vasculares ou
traqueodfitas porque apresentam xilema e floema, tecidos
condutores.

02) As flores, os frutos e as sementes correspondem a fase
gametofitica do ciclo de vida das angiospermas.

04) As samambaias sdo vegetais vasculares do grupo das pteriddfitas
isosporadas, que produzem esporos localizados nos esporangios
presentes nas folhas.

08) Cactéceas e gramineas sdo angiospermas monocotileddneas que
apresentam folhas transformadas em espinhos.

16) Os liquens sdo organismos formados pela interagdo mutualistica
entre fungos e cianobactérias ou entre fungos e cloroficeas
unicelulares.

16. (Unesp 2017) A enxertia consiste em implantar parte de uma
planta viva em outra planta de igual ou diferente espécie. A planta
introduzida (enxerto) produz folhas, flores e frutos, Enquanto a
planta receptora (porta-enxerto) capta agua e nutrientes do solo.
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(Roberta Marins Peil. “A enxertia na produgéo de mudas de hortaligas”.
Ciéncia rural, novembro/dezembro de 2003.)

Suponha que um enxerto de pepino (Cucumis sativus) tenha sido
introduzido em um porta-enxerto de abdbora (Cucurbita moschata).

Os frutos produzidos por essa enxertia serdo

a) pepinos cujas sementes dardo origem a exemplares de Cucurbita
moschata.

b) hibridos estéreis com caracteristicas de Cucumis sativus e de
Cucurbita moschata.

c) abdboras cujas sementes dardo origem a exemplares de Cucumis
sativus.

d) abdboras cujas sementes dardo origem a exemplares de Cucurbita
moschata.

e) pepinos cujas sementes dardo origem a exemplares de Cucumis
sativus.

17. (Uece 2017) As bridfitas, os vegetais mais antigos do mundo, sdo
plantas pequenas e delicadas que vivem, geralmente, em ambientes
umidos e sombreados. Em relagdo a reprodugdo das bridfitas,
escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos
itens abaixo.

() O arquegdnio é a estrutura reprodutora feminina em forma de
frasco, com uma base alargada da qual parte um longo tubo,
que produz a oosfera.

() O anteridio, estrutura reprodutora masculina, é o local onde os
anterozoides, cada um com dois flagelos, sdo produzidos.

( ) As bridfitas se reproduzem sexuadamente por fragmentagao,
processo em que partes de um individuo ou colénia geram
novos gametofitos.

() O anteridio cresce durante o desenvolvimento do embrido e o
jovem espordfito emergente continua em sua base
recebendo alimento.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,F,V,F. b)F,V,F,V. ¢)F,F,V,V. d)V,V,F,F.

18. (Imed 2016) Observe o seguinte trecho do Hino Nacional:

Do que a terra mais garrida

Teus risonhos, lindos campos tém mais flores;

"Nossos bosques tém mais vida",

"Nossa vida" no teu seio "mais amores".

Analisando a partir de uma visdo bioldgica, a partir do trecho

destacado acima, podemos assumir que:

a) Os campos do Brasil possuem mais plantas angiospermas, grupo
botanico que produz apenas flores, que outros.

b) Os campos do Brasil possuem mais plantas angiospermas, grupo
botanico que produz flores e frutos, que outros.

c) Os campos do Brasil possuem mais plantas gimnospermas, grupo
botanico que produz apenas sementes, que outros.

d) Os campos do Brasil possuem mais plantas gimnospermas, grupo
botanico que produz flores e frutos, que outros.

ap

»elm'ta’s,
OUTtros.

19. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2016) Um pesquisador aplicou
uma solucdo de auxina em pistilos de uma planta e, em seguida, as
flores dessa planta foram protegidas para evitar a acdo de agentes
polinizadores. Depois de certo tempo, obtiveram-se frutos simples,
quanto a origem carpelar, porém sem sementes.

A planta em questdo

a) é uma angiosperma, e o processo observado é a partenocarpia
artificial, no qual a auxina promoveu o crescimento do ovario.

b) é uma angiosperma, e o processo observado é o da formagdo de
pseudofrutos, no qual a auxina promoveu o crescimento de
outras partes da flor, além do pistilo.

c) pode ser uma gimnosperma ou uma angiosperma, e 0 processo
observado é a partenocarpia artificial, no qual a auxina promoveu
o desenvolvimento do ovario.

d) pode ser uma gimnosperma ou uma angiosperma, e 0 processo
observado é o da formagdo de pseudofrutos, no qual a auxina
promoveu o crescimento de outras partes da flor, além do pistilo.

20. (G1 - cftmg 2016) Analise a imagem a seguir.

estame

carpelo

pétala

sépala

Disponivel em: <http://www.classe.es>. (Adaptado). Acesso em: 12 set. 2015.

Nesse 6rgdo das angiospermas, a estrutura reprodutiva feminina
corresponde a(ao)

a) pétala.

b) sépala.

c) carpelo.

d) estame.

21. (Pucrs 2016) Na reprodugdo de angiospermas, cada O6vulo

desenvolve uma semente apds a fecundagdo, e o ovério forma um
que encerra as sementes. A semente armazena varios

nutrientes, como proteinas, 6leos e amido, enquanto o embrido se

desenvolve a partir do . Inicialmente, esses nutrientes

sdo estocados no da semente.

a) fruto — évulo — cotilédone

b) fruto — zigoto — endosperma

c) tegumento — évulo — epicétilo

d) tegumento - zigoto — cotilédone

e) pericarpo — zigoto — endosperma

22. (Uepg 2016) A figura esquematica abaixo representa etapas da
fecundagdo de uma angiosperma. A respeito deste processo, assinale
o que for correto.

células =
espermaticas

células
do tubo

Adaptado de: Lopes, S; Rosso, S. Bio. Volume 3. 22 ed. Editora Saraiva,
Sao Paulo, 2010.
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ando no estilete em dire¢do ao ovdrio.

02) Em 2, é apontado o tubo polinico. O tubo polinico, geralmente,
penetra no dévulo através da micrdpila. Ao entrar em contato
com o saco embriondrio, o nucleo da célula vegetativa
degenera.

04) Em 3 e 4, sdo mostrados a oosfera (n) e 0s nucleos polares

(n), respectivamente. Essas estruturas sdo essenciais para o

processo da dupla fecundagdo, o qual é exclusivo das
angiospermas.

08) Em 5, estd apontada uma das fecundagdes, onde uma das células
espermaticas se funde com os dois nucleos polares e origina a

célula-m3e do albimen (3I’1).
16) Em 6, é mostrado o zigoto 2N. Nessa fecundagdo, uma célula

espermatica se funde com a oosfera e origina o zigoto, que, por
mitose, se desenvolve em um embrido diploide.

23. (Uece 2016)
afirmagdes abaixo.

No que diz respeito ao cajueiro, analise as

I. O cajueiro (Anacardium occidentale) é uma arvore originaria da
Africa, comum na regido Nordeste do Brasil.
Il. Seu fruto é macio, piriforme, comestivel, de cor alaranjada ou
avermelhada, muito apreciado na culinaria nordestina.
Ill. Suas folhas sdo simples e pecioladas; seu sistema radicular é
formado por uma raiz pivotante bem desenvolvida.
IV. A castanha, fruto seco do tipo aquénio, possui uma sé semente
ligada a parede do fruto por um sé ponto.

Esta correto o que se afirma em
a) lll e IV apenas.

b) 1, Il e IV apenas.

c) 1, Il elll apenas.

d) L, Hielv.

24. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2016) Considere dois pares de
genes com segregag¢do independente em uma angiosperma que tem
autopolinizagdo, e cujas flores tém apenas um ovario, no qual se aloja
um Unico évulo. Suponha que as células diploides da flor de um

exemplar dessa espécie apresentassem gendtipo AaBb, e que a

partir dela tenham se originado componentes com determinadas
constituigdes genéticas, que se encontram na tabela abaixo.

COMPONENTES CONSTITUICAO GENETICA
oosfera (gameta feminino) AB

células-m3e de esporos masculinos AaBb

células do endosperma AAaBBb

Esses dados permitem concluir que

a) os esporos femininos desse exemplar, produzidos por mitose,
tinham constituicio AB ou ab.

b) os esporos femininos desse exemplar, produzidos por meiose,
tinham constituicdo Ab ou aB.

c) os nucleos esperméticos desse exemplar, produzidos por mitose e
presentes no tubo polinico, tinham constituicdo ab.

d) os nucleos espermaticos desse exemplar, produzidos por meiose e

presentes no tubo polinico, tinham constituicdo Ab.

25. (Unicamp 2016) Segundo o modelo que determina a identidade
de o6rgdos florais, os genes estdo arranjados em trés regides
sobrepostas, e cada regido compreende dois verticilos adjacentes.
Uma combinagdo Unica de genes determina a identidade do verticilo
(imagem 1). Se, por exemplo, a regido de atividade B é ausente, os

3 W N{W | W pegific dww tivida {¢
grao olen, forma- tubo inico, que e or conteré%ﬁé sé s e carpelo (iffragem [ Assinale™a

alternativa correta.

Interbits®

Regides

Verticilos

Carpelo

' :

' :

5 |

a) Na presenga de genes apenas nas regibes A e C, a flor produzird
poélen.

b) Na presencga de genes apenas nas regies A e B, a flor dara origem
a um fruto.

c) Na auséncia de genes na regido B, a autofecundagdo na flor é
possivel.

d) Na auséncia de genes na regido A, a flor serd menos visitada por
polinizadores.

26. (Acafe 2016) A maior diversidade de plantas do mundo

Depois de sete anos de trabalho, um grupo de 575 botanicos do

Brasil e de outros 14 paises concluiu a vers3o mais recente de um
amplo levantamento sobre a diversidade de plantas, algas e fungos

do Brasil, agora calculada em 46.097 espécies. Quase metade,

43%, é exclusiva (endémica) do territdrio nacional. O total coloca
o Brasil como o pais com a maior riqueza de plantas no mundo.

Em relagdo ao processo reprodutivo das plantas, correlacione as
colunas a seguir.

1. Dicogamia

2. Apomixia

3. Cleistogamia

4. Reprodugdo Gamica

5. Propagagdo vegetativa

() Mecanismo que favorece a autofecundagéo, ja que a polinizagdo
ocorre antes da abertura do botdo floral ou antese

() Amadurecimento da parte feminina (gineceu) da flor e da parte
masculina (androceu) em momentos diferentes, favorecendo
a alogamia.

() Reprodugdo bioldgica sem fecundagdo, meiose ou produgdo de
gametas, com o resultado das sementes serem
geneticamente idénticas as da planta mae.

( ) Multiplicagdo assexuadamente de partes de plantas (células,
tecidos, 6rgdos ou propagulos), originando novos individuos.

( ) Fusdo de gametas maternos e paternos oriundos da mesma
planta ou de diferentes plantas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)2-1-3-4-5

b)5-4-1-3-2
c)4-3-5-2-1
d)3-1-2-5-4

27. (Ufu 2016) Com relagdo a produgdo dos frutos pelas
angiospermas, considere as afirmativas a seguir.

I. O pimentdo e o milho sdo chamados de frutos indeiscentes, uma
vez que ndo se abrem.
Il. O caju é um pseudofruto derivado do pedunculo da flor e ndo do
ovario da flor.
Ill. A amora é um exemplo de infrutescéncia, ou seja, € um conjunto
de frutos derivados de inflorescéncia.
IV. Os frutos sdo formados a partir do desenvolvimento do grdo de
pélen.

Assinale a alternativa que apresenta apenas afirmativas corretas.
a)lelll.
b) 1, el
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28. (Fgv 2016) A fotografia seguinte retrata o surgimento de um
novo coqueiro a partir de um fruto parcialmente enterrado na areia e
disperso pelo mar.

(www.foto:

O processo reprodutivo ilustrado é tipico de uma angiosperma, sendo

classificado como

a) sexuado, pois depende da germinagdo do fruto originado pela
fecundagdo entre a semente (gineceu) e o pdlen (androceu).

b) assexuado, no qual o embrido germina a partir do ovario da flor
transformado em semente e protegido pelo fruto.

c) sexuado, pois ocorre a partir da fecundagdo entre os esporos
masculinos e femininos para formagdo do fruto.

d) assexuado, pois ocorre o brotamento direto a partir do fruto, sem
necessidade de fecundagdo da semente.

e) sexuado, no qual duas fecundagdes geram o embrido e o
endosperma internos a semente e ao fruto.

29. (Unesp 2016) “Fruto ou Fruta? Qual a diferenca, se é que existe
alguma, entre ‘fruto’ e “fruta’?”

A questdo tem uma resposta simples: fruta é o fruto comestivel. O
que equivale a dizer que toda fruta é um fruto, mas nem todo fruto é
uma fruta. A mamona, por exemplo, é o fruto da mamoneira. Ndo é
uma fruta, pois ndo se pode comé-la. J4& o mamdo, fruto do
mamoeiro, é obviamente uma fruta.

O texto faz um contraponto entre o termo popular “fruta” e a
definicdo botadnica de fruto. Contudo, comete um equivoco ao
afirmar que “toda fruta é um fruto”. Na verdade, frutas como a maca
e o caju ndo sdo frutos verdadeiros, mas pseudofrutos.

Considerando a definigdo botanica, explique o que é um fruto e
porque nem toda fruta é um fruto. Explique, também, a importancia
dos frutos no contexto da diversificagdo das angiospermas.

30. (Pucrj 2015) O arroz (Oryza sativa) é um dos grdos mais
consumidos no mundo. Seu valor nutricional estd relacionado ao
albume (endosperma), que é a reserva de nutrientes para o embrido
da semente. Considerando que as células somdticas do arroz
possuem 24 cromossomos, quantos cromossomos podem ser
encontrados nas células do albume? Justifique sua resposta.

31. (Uepg 2015) A reprodugdo assexuada mantém o patrimonio
genético constante ao longo das geragdes e, em fungdo disso, é um
mecanismo muito utilizado na agricultura para produzir grandes
quantidades de um tipo de planta, mantendo suas caracteristicas de
interesse comercial. Para isso, o ser humano desenvolveu varios
mecanismos de propagacdo vegetativa. Diante desse aspecto,
assinale o que for correto em relagdo aos mecanismos de enxertia,
alporquia, mergulhia e estaquia.

01) Estaquia é a reprodugdo por meio de estacas, que sdo ramos
caulinares cortados, contendo gemas. Nesse mecanismo, a
extremidade cortada da estaca deve ser enterrada no solo, e a
gema apical deve ser removida para ndo interferir no
desenvolvimento das gemas laterais.

02) Na mergulhia mantém-se parte de um ramo da planta enterrado
até que se formem raizes. Apds, separa-se o ramo com as raizes,
plantando-o a seguir.

04) Na alporquia faz-se um pequeno corte em um ramo, colocando
nesse local terra Umida envolta por um saco ou por uma lata,
preso ao ramo. Apds enraizar, separa-se 0 ramo com as raizes e
promove-se o plantio.

cavalo ou porta enxerto. Deve ser realizado com plantas da
mesma espécie, ou por vezes, pode ser utilizado espécies
préximas.

32. (Acafe 2020) Extingdo de plantas na Africa do Sul (e no mundo)
preocupa cientistas

Pesquisadores sul-africanos detectaram que 79 espécies de plantas
foram extintas em trés hotspots de biodiversidade no pais. A extingdo
das plantas nesses locais representa 45,5% de todas que ocorreram
em dez dos 36 hotspots de biodiversidade que existem no mundo.

A respeito das informagdes contidas no texto e nos conhecimentos
relacionados ao tema, analise as afirmagdes.

I. Bridfitas sdo plantas terrestres, de pequeno porte, vasculares e
reproducdo por metagénese, com fase gametofitica curta e fase
esporofitica duradoura.

Il. O processo de extingdo leva ao desaparecimento de espécies ou
grupos de espécies em um determinado ambiente ou
ecossistema, ocasionando a perda de biodiversidade.

Ill. Embora todas as plantas pertengam ao Reino Plantae, podem ser
divididas em grupos e subgrupos. De acordo com a visibilidade
das estruturas produtoras de gametas, as plantas podem ser
divididas em criptégamas e fanerégamas.

IV. Estrébilos sdo ramos reprodutivos com folhas modificadas, que
nos pinheiros, sdo bem desenvolvidas e sdo chamadas de cones.

V. As angiospermas sdo plantas que possuem sementes protegidas
por frutos formados a partir do desenvolvimento dos évulos da

flor, desempenhando papel na disseminagdo das sementes.

As afirmagdes estdo corretas em:

a)l—-1-V

b) Il =1l1—1V
ll=IV-V
d)I=1=1v

33. (Ufsc 2020) No Brasil, a importancia dos vegetais pode ser
medida de varias formas. Cita-se a pujanga das plantagdes de cereais
como milho e soja, que geram bilhdes em recursos financeiros, assim
como a riqueza das formagBes vegetais de nossos extraordinarios
biomas, onde viceja a vida. Sobre os seres vivos vegetais, é correto
afirmar que:

01) as angiospermas podem ser classificadas em dois grupos:
monocotiledéneas e dicotiledoneas; entre as diferengas desses
grupos pode-se citar tipo de raiz, nervura das folhas, quantidade
de pétalas e sépalas nas flores, bem como corte histoldgico de
caule e raiz.

02) entre os cereais ha representantes dos quatro grupos de plantas
reunidos popularmente de acordo com o teor de agua.

04) para diminuir o risco de extingdo das araucarias, plantas do grupo
das gimnospermas, todos os anos é regulamentado um periodo
de colheita do fruto do pinheiro, conhecido como “pinhdo”.

08) entre as pteridofitas encontramos samambaias e avencas, plantas

com espordfito haploide, avasculares e sem sementes.

16) na reprodugdo das angiospermas, o receptaculo floral origina o
fruto verdadeiro.

32) plantas criptégamas, como os musgos, ndo apresentam raiz,
caule, folha nem vasos condutores de seiva (xilema e floema),
sendo a fase gametofitica permanente em seus ciclos de vida.
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Resposta da questdo 15: 01 + 04 + 16 = 21.

Gabarito: >
esposta da questdo 16: [E]
Resposta da questdo 1: Resposta ((:‘la questfo 17: [D]
a) Apds a fecundagdo da flor, o ovério se desenvolve originando o Resposta da quest?o 18: [B]
fruto. Resposta da questdo 19: [A]

Resposta da questdo 20: [C]

Resposta da questdo 21: [B]

Resposta da questdo 22: 01 + 02 + 04 + 08 + 16

Resposta da questdo 23: [A]

Resposta da questdo 24: [C]

Resposta da questdo 25: [D]

Resposta da questdo 26: [D]

Resposta da questdo 27: [D]

Resposta da questdo 28: [E]

Resposta da questdo 29:
Os frutos verdadeiros correspondem ao ovario da flor das
angiospermas, fecundado e desenvolvido. Os pseudofrutos sdo
porgBes comestiveis da flor desenvolvidas a partir do receptaculo
floral (magd, pera) ou do pedunculo floral (caju) ou inflorescéncias
(amora, framboesa). Os frutos sdo estruturas fundamentais na
diversificagdo das angiospermas, porque contribuem na dispersdo
9: das sementes promovendo o isolamento geografico de populagdes e
a produgdo de subespécies e novas espécies desse grupo vegetal.

b) Flor B. Nessa flor, os estames sdo maiores que o pistilo, facilitando
a queda dos grdos de pdlen sobre o estigma do gineceu.

c) A flor A poderia ser polinizada por pdssaros, tal qual o beija-flor.
Esses animais apresentam um bico comprido que é capaz de coletar o
néctar em flores tubulares. Dessa forma, os graos de pdlen aderidos
as suas penas sdo transportados para outras flores.

Resposta da questdo 2: [C]

Resposta da questdo 3: [E]

Resposta da questdo 4: [C]

Resposta da questdo 5: [A]

Resposta da questdo 6: [B]

Resposta da questdo 7: [D]

Resposta da questdo 8: [D]

Resposta da questdo
a) Os frutos das Angiospermas contribuem na conquista do
ambiente terrestre por essas plantas, porque protegem as
sementes e permitem a sua dispersdo para novos ambientes.

b) As sementes da Gimnospermas também apresentam o

endosperma, denominado primdrio. A reserva das Angiospermas é

triploide, enquanto o das Gimnospermas é haploide. Sendo triploide

Resposta da questdo 30:
As células do albume do arroz tém 36 cromossomos. As
angiospermas possuem dupla fecundagdo onde um gameta
masculino (ndcleo espermatico) fecunda a oosfera (gameta
feminino), dando origem ao embrido diploide (24 cromossomos, no
(3N), o tecido que nutre o embrido durante a germinagdo produz caso do arroz) e o outro nucleo espermético fecunda a célula central,

maior quantidade de nutrientes. com dois ndcleos polares (N +N), do saco embrionario, formando o

Resposta da questio 10: 04 + 16 = 20. endosperma que é um tecido triploide.

Resposta da questdo 11: 01 + 02 + 08 + 16 = 27.

Resposta da questdo 12:

a) O ciclo reprodutivo das angiospermas é haplontico-diplontico
com meiose espodrica. O ciclo reprodutivo humano é dipléntico
com meio gamética.
A meiose reduz o nimero de cromossomos a metade garantindo
a constancia da diploidia ao longo das geragdes. A meiose
também gera variabilidade genética pelo crossing-over e a
segregacdo independente dos cromossomos homadlogos.

Resposta da questdo 31: 01 + 02 + 04 + 08 = 15.

Resposta da questdo 32 [B]

[I] Incorreta. Bridfitas sdo plantas de pequeno porte que vivem,
geralmente, em ambientes Umidos e sombreados, ndo possuem
vasos condutores de seiva, podem se reproduzir assexuadamente

ou de forma sexuada com fase gametofitica haploide (n)
b) Em angiospermas, a fecundagdo é dupla, porque o primeiro nucleo
espermatico do tubo polinico fecunda a oosfera, enquanto o

segundo nucleo espermético se une aos dois ntcleos polares do [V] Incorreta. O fruto forma-se a partir do desenvolvimento do
saco embriondrio do évulo. ovario, o qual é geralmente estimulado por hormaonios liberados pela

semente em formag&o.

duradoura e fase esporofitica diploide (2 n) curta.

c) Sim. O endosperma secundario das angiospermas e o saco

vitelinico das aves contém as reservas para nutrir o embrido durante Resposta da questdo 33

o seu desenvolvimento. 01+32=33.

Resposta da questdo 13: [02] Incorreta. Os cereais pertencem das Angiospermas, pois derivam
a) Para que haja a formac3o das sementes e frutos, é necessario da familia das gramineas.
que os graos de pélen fecundem os évulos existentes no aparelho [04] Incorreta. O pinhdo é a semente da araucdria, que ndo possui
reprodutor feminino e muitas espécies dependem de agentes de fruto, pois é uma gimnosperma.
polinizacdo para realizar a transferéncia do pélen. Sendo assim, o [08] Incorreta. As pteriddfitas sdo o primeiro grupo de plantas
declinio e desaparecimento dos polinizadores pode afetar a vasculares, ndo possuem sementes e apresentam esporofito
produgdo de frutos e sementes de muitas espécies que sdo diploide (2n) e gametdfito haploide (n)

consumidas em larga escala. . . .
g [16] Incorreta. O receptaculo floral é a extremidade do ramo floral

e dilatado, onde as folhas verticilares se encaixam.
b) Os agentes de polinizagdo podem ser bidticos, por exemplo,

abelha, mosca, beija-flor, besouro, morcego, ou abidticos, como, por
exemplo, vento e agua.

33




professoga

milena
—c Az AP AP APz AP APz D A A zadD ApZab;
AULA 6: Histologia
MERISTEMAS
= Meristemas apicais
T \
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Mo I | Protoderine | Meristema I Procambio
= iz 7 fundamental ’I \
/ 1
2 ‘ / * » * 1
T =R
E 1 Colé 5 Xilema Floema Cambio
? ¥ 2 eu;]uuna primario primario | | fascicular
8 x Esclerénquima ‘//
s o
s
- = I Meristemas secundarios I Xilema Floema
c secundario secundario
E T
E »~ i
II) 5 I : elogenlo\l I Cambio interfascicular |
5 ’ o T
e | Feloderme I I Stuber I Xilema Floema
secundario secundario
tecidos dermatogénio ou protoderme
' meristematicos meristema fundamental
Tecidos primarios pprocambio
meristematicos caliptrogénio
ou embrionarios tecidos
meristematicos < Cambio
secundarios Felogénio

Tecidos
adultos ou
permanentes

epiderme (vivo)
tecidos de revestimento ‘4 suber (morto)

ou protegao

/ colénquima (vivo)
tecidos de sustentagdago ———* esclerénguima (morto)

tecidos de conducao de seivas < s (m,ono)

floema (vivo)
parénquima clorofiliano
parénquima amilifero
ou de reserva
parénquima aerifero
parénquima aquifero

tecidos de preenchimento
ou parénquimas
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1. Meristema
e  Tecidos embrionérios,
e  células tronco,
. indiferenciadas,
e  constante mitose,
e  células pequenas com parede fina,
. nucleo central e alto nimero de vacuolos,
e  origina tecidos, faz crescer.

al) Primario / Apical: nasce com embrido e permanece no vegetal
* Esta presente no apice do caule (gema), na ponta da raiz (coifa) e no meio dos vasos.
* Promove o crescimento em altura.
/" Protoderme / dermatdgeno: Revestimento (epiderme)
* Meristema fundamental / periblema:

< e  Preenchimento (parénquima)
e  Sustentagdo (colénquima + esclerénquima)

* Procambio / pleroma: vascular (xilema e floema)

Primdrdio foliar

Meristema apical do caule

Primoérdio de gema axilar

Meristerma fundamental

Procambio
Protoderme

Protoderme

Procambio

Meristema fundamental
Meristema apical da raiz

Coifa

a2) Secundario / Lateral: surge no meio do vegetal, produz tecido para aumentar espessura, surge com a
idade, processo de desdiferenciacdo (GO — G1)

suber / cortica (externo) )
Felogénio: < periderme
feloderma (interno)
xilema (interno)
Cambio <

floema (externo)

VISUALIZANDO CAULE
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Meristema
fundamental
</

Procambio
Protoderme

Ritidoma

Felogénio
Floema

Parénquima
cortical Cambio

Alburno

OBS: Origem:
felogénio
/v g

* parénquima
™A cambio interfascicular

* procdmbio — cambio fascicular

OBS: Camadas:

Anel de crescimento

alburno

Obs.: xilema secunddrio: anéis, agdo cambio

uber
cerne: - . o g
felogénio i OO : primaveril / inicial
5 o periderme
inativo \ o (AH,0 Aquente)
eloderme
V" ee : estival / tardio
alburno: floema (VH,0 ¥frio
ativo
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*7: HISTOLOGIA TECIDOS PERMANENTES

* Surge do meristema
* LE|, diferenciada, célula grande. Parede grossa, 1 vactolo.
* morto: SEX

1. PARENQUIMA

A. Preenchimento
* Parénquima: vivo, parede primaria, analogo ao conjuntivo.

* Preenche e armazena:
e Amilifero: amido => todos érgaos.
e Aquifero: 4gua => xerdfitas.
e Aerifero: ar => aquaticas.

B. Preenche + fotossintese: assimilador, clorénquima,
fotossintético.

epi adoxial
palicadico
% lacunoso (AO,)
epi abaxial
Obs.: Xerofitas
e Raiz: profunda, lengol, Tpelos
Caule: cladddio, Tparénquima aquifero

Folhas: queda, pequena (espinho), coriacea (Tcuticula)
Estomato: hipo, cripta, + pelos, abertura rapida.

Obs.: Aquaticas
e Parénquima aerifero, folhas largas membranosas, Tcoifa, estdmato epistomatico.

2. Revestimento: protecao, “epitelial”.

A. Epldel‘me nao tém clorofila, tém estdmatos com cloroplasto.

Herbaceo: estrutura que ainda tem epiderme, jovem.

e TECIDO Verde, 1 camada, jovem, cresce primario.
e  Cuticula: transpira¢do minima e constante.

’ , anexa«. _» guarda (cloroplasto)
acumulo ( #espinho) N
° apila — ostiolo
anexos{ "2P
pelos (# fungGes)

estdmato (H,O gasosa: transpiragdo / trocas gasosas)
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Obs.: velame (é uma epiderme com varias camadas): multi, epifitas: funciona como uma esponja, absorvem Hz0
do ar.

Obs.: hidatédio: gutacdo (H20 liquido).
H,O solo
A absorcido
UR%A
¥ transpiracio

B.Periderme

e TECIDO Marrom (lenhosa), adulto, grosso, suber + felogénio + feloderma

cortica / rolha

12 célula Hoock
suber< morto, suberina

descama: hitidoma

orificio: lenticela

3. Sustentacao

A. Colénquima:

__vivo,

_sustentacdo e flexibilidade (“cartilagem”),
__lraiz,

__Tpeciolo,

__Tcaule herbaceo,

__espessamento angular entre as células.

B. Esclerénquima:

__morto,

__sustentacdo e rigidez, caules lenhosos,
__lignina, fibra (linho),

__esclereide (pera).

Obs.: “fibra”

Obs.: esclerénquima: “0sso” ndo pode ser comparado pois o osso é flexivel
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4.VASCULAR

* células condutoras, Tparénquima, Tsustentacio

XILEMA=LENHO_INTERNO FLOEMA=LIBER_ EXTERNO

MORTO-LIGNINA VIVO + ANUCLEADA COM ASSOCIAGAO A CELULA LATERAL
DESCENDENTE EM GERAL

ASCENDENTE
ASCENDE=

SEIVA BRUTA (INORGANICA) _PRODUCAO DE FLOR,
_QUEDA DE FOLHAS,

AGUA E SAISMINERAIS _ NECESSITA CONSUMIR GLICOSE DA RAIZ
SEIVA ELABORADA (ORGANICA)
AGUA E SAISMINERAIS E GLICOSE

CELULAS CELULAS

e  TRAQUEIDES (IMPERFURADAS) . CELULA CRIVADA+ ALBUMINOSA

e ELEMENTO DE VASOS (PERFURADAS)-ANGIOSPERMAS *  TUBOCRIVADO + COMPAMHEIRA

OBSTRUIDO POR TILAS, GOMAS, RESINA OBSTRUIDO POR ACUCARES NO INVERNO
OBSTRUGAO PERMAMENTE REVERSIVEL-CALOSE
CONDUCAO: CONDUCAO:
1. CAPILARIDADE 1.  FOLHA
2. FOTO
2. PRESSAO POSITIVA DA RAIZ 3. GLICOSE
4. ATIVA PARA FLOEMA
3. DIXON= COESAO TENSAO SUCCAO 5.  FLOEMA HIPER
6.  ABSORVE AGUA PELO XILEMA
° COLUNA UNICA DE AGUA 7. CRIA UM FLUXO OSMOTICO
. 8. GLICOSE VAI DA ALTA CONCENTRACAO PARA
. COES#}O POR PONTES DE HIDROGENIO- BAIXA CONCENTRACAO
®  ADESAO A CELULOSE 9. DAPRODUGAO E ESTOQUE ARMAZENAMENTO
e  SUGCAO E A FORCA DO AR QUE SUGA MOLECULAS DE AGUA PARA CONSUMO.
E FAZ A COLUNA SUBIR (PERDA DE AGUA GASOSA PARA O
AR E A TRANSPIRACAO).

ANELAMENTO-MALPIGHI

Acimulo de seiva

Remogiode o W —
g - elaborada

anel da casca

Morte das raizes
e da arvore

Anéis de tronco de drvore

RETIRA FELODERMA
-ACUMULA GLICOSE
-RAIZ MORRE-PLANTAMORRE
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Células do xilema

Placa perfurada
| Pontuagdes

XILEMA traqueide: P/G / Ang; imperfurada
elemento de vaso: angio, perfurado

FLOEMA {celula crivada + albuminosa: pteri, gmno e angio.

tubo crivado + companheira: angio

Floema
(transversal)

Células acompanantes Areas cribosas

\

Tubo criboso
Células \
parenquimatica |

Tubo criboso

Floema
(longitudinal)

5.

Excrecdo
* gutacdo: hidatoédio

A H,0 solo, A absorcio
vT A UR%

* angio: latex

* gimno: renina

carbonato: cistdlito
exalocético: < rafide
drusa

Biologia

Célula

acompanantes

~ Célula
parenquimatica
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LISTA DE EXERCICIOS: HISTOLOGIA VEGETAL E
ANATOMIA

1. (Uece 2019) Em relagdo as células vegetais, escreva V ou F conforme
seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos itens abaixo.

) As células vegetais apresentam vacuolos.
) As paredes das células vegetais sdo dotadas de celulose.
) As células vegetais contém cloroplastos ou outros plastidios.
) As células vegetais ndo apresentam totipoténcia (capacidade de
diferenciar-se em todos os tipos de células especializadas).

(
(
(
(

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,F,V,F. b)F,V,F,V. ¢)V,V,V,F. d)F,FFV.

2. (Uece 2019) Sdo tipos de tecidos vegetais:
a) parénquima, xilema e conjuntivo.

b) colénquima, esclerénquima e muscular.

c) xilema, floema e conjuntivo.

d) parénquima, colénquima e esclerénquima.

3. (Mackenzie 2018) A figura abaixo representa a condugdo de seiva
nas angiospermas.

Disponivel em: https://ww com.

Acesso em: 25 mar. 2018

E correto afirmar que

a) em A estdo representados os vasos lenhosos que comp&em o xilema.

b) em B estdo representados os vasos liberianos que conduzem a seiva
bruta.

c) a seiva elaborada é composta de agua, minerais e fitorménios
responsaveis pelo crescimento vegetal.

d) durante a transpiracdo, as folhas liberam seiva elaborada na
atmosfera.

e) em A estd representada a condugdo feita pelo floema e, em B, a
condugdo feita pelo xilema.

4. (Uepg 2018) Abaixo esta a representagdo esquematica geral da
estrutura secunddria de um corte de caule de uma Angiosperma.
Analise as alternativas e assinale o que for correto.

Estrutura
Secundaria

~ | || 114 g .
@ Feloderma

Adaptado de: Amabis, JM; Martho, GR. Biologia das Céluias. 22 ed. Volume 2.
Editora Moderna, S&o Paulo. 2004.

01) 1 - Medula; 2 - Xilema secundario; 3 - Cambio vascular; 4 - Floema
secundario.

Biolog
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02) A estrutura 3 dispde-se como um anel em torno da regido central
do caule, produzindo xilema secundario para o interior e floema
secunddrio para o exterior.

04) O felogénio (ou cdmbio da casca) — estrutura 5 — produz novas
células que se diferenciam em parénquima para o interior,
constituindo o feloderma, e em suiber para o exterior. A periderme
é constituida de feloderma, felogénio e suber.

08) A estrutura 2 é constituida de traqueides, elementos de vaso,
parénquima e fibras esclerenquimaticas.

16) A estrutura 4 é composta de elementos de tubo crivado, células-
companheiras, fibras esclerenquimaticas e parénquima.

5. (Famerp 2018) Um tempo apds a extragdo de um anel completo
(anel de Malpighi), o ramo de uma arvore apresentou a seguinte
configuragdo:

lado esquerdo lado direito

(Arménio Uzunian e Ernesto Birner. Biologia, 2008. Adaptado.)

a) Que tecido condutor foi interrompido? Cite a substincia orgénica
encontrada em maior concentragdo nesse tecido condutor.

b) Em qual lado (direito ou esquerdo) desse ramo estariam as folhas?
Justifique sua resposta.

6. (Upe-ssa 2 2018) Um problema comum na arborizagdo publica é a
ocorréncia de drvores ocas, ameagando cairem, causando algum
acidente. As prefeituras constantemente recebem chamados para
diagnosticar o problema. Entretanto, na maioria das vezes, deparam-se
com arvores velhas com aparéncia sadia, sem ameaga a sua
sustentagdo e com a copa bastante preservada e frondosa, sinal de que
ha vitalidade no tecido vascular, mantendo a rede de circulagdo de
substancias ativas.

Sobre o texto, assinale a alternativa CORRETA.

a) A periderme ou casca mantém o tecido do floema funcional,
enguanto no alburno, o floema se torna nao funcional.

b) O cerne mantém-se resistente com o xilema funcional, permitindo a
condugdo da seiva.

c) A parte mais externa do xilema e préxima ao cambio, chamada de
alburno, permanece funcional.

d) Parte do xilema desenvolve tecido vascular vegetal, responsavel pelo
transporte de dgua, sais minerais e compostos organicos produzidos
pela fotossintese.

e) O cerne mantém o tecido vascular funcional, permitindo a condugdo
da seiva elaborada.

7. (Unesp 2017) A figura mostra duas propriedades da molécula de

dgua, fundamentadas na polaridade da molécula e na ocorréncia de
pontes de hidrogénio.

adesao
/ )

Interbits®

Qo
H / \o
H H
coeséo

<«——— objeto polar ou ——
eletricamente carregado
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Essas du
fluxo de
a) seiva bruta no interior dos vasos xilematicos em plantas.

b) sangue nos vasos do sistema circulatério fechado em animais.
c) 4gua no interior do intestino delgado de animais.

d) urina no interior da uretra durante a mic¢do dos animais.

e) seiva elaborada no interior dos vasos floematicos em plantas.

Ades da molécula de agua sdo essenciais para o

8. (Unioeste 2017) Durante uma aula de Botanica, a fim de destacar a
importancia de varios produtos de origem vegetal, um professor de
Biologia ressaltou que:

- do caule tuberoso da batata retiram-se varios produtos importantes
para a alimentacdo, ricos principalmente em AMIDO;

- dos caules de arvores como mogno, cedro, peroba, jacarandd, pinho,
imbuia, ipé etc., retira-se uma grande variedade de MADEIRAS;

- do caule do sobreiro é extraida a grossa camada externa, conhecida
como CORTICA;

- do caule da coroa-de-Cristo pode ser extraido o LATEX, o qual
apresenta potencial efeito moluscicida.

Os produtos acima mencionados pelo professor e destacados no texto

— AMIDO, MADEIRAS, CORTICA e LATEX — estdo associados a diferentes

tipos de tecidos vegetais, respectivamente:

a) tecido suberoso; vasos lenhosos; tecido secretor; parénquima de
reserva.

b) tecido de sustentagdo; parénquima de reserva; vasos lenhosos;
tecido suberoso.

c) tecido secretor; parénquima de reserva; vasos lenhosos; tecido
suberoso.

d) parénquima de reserva; tecido suberoso; vasos lenhosos; tecido
secretor.

e) parénquima de reserva; vasos lenhosos; tecido suberoso; tecido

secretor.

9. (Ufjf-pism 2 2017) Em 1675, o bidlogo italiano Marcello Malpighi
(1628-1694) realizou uma experiéncia basica e fundamental para que
ocorresse uma elucidagdo posterior sobre o fluxo de seivas bruta e
elaborada nas plantas vasculares. Nos trés casos abaixo desconsidere
proliferacdo de doencas e/ou ataque de pragas e responda:

a) Caso ocorra uma retirada de casca em torno de todo o tronco

principal de uma arbdrea na altura do peito (cerca de l5 metros
do solo), processo denominado anelamento, o que acontece em
termos de condugdo de seivas e manutengdo da vida desta planta?

b) Caso, nessa mesma drvore, esse anelamento ocorra apenas em um
ramo lateral e ndo no tronco principal, responda as mesmas
questdes.

c) Caso estipulemos um anelamento de 3Cm de profundidade a

altura do peito em um estipe (caule de palmeira) com 20 cm de

didmetro, responda as mesmas questdes.

10. (Pucrj 2017) Os tecidos vegetais envolvidos no transporte de
substancias a longas distancias nas traquedfitas sdo:

a) colénquima e esclerénquima.

b) xilema e floema.

c) colénquima e xilema.

d) esclerénquima e xilema.

e) esclerénquima e floema.

11. (Upe-ssa 1 2017) Para combater determinadas doengas em plantas,
os agricultores recorrem aos herbicidas, uma vez que determinadas
doengas virais sé sdo possiveis de serem eliminadas, se o produto
penetrar nos tecidos e nas células vegetais. Assim, focam seus estudos
em substancias que possam ser transportadas a longa distancia, tanto
pela associagdo com o floema como pelo intercdmbio entre dominios
simplasticos. Quando a planta se encontra sob estresse, e as taxas de
transporte via xilema e floema sdo mais reduzidas, os(as)

podem ser mais efetivos(as) no transporte das moléculas de herbicidas

ADAD AD RAD D AD R D A DR D D D D S ADAID

sistémicos, a longa distancia.

Assinale a alternativa cujo termo preenche CORRETAMENTE a lacuna.
a) vacuolos

b) plasmodesmos

c) estdbmatos

d) lamelas médias

e) tonoplastos

12. (Unisinos 2017) As plantas vasculares diferenciam-se das
avasculares por possuirem tecidos especializados no transporte de dgua
e seiva elaborada.

Esses tecidos sdo chamados, respectivamente, de
a) parénquima e colénquima

b) floema e xilema

c) esclerénquima e floema

d) colénquima e esclerénquima

e) xilema e floema

13. (Ufu 2017) Um professor de Biologia propds a quatro grupos de
alunos que pensassem sobre a explicagdo acerca da condugdo da seiva
bruta no interior das plantas vasculares. Os grupos apresentaram as
seguintes possibilidades explicativas:

Qual grupo apresenta a explicagdo que contém aspectos nos quais se
baseia a teoria de Dixon?

a)l
b) 2
c)3
d)4
Grupo Explicagdo
A forga impulsionadora da seiva bruta é gerada pelo
1 didametro diminuto dos tubos crivados presentes nos vasos
' do xilema. Isso exerce adesdo e coesdo entre as moléculas
dos vasos, promovendo a ascensdo da seiva.
A produgdo de carboidratos nas folhas aumenta a
: concentragdo osmotica nesses Orgdos que exercem a
' sucgdo da seiva bruta e a capilaridade no interior dos
vasos do xilema.
A ascensdo da seiva bruta é impulsionada pela sucgdo
3 exercida pelas folhas quando elas perdem &gua pela
' transpiragdo e pela coesdo das moléculas de agua no
interior do xilema.
Os solutos organicos acumulados no interior do xilema
4 radicular desenvolvem uma grande pressdo osmética que
' mantém as forgas de coesdo entre as moléculas de agua,
impulsionando a seiva bruta até a copa das arvores.

14. (Unisc 2017) Analisando-se a organizagdo anatdmica do corpo
vegetal, é possivel afirmar que a epiderme, o esclerénquima e o xilema
sdo considerados, respectivamente, como tecidos de

a) sustentagdo, preenchimento e condugdo.

b) revestimento, sustentagdo e condugdo.

c) sustentagdo, condugio e revestimento.

d) condugdo, revestimento e sustentagao.

e) preenchimento, condugdo e sustentagdo.

15. (Unisa - Medicina 2016) A figura 1 mostra uma abelha na flor de

uma laranjeira e a figura 2 indica o local em que foi removido um anel
completo de um ramo (cintamento ou anel de Malpighi) dessa planta.
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Figura 1
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(http://ffazenda.ufsc.br)

a) Cite o nome do processo realizado pela abelha que garante a
reprodugdo da planta. Que beneficio a abelha obtém ao realizar tal
processo?

b) Considere que a laranjeira possua todos os ramos repletos de flores
e que o cintamento tenha sido feito no local apontado pela figura 2.
Qual serd o tamanho dos frutos formados acima do cintamento em
comparagdo ao tamanho dos frutos dos demais ramos? Justifique
sua resposta.

16. (Uninove - Medicina 2016) A arvore bordo (Acer sp.) é famosa no
Canada por fornecer o xarope de bordo, muito agucarado e largamente
consumido com waffles e panquecas. Esta drvore passa por um inverno
rigoroso e no inicio da primavera, através do tecido vascular morto,
conduz a matéria acumulada nas raizes, que forma novas folhas e
flores. A extragdo da seiva desta arvore é feita neste periodo. Sdo

necessarios de 30L a 45L desta seiva para a producio de 1L de

xarope de bordo puro.

a) Qual é o tecido vascular responsavel pela condugdo desta seiva? Dé o
nome do meristema secundario que gera este tecido vascular.

b) O que ocorre com as folhas da arvore bordo no outono que a
permite suportar o inverno rigoroso? Explique por que a retirada
intensa da seiva citada acima pode levar a planta a morte.

17. (Fmp 2016) Ha mais de 300 anos, o cientista italiano Marcello
Malpighi realizou um experimento no qual ele retirou um anel de casca
do tronco de uma darvore. Com o passar do tempo, a casca intumesceu
na regido acima do corte.

Apos algum \!o
tempo |z

O intumescimento observado foi causado pelo acimulo de

a) solutos organicos que ndo puderam ser transportados pelo floema
rompido.

b) solutos inorgénicos nos vasos lenhosos acima do anel removido.

c) seiva bruta nos vasos condutores removidos junto com o anel de
casca.

d) produtos da fotossintese no xilema que foi partido com o corte na
casca.

e) substancias que ndo puderam ser usadas no processo fotossintético.

18. (Unesp 2016) Considere o seguinte experimento:

Um experimento simples consiste em mergulhar a extremidade cortada
de um ramo de planta de flores com pétalas brancas em uma solugdo
colorida. Apds algum tempo, as pétalas dessas flores ficardo coloridas.
(Sergio Linhares e Fernando Gewandsznajder. Biologia hoje, 2011.)

Biologia

Considere os mecanismos de condugdo de seiva bruta e seiva elaborada
nos vegetais. Nesse experimento, o processo que resultou na mudanga
da cor das pétalas é analogo a condugdo de

a) seiva elaborada, sendo que a evapotranspiracdo na parte aérea da
planta criou uma pressdo hidrostatica positiva no interior do
floema, forgando a elevagdo da coluna de dgua com corante até as
pétalas das flores.

b) seiva bruta, sendo que, por transporte ativo, as células da
extremidade inferior do xilema absorveram pigmentos do corante,
0 que aumentou a pressdo osmética nas células dessa regido,
forgando a passagem de agua com corante pelo xilema até as
células das pétalas das flores.

c) seiva elaborada, sendo que, por transporte ativo, as células
adjacentes ao floema absorveram a sacarose produzida nas pétalas
da flor, o que aumentou a pressdo osmdtica nessas células,
permitindo que, por osmose, absorvessem agua com corante do
floema.

d) seiva bruta, sendo que a evapotranspiragdo na parte aérea da planta
criou uma pressdo hidrostatica negativa no interior do xilema,
forgando a elevagdo da coluna de dgua com corante até as pétalas
das flores.

e) seiva elaborada, sendo que a solugdo colorida era hipotdnica em
relagdo a osmolaridade da seiva elaborada e, por osmose, a agua
passou da solugdo para o interior do floema, forgando a elevagdo da
coluna de dgua com corante até as pétalas das flores.

19. (Enem 2016) A figura abaixo ilustra o0 movimento da seiva xilémica
em uma planta.

estdmato

re® ,
© "o Vapor de agua
e e o

(]

vaso_
[— xilémico

. agua do solo
xilema

CORREIA, S. Teoria da tensao-coesao-adesao.
Revista de Ciéncia Elementar, n. 1, 2014 (adaptado).

Mesmo que essa planta viesse a sofrer agdo continua do vento e sua
copa crescesse voltada para baixo, essa seiva continuaria naturalmente
seu percurso.

O que garante o transporte dessa seiva é a
a) gutagdo. b)gravidade. c)respiragdo. d) fotossintese.
e) transpiragdo.

20. (Unicamp 2016) Muitas vezes se observa o efeito do vento nas
plantas, que faz com que a copa das arvores e eventualmente o caule
balancem vigorosamente sem, contudo, se romper. No entanto,
quando ocorre a ruptura de um ramo, as plantas tém a capacidade de
retomar o crescimento e ocupar novamente o espago deixado pela
queda do ramo.

a) Cite e caracterize os tipos de tecidos que promovem a sustentagdo e

a flexibilidade dos ramos e caules.
b) Como se ddo o surgimento e o crescimento do novo ramo em
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21. (Uem 2015) Em uma aula de botanica, o professor fez algumas

afirmagdes, relacionadas abaixo. Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) No corpo vegetal, os primeiros tecidos a passarem pelo processo de
diferenciagdo celular sdo o xilema primario e floema primdrio.

02) O crescimento secundério de uma raiz de dicotiledonea é resultante
da atividade dos tecidos meristematicos, cambio vascular e
felogénio.

04) Colénquima e esclerénquima sdo tecidos que apresentam células
com paredes espessas, sendo que o esclerénquima é constituido
por células mortas.

08) As monocotiledoneas e as dicotiledéneas que ndo crescem em
espessura apresentam um arranjo de tecidos conhecido como
estrutura secundaria.

16) Parénquima é um tecido abundante no corpo vegetal constituido
por células vivas com parede celular relativamente fina e que
realizam fungdes como fotossintese e reserva.

22. (Unisc 2015) Os meristemas primarios: procambio, meristema

fundamental e protoderme originam, respectivamente, os seguintes

tecidos vegetais:

a) parénquima, colénquima e esclerénquima, periderme, epiderme.

b) xilema e floema primarios, epiderme, parénquima, colénquima e
esclerénquima.

c) periderme, xilema e floema secundarios, parénquima, colénquima e
esclerénquima.

d) xilema e floema primdrios, parénquima, colénquima e
esclerénquima, epiderme.

e) felogénio, xilema e floema secundarios, parénquima, colénquima e
esclerénquima.

23. (Uern 2015) Em relagdo as fungdes dos parénquimas vegetais,
relacione adequadamente as colunas.

1. Cortical. () Reserva de agua.

2. Aquifero. () Flutuagdo e, as vezes, respiragdo.
3. Aerifico. () Reserva de alimento.

4. Amilifero. () Preenchimento de espaco.

A sequéncia esta correta em
a)3,2,1,4. b)2,3,1,4. ¢)4,2,1,3. d)2,3,4,1.

24. (Uepg 2015) As células que compdem o corpo das plantas

vasculares sdo bem diferenciadas entre si. Células semelhantes

reinem-se formando tecidos, especializados na realizagdo de fungdes

especificas. Os tecidos organizam-se em trés sistemas fundamentais:

dérmico, vascular e de preenchimento. Com relagdo a estrutura,

organizagdo e fungdo desses tecidos, assinale o que for correto.

01) O parénquima amilifero é organizado por um conjunto de células
especializadas na flutuagdo de plantas aquaticas.

02) O sistema vascular compde-se dos tecidos condutores — xilema e
floema — e sua fungdo primaria é distribuir substancias pelo corpo.

04) O sistema de preenchimento é formado pelos tecidos que ocupam
0s espagos internos da planta e que sdo chamados genericamente
de parénquimas.

08) O sistema dérmico forma a camada mais externa do corpo das
plantas vasculares, recobrindo as raizes, o caule e as folhas.

25. (Ufjf-pism 1 2015) A espécie Euterpe oleracea (agaizeiro) possui
aproveitamento econdmico de praticamente todos os seus érgdos. Da
regido apical do caule, extrai-se o palmito, muito utilizado em pratos da
culindria nacional. Das fibras encontradas nas folhas, sdo
confeccionadas varias pegas de artesanato. Do fruto, além do valor
nutricional como alimento energético, destaca-se também a
importancia para a induUstria cosmética, devido a presenca de
pigmentos antioxidantes (antocianinas). Considerando os aspectos

citoldgicos e histolégicos do caule, folhas e frutos do agai, analise as
questdes abaixo e responda:

a) O palmito do acai é obtido da parte mais jovem do caule, préximo da
regido onde ocorre a divisdo das células do meristema apical. Os
tecidos de revestimento e de preenchimento encontrados no
palmito sdo formados a partir de quais meristemas primarios?

b) As fibras da folha do agaizeiro compdem os tecidos colénquima e
esclerénquima, responsdveis pela sustentagdo desse odrgdo.
Apresente duas diferengas estruturais entre as células do
colénquima e do esclerénquima.

c) A antocianina, pigmento responsavel pela cor roxa das células
parenquimaticas da polpa do agai, é armazenada dentro do vacuolo.
Além do armazenamento de pigmentos, cite uma outra fungdo
atribuida ao vacuolo da célula vegetal.

26. (Ufu 2015) Considere o quadro a seguir em que os algarismos
romanos de | a IV representam os principais tecidos vegetais, e os
algarismos ardbicos de 1 a 4 indicam algumas caracteristicas, a
constituigdo e as fungdes desses tecidos.

1>

Tecidos Caracteristicas, constitui¢do e fungdes

I. Colénquima 1. Formado por células vivas, cuja fungdo
geral é o preenchimento de espacgos
internos da planta.

II. Esclerénquima 2. Constituido por células com grande

capacidade de divisdo e que descendem

diretamente de células embrionarias.

Ill. Parénquima 3. E um tecido de sustentacdo constituido
por células vivas, dotadas de paredes
com reforgos extras de celulose.

V. Maristema | 4. Constituido por células mortas, tem

primario paredes impregnadas de lignina e sua

fungdo é a sustentacdo esquelética do
corpo da planta.

Assinale a alternativa que associa, corretamente, esses tecidos
vegetais, com suas respectivas caracteristicas, constitui¢do e fungdes.
a)l-3,11-1, 1l-4 e IV-2.

b) I-1, 1I-2, 11I-3 e IV-4.

) 13, lI-4, 1lI-1 e IV-2

d) I-4, 1I-3, llI-1 e IV-2.

27. (Upf 2015) Analise as figuras abaixo.

(Disponivel em: com.br. € em

com.br. Acesso em 16 abr. 2015)

Assinale a alternativa que associa corretamente o nimero da seta ao
respectivo nome da estrutura e cita o tecido vegetal no qual essas
estruturas sdo encontradas.

a) 1 —aculeo / 2 — estbmato / 3 — espinho/tecido epidérmico.

b) 1 - pelo / 2 — plasmodesmo /3 — espinho/tecido peridérmico.

c) 1 - papila / 2 — hidatddio/ 3 — aculeo/tecido parenquimatico.

d) 1 - espinho / 2 — estémato /3 — tricoma/tecido meristematico.

e) 1 —tricoma/ 2 — estdbmato /3 — aclleo/tecido epidérmico.

28. (Ufg 2014) A sustentagdo da parte aérea das plantas vasculares,
sejam elas herbaceas, sejam lenhosas, difere da dos animais
vertebrados que possuem sistema Gsseo para sustentar a musculatura
e lhes permitir movimentos. Como as plantas ndo se locomovem, suas
células apresentam outros tipos de adaptagdes para sua sustentagdo.
Tendo em vista esta descrigdo, explique essas adaptagdes.

29. (Fuvest 2013) A pratica conhecida como Anel de Malpighi consiste
na retirada de um anel contendo alguns tecidos do caule ou dos ramos

44




professoga

de uma

3 . Essa pratica leva a morte da planta nas seguintes
condigdes:

Tipo(s) de planta Partes retiradas no | Orgao do qual o

anel anel foi retirado
Periderme,
a) | Eudicotiledonea parénquima e | Caule
floema
Epiderme,
b) | Eudicotileddnea parénquima e [ Ramo
xilema
A Epiderme e
c) | Monocotiledénea pA X Caule ou ramo
parénquima
A Periderme,
Eudicotiledonea A .
d) oA parénquima e | Caule ouramo
Monocotiledonea
floema
A Periderme,
e) Eudicotiledonea arénauima e | caule
Monocotiledonea p' q
xilema

30. (Uerj 2012) A clonagem de plantas ja é um procedimento bastante
comum. Para realiza-lo, é necessario apenas o cultivo, em condigdes
apropriadas, de um determinado tipo de célula vegetal extraido da
planta que se deseja clonar.

Nomeie esse tipo de célula e apresente a propriedade que viabiliza seu
uso com esse objetivo. Indique, ainda, uma parte da planta onde esse
tipo de célula pode ser encontrado.

31. (Unisc 2012) Relacione os tecidos vegetais com sua respectiva
fungdo.

1. Floema 2. Colénquima 3. Meristema 4. Esclerénquima
5. Xilema

( ) Formado por células de natureza ainda indiferenciada que se
destinam a formar todos os demais tecidos das plantas.

() Tecido de sustentagdo formado por células com formato de fibra,
porém curtas e ainda vivas. Os feixes desse tecido sdo
superficiais, fornecendo pequena rigidez que ndo impede a
flexibilidade de caules finos.

() Transporte de dgua das raizes para os caules e as folhas.

() As células deste tecido fornecem suporte rigido apés morrerem.

() Transloca carboidratos e outros nutrientes.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para
baixo, é:

a)3-4-1-2-5.
b)4-3-1-2-5.
€)3-2-5-4-1.
d)1-2-3-4-5.
e)5-4-3-2-1.

32. (Unicamp 2020) Um grande incéndio consumiu uma floresta inteira

e deixou apenas os troncos das arvores em pé. Algumas plantas

conseguiram rebrotar e produzir uma folhagem exuberante apds alguns

meses. Considerando a relagdo entre estrutura e fun¢do dos tecidos

vegetais, as plantas mencionadas tiveram um bom desempenho logo

apos a queimada por serem dotadas de

a) tecido esclerenquimatico desenvolvido, capaz de promover alta
atividade fotossintética.

b) periderme pluriestratificada, capaz de isolar termicamente os feixes
vasculares.

c) aerénquimas, capazes de promover a difusdo interna de gases e o
metabolismo das raizes.

d) epiderme foliar espessa, com cuticula rica em ceras capazes de
reduzir a temperatura da planta.

33. (Ufjf-pism 1 2019) O caule das plantas apresenta o meristema

S AP AP AP AD AP AP AR AD AP AD AP AP A DA D2

apical (ou gema apical). A partir dos meristemas apicais formam-se os

meristemas primarios, que s3o a protoderme, o meristema

fundamental e o procambio. Os tecidos derivados desses meristemas
sdo denominados “tecidos primarios”. Sobre os tecidos primarios das
angiospermas assinale a alternativa CORRETA:

a) Na epiderme, diferenciam-se estruturas, como os estdmatos, que
controlam a transpiragdo e as trocas gasosas entre a planta e o
ambiente.

b) O esclerénquima é um tecido de sustentag¢do da planta, formado por
células vivas, geralmente alongadas, ricas em celulose e pectina.

c) O colénquima é um tecido de sustentagdo da planta, formado por
células mortas, com parede espessada em fungdo principalmente
do depésito de lignina.

d) O floema é um tecido que transporta seiva bruta, dgua e sais
minerais a partir de estruturas como os elementos de vaso e
traqueides.

e) O xilema é um tecido que transporta seiva elaborada, rica em
substancias organicas derivadas da fotossintese, a partir de
estruturas como células crivadas.

Gabarito:

Resposta da questdo 1: [C]

Resposta da questdo 2: [D]

Resposta da questao 3: [A]

Resposta da questdo 4: 01 + 02 + 04 + 08 + 16 = 31.

Resposta da questdo 5:
a) O tecido interrompido foi o floema, que conduz a seiva elaborada,
que contém maior concentragdo de sacarose.

b) As folhas estariam do lado direito, pois, com a realizagdo da
fotossintese nas folhas, houve acumulo da seiva elaborada na regido
anterior da extragdo do anel.

Resposta da questao 6: [C]
Resposta da questdo 7: [A]
Resposta da questdo 8: [E]

Resposta da questdo 9:
a) Na regido acima do corte, ocorrerd a remogdo do tecido
condutor floema (mais periférico), responsavel pela condugdo de
seiva elaborada (matéria organica), acumulando-se acima do corte.
Assim, as raizes deixam de receber essa seiva e comegam a morrer
que, sem transporte de agua e sais minerais, causa a morte da
planta.

Caso o corte ocorra em um ramo lateral, a seiva elaborada ndo
passara para as outras regiGes da planta, acumulando-se no ramo,
folhas e frutos, que ficardo maiores e mais adocicados, sem
alteragdo no restante da planta, pois ndo havera modificagées nos
outros ramos.

c) Ndo haverd problemas com a condugdo de seivas (elaborada e
bruta), pois os dois tecidos condutores estdo dispersos por todo o
caule, sem organizagdo, por ser uma monocotiledénea. Assim, a
palmeira continuara viva.

b

Resposta da questdo 10: [B]

Resposta da questdo 11: [B]

Resposta da questdo 12: [E]

Resposta da questdo 13: [C]

Resposta da questdo 14: [B]

Resposta da questdo 15:
a) Processo de polinizagdo. As abelhas se alimentam do néctar das
flores e acabam transportando pdlen de uma flor para outra,
contribuindo para a reprodugdo das plantas. Assim, com maior
polinizagdo, mais reprodugdo, mais plantas com flores para
alimentagdo das abelhas e manutengdo de suas populagdes.

b) Com o cintamento, ha a retirada do vaso condutor de seiva
elaborada, o floema. A tendéncia inicial é o que os frutos fiquem
maiores, pois haverd acimulo de matéria organica na regido superior
ao corte. Caso sejam feitos varios corte no caule e outros ramos a
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planta
vegetal.

do a deficiéncia de matéria organica por todo

Resposta da questdo 16:
a) O tecido que conduz esta seiva é o xilema. O meristema
secundario que o origina é o cambio vascular.

b) As folhas da arvore bordo tendem a mudar de cor e a cair, pois
sofrem o processo de senescéncia, no outono, diminuindo os processos
metabdlicos de fotossintese, juntamente com a seca fisioldgica, que
diminui a absorgdo de dgua pelas raizes, para diminui¢do na produgdo
de energia pela planta em temperaturas muito baixas. A retirada da
seiva bruta, conduzida pelo xilema, diminui o transporte de agua e
nutrientes do solo até as folhas, diminuindo ou cessando a fotossintese
e, consequentemente, causando a morte da planta.

Resposta da questdo 17:
(Al

A remogdo do anel da casca em uma planta angiosperma dicotiledénea
provoca o acumulo de compostos organicos em sua parte superior,
porque foi rompido o floema, tecido condutor que transporta a seiva
organica das folhas até as raizes do vegetal.

Resposta da questdo 18: [D

Resposta da questdo 9: [E]

Resposta da questdo 20:
a) Os tecidos relacionados com a sustentagdo mecanica das plantas
sdo esclerénquima, colénquima e xilema (lenho). A flexibilidade dos
ramos é determinada pelo colénquima.

Caracteristicas:

- Esclerénquima: tecido formado por células mortas, alongadas ou
poliédricas, cujas paredes sdo impregnadas por lignina.

- Colénquima: tecido formado por células vivas, poliédricas, cujas
paredes sdo espessadas por celulose.

- Xilema: tecido formado por células mortas, tubulares
apresentando diversos tipos de reforgos constituidos por lignina.
Sua principal fungdo é o transporte da seiva mineral (bruta), além
de atuar na sustentagdo mecanica dos vegetais vasculares
(traquedfitos).

b) Os ramos novos crescem a partir do desenvolvimento das gemas
laterais do caule. A queda de um galho causa a redugdo concentragdo
da auxina (AIA) na regido onde as gemas laterais estdo dormentes. A
redugdo na concentragdo AIA faz com que as gemas entrem em
atividade e produzam novos ramos em substituicdo aos que foram
perdidos.

Resposta da questdo 21 02 + 04 + 16 = 22.

Resposta da questdo 22: [D]

Resposta da questdo 23: [D]

Resposta da questdo 24:;
02 + 04 + 08 = 14.

[01] Falsa: O parénquima amilifero é organizado por um conjunto de
células especializadas no armazenamento do polissacarideo amido.
Ocorre em raizes, caules e sementes.

Resposta da questdo 25;
a) O tecido de revestimento é formado a partir da protoderme e o
tecido de preenchimento é formado a partir do meristema
fundamental.

b) Células do colénquima sdo vivas e possuem parede celular
impregnada por celulose. Células do esclerénquima sdo mortas e
possuem a parede celular impregnada por lignina.

c) O vacuolo regula a entrada e saida de dgua das células vegetais OU
estd envolvido no controle osmético OU armazena 4gua e nutrientes
(vitaminas, proteinas, sais minerais, aglcares, acidos organicos) OU
armazena toxinas.

Resposta da questdo 26: [C]

Resposta da questdo 27:

[E]

A correlagdo exata entre as imagens e a sua denominagdo/localizagdo
esta na alternativa [E].

Resposta da questdo 28:
As plantas vasculares apresentam xilema para a condugdo da seiva
bruta, estas células sdo mortas devido a deposigdo de lignina que as
tornam duras e auxiliam na sustentagdo vegetal.

O esclerénquima é composto de células com grande deposi¢do de
lignina e, por isso, também sdo células mortas como as células do
xilema.

O colénquima é encontrado na porgdo externa dos caules jovens,
composto de células vivas e apresentam muita celulose.

Estes trés tecidos vegetais sdo responsaveis pela sustentagdo do
vegetal. Note que somente o colénquima tem células vivas como o
esqueleto e a musculatura dos animais.

Resposta da questdo 29: [A]

Resposta da questdo 30:
Meristematica.

Ser indiferenciada e totipotente.

Uma das possibilidades:

e cambio

e extremidade da raiz

e extremidade do caule

¢ extremidade dos ramos

Resposta da questdo 31: [C]
Resposta da questao 32:

(8]

As plantas resistentes ao fogo apresentam a periderme (suber,
felogénio e feloderme) multiestratificada e capaz de isolar
termicamente os tecidos vasculares do vegetal.

Resposta da questdo 33:
[A]

[B] Incorreta. O esclerénquima é um tecido de sustentagdo constituido
por células de paredes espessas, que morrem durante a
diferenciagdo; suas paredes sdo impregnadas com lignina,
substancia impermeavel e com grande resisténcia.

[C] Incorreta. O colénquima é um tecido de sustentagdo constituido por
células vivas que acumulam celulose como material de reforgo das
paredes.

[D] Incorreta. O floema é um tecido de transporte de seiva elaborada,
uma solugdo de nutrientes organicos oriundos da fotossintese, das
folhas para todas as partes da planta, a partir de elementos de
tubos crivados.

[E] Incorreta. O xilema é um tecido de transporte de seiva bruta (dgua e

sais minerais) das raizes até as folhas da planta, a partir de traqueides e

elementos de vaso xilematico.
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AUEA 8: CONDUCAO DE SEIVAS E TRANSPIRACAOQ

a) Xilema

al) Chegada a raiz
* absorve sal - passivo / ativo (célula transferéncia).
* raiz hiper - absorve H20.
* caminhos.
e  Simplasto: interior, lento, seletivo.

e Apoplasto: exterior, rapido, Iseletivo, barrado pela endoderme.

Vaso lenhosao
Epiderme Endoderme

Percurso
célula-celula

\

Percurso através - Y
dos meatos ad

a2) Subida

* capilaridade: fino, longo, pressdo negativa, limitado.

-~

entrada continua

“pressio positiva | perceptivel através da gutagdo (soloA H,0, UR% A, ¥ transpiragdo

exudacao

A com solo enxarcado
e
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Ar saturado
g -
com vapor

d’dgua

Demonstracdo da gutagio em laboratério

» Campénula de
vidro

Gaoticula de
sudagdo

Solo
irrigado
3

Not 1

* Dixon

Transpiracio

evaporaciio de dgua para o ar
diminui o potencial
hidrico na folha

Coesdo

coluna de dgua no xilema
¢ mantida por coesiio das
moléculas de dgua nos
elementos dos vasos

Tensdo

baixo potencial hidrico na raiz |

provoca a entrada de d4gua do
solo, que se desloca por osmose
até 4 medula

"forga" eleva coluna de H,0
ar/transpiracdo
fotossintese ajuda

Sucgdo:

Coesdo: coluna unica / H20 - H20 / ponte de H

Adesdo: carga

®—>»0

Tl

?ﬂwa ||
O

Solucgio concentrada i
de agucar Agua

Mercino

Mercario
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1 —=— Transpiragéo
1 —<— Absorgédo

Massa de dgua, em cada 2 horas

:
§ 8101214 16162022242 4 6 HORA

Obs.: rosa branca.

Obs.: prego.

Obs.: sem folha sem movimento.
Obs.: mesdfilo foliar.

a3) Transpiracao: H,0 vapor,

vem do solo e vai para o ar, refrigera.

* lenticelar: suber.
* cuticular: minima.
* estomatica: principal.

Estématos e controle da transpiracao

Células estomaticas
A

Célula anexa // | Nucleo

: ESTOMATOABERTO ESTOMATO FECHADOC
Ostiolo Célulaz-guarda estac turgidas Celulasguarda estio lacidas

Cloroplastos

« hidroativo
Obs.: Tirgida | , transporte ativo K'
« glicose (luz - foto - glicose / *CO2 - pH alcalino - amido - glicose)
« influénciaJ AT = Aluz, calor, vento, folha
¥T=4AUR%, YH,0 solo
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dDxaApdpAap: dDxdDaApzap?

Estomato
aberto

A
Taxa de +) Estémato
transpiragao fechado
Transpiracao
6 81012141618 A B g
Horas do dia (h) Tempo

b) Floema
* Teoria: miinch: T[]- 4[]
e Folha - glicose - floema - hiper- Floema - H20 - xilema - solugdo- T[ ] - ![ ] (difusdo)

Hilerma Flosma

.‘/7 Elevada concentracao de acdcar

'
B E Asua —:_I;_EI%,Bé =
| Asua (RS SE = ,@%
\

-

- = o = = T “Sacarose
1 = = - = —r
ri “ﬂ_ = e 6‘3 . - =
| P =S
= EIGI:— = =
= i Fonte
= (Celula da falha)
-
-
-
-
- =
- CElula de Recebedor
= - companhia (CeElula da raizk
= (= = =
- = - =]
- -
Agua - = - = =
| = -

Baixa concentracaoc de acucar

Condicio ambiental Comportamento dos estomatos (aberto x
fechado)

Intensidade Alta aberto

luminosa Baixa fechado

Suprimento de | Alto aberto

agua Baixo fechado

Concentracio  de Alta fechado

CO2 Baixa aberto
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1. (Unioeste 2017) Durante uma aula de Boténica, a fim de
destacar a importancia de vérios produtos de origem vegetal, um
professor de Biologia ressaltou que:

- do caule tuberoso da batata retiram-se vdérios produtos
importantes para a alimentagdo, ricos principalmente em AMIDO;

- dos caules de arvores como mogno, cedro, peroba, jacaranda,
pinho, imbuia, ipé etc., retira-se uma grande variedade de
MADEIRAS;

- do caule do sobreiro é extraida a grossa camada externa,
conhecida como CORTICA;

- do caule da coroa-de-Cristo pode ser extraido o LATEX, o qual
apresenta potencial efeito moluscicida.

Os produtos acima mencionados pelo professor e destacados no

texto — AMIDO, MADEIRAS, CORTICA e LATEX — estdo associados a

diferentes tipos de tecidos vegetais, respectivamente:

a) tecido suberoso; vasos lenhosos; tecido secretor; parénquima de
reserva.

b) tecido de sustentagdo; parénquima de reserva; vasos lenhosos;
tecido suberoso.

c) tecido secretor; parénquima de reserva; vasos lenhosos; tecido
suberoso.

d) parénquima de reserva; tecido suberoso; vasos lenhosos; tecido
secretor.

e) parénquima de reserva; vasos lenhosos; tecido suberoso; tecido
secretor.

2. (Ufjf-pism 2 2017) Em 1675, o bidlogo italiano Marcello Malpighi
(1628-1694) realizou uma experiéncia bésica e fundamental para
que ocorresse uma elucidagdo posterior sobre o fluxo de seivas
bruta e elaborada nas plantas vasculares. Nos trés casos abaixo
desconsidere proliferagdo de doengas e/ou ataque de pragas e
responda:

a) Caso ocorra uma retirada de casca em torno de todo o tronco

principal de uma arbdrea na altura do peito (cerca de 1,5
metros do solo), processo denominado anelamento, o que
acontece em termos de condugdo de seivas e manutengdo da
vida desta planta?

b) Caso, nessa mesma arvore, esse anelamento ocorra apenas em
um ramo lateral e ndo no tronco principal, responda as mesmas
questdes.

c) Caso estipulemos um anelamento de 3Cm de profundidade a

altura do peito em um estipe (caule de palmeira) com 20 cm

de diametro, responda as mesmas questdes.

3. (Unisa - Medicina 2016) A figura 1 mostra uma abelha na flor de
uma laranjeira e a figura 2 indica o local em que foi removido um
anel completo de um ramo (cintamento ou anel de Malpighi) dessa
planta.

Figura 1 Figura 2

(http://fazenda.ufsc.br)

a) Cite o nome do processo realizado pela abelha que garante a
reproducgdo da planta. Que beneficio a abelha obtém ao realizar
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tal processo?

b) Considere que a laranjeira possua todos os ramos repletos de
flores e que o cintamento tenha sido feito no local apontado
pela figura 2. Qual sera o tamanho dos frutos formados acima
do cintamento em comparagdo ao tamanho dos frutos dos
demais ramos? Justifique sua resposta.

4, (Famerp 2018) Analise a ampliagdo de uma imagem em escala
microscopica.

(. microscopy-uk org.uk)

Observa-se na imagem parte do tecido proveniente de uma darvore

do grupo angiosperma, contendo duas estruturas em evidéncia. Em

uma arvore adulta, tais estruturas sdo encontradas

a) principalmente nas folhas, e sua fungdo é realizar a transpiragdo.

b) principalmente no caule, e sua fungdo é reter a dgua.

c) principalmente na raiz e no caule, e sua fungdo é secretar
hormonios.

d) na regido pilifera da raiz, e sua fungdo é realizar a absorg¢do de
dgua e sais.

e) em toda a arvore, e sua fungdo é realizar as trocas gasosas.

5. (Unesp 2018) Analise as imagens de uma mesma planta sob as
mesmas condi¢des de luminosidade e sob condigBes hidricas
distintas.

Condicao 1: Planta sob restrigéao hidrica

Condigao 2: Planta irrigada

Os estdmatos desta planta estdo
a) abertos na condigdo 1, pois ha intenso bombeamento de ions

K+ . . -
das células-guarda para as células acessérias, resultando
na perda de agua e flacidez destas ultimas.

b) fechados na condigdo 2, pois ha redugdo na troca de ions K+
entre as células acessdrias e as células-guarda, mantendo a
turgidez de ambas.

c) abertos na condig¢do 2, pois hd intenso bombeamento de ions

+ . . -
K™ das células-guarda para as células acessdrias, resultando
na perda de agua e flacidez destas ultimas.
d) fechados na condigdo 1, pois hd intenso bombeamento de ions

K+ . - . . .
das células acessoérias para o interior das células-guarda,
resultando na perda de dgua e flacidez destas ultimas.
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do 2, pois hd intenso bombeamento de ions

+ . - - .
K™ das células acessérias para o interior das células-guarda,
resultando na turgidez destas ultimas.

6. (Unicamp 2018) Plantas tém papel crucial na ciclagem de
carbono e de 4gua no ambiente, captando e liberando o gas
carbbnico atmosférico e transferindo agua do solo para o ar. Os
graficos abaixo representam padrdes anuais de variagdo nas
concentragdes de vapor d’dgua do ar e de gas carbOnico em
regides ocupadas por duas florestas tropicais distintas, A e B.
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As variagbes mostradas ocorrem como consequéncia da presenga
das florestas. A precipitagdo nas duas dreas ocorre no periodo
quente do ano (setembro a abril). Além disso, a concentragdo de

CO, atmosférico seria de 380 pPpM se ndo houvesse

cobertura vegetal.

a) Considerando que a transpiragdo tem relagdo direta com o
consumo hidrico, qual das duas florestas tem maior
dependéncia de disponibilidade de dgua? Considerando que a
fotossintese e a respiragdo determinam o padrdo anual de

variagdo de COZ, qual das duas florestas tem maior

produgdo anual de biomassa? Justifique suas respostas.

b) Em um cendrio de redugdo no regime de chuvas, o que
aconteceria com as concentragGes de vapor d’agua do ar e de

C02 nas regides ocupadas pelas florestas? Justifique sua

resposta.

7. (G1 - cftmg 2018) Plantas CAM sdo adaptadas ao ambiente
arido, onde ficam expostas a intensa luminosidade e ao estresse
hidrico. Elas sdo capazes de abrir seus estdbmatos a noite e fecha-
los durante o dia. Assim, no periodo noturno, absorvem diéxido de
carbono, armazenando-o sob a forma de acido malico. Com a
incidéncia da luz solar, todo o malato que foi produzido libera

COZ que serd utilizado na sintese de outras substdncias

organicas.
Esse mecanismo adaptativo permite as plantas CAM
a) realizarem fotossintese durante a noite.

b) captarem uma maior quantidade de COZ.

c) estocarem o excesso de produtos da fotossintese.
d) economizarem quantidades significativas de dgua.

8. (Unesp 2017) A figura mostra duas propriedades da molécula de
agua, fundamentadas na polaridade da molécula e na ocorréncia
de pontes de hidrogénio.

T
Iterbst

coesao

<«——— objeto polar ou ———
eletricamente carregado

Essas duas propriedades da molécula de dgua sdo essenciais para o

a) seiva bruta no interior dos vasos xilematicos em plantas.

b) sangue nos vasos do sistema circulatério fechado em animais.
c) agua no interior do intestino delgado de animais.

d) urina no interior da uretra durante a micgdo dos animais.

e) seiva elaborada no interior dos vasos floematicos em plantas.

9. (Uerj 2017) Os estdmatos sdo estruturas encontradas na maioria
dos Orgdos aéreos dos vegetais. Situados na epiderme, sdo
formados por duas células-guarda que controlam a abertura de um
orificio, o ostiolo. Eles desempenham papel fundamental na
fotossintese, pois permitem as trocas gasosas no vegetal.

A abertura dos estdomatos de duas espécies vegetais, A e B, foi
monitorada em duas condigdes: uma das espécies foi mantida em
ambiente quente e seco; a outra em ambiente quente e Umido.
Observe, no grafico, a porcentagem maxima de abertura dos
estdmatos verificada ao longo de um dia:

1007
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(abertura maxima %)

40 A

T T T T T T T T 1
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
horas do dia

Adaptado de HELLER et al. Physiologie végétale, .
Nutrition. Paris: Dunod, 2004.

Identifique a espécie mantida em ambiente quente e Umido.
Justifique sua resposta.

Indique se a concentragdo de ions potassio no interior das células-
guarda da espécie A serd maior ou menor em comparagdo a da
espécie B, as 12 horas. Justifique sua resposta.

10. (Uepg 2017) Abaixo estdo representados esquematicamente
cortes transversais de estdmatos em duas situagSes distintas.

A B
N LN e
¢ ) \—ostiolo

Modificado de: Lopes, S., Rosso, S. B/O. 22 ed. Volume 3.
Editora Saraiva. Sao Paulo. 2010,

Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01) Durante a noite, ocorre a situagdo (A). Os estdmatos se abrem
por meio da acdo do acido abscisico, permitindo a saida de
4gua por transpiragdo.

02) Quando ha falta de agua na planta (B), o acido abscisico chega
até as células estomaticas e estimula a saida de ions potdssio,
diminuindo a concentragdo osmética destas células, as quais
perdem agua por osmose para as células vizinhas, levando ao
fechamento do ostiolo.

04) Podemos observar a ocorréncia da situagdo (B) na auséncia de
luz ou sob alta concentragdo de COZ, quando as células
estomaticas perdem potdssio e, consequentemente, agua, e
murcham.

08) Em (A), as plantas estdo com suprimento adequado de agua, as

células estomdticas permanecerdo turgidas, mantendo o
ostiolo aberto.
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Os estdmatos constituem uma das principais
de patégenos em plantas. O hormonio vegetal

acido abscisico (ABA) regula muitos processos envolvidos no

desenvolvimento da planta e na sua adaptagdo a estresses bidticos
e abidticos. Recentemente, varios estudos tém demonstrado que o
ABA tem importante fungdo na resposta do vegetal ao ataque
de vdrios agentes patogénicos que entram pelos estdmatos, tais
como bactérias, fungos e virus. Na fase pré-invasiva, ocorre
aumento na concentragio do ABA nas folhas que resulta em
resisténcia contra o ataque de patégenos.

a) Em que tecido foliar os estdbmatos sdo encontrados? Cite um
fator abidtico que interfere nos movimentos estomaticos.
b) Quando os estdmatos sdo invadidos por patégenos, qual o efeito

do ABA sobre a concentragdo de ions potassio (K+) e

sobre o volume de dgua no interior das células estomaticas?

12. (Fuvest 2017) As moléculas de glicidios produzidas a partir da
fotossintese sdo utilizadas no local da produgdo ou transportadas,
pelo floema, para utilizagdo em outras partes da planta; sdo, ainda,
convertidas em substancia de reserva, que é armazenada.

Aponte a alternativa que, corretamente, descreve o processo de
transporte e o local de armazenamento dessas substancias na
planta.

Transporte
Armazenamento
Entrada no
Fluxo no floema
floema
. apenas nos 6rgaos
a transporte ativo idireci N
) p unidirecional T subterraneos
. T em todos os
b) | transporte ativo unidirecional

orgdos

bidirecional

. em todos os
c) | transporte ativo T»L

orgdos

4 transporte bidirecional em todos oOs
passivo T\L érgdos

o) transporte o T apenas nos érgios
passivo unidirecional subterraneos

13. (Ufjf-pism 1 2017) A pressdo de turgescéncia mantém a célula

vegetal em sua forma, impedindo a plasmoptise. Quanto ao

processo da osmose em células vegetais, assinale a alternativa

CORRETA:

a) em meio externo hiperténico a membrana plasmatica impede a
plasmdlise.

b) a turgescéncia, que tem auxilio do vacuolo, ajuda na sustentagdo
das folhas.

c) em meio externo hipertdnico ocorre entrada passiva de dgua nas
células vegetais.

d) em meio externo hipertonico a célula vegetal murcha,
resultando na plasmdlise com ruptura da parede celular.

e) a pressdo osmdtica e a pressdo de turgescéncia sé atuardo na
forma da célula, mas ndo no contetido do vacuolo.

14. (Enem 2017) A Mata Atlantica caracteriza-se por uma grande
diversidade de epifitas, como as bromélias. Essas plantas estdo
adaptadas a esse ecossistema e conseguem captar luz, dgua e
nutrientes mesmo vivendo sobre as arvores.

Disponivel em: www.ib.usp.br. Acesso em: 23 fev. 2013
(adaptado).

Essas espécies captam agua do(a)

a) organismo das plantas vizinhas.

b) solo através de suas longas raizes.

c) chuva acumulada entre suas folhas.
d) seiva bruta das plantas hospedeiras.
e) comunidade que vive em seu interior.

15. (Ufrgs 2017) Em relagdo as raizes de Angiospermas, é correto
afirmar que
a) sdo as responsaveis pela nutrigdo organica das plantas.

b) absorvem macronutrientes como o manganés (Mn).

c) tém o cambio fascicular como o responsavel pelo crescimento
em altura.

d) apresentam epiderme e mesofilo altamente diferenciado.

e) tém pelos absorventes como os principais responsaveis pela
absorgdo de dgua e sais minerais.

16. (Upe-ssa 2 2017) Normalmente, quando ganhamos ou
compramos flores, costumamos coloca-las dentro de um jarro com
dgua, para que permanegam bonitas por mais tempo. Porém,
muitas vezes, elas acabam murchando e perdendo suas pétalas.
Para se evitar isso, é aconselhavel que se faga um novo corte,
preferencialmente dentro d’dgua ou com uma minima exposi¢do
ao ar, até submergi-la novamente no recipiente. Tal conduta
permite que

a) as células estomaticas voltem a turgidez para que os estdmatos
possam permanecer abertos e assim restabelecer o fluxo de
dgua do jarro para as partes superiores do vegetal.

b) o ar presente no floema seja empurrado por capilaridade e
expulso pelo estdmato.

c) a agua presente no xilema entre em contato com a agua do
jarro, restabelecendo a coesdo entre as moléculas e formando
uma nova coluna de agua.

d) se eliminem fungos e bactérias que colonizaram as células
mortas, restabelecendo o metabolismo celular.

e) se restabelega a pressdo positiva e o transporte de sais ativos
para o interior do xilema.

17. (Ufu 2017) Um professor de Biologia propds a quatro grupos
de alunos que pensassem sobre a explicagdo acerca da condugdo
da seiva bruta no interior das plantas vasculares. Os grupos
apresentaram as seguintes possibilidades explicativas:

Grupo Explicagdo

A forga impulsionadora da seiva bruta é gerada pelo
didmetro diminuto dos tubos crivados presentes nos

1. vasos do xilema. Isso exerce adesdo e coesdo entre as
moléculas dos vasos, promovendo a ascensdo da
seiva.

A produgdo de carboidratos nas folhas aumenta a
concentragdo osmotica nesses 6rgdos que exercem a

2 sucgdo da seiva bruta e a capilaridade no interior dos
vasos do xilema.
A ascensdo da seiva bruta é impulsionada pela sucgdo
3 exercida pelas folhas quando elas perdem &agua pela

transpiragdo e pela coesdo das moléculas de agua no
interior do xilema.

Os solutos organicos acumulados no interior do
xilema radicular desenvolvem uma grande pressdo
4, osmotica que mantém as forgas de coesdo entre as
moléculas de dgua, impulsionando a seiva bruta até a
copa das arvores.

Qual grupo apresenta a explicagdo que contém aspectos nos quais
se baseia a teoria de Dixon?
a)l b)2 ¢)3 d)4

18. (Uem-pas 2017) Sobre o transporte de gases e a transpiragdo
em vegetais vasculares, assinale o que for correto.
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corporais que possibilitam a ocorréncia de

02) A transpiragdo, perda de HZO sob a forma de vapor, ocorre

por meio de raizes do tipo pneumatdéforo, principal drgdo
responsavel por esse processo.
04) Na auséncia de luz ou na condi¢do de alta concentragdo de

, +
CO5 no exterior, as células-guarda perdem K™,

diminuindo a pressdo osmdtica, com consequente perda de
agua.

08) O processo de transpiracdo estomatica faz com que algumas
células das folhas percam agua na forma de vapor,
aumentando a concentragdo de solutos em relagdo as células
vizinhas. Esse processo de perda de dgua é chamado osmose.

16) Como as raizes perdem agua por meio da transpiracdo, a
concentragdo da solugdo no seu interior aumenta e,
consequentemente, a pressdo osmatica diminui.

19. (Unisc 2017) Analisando-se a organizagdo anatémica do corpo
vegetal, é possivel afirmar que a epiderme, o esclerénquima e o
xilema sdo considerados, respectivamente, como tecidos de

a) sustentagdo, preenchimento e condug3o.

b) revestimento, sustentagdo e condugdo.

c) sustentagdo, condugdo e revestimento.

d) condugdo, revestimento e sustentagdo.

e) preenchimento, condugdo e sustentagdo.

20. (Fuvest 2016) No grafico abaixo, uma das curvas representa a
entrada e a outra, a saida de dgua em uma arvore da mata
atlantica, ao longo de 12 horas, num dia ensolarado.

Taxa relativa (g/h)
5
\
S

Hora do dia

a) Considerando que, em uma planta terrestre, a transpiragdo é
realizada majoritariamente pelos estdmatos, identifique a curva
que representa a transpiragdo e a que representa a absorgdo de
agua.

b) Explique como os processos da transpiragdo e da absorgdo de
4gua nas plantas se relacionam fisiologicamente.

c) Na figura abaixo, ha o esquema de um estdmato aberto. Nas
quatro barras pretas, coloque setas indicando a dire¢do do
fluxo da agua entre as células estomaticas, para manter o
estdmato aberto.

Célula subsidiaria

Célula guarda

Ostiolo

21. (Uscs - Medicina 2016) A posigdo e distribuigdo dos estdmatos
nas folhas estdo relacionados as condi¢des do ambiente em que a
planta vive. Os estdmatos podem estar presentes apenas na face

superior ou apenas na face inferior da folha; igualmente
distribuidos por ambas as faces; ou em maior nimero em uma das
faces da folha.

As fotos apresentam, respectivamente, folhas da vitéria-régia,
planta aqudtica tipica da Amazonia, e folhas do ipé-amarelo, que

ocorre no cerrado brasileiro.

Vitéria-régia (Victoria amazonica) Ipé-amarelo (Tabebuia chrysotricha)
- .

(www.florestaaguadonorte.com.br) (http://ecoparquesperry.com.br)

a) No caso das folhas da vitdria-régia, os estdmatos se localizam
em sua face superior ou em sua face inferior? Justifique sua
resposta.

b) No caso das folhas do ipé-amarelo, os estdbmatos se concentram
em sua face superior ou em sua face inferior? Justifique sua
resposta.

22. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2016) A imagem ilustra células
especiais presentes nas folhas dos vegetais.

estdmato

células-guarda

(www.kbs.com.au)

a) Cite as trocas gasosas que ocorrem por meio do ostiolo quando
se encontra aberto durante certos periodos do dia.

b) Explique o motivo pelo qual as plantas aquaticas podem ficar
com os ostiolos abertos o dia inteiro, enquanto as plantas
terrestres podem fecha-los em periodos mais quentes do dia.

23. (Uepg 2016) A figura abaixo apresenta um modelo fisico da
hipétese do fluxo por pressdo para explicar o deslocamento da
seiva elaborada nos elementos condutores do floema. Neste
experimento, as bolsas sdo constituidas por membranas
semipermeaveis. Com relagdo a proposta deste modelo, assinale o
que for correto.

= Bolsa com Bolsa com
solugéo de glicidios agua

01) Em A, quando o conjunto é mergulhado em um recipiente

com agua pura, a bolsa com solugdo de glicidios absorve agua
do recipiente por osmose, como visualizado em B.
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02) No pbo que liga as bolsas representa os elementos
do floema. Os vasos do floema transportam as
moléculas orgdnicas pelo tronco até a raiz e drgdos de
reserva.

04) Em B, a pressdo da entrada da dgua na bolsa com solugdo de

glicidios forga o liquido a fluir pelo tubo em diregdo a préoxima
bolsa, arrastando junto moléculas de glicidios.

08) No modelo, o fluxo de liquido da bolsa com solugdo de glicidios
para a bolsa com agua pura ocorre até que as concentracdes
de glicidios se igualem. Na planta isso nunca ocorre, pois as
células consumidoras utilizam constantemente os glicidios
que chegam até elas, mantendo as concentragbes de
substancias organicas nessa extremidade do floema sempre
menor que na extremidade em contato com as células
produtoras.

16) Nesse modelo, a bolsa com solugdo de glicidios representa a
fonte de substancias organicas, isto é, as células produtoras
ou armazenadoras. A bolsa, inicialmente com agua pura, pode
representar as células consumidoras, como as da extremidade
de uma raiz, por exemplo.

24. (Fmj 2016) A figura ilustra algumas das principais partes da raiz
de uma planta eudicotiledénea.

(http://sscecglpinnacle.com. Adaptado.)

a) Indique as fung¢des das estruturas apontadas pelos niumeros 1 e
2, respectivamente.

b) No interior da raiz existe a endoderme, formada por células bem
unidas entre si e dotadas de refor¢os impermedveis, chamadas
estrias de Caspary. Explique a vantagem desses reforgos
impermeaveis que auxiliam na principal fun¢do da raiz.

25. (Enem 2016) A figura abaixo ilustra o movimento da seiva
xilémica em uma planta.

estomato

°
agua do solo

CORREIA, S. Teoria da tensdo-coes&o-adesao.
Revista de Ciéncia Elementar, n. 1, 2014 (adaptado).
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Mesmo que essa planta viesse a sofrer agdo continua do vento e
sua copa crescesse voltada para baixo, essa seiva continuaria
naturalmente seu percurso.

0 que garante o transporte dessa seiva é a
a) gutagdo.

b) gravidade.

c) respiragdo.

d) fotossintese.

e) transpiragdo.

26. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2016) A figura mostra o
fendmeno da gutagdo na folha de uma planta de pequeno porte.

(www.todabiologia.com)

Na gutagdo, a planta elimina agua na forma liquida pelos
hidatédios, diferentemente do vapor d’agua eliminado pela
transpiragdo nos estdbmatos.

a) Considere que haja farta disponibilidade hidrica do solo. A
gutagdo ira ocorrer sob condigdes de baixa ou de alta umidade
relativa do ar? A transpiragdo sera maior sob condi¢Bes de
baixa ou de alta umidade relativa do ar?

b) Explique o mecanismo fisiolégico que leva ao processo de

gutagao.

27. (Fmp 2016) Ha mais de 300 anos, o cientista italiano Marcello
Malpighi realizou um experimento no qual ele retirou um anel de
casca do tronco de uma arvore. Com o passar do tempo, a casca
intumesceu na regido acima do corte.

.,, " .
Apos algum
tempo

O intumescimento observado foi causado pelo acimulo de

a) solutos organicos que ndo puderam ser transportados pelo
floema rompido.

b) solutos inorganicos nos vasos lenhosos acima do anel removido.

c) seiva bruta nos vasos condutores removidos junto com o anel de
casca.

d) produtos da fotossintese no xilema que foi partido com o corte
na casca.

e) substancias que ndo puderam ser usadas no processo
fotossintético.

28. (Unesp 2016) Considere o seguinte experimento:

Um experimento simples consiste em mergulhar a extremidade
cortada de um ramo de planta de flores com pétalas brancas em
uma solugdo colorida. Apds algum tempo, as pétalas dessas flores
ficardo coloridas.

(Sergio Linhares e Fernando Gewandsznajder. Biologia hoje, 2011.)
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Considere o €canismos de condugdo de seiva bruta e seiva
elaborada nos vegetais. Nesse experimento, o processo que
resultou na mudanca da cor das pétalas é analogo a condugdo de

a) seiva elaborada, sendo que a evapotranspiragdo na parte aérea
da planta criou uma pressdo hidrostatica positiva no interior do
floema, forgando a elevagdo da coluna de d4gua com corante até
as pétalas das flores.

b) seiva bruta, sendo que, por transporte ativo, as células da
extremidade inferior do xilema absorveram pigmentos do
corante, 0 que aumentou a pressdao osmaética nas células dessa
regido, forgando a passagem de dgua com corante pelo xilema
até as células das pétalas das flores.

c) seiva elaborada, sendo que, por transporte ativo, as células
adjacentes ao floema absorveram a sacarose produzida nas
pétalas da flor, o que aumentou a pressdo osmadtica nessas
células, permitindo que, por osmose, absorvessem agua com
corante do floema.

d) seiva bruta, sendo que a evapotranspiragdo na parte aérea da
planta criou uma pressdo hidrostatica negativa no interior do
xilema, for¢ando a elevagdo da coluna de dgua com corante até
as pétalas das flores.

e) seiva elaborada, sendo que a solugdo colorida era hipotdnica em
relagdo a osmolaridade da seiva elaborada e, por osmose, a
dgua passou da solugdo para o interior do floema, forgando a
elevacdo da coluna de agua com corante até as pétalas das
flores.

29. (Uninove - Medicina 2016) A arvore bordo (Acer sp.) é famosa
no Canada por fornecer o xarope de bordo, muito agucarado e
largamente consumido com waffles e panquecas. Esta arvore passa
por um inverno rigoroso e no inicio da primavera, através do tecido
vascular morto, conduz a matéria acumulada nas raizes, que forma
novas folhas e flores. A extragdo da seiva desta arvore é feita neste

periodo. S3o necessarios de 30L a 45L desta seiva para a

produgdo de 1L de xarope de bordo puro.

a) Qual é o tecido vascular responsavel pela condugdo desta seiva?
Dé o nome do meristema secundario que gera este tecido
vascular.

b) O que ocorre com as folhas da arvore bordo no outono que a
permite suportar o inverno rigoroso? Explique por que a
retirada intensa da seiva citada acima pode levar a planta a
morte.

30. (Ufjf-pism 1 2015) A espécie Euterpe oleracea (agaizeiro)
possui aproveitamento econémico de praticamente todos os seus
orgdos. Da regido apical do caule, extrai-se o palmito, muito
utilizado em pratos da culindria nacional. Das fibras encontradas
nas folhas, sdo confeccionadas varias pegas de artesanato. Do
fruto, além do valor nutricional como alimento energético,
destaca-se também a importdncia para a industria cosmética,
devido a presenca de pigmentos antioxidantes (antocianinas).
Considerando os aspectos citoldgicos e histoldgicos do caule,
folhas e frutos do agai, analise as questdes abaixo e responda:

a) O palmito do acgai é obtido da parte mais jovem do caule,
préximo da regido onde ocorre a divisdo das células do
meristema apical. Os tecidos de revestimento e de
preenchimento encontrados no palmito sdo formados a partir
de quais meristemas primarios?

b) As fibras da folha do agaizeiro compdem os tecidos colénquima
e esclerénquima, responsaveis pela sustentagdo desse érgdo.
Apresente duas diferencas estruturais entre as células do
colénquima e do esclerénquima.

c) A antocianina, pigmento responsavel pela cor roxa das células
parenquimdticas da polpa do acai, é armazenada dentro do
vacuolo. Além do armazenamento de pigmentos, cite uma
outra fungdo atribuida ao vacutolo da célula vegetal.

LA WA AN U SADAUD <UD

31. (Unesp 2014) Duas vizinhas, A e B, tinham, cada uma delas, um
vaso de barro com uma mesma espécie de planta, de mesmo porte
e idade.

Quando sairam em férias, a vizinha A colocou seu vaso dentro de
um balde com agua, tomando cuidado para que o nivel de 4gua
chegasse a borda do vaso, e envolveu o balde com um saco
plastico, fechando o saco na base do caule da planta, para evitar a
evaporagdo da agua pela superficie do balde. A parte aérea da
planta ndo foi envolta pelo saco plastico.

A vizinha B colocou seu vaso debaixo de uma torneira pingando,
tomando o cuidado para que o gotejamento mantivesse a terra
apenas Umida, mas ndo encharcada.

Ambos os vasos foram mantidos nas varandas das respectivas
casas, bem iluminados e ventilados, mas protegidos do sol.

Ao final de dois meses, quando retornaram das férias, verificaram
que uma das plantas estava morta, enquanto a outra se mantinha
vigosa.

Qual das plantas morreu? Justifique sua resposta.

Gabarito:
Resposta da questao 1: [E]

O amido é um polissacarideo armazenado no parénquima de
reserva amilifero, as madeiras sdo formadas pelos vasos lenhosas
em desuso e lignificados. A cortica é o tecido suberoso de
revestimento caulinar e o latex é produzido em tecido secretor da
coroa-de-cristo.

Resposta da questdo 2:
a) Na regido acima do corte, ocorrera a remogdo do tecido
condutor floema (mais periférico), responsavel pela condugdo
de seiva elaborada (matéria organica), acumulando-se acima do
corte. Assim, as raizes deixam de receber essa seiva e comegam
a morrer que, sem transporte de dgua e sais minerais, causa a
morte da planta.

b) Caso o corte ocorra em um ramo lateral, a seiva elaborada ndo
passara para as outras regides da planta, acumulando-se no
ramo, folhas e frutos, que ficardo maiores e mais adocicados,
sem alteragdo no restante da planta, pois ndo haverd
modificagdes nos outros ramos.

c) Ndo haverd problemas com a condugdo de seivas (elaborada e

bruta), pois os dois tecidos condutores estdo dispersos por todo o

caule, sem organizagdo, por ser uma monocotiledonea. Assim, a

palmeira continuara viva.

Resposta da questao 3:
a) Processo de polinizagdo. As abelhas se alimentam do néctar
das flores e acabam transportando pélen de uma flor para
outra, contribuindo para a reprodugdo das plantas. Assim, com
maior polinizagdo, mais reprodugdo, mais plantas com flores
para alimentagdo das abelhas e manutengdo de suas
populagdes.

b) Com o cintamento, ha a retirada do vaso condutor de seiva
elaborada, o floema. A tendéncia inicial é o que os frutos fiquem
maiores, pois havera acimulo de matéria organica na regido
superior ao corte. Caso sejam feitos varios corte no caule e outros
ramos a planta morrera, devido a deficiéncia de matéria organica
por todo vegetal.

Resposta da questdo 4: [A]
Resposta da questdo 5: [E]

Resposta da questdo 6:
a) Floresta A. Nos periodos de maior precipitagdo (setembro a
abril) a transpiragdo é mais intensa e, consequentemente,
maior é o langamento de agua do solo para o ar. A floresta A
apresenta maior biomassa, porque capta maior quantidade de
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b) A concentragdo de vapor de agua da atmosfera é menor por
conta do fechamento dos estématos e da redugdo da transpiragdo

foliar. A concentragdo de C02 atmosférico aumenta devido a

menor captacdo pela vegetagdo no periodo mais seco.
Resposta da questdo 7: [D]
esposta da questao 8: [A]

Resposta da questdo 9:
Espécie: B.

Justificativa: devido a grande disponibilidade de 3agua, os
estdbmatos permanecem abertos durante todo o dia.

Concentragdo: menor.

Justificativa: as células-guarda da espécie A perdem ions potdssio e
4gua, diminuindo a abertura dos estdmatos e reduzindo a perda de
agua.

Resposta da questdo 10: 02 + 04 + 08 = 14.

Resposta da questdo 11:
a) Os estdmatos sdo encontrados, principalmente, na epiderme
das folhas. A iluminagdo, disponibilidade hidrica e concentragdo

de C02 nos espacos intercelulares sdo fatores abidticos que

interferem nos movimentos estomaticos.
b) O aumento da concentragdo de acido abscisico (ABA) estimula a
saida de ions potassio e dgua das células-guarda dos estdmatos.
Consequentemente, a diminuigdo do turgor das células-guarda
causa o fechamento estomatico e aumenta a protegdo contra o
ataque de micro-organismos as plantas.

Resposta da questdo 12: [C]
Resposta da questdo 13: [B]
Resposta da questdo 14: [C]
Resposta da questdo 15: [E]
Resposta da questdo 16: [C]
Resposta da questdo 17: [C]
Resposta da questdo 18: 01 + 04 = 05.

Resposta da questdo 19: [B]

Resposta da questao 20:
a) Curva Il — Transpiragdo
Curva | — Absorg¢do de agua
b) Normalmente, quanto maior for a transpiragdo do vegetal,
maior sera a absor¢do de agua do substrato.
c)

Célula subsidiaria

Célula guarda

Ostiolo

Resposta da questdo 21:
a) Os estdbmatos da vitdria-régia se localizam em sua face
superior, porque sua face inferior acha-se permanentemente

submersa.

b) Os estdmatos do ipé-amarelo se concentram em sua face
inferior. Essa face é sombreada, fato que diminui a perda de 4gua
por transpiragdo quando os ostiolos encontram-se abertos.

Resposta da questdo 22:
a) Através da abertura dos ostiolos dos estdmatos ocorrem as

trocas gasosas envolvendo o oxigénio (02) e o dioxido de

carbono (COZ), além da transpiracdo, isto é, a perda de

4gua no estado de vapor.
b) As plantas aquaticas ndo sofrem restrigdo hidrica, enquanto as
terrestres fecham os ostiolos nos periodos mais quentes do dia
para evitar o estresse hidrico.

Resposta da questdo 23: 01 + 02 + 04 + 08 + 16 = 31.

Resposta da questdo 24:
a) O nimero 1 protege contra o atrito a regido de multiplicagdo
celular (meristema subapical).

O numero 2 aumenta a superficie de absorgdo de agua e sais
(nutrientes).

b) Esses reforgos impedem que qualquer substancia (inclusive a
dgua) passe entre as células (as substancias devem atravessar o
protoplasma das células da endoderme), possibilitando a planta
um controle no fluxo de substancias (dgua e solutos) e composigdo
da seiva.

Resposta da questdo 25: [E]

Resposta da questdo 26:
a) Quando ha farta disponibilidade hidrica do solo, a gutagdo
ocorre quando ha alta umidade relativa do ar. A transpiragdo
ocorre quando ha baixa umidade relativa do ar.

b) A gutagdo ocorre quando ha alta pressdo da seiva bruta da raiz,

baixa temperatura na atmosfera, alta umidade relativa do ar e

ventilagdo ausente. Na impossibilidade de transpirar, o vegetal que

possui hidatddios nas folhas, perde agua no estado liquido.

Resposta da questdo 27: [A]

Resposta da questdo 28: [D]

Resposta da questao 29:
a) O tecido que conduz esta seiva é o xilema. O meristema
secundario que o origina é o cambio vascular.

b) As folhas da drvore bordo tendem a mudar de cor e a cair, pois
sofrem o processo de senescéncia, no outono, diminuindo os
processos metabdlicos de fotossintese, juntamente com a seca
fisiolégica, que diminui a absor¢do de agua pelas raizes, para
diminui¢do na produgdo de energia pela planta em temperaturas
muito baixas. A retirada da seiva bruta, conduzida pelo xilema,
diminui o transporte de dgua e nutrientes do solo até as folhas,
diminuindo ou cessando a fotossintese e, consequentemente,
causando a morte da planta.

Resposta da questao 30:
a) O tecido de revestimento é formado a partir da protoderme
e o tecido de preenchimento é formado a partir do meristema
fundamental.

b) Células do colénquima sdo vivas e possuem parede celular
impregnada por celulose. Células do esclerénquima sdo mortas
e possuem a parede celular impregnada por lignina.

c) O vacuolo regula a entrada e saida de agua das células vegetais
OU esta envolvido no controle osmético OU armazena agua e
nutrientes (vitaminas, proteinas, sais minerais, agucares, acidos
organicos) OU armazena toxinas.

Resposta da questdo 31:
A planta da vizinha A. Essa planta passou dias em solo encharcado
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L por um processo conhecido como “seca encharcado. da produgdo de glicose soluvel aumenta a pressdo
fisioldgica”, e, apesar da agua estar presente no solo, a osmotica das células-guarda. Com o aumento da turgescéncia das

planta ndo a absorve. Esse fato esta relacionado com a deficiéncia células guarda, o ostiolo dos estdbmatos abrem.
de oxigénio na &4gua, devido a decomposi¢cdo aerdbica no solo

b) Em qual tecido vegetal os ecélogos mediram o fluxo de agua
presente no toco e na arvore? Por que somente a hidratagdo

1. (Unesp 2020) Um coqueiro (Cocos nucifera) pode atingir até 30 ndo justifica o toco estar vivo?
metros de altura e produzir até 80 frutos por ano. Cada fruto, ainda
verde, tem em média 289 mL de dgua, na qual estdo dissolvidos 3. (Fuvest 2020) Analise os gréficos relativos ao comportamento
agucares e sais minerais. de plantas sujeitas a diferentes condigdes ambientais:
3 8 0
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(www.agencia.cnptia.embrapa.br)

a) Em relagdo ao gréfico I, em que horario aproximado do dia se
espera maior quantidade de estdmatos abertos?

b) Considerando os graficos Il e Ill, como representativos de
individuos da mesma espécie, indique aquele associado a
plantas em estresse hidrico e aquele associado a maior taxa de

Por analogia, os frutos de um coqueiro assemelham-se a caixa
d’agua de uma residéncia. Em ambos os casos, a agua obtida ao
nivel do solo é armazenada, em grande quantidade, metros acima
do nivel desse solo.

S fotossintese no periodo de maior luminosidade.
— c) Pela andlise do grafico IV, qual planta cresce melhor na sombra?
HI‘ Qual é a intensidade minima de luz, aproximadamente, para
Rede piblica il que a planta B consuma mais C02 do que produza?
| § ¥ _—
PP ——————_" 4. (Uece 2019) No que diz respeito a células-guarda e movimento
estomatico, assinale com V ou F conforme seja verdadeiro ou falso

Para que a agua ascenda a caixa d’agua e a copa do coqueiro, é o que se afirma a seguir:

necessario que,

a) ao nivel do solo, haja no cano e no floema uma impulsdo da ( ) Células-guarda, células subsidiarias e poro formam o
coluna de 4gua, elevando-a até a extremidade oposta desses complexo estomético.
sistemas condutores. ( ) As células-guarda regulam a transpiragdo e o tamanho do

b) metros acima do nivel do solo, haja no cano e no xilema uma poro estomdtico, para atender a demanda fotossintética de
sucgdo da coluna de 4gua, elevando-a desde o nivel do solo. aquisicdo de 02’ enquanto minimizam a perda de

c) metros acima do nivel do solo, haja no cano e no floema uma
sucgdo da coluna de 4gua, elevando-a desde o nivel do solo. COZ'

d) ao nivel do solo, haja no cano uma impulsdo da coluna de agua () Em condigdes de deficiéncia hidrica, em um dia ensolarado, os
e, metros acima do nivel do solo, haja no xilema uma sucgdo da estbmatos tenderdo a permanecer fechados, evitando a
coluna de 4gua, elevando-as desde o nivel do solo. desidratagdo da planta.

e) ao nivel do solo, haja no cano e no xilema uma impulsdo da () Em algumas plantas xerofitas, os estdbmatos se abrem a noite
coluna de agua, elevando-a até a extremidade oposta desses e permanecem fechados durante o dia, como ocorre com

sistemas condutores. plantas de metabolismo C3.
2. (Unifesp 2020) Dois ecdlogos viram um toco de arvore que, a

primeira vista, parecia estar morto, porém, notaram que ele estava A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

vivo. Intrigados, os cientistas instalaram no toco e em uma arvore a)V,V, F, F.
ao lado instrumentos para medir o fluxo de agua. b)F,F,V, V.
¢)F, V,F, V.
d)V,F,V,F.

Os resultados mostraram que o funcionamento das duas plantas
estava intimamente interligado. Nos dias de sol, a arvore absorvia
agua do solo, enquanto o toco permanecia dormente. A noite, era
o toco que se hidratava, e a drvore ndo absorvia mais dgua. Ao que
tudo indica, a fusdo de varias raizes criou um verdadeiro sistema
de encanamento compartilhado no solo daquela floresta.

5. (Unesp 2019) A figura reproduz o modelo fisico proposto por
Ernst Minch para explicar sua hipdtese sobre o deslocamento de
seiva nas plantas. Duas bolsas semipermedveis, interconectadas
por um tubo, sdo imersas em vasos que contém o mesmo volume
de agua destilada. A bolsa 1 contém apenas dgua destilada e a 2,
uma solugdo concentrada de agua e agucar. Os vasos sdo ligados

(A. J. Oliveira. “O toco de &arvore que se recusa a morrer”. .
por outro tubo, com uma torneira acoplada, que permanece

https://super.abril.com.br, 29.07.2019. Adaptado.)
fechada durante todo o experimento. Na figura, Ah indica o

desnivelamento de agua ocorrido nos vasos ap6s o inicio do
a) Durante a noite, como se apresentavam os ostiolos dos experimento, no curto intervalo de tempo em que o agucar
estdbmatos nas folhas da arvore? Qual a consequéncia desse permaneceu restrito a bolsa 2.
comportamento dos ostiolos em relagdo ao fluxo de didxido de
carbono da atmosfera para o meséfilo?
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Bolsa 1 Bolsa 2 2

Sobre o experimento, foram feitas as afirmagdes:

I. A bolsa 1 representa o sistema radicular, enquanto a bolsa 2
representa as folhas da planta.

. Na bolsa que corresponderia as folhas da planta, a pressdo
osmotica equivale ao produto entre a densidade da agua, a

aceleragdo da gravidade e o Ah.
IIl. Enquanto fechada, a torneira equivale, na planta, ao método de
anelamento do caule.

E verdadeiro o que se afirma em
a) l e ll, apenas.

b) Il e lll, apenas.

c) I, apenas.

d) Il, apenas.

e)l, llell

6. (Uece 2019) Sdo classificados como condutores vegetais os
seguintes tecidos:

a) xilema e suber.

b) xilema e floema.

c) felogénio e floema.

d) suber e felogénio.

7. (Famerp 2018) Analise a ampliagdo de uma imagem em escala
microscopica.

(www.microscopy-uk.org.uk)

Observa-se na imagem parte do tecido proveniente de uma arvore

do grupo angiosperma, contendo duas estruturas em evidéncia. Em

uma arvore adulta, tais estruturas sdo encontradas

a) principalmente nas folhas, e sua fungdo € realizar a transpiragdo.

b) principalmente no caule, e sua fungdo é reter a dgua.

c) principalmente na raiz e no caule, e sua fungdo é secretar
hormonios.

d) na regido pilifera da raiz, e sua fungdo é realizar a absorgdo de
agua e sais.

e) em toda a arvore, e sua fungdo é realizar as trocas gasosas.

Gabarito:

Resposta da questdo 1:
[D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

Para que a agua suba a caixa d’dgua e a copa do coqueiro é
necessario que haja uma impulsdo na coluna de agua, no nivel do
solo e uma sucgdo da copa da planta que faz a dgua subir pelos

vasos do xilema.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Para que a coluna de agua suba pelo cano, é necessério que esta
seja impulsionada no nivel do solo e sugada pelos vasos condutores
do xilema a metros acima do solo.

Resposta da questdo 2:
a) Os ostiolos dos estdmatos nas folhas da arvore
permaneciam fechados durante a noite, para que ndo ocorresse
a transpiragdo. Com o fechamento dos ostiolos dos estématos,

ndo havia a passagem de diéxido de carbono (COZ) da

atmosfera para o mesdfilo.

b) O tecido vegetal em que foi medido o fluxo de dgua foi o xilema
(lenho), pois é o responsavel pela condugdo de seiva bruta (agua e
sais minerais) das raizes até as folhas da planta. Somente a
hidratagdo ndo justifica o tronco estar vivo, pois sem a presenga de
folhas ndo ocorre a fotossintese.

Resposta da questdo 3:
a) A maior quantidade de estdmatos abertos ocorrera por volta
das 14h, pois é o horario em que a planta absorve muita dgua
pelas raizes e os estdbmatos podem realizar a transpiragdo.

b

O gréfico Ill indica uma planta com estresse hidrico, pois o
nuimero de estébmatos abertos é muito baixo, para se evitar a
perda de agua por transpiragdo; o grafico Il indica uma planta
com maior taxa de fotossintese, pois os estdbmatos se mantém
abertos durante o dia, indicando que ocorre grande troca
gasosa, 0 que aumenta a absor¢do de gas carbOnico para a
planta realizar a fotossintese.

c) O gréfico IV indica que a planta A é mais eficiente na fotossintese
em periodos com baixa luminosidade, crescendo melhor na
sombra, enquanto que a planta B consome mais gds carbonico do
que produz na respiragdo durante maior intensidade luminosa,
ultrapassando o ponto de compensagdo fético, que estd acima de
3h.

Resposta da questao 4:
[D]

As células-guarda regulam a transpiragdo e o tamanho do poro
estomatico, para atender a demanda fotossintética de aquisi¢do de

COZ, enquanto minimizam a perda de dgua por transpiragdo. As
plantas xerdfitas com metabolismo CAM, sdo denominadas C4.

Resposta da questdo 5:
[A]

[] Incorreta: A torneira fechada, no aparelho de Minch,
corresponde a interrupgdo do transporte da seiva bruta pelos vasos
lenhosos do xilema.

Resposta da questdo 6:
[B]

Os tecidos condutores dos vegetais vasculares sdo o xilema (ou
lenho) que transporta a seiva bruta (inorgénica) e o floema (ou

liber), responsavel pela condugdo da seiva elaborada (ou organica).

Resposta da questdo 7:
[A]
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g=ma apical de lanolina contendo auxina
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Aplicagdo de citocinina
nas gemas laterais

Gemas
~7 dormentes
/ g

/

{

Ramo lateral

Raiz / estaquia
mata dico / herbicida
dominancia apical
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b) Giberelina / GAs /
Acido Giberélico
* fungo x arroz
flor
partenocarpia

cresce
germinagao

* planta ana: lgiberelina

¢) Citocinina
* citocinese: divisdo.
* retarda: velhice.

Biologia

d) Acido
(ABA)
* Inibidor.
* lcrescimento.

* ltransporte - fecha estomato.
* dorméncia semente.

abscisico

e) Etileno

* gas, difusdo, maturagdo, queda foliar.

* fetileno: INJURIA, CH4, CALOR,
RETENCAO PLASTICO JORNAL
*C02 INIBE

* Tgema lateral.

* ponta da raiz Tcitocinina.

Tabela 15.3 » Principais horménios vegetais

o envelhecimento dos érgéos.

Horménio Principais funcdes Local de producéo
. ) Meristemas do caule,
Estimula o alongamento celular; atua no fototropismo, Sho -
: z g : | primérdios foliares,
Auxina no geotropismo, na dominéncia apical e no desenvolvi- )
folhas jovens, frutos e
mento dos frutos.
sementes.
Promove a germinacdo de sementes e o desenvolvimento )
. . ) Meristemas, frutos e
Giberelina de brotos; estimula o alongamento do caule e das folhas,
= 2 semenfes.
a floragé@o e o desenvolvimento de frutos.
Desconhecido;
Estimula as divisdes celulares e o desenvolvimento das | acredita-se que um dos
Citocinina gemas; participa da diferenciagdo dos fecidos e retarda | locais de sua producéo

seja a extremidade das
raizes.

Acido abscisico

Inibe o crescimento; promove a dorméncia de gemas e
de sementes; induz o envelhecimento de folhas, flores e
frutos; induz o fechamento dos estématos.

Folhas, coifa e caule.

Etileno

Amadurecimento de frutos, atua na absciséo das folhas.

Diversas partes da
planta.
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1.FOTOPERIODISMO

_Fotoperiodo: quanto tempo de luz é necessario para produzir flor.

_ Fitocromo: Proteina pigmento que absorve a luz, desencadeia
autoconversao.

ATIVO

processo e sofre

Fy, =mee®™nm, F.Ve. Respostas
Fitocromo o 7%m  F-Vermelho Biologicas
Vermelho Extremo

luz
Frones F
longo o curto
SHUG escuro

inativo

Obs.: velocidade é diferente.

P.D.C => noite longa, Tfc If], Tescuro, lclaro, abaixo do critico.

P.D.L => noite curta, Tfl lfc, lescuro, Tluz, acima do critico.

Obs.: indiferente: plantas que déo flor o ano todo.

Fotoperiodas
critico
1 % horas,

1 hores

12 horas

14 horas 16 horas 18 horas 20 horas

Plantas gue receberam luz abaixo

Plantas que receberam luz acima
do walor critice florescem.

do walor critico permanccem no
ecstado vegetativo.

Obs.: vernalizagdo: planta que precisa de frio.

Obs.: Estiolamento: germinagdo no escuro => planta branca => é alto para tratar ao maximo captar a luz.

Obs.: Germinac¢do

P neutro
fotoplastica

© => gosta de escuro
@ => gosta de claro
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2.MOVIMENTOS DE CRESCIMENTO VEGETAL
(TROPISMO)

__FOTOTROPISMO: MOVIMENTO ESTIMULADO PELA LUZ, CAULE FOTOPERIODISMO POSITIVO E RAIZ NEGATIVO.

_ GRAVITROPISMO: MOVIMENTO ESTIMULADO PELA GRAVIDADE , CAULE GEOPERIODISMO NEGATIVO E RAIZ
POSITIVO.

_ TIGMOTROPISMO: CRESCIMENTO PELO CONTATO. TREPADEIRAS
__ QUIMIOTROPISMO: CRESCIMENTO ESTIMULADO POR SUBST. QUIMICAS. EX: TUBO POLINICO
__ HIDROTROPISMO: CRESCIMENTO ESTIMULADO PELA AGUA.RAIZES

__ HELIOTROPISMO: CRESCIMENTOGIRATORIO. GIRA-SOL.

3.NASTISMO: S3ao movimentos que nao sao
orientados em relacao a fonte de estimulo.

__ FOTONASTISMO: ALGAS
__SEISMONASTIA: TOQUE

e Movimento verificado nos foliolos das folhas de plantas do tipo sensitiva ou mimosa, que, ao sofrerem um abalo com a
hdo de uma pessoa ou com o vento, fecham seus foliolos.

4. TACTISMOS OU MOVIMENTOS DE LOCOMOCAOQ
OU DESLOCAMENTO ORIENTADO

_ QUIMIOTACTISMO

e Movimento orientado em relacdo a substancias quimicas como ocorre com o anterozéide em dire¢io ao arquegonio.

__AEROTACTISMO

e Movimento orientado em relacdo a fonte de oxigénio, como ocorre de modo positivo com bactérias aerébicas.

__FOTOTACTISMO

Movimento orientado em relagdo a luz, coo ocorre com os cloroplastos na célula vegetal
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1. (Fmp 2018) Uma pesquisa conduzida no campo experimental da
Embrapa Agrobiologia (RJ) comparou o crescimento de eucaliptos
em trés situagdes distintas: monocultivo de eucalipto sem o uso de

adubo nitrogenado (ElOO); monocultivo de eucalipto com o

uso de adubo nitrogenado (E100+ N); e cultivo de eucalipto
em consorcio com a leguminiosa Acacia mangium, sem adigdo de
adubo nitrogenado (E50A50). Os resultados, mostrando a

evolugdo do didmetro médio das arvores de eucalipto (DAP),

estdo representados no grafico a seguir.

20

O E100

@ E100+N

@ E50A50 — jf"

DAP (cm)
N

45 55 65
Idade (meses)

Disponivel em: <https://www.embrapa.bribusca-de-noti ticia238: i
Ji Hounit forest
p g

807,
de-eucalipto>. Acesso em: 14 jul. 2017. Adaptado.

O impacto causado pela Acacia mangium na plantagdo de florestas

de eucalipto é provocado pela

a) acdo de bactérias nitrificantes do solo que transformam a
amonia, existente no adubo nitrogenado, em nitrito que é
usado pelas leguminosas.

b) intensa devolugdo do nitrogénio do solo para a atmosfera
realizada pelas bactérias desnitrificantes das raizes das
leguminosas.

c) liberagdo de aminoacidos pelas raizes da leguminosa que sdo
usados pelo eucalipto durante a sintese de proteinas.

d) relagdo harménica intraespecifica e mutualistica entre o
eucalipto e as leguminosas plantadas no mesmo ambiente.

e) maior quantidade de amdnia e nitrato no solo liberados pelas
bactérias fixadoras de N2 atmosférico presentes nas raizes das
leguminosas.

2. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2017) Hormonios vegetais agem
em diversas fases do desenvolvimento das angiospermas. A figura
a seguir ilustra algumas dessas fases, e o quadro abaixo da figura
registra, em diferentes cores, as fases em que atuam quatro
hormonios, representados pelos algarismos I, 11, Il e IV.

Germinagdo Crescimento

Florescimento Frutificagdo

Desfolhamento

Horménio |

Horménio Il
Horménio IlI
Horménio IV

Assinale a alternativa que identifica corretamente os horménios
vegetais representados pelos algarismos |, II, lll e IV.

Hormonio | Hormonio Il Horménio Horménio
1 \%
a) | Acido Etileno Auxina Citocinina
abscisico
b) | Auxina Giberelina Etileno Citocinina
c) | Citocinina Giberelina Auxina Acido
abscisico
d) | Giberelina Auxina Citocinina Etileno

3. (Famerp 2017) A figura ilustra trés respostas das células de uma
angiosperma em relagdo a diferentes hormonios vegetais.

(César da Silva Junior, Sezar Sasson e Nelson Caldini Junior.
Biologia, 2015. Adaptado.)

a) Qual seta indica a acdo correta das auxinas? Justifique sua
escolha.

b) Que efeito é esperado em uma planta apds a retirada dos ramos
gue contém as gemas apicais? Justifique sua resposta.

4. (Unisa - Medicina 2017) A transpiragdo vegetal pode ser
demonstrada por meio da utilizagdo do papel de cobalto. Quando
seco, o papel apresenta coloragdo azul e quando em contato com a
umidade apresenta coloragdo résea. Em um experimento, trés
plantas ndo desérticas e da mesma espécie foram colocadas em
recipientes de vidro distintos e vedados. A epiderme inferior de
algumas das folhas das trés plantas foi colocada em contato com o
papel de cobalto. Todas as plantas estavam envasadas, nas
seguintes condigdes:

Recipiente 1 — suprimento hidrico na terra, ambiente escuro e
baixa concentragdo de gas carbonico no ar.

Recipiente 2 — baixo suprimento hidrico na terra, ambiente a luz do
dia e alta concentragdo de gds carbénico no ar.

Recipiente 3 — suprimento hidrico na terra, ambiente a luz do dia e
baixa concentragdo de gas carbonico no ar.

a) Em qual desses recipientes o papel de cobalto apresentara
coloragdo résea mais rapidamente? Justifique sua resposta.

b) Uma das fungdes do horménio acido abscisico é reduzir a
desidratagdo foliar que ocorre na planta. Explique como esse
hormonio atua para reduzir a desidratagdo nas folhas.

5. (Uefs 2017)

Fonte de
luz
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Observa-se o fototropismo do caule, e o seu

desenvolvimento depende da concentragio de AlIA em regides
especificas do vegetal.

Em relagdo a concentracdo de A|A, para o crescimento desse

vegetal, é correto afirmar:

a) A concentragio de AlA ¢é distribuida de maneira uniforme na
regido apical do caule.

b) A concentragdo do AlA é maiornoladoI.

c) A regido Il foi a que mais cresceu.

d) Na raiz, a distribuicio na concentracio de AIA é a mesma
observada no caule.

e) O AIA é sintetizado por todo o vegetal e n3o apresenta
dominancia apical.

6. (Uece 2017) No Brasil, pais de clima tropical, as frutas se
deterioram com muita facilidade. Na distribuicdo desses alimentos
pelo pais, os carros frigorificos sdo essenciais para que os frutos
ndo amaduregam durante o transporte a longas distancias, porque
baixas temperaturas garantem a

a) aceleragdo da respiragdo.

b) inibigdo da sintese do gas etileno.

c) interrupgdo do processo fotossintético.

d) inibi¢do da decomposicdo de clorofila.

7. (Uemg 2017) O procedimento cotidiano adequado para se
retardar o amadurecimento de um mamao é

a) embalar o fruto em jornal.

b) gerar cicatrizes em sua superficie.

c) fornecer calor de forma moderada.

d) manter o mama&o em local ventilado.

8. (Unesp 2017) Uma gimnosperma conhecida como cedrinho
(Cupressus lusitanica) é uma opgdo de cerca-viva para quem deseja
delimitar o espaco de uma propriedade. Para isso, mudas dessa
espécie sdo plantadas a intervalos regulares. Podas periddicas
garantem que o espago entre as mudas seja preenchido,
resultando em uma cerca como a ilustrada na imagem.

(www.mariplantas.com.br)

Para se obter uma cerca-viva de altura controlada, que crie uma

barreira fisica e visual, deve-se

a) estimular a produgdo de auxinas pelas gemas laterais das
plantas, podando periodicamente a gema apical.

b) estimular a produgdo de auxinas pela gema apical das plantas,
podando periodicamente as gemas laterais.

c) inibir a produgdo de auxinas pela gema apical e pelas gemas
laterais das plantas, podando periodicamente as gemas laterais
e a gema apical.

d) inibir a produgdo de auxinas pela gema apical das plantas,
podando periodicamente as gemas laterais.

e) inibir a produgdo de auxinas pelas gemas laterais das plantas,
podando periodicamente a gema apical.

9. (Ufpr 2017) Foi realizado um experimento para verificar a
influéncia do fotoperiodo na floragdo de uma espécie de planta. O
grupo 1 foi submetido a um fotoperiodo em que o tempo de

f Biolog
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escuro era menor que o periodo critico para floragdo; o grupo 2, a
um tempo de escuro maior que o critico para floragdo; o grupo 3
foi submetido ao mesmo periodo de escuro que o grupo 2, mas
com uma breve exposigdo a luz no meio do periodo escuro. Na
figura estdo representados os grupos e o resultado obtido nos
grupos 1e2.

o 7 2 3

Luz Luz Luz
<
g [T U FUIUINRIN  ENSSSSERSSSRS— E—
a
£ Escuro
e Escuro

Luz
0

"~

Néo floresce Floresce

Com base nessas informagdes, responda:

a) Na situagdo 3, a planta floresce ou ndo?

b) Justifique sua resposta, considerando a ag¢do dos dois principais
fitocromos reguladores do fotoperiodo nas plantas.

10. (Famema 2017) A imagem representa a formagdo de uma raiz
durante o fendmeno da germinagdo.

(Karen Arms e Pamella S. Camp.
Biology, 1995.)

a) Sabe-se que a luz, a temperatura adequada, a agua e o oxigénio
sdo fatores que estimulam a germinagdo. Qual desses fatores
mais influencia no inicio desse processo? Nomeie as estruturas
filamentosas apontadas pela seta na imagem.

b) As células embrionarias conseguem sintetizar ATP utilizando o
material de reserva nutritiva, independentemente da presenca
de luz. Cite o tecido de reserva de nutrientes encontrado nas
sementes de angiospermas e explique como ocorre a sintese de
ATP nessas células, no inicio da germinagdo, sem a presenga de
luz.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) questdo(des) a seguir.

Hormaonio do crescimento de plantas é alvo de pesquisa chinesa

Um grupo de pesquisadores tem como principal
objetivo desvendar o funcionamento dos hormdnios nas plantas.

“Um desses fitormbnios é o etileno, molécula de gas
que regula uma ampla gama de processos, incluindo o
amadurecimento de frutos, o envelhecimento de folhas e de flores,
a tolerancia ao estresse e a defesa contra patégenos”, explicou o
pesquisador Hongwei Guo, professor da Escola de Ciéncias da Vida
da Universidade de Pequim.

“Temos estudado fatores que medeiam a regulagdo de
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& ao etileno, como a interagdo com outros
fitormonios. interagBes indicam a existéncia de complexas
redes de sinalizagdo na agdo do etileno nas plantas”. Entre esses
outros horménios, o pesquisador mencionou a citocinina, a auxina
e a giberelina.

“Identificamos que os fatores de transcrigdo conhecidos

como EIN3 e EIL1 representam uma integragio fundamental
nas acdes entre o etileno e outros fitormonios”, disse Guo.

<http://tinyurl.com/jrz82hw> Acesso em: 24.08.2016. Adaptado.

11. (Fatec 2017) Na caatinga brasileira, plantas como os mulungus
(Erythrina spp.) sdo classificadas como caducifélias porque
apresentam a perda sazonal das folhas.

O hormoénio e a adaptagdo diretamente relacionados a esse
mecanismo fisioldgico sdo, respectivamente,

a) acido abcisico e aumento da transpiragdo.

b) auxina e diminuigdo da fotossintese.

c) citocinina e aumento da transpiragao.

d) etileno e diminuigdo da transpiragdo.

e) giberelina e aumento da fotossintese.

12. (Upf 2016) As plantas sdo capazes de reagir a estimulos
ambientais, produzindo movimentos. Entre os tipos de movimento,
destacam-se os tropismos e os nastismos ou nastias. Considere as
afirmativas abaixo sobre esses tipos de movimento vegetal,
assinalando com V as verdadeiras e com F as falsas.

() Tropismos resultam do crescimento de uma planta, ou parte
dela, em resposta a um estimulo externo e dependem da
posigdo do estimulo.

() Nastismos ocorrem em resposta a um estimulo externo, mas o
movimento independe da posigdo do fator estimulante.

() As gavinhas das plantas que se enrolam em diversos tipos de
suporte apresentam um tipo de tropismo denominado
gravitropismo.

( ) Como exemplo de nastismo, pode-se citar as folhas de
Mimosa pudica (sensitiva ou dorme-dorme), que se fecham
quando sdo tocadas.

() O crescimento diferencial de uma planta observado durante o
fototropismo positivo resulta da agdo do fitormonio
giberelina sobre o alongamento celular.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é:

a)V-V-F-F-V. b)V-V-F-V-F.
¢)F-F-V-F-V. d)V-V-F-F-F.
e)F-F-V-V-F.

13. (Ufu 2016) As folhas da planta Mimosa pudica, popularmente
conhecida como sensitiva ou dormideira, dobram-se rapidamente
quando estimuladas mecanicamente, conforme ilustrado na figura
a seguir.

Pulvino

, Estimulagéo
”\ mecénica
5 \
A \ \
Células

perdem
turgor

Células
mantém
turgor

FOLIOLO ABERTO FOLIOLO FECHADO

Disponivel em: <http://www.angelobranco.com.br/2015/01>. Acesso em 04 de jan.2016.

DZADZAD D

A partir das informagdes, faga o que se pede.

a) Como é denominado esse tipo de movimento das folhas da
referida planta?

b) Explique o mecanismo da resposta iGnica que provoca as
alteragdes no turgor das células do pulvino que levam ao
fechamento dos foliolos.

14. (Ufsc 2016) O experimento representado abaixo foi realizado
para observar a germinagdo e o comportamento geotrdpico em
raizes e caules. Quatro graos de milho com as pontas voltadas para
o centro foram colocados em uma caixa de acrilico sobre algoddo
umedecido em quantidade suficiente para garantir a fixagdo das
sementes. A caixa foi recoberta com papel aluminio, para evitar a
interferéncia da luz, e mantida na posigdo vertical por quatro dias.

Em seguida, a caixa passou por um giro de 900, conforme a
ilustragdo abaixo, e foi mantida na posigdo horizontal por mais
quatro dias. O desenvolvimento, a diregdo e o sentido das raizes e
dos caules foram acompanhados durante a realizagdo do
experimento.

REPRESENTAGAO ESQUEMATICA
DA MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Caixa de acrilico

'Y At i
Graos de milho ° Q ? 1%
- L2
3 ¢ Ap6s quatro dias, foi
| feito um giro de 90°
Algoddo —| - @
umedecido

/

Lado inferior na
posicao vertical

! @ ¥ REPRESENTAGAO ESQUEMATIC|
|| NO MOMENTO INICIAL APOS O GI

57 —-

A— . .
@.4— B Lado inferior na
a b posicéo horizontal

AMABIS, José M.; MARTHO, Gilberto R. Biofogia: Moderna Plus. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009. CD: Guia para o professor. [Adapta(

Sobre a fisiologia vegetal e com base na ilustragdo, ¢ CORRETO

afirma que:

01) o 6rgdo indicado pela seta A é a raiz.

02) concentragdes ideais do hormonio vegetal auxina, necessarias
para o alongamento celular mais eficiente, sdo diferentes no
caule e na raiz.

04) o comportamento geotrépico da raiz depende da posi¢do
original dos graos, podendo ocorrer geotropismo positivo ou
negativo.

. . o . . 7
08) nos dias que sucedem ao giro de 90° feito no experimento, é
provavel que a diregdo e o sentido das raizes permanegam os

que foram estabelecidos na posigdo vertical.

15. (Uerj 2016) O padrdo de movimentagdo das plantas é
influenciado por diferentes estimulos, de natureza quimica ou
fisica. Considere as plantas como a dama-da-noite, que abrem suas
flores apenas no periodo noturno.

Identifique o tipo de movimento vegetal que promove a abertura
noturna das flores da dama-da-noite e indique o estimulo
responsavel por esse movimento.

Em relagdo as flores que se abrem a noite, apresente duas
caracteristicas morfoldgicas tipicas responsdveis pela atragdo de
polinizadores noturnos.

16. (Puccamp 2016) Muitos experimentos demonstram o efeito

que a luz exerce sobre certos processos realizados pelas plantas.
Um deles é apresentado a seguir.
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Trés lotes de coleoptiles foram submetidos a iluminagdo unilateral
e preparados da seguinte maneira:

I. inteiros, com os apices descobertos;
II. inteiros, com os apices cobertos por papel opaco;
1Il. sem os apices.

Espera-se que ocorra fototropismo
a) positivo em I.  b) negativo em I. c) positivo em II.
d) negativo em Il. e) negativo em lIl.

17. (Uece 2016) Quando Fitting, em 1909, usou o termo para
descrever o fendmeno de senescéncia induzida pela fertilizagdo da
flor em orquideas, o conceito de hormonio surgiu no contexto das
plantas. O uso desse termo foi consolidado pelos trabalhos feitos
com fototropismo na época da descoberta das auxinas. O botanico
alem3o Julius Von Sachs (1897) ja havia postulado que as plantas
produziam determinadas substancias responsdaveis pela formagdo
de drgdos, tais como raizes e flores. Tal conceito foi recentemente
desenvolvido pelo grupo do professor Leubner Metzger da Albert
Ludwigs University, na Alemanha. O conceito atual inclui a fungdo
dos hormdnios como mensageiros quimicos na comunicagdo entre
células, tecidos e 6rgdos das plantas superiores.

(Os Horménios Vegetais, Lourdes Isabel Velho do Amaral, 2010).

No que diz respeito aos horménios das plantas, assinale a

afirmagdo INCORRETA.

a) As auxinas apresentam uma gama enorme de efeitos
fisiolégicos, mas sua marca tipica é o envolvimento no
alongamento celular e sua interagdo sinergética com histonas
na regulagdo do processo de divisdo celular.

b) As giberelinas (GAs) regulam a mobilizacdo de reservas em grdos
de cereais e transformam andes genéticos de milho, ervilha e
arroz em plantas de altura normal.

c) O acido abscisico (ABA) estd envolvido na regulagdo do
fechamento estomatico, na adaptagdo a varios estresses e na
indugdo de estruturas dormentes, como gemas de inverno de
arvores deciduas da regido temperada. A embriogénese e a
maturagdo da semente, inclusive a sintese de proteinas de
reserva, também sdo mecanismos regulados por ABA.

d) O etileno foi descoberto por seu efeito no crescimento de
plantulas e no amadurecimento de frutos. Esse hormonio
regula varias respostas nos vegetais, tais como germinagdo,
expansdo celular, diferenciagdo celular, florescimento,
senescéncia e abscisdo, embora sua a¢do dependa do estagio
de maturagao.

18. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2016) Um pesquisador aplicou

uma solugdo de auxina em pistilos de uma planta e, em seguida, as

flores dessa planta foram protegidas para evitar a agdo de agentes
polinizadores. Depois de certo tempo, obtiveram-se frutos simples,
quanto a origem carpelar, porém sem sementes.

A planta em questdo

a) é uma angiosperma, e o processo observado é a partenocarpia
artificial, no qual a auxina promoveu o crescimento do ovario.

b) é uma angiosperma, e o processo observado é o da formagdo de
pseudofrutos, no qual a auxina promoveu o crescimento de
outras partes da flor, além do pistilo.

c) pode ser uma gimnosperma ou uma angiosperma, e 0 processo
observado é a partenocarpia artificial, no qual a auxina
promoveu o desenvolvimento do ovario.

d) pode ser uma gimnosperma ou uma angiosperma, € 0 processo
observado é o da formacgdo de pseudofrutos, no qual a auxina
promoveu o crescimento de outras partes da flor, além do
pistilo.

19. (Unisc 2016) Em relagdo ao fitormonio auxina, pode-se afirmar
que

LA UATAUS WAIDAL U AU <UD

a) inibe o crescimento da planta e causa a dorméncia de sementes,
impedindo sua germinagdo prematura.

b) é abundante onde hd muita proliferacdo de células, como
sementes em germinacdo, frutos e folhas em desenvolvimento
e pontas de raizes.

c) é produzida pelo meristema apical do caule e responsavel pela
dominancia apical.

d) é uma substancia gasosa produzida em diversas partes da planta
e capaz de induzir o amadurecimento dos frutos.

e) estimula o alongamento do caule e a germinagdo de sementes.

20. (Puccamp 2016) Certas plantas sé florescem em determinados
meses do ano e o fator preponderante que exerce o papel de
reldgio bioldgico para elas é

a) a mudanga do pH do solo.

b) o periodo de iluminagdo diario.

c) a variacdo da velocidade do vento.

d) a intensidade das chuvas.

e) a quantidade de nutrientes do solo.

21. (Ufjf-pism 2 2016) Hormonios vegetais atuam em
concentragdes muito reduzidas sobre grupos de células especificas.
Sobre os hormonios vegetais sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. Auxina é importante na dominancia apical e no desenvolvimento
de frutos

1. Giberelinas estimulam o alongamento do caule

11I. Citocininas estimulam divisdes celulares e o desenvolvimento de
gemas

IV. Acido abscisico promove a dorméncia de gemas e o fechamento
de estdmatos

V. Etileno estimula o amadurecimento de frutos

S3o CORRETAS:
a)l,lleV. b)l,IVeV. c)l,lllelV. d)IL, I, IVeV.
e)l, 1,1, 1IVeV.

22. (Uece 2016) Indignada, uma consumidora voltou ao
supermercado para devolver uma penca de bananas, pois elas
estavam todas soltando do cacho. O gerente do supermercado
perguntou a cliente se ela havia deixado as bananas no saco
fechado por muito tempo. Dessa forma, ele quis demonstrar que o
acondicionamento prolongado do alimento havia estimulado a
produgdo de

a) auxina. b) giberelina. c) citocinina. d) etileno.

23. (Uel 2016) Hormonios sdo substancias produzidas por um
determinado grupo de células ou tecidos e estimulardo, inibirdo ou
modificardo a resposta fisiolégica e o desenvolvimento de outras
regides do prdprio organismo. Nas plantas, eles também sdo
chamados de fitorménios e participam de diferentes fases do
desenvolvimento vegetal.

Sobre os fitormonios, responda aos itens a seguir.

a) Muitas espécies de plantas ornamentais e frutiferas sdo podadas
entre as estagdes reprodutivas.
Que tipo de resposta fitormonal essa poda costuma
desencadear e qual a sua consequéncia?

b) Quais sdo os efeitos do fitormonio etileno?

24, (Ufpr 2016) Produtores de frutas utilizam permanganato de
potassio para desencadear a reacdo representada pela seguinte
equagao:

Permanganato de potassio + Etileno - Oxido de manganés + Gas
carboénico + Hidréxido de potassio

O objetivo de colocar as frutas em contato com o permanganato de

potassio é:
a) acelerar seu crescimento.
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recimento. 29. (Uema 2015) Sabendo-se que os movimentos dos vegetais

c) alterar seu i respondem a agdo de hormodnios, de fatores ambientais, de

d) modificar sua cor. substancias quimicas e de choques mecanicos, observe as

e) reduzir a quantidade de sementes. informacgdes abaixo sobre esses movimentos relacionando-os as
plantas 1 e 2.

25. (Uepg 2016) A luz tem grande importancia no processo de
germinagdo das sementes. Em relagdo ao efeito da luz sobre a
germinagdo das sementes, assinale o que for correto.

01) O estiolamento é o conjunto das caracteristicas apresentadas

por uma planta que se desenvolve na presenga intensa da luz. N ‘3 b,"li{/
02) Plantas que tém germinagdo inibida pela luz sdo chamadas de BN

fotoblasticas negativas.

04) O fitocromo F é consumido nas sementes durante a fase de
germinagdo. Este fitocromo é estimulado na auséncia de luz

&

pelo fitocromo R e impede a germinacdo das plantas
fotoblasticas positivas.

08) Algumas plantas germinam apenas quando estimuladas pela
luz. Estas sdo chamadas de fotoblasticas positivas.

16) As principais caracteristicas de uma planta estiolada s3o: alta Planta 1 Planta 2
concentragao de clorofila, cor verde escura e folhas grandes.

Movimentos dos vegetais
26. (G1 - ifce 2016) Através de observagdes do crescimento em

gramineas, constatou-se um movimento do apice dos coledptilos - Tigmotropismo ¢ o encurvamento do 6rgdo vegetal em resposta
em dire¢do a luz. Sendo assim, o crescimento nos vegetais é ao estimulo mecénico.
orientado pelo(a) - Gravitropismo é também chamado de geotropismo por muitos. O
a) presenga da luz (fototropismo), mediado pelo hormonio fator que estimula o crescimento do vegetal é a forca da
cinetina. gravidade da terra, podendo ser negativo e positivo.
b) presenca da luz (fototropismo), mediado pelo horménio - Hidrotropismo é o movimento orientado para a 4gua, enquanto
giberelina. que o quimiotropismo é o movimento orientado para
c) auséncia de luz (fototropismo), mediado pelo hormonio determinadas substancias.
giberilina. - Fototropismo é a resposta do vegetal quando o estimulo é a luz.
d) tipo de solo utilizado (geotropismo), mediado pelo horménio Os caules tendem a crescer em diregdo a luz, assim apresentando
auxina. fototropismo positivo.

e) presenga da luz (fototropismo), mediado pelo horménio auxina.
Os movimentos que ocorrem nas plantas 1 e 2 sdo,

27. (Uem 2015) Sobre o funcionamento do corpo vegetal, assinale respectivamente,
a(s) alternativa(s) correta(s). a) hidrotropismo e fototropismo.
01) Nas plantas de grande porte, a seiva bruta é transportada pelos b) fototropismo e hidrotropismo.
vasos lenhosos desde a raiz até as folhas por capilaridade. ¢) fototropismo e gravitropismo.
02) Os tropismos sdo movimentos que dependem da agdo das d) tigmotropismo e gravitropismo.
auxinas e sdo orientados por um agente excitante externo. e) gravitropismo e hidrotropismo.
04) A transpiragdo cuticular é o principal mecanismo de eliminagdo
de dgua pela planta. 30. (Uepg 2015) Fotoperiodismo sdo respostas bioldgicas
08) O 4cido abscisico é um horménio que estimula a divisio celular relacionadas com a dura¢do do dia e da noite, duracdo essa que
e a germinac3o das sementes. varia ao longo das estagbes do ano. As plantas conseguem
16) No processo de fotossintese sdo produzidos glicidios que s&o perceber essas variagBes. Com relagdo ao fotoperiodismo das
distribuidos por todo o corpo vegetal por meio do floema. plantas, assinale o que for correto.
01) As plantas de dias curtos florescem quando submetidas a
28. (Uern 2015) Pode-se observar na figura o aprisionamento de periodos de escuro igual ou maior que o fotoperiodo critico.
um inseto, pelas folhas articuladas da espécie de planta carnivora 02) O fotoperiodo das plantas é dependente da secrecdo do
do género Dionaea. Esse movimento, em resposta do toque feito horménio da glandula pineal ou epifise, a melatonina.
pelo animal, é um exemplo de 04) Os fitocromos localizados nas folhas ndo influenciam o

fotoperiodo das plantas.

08) A floragdo das plantas neutras é dependente de periodos de
dias curtos e de noites longas.

16) As plantas de dias longos florescem quando submetidas a
periodos de escuro inferiores ao fotoperiodo critico.

31. (Uem 2015) Sobre a atuagdo dos horménios vegetais, é correto

afirmar que

01) o etileno induz ao fechamento dos estématos.

02) o acido abscisico bloqueia o crescimento das plantas e também
mantém a dorméncia das sementes.

04) a citocinina atua no amadurecimento dos frutos e promove a
abscisdo foliar.

08) a giberelina promove a germinagdo de sementes e o
desenvolvimento de brotos e folhas.

16) a auxina promove o alongamento celular e atua no

(Disponivel em: http://arquivosreporter.blogspot.com.br/2013/11/ X X
armadilha-da-natureza.html.) fototropismo e no geotropismo.

a) tropismo. b) nastismo. c) geotropismo. d) tigmotropismo. . R .
32. (Uepa 2015) Leia o texto para responder a questdo.
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Ha séculos, neses aprenderam que os frutos amadureciam
mais rapidamente quando colocados em camaras onde queimavam
incenso. Isso também foi observado, por exemplo, em laranjas que
produzem um gas o qual promove o amadurecimento de bananas.
Tais observagdes levaram os botanicos a suspeitarem da existéncia
de uma substancia gasosa liberada em processos de combustdo e
também pelas plantas. Tal substancia e produzida por todos os
orgdos do vegetal, com excegdo das sementes.

I. O 6rgdo vegetal que ndo produz o referido gas se origina do

6vulo fecundado.

II. O gas é a giberelina que estimula o crescimento da raiz da

planta.

Ill. O referido gas é o etileno que atua no amadurecimento de

frutos.

IV. Os drgdos vegetais em destaque no texto estdo presentes em
representantes  tanto de angiospermas como de
gimnospermas.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas é:
a)lell b)lelll c)llelll d)I, lllelv e)l,ll,llelV

33. (Uepg 2015) Os hormonios vegetais atuam sobre o
crescimento e o desenvolvimento das plantas. A principal auxina
natural é o acido-indolil-acético (AIA), produzido no apice caulinar,
em folhas jovens e em sementes em desenvolvimento. O grafico
abaixo demonstra o efeito da aplicagdo do AlA sobre o crescimento
da raiz e do caule. Com relagdo ao demonstrado no gréfico e a
fungdo do AlA, assinale o que for correto.

Efeito da aplicagéo de
AlA sobre o crescimento

Caule
100

% de

estimulagéao Raiz

% de inibicdo

100 T T T T T T T T

Concentragéo
de AIA

Adaptado de: Lopes, S; Rosso, S. Bio. Volume 2. 2a ed.
Séo Paulo: Editora Saraiva, 2010.

01) As curvas demonstram que a concentragdo étima de AIA para a
raiz é uma concentragdo suficiente para iniciar a estimulagdo
do crescimento do caule.

02) O AIA é uma auxina, um horménio de crescimento que
promove o alongamento celular diferencial e funciona como
regulador do crescimento dos vegetais.

04) As curvas demonstram que as concentragdes mais altas de AIA
ndo sdo capazes de inibir o crescimento do caule.

08) O grafico demonstra que existe uma concentragdo 6tima de
AIA para o crescimento do caule; entretanto, nessa
concentragdo de AlA, o crescimento da raiz sofre inibi¢do.

34, (Ufrgs 2015) A coluna a esquerda, abaixo, lista dois horménios
vegetais; a coluna a direita, fungdes que desempenham. Associe
adequadamente a coluna direita com a esquerda.

1. Giberelina ( ) promove a quebra da dorméncia da
semente
2. Auxina () regula a queda das folhas no outono

() inibe o crescimento das gemas laterais

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é
a)1-2-2. b)2-1-2. ¢J1-2-1. d)2-1-1. e)2-2-1.

35. (Unesp 2013) Em uma aula de biologia, a professora pegou trés
sacos de papel permeavel e colocou, em cada um deles, um par de
frutas, segundo a tabela.

Saco 1 Saco 2 Saco 3
Banana verde X X
Mamdo verde X X
Banana madura X
Mamdo maduro X

-

Bananas e mamdes, verdes e maduros,
como os usados na aula.

Todas as frutas estavam integras e com bom aspecto. Cada saco foi
fechado e mantido em um diferente canto da sala de aula, que
tinha boa ventilagdo e temperatura em torno de 30 °C.

Na semana seguinte, os sacos foram abertos e os alunos puderam

verificar o grau de maturagdo das frutas.

Pode-se afirmar que, mais provavelmente,

a) as frutas maduras dos sacos 2 e 3 haviam apodrecido, e as frutas
verdes dos sacos 1, 2 e 3 iniciavam, ao mesmo tempo, seus
processos de maturagao.

b) as frutas verdes dos trés sacos haviam amadurecido ao mesmo
tempo e ja iniciavam o processo de apodrecimento, enquanto
as frutas maduras dos sacos 2 e 3 ja se mostravam totalmente
apodrecidas.

c) as frutas maduras dos sacos 2 e 3 haviam apodrecido, e as frutas
verdes dos sacos 1, 2 e 3 continuavam verdes.

d) as frutas verdes dos sacos 2 e 3 haviam amadurecido, e as frutas
verdes do saco 1 estavam em inicio de maturagdo.

e) as frutas dos trés sacos se encontravam tal como no inicio do
experimento: as frutas verdes dos sacos 1, 2 e 3 ainda estavam
verdes e as frutas maduras dos sacos 2 e 3 estavam no mesmo
ponto de maturagdo.

36. (Uem 2013) Fitormoénios, ou hormonios vegetais, sdo
substancias organicas que atuam no metabolismo dos 6rgdos
vegetais. Sobre esse assunto, assinale o que for correto.

01) Para estimular a produgdo de raizes adventicias, pedagos de
caule devem ser imersos em solugdo de acido abscisico.

02) As citocininas promovem a dorméncia de gemas e de
sementes, provocam o fechamento dos estdbmatos e inibem o
crescimento do vegetal.

04) A técnica de poda, usada em jardinagem, consiste na retirada
das gemas apicais, promovendo a formagdo dos ramos
laterais. Esse processo estd relacionado a dominancia apical,
controlado pelas auxinas.

08) Frutos partenocdrpicos podem ser produzidos por meio da
adi¢do de auxina e giberelinas no pistilo da flor.

16) O etileno é produzido em diversos érgdos vegetais, espalha-se
pelos espacos intercelulares e atua no amadurecimento dos
frutos.

37. (Unesp 2013) Em um experimento, um pesquisador plantou
uma semente de manjericio em um vaso com terra. Antes do
experimento, o peso da semente foi anotado, assim como foi
registrado o peso do vaso com a terra seca que nele havia. Ao
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3 Seguintes, o vaso foi irrigado, tomando-se o
cuidado para'gt€ a agua apenas mantivesse a terra Umida e ndo
fosse perdida pelas bordas ou pelo fundo do vaso. O vaso foi
mantido em local coberto, bem arejado e com iluminagdo natural.
A semente germinou e deu origem a um vigoso arbusto de
manjericdo, com muitos ramos e folhas e com cerca de 30 cm de
altura. As figuras mostram sementes de manjericdo e a planta ja
crescida no vaso, como a do experimento.

(www.pi org) (www.uemt com.br)

Ao final do experimento, o arbusto foi retirado do vaso com todas
as suas raizes desprendidas da terra. Tanto o arbusto quanto o
vaso com a terra foram dessecados (ou seja, toda a agua foi
retirada) e, em seguida, pesados.

Com relagdo ao vaso com terra dessecada, ao final do experimento
ele estava mais leve, mais pesado, ou tinha aproximadamente o
mesmo peso do vaso com terra dessecada do inicio do
experimento? E com relagdo ao arbusto dessecado, ele estava mais
leve, mais pesado, ou tinha aproximadamente o mesmo peso da
semente do inicio do experimento? Justifique suas respostas.

38. (Ufsj 2012) Os fenémenos bioldgicos sdo muitas vezes
regulados pelo fotoperiodo, que é a variagdo periddica entre a
duragdo dos dias e das noites. Dentre os fendmenos regulados pelo
fotoperiodo, pode-se citar a floragdo das plantas, que, de acordo
com a resposta, sdo divididas como plantas de dias longos, que
florescem quando o fotoperiodo aumenta, e plantas de dias curtos,
que florescem com a redugdo do fotoperiodo, além das neutras,
que ndo sdo reguladas pelo fotoperiodo. Observe o esquema dos
experimentos abaixo, em que as plantas hipotéticas A e B,
respectivamente plantas de dias longos e dias curtos, foram
submetidas a diferentes fotoperiodos.

Experimento 1

Experimento 2 Experimento 3

§

Noite longa Noite longa
0 12 24 0 16 32
horas horas

A partir da andlise conjunta dos trés experimentos, ¢ CORRETO

afirmar que

a) o fotoperiodo influencia somente a planta A.

b) a duragdo do dia é um fator mais determinante na floragdo que
a duragdo da noite.

c) a duragdo da noite é um fator mais determinante na floragdo
que a duragdo do dia.

d) o fotoperiodo influencia somente a planta B.

39. (Uftm 2012) Em 1881, Charles Darwin e seu filho Francis
estudaram a influéncia da luz sobre coledptilos. Para isso,
utilizaram um coledptilo intacto, outro com o apice cortado, outro
com o apice encoberto com papel opaco, outro com o apice
encoberto com papel transparente e outro com a base encoberta
com papel opaco, como mostra a figura.

Interbits®

intacto apice apice apice base
cortado  encoberto encoberto encoberta
com papel com papel com papel

opaco transparente opaco

(www.sciencebuddies.org. Adaptado.)

a) Qual substancia é responsavel pela curvatura dos coledptilos?
Explique como essa substdncia, na presenca de luz, promove
essa curvatura.

b) Explique por que o coledptilo que teve o dpice encoberto com
papel opaco ndo se curva em diregdo a fonte de luz e indique
como ficard a diregdo do seu crescimento.

40. (Ufg 2012) Considere o experimento apresentado a seguir.

Trés plantas jovens, de mesma espécie e idade, mantidas em
condigdes ambientais controladas e ideais de luz, temperatura,
nutrigdo e umidade, foram submetidas a trés procedimentos.
Planta |: mantida intacta.

Planta Il: remog¢do do meristema apical.

Planta Ill: remogdo do meristema apical e, no local da remogéo,
aplicagdo de pasta de lanolina com um horménio vegetal.

Ao final do periodo experimental, foram obtidos os seguintes
resultados:

Planta I: o crescimento vertical foi mantido e as gemas laterais
permaneceram dormentes.

Planta 1l: o crescimento vertical diminuiu ou cessou e ocorreu
crescimento de ramos provenientes do desenvolvimento de gemas
laterais.

Planta I as gemas laterais permaneceram dormentes.

Com base nos resultados desse experimento,

a) cite o hormonio usado na planta Il e o local em que ele é
produzido na planta;

b) explique uma aplicagdo pratica para o procedimento utilizado na
planta Il.

41. (Uesc 2011) Em 1938, os pesquisadores Hanner e Bonner
realizaram uma série de experimentos, hoje considerados cléssicos,
para o estudo do fotoperiodismo das plantas. O esquema a seguir
demonstra os resultados desse experimento.

Dis curto com
interrupcEo
tla noite

'R

{7 Flanta de diafongo y

InterbitsiE

70




professoga

WRIEY. (TS I <A AU AT

Com base nos'fesultados e nas conclusdes obtidas a partir desse
experimento, identifique com V as afirmativas verdadeiras e com F,
as falsas.

() As plantas de dia curto florescem quando submetidas a um
periodo de escuro igual ou menor que o periodo de claro.

( ) A interrupgdo da noite com um flash de luz ndo produziu
qualquer efeito visivel no resultado do experimento.

( ) As plantas de dia longo florescem quando submetidas a
periodos claros superiores aos periodos escuros.

() As plantas possuem um fotoperiodo critico, relacionado com a
duragdo do periodo de escuro, e ndo com o periodo do
dia na determinagdo da floragdo.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo,
éa
a)FVVF b)VFFV ¢)FFVV d)VVFF e)FVFV

42. (Udesc 2010) Os horménios vegetais sdo substancias que
estimulam, inibem ou modificam os processos fisiolégicos da
planta. Eles podem agir a distancia do seu local de sintese e sdo
especificos.

Associe a primeira coluna de acordo com a segunda.

(1) Giberelina ( ) Envelhecimento vegetal, queda das
folhas amadurecimento de frutos.

(2) Auxina ( ) Divisdo celular e desenvolvimento de

gemas laterais.
(3 ) Acdo ( )Inibicdo da germinagdo de sementes e

abscisico das gemas durante condigBes
desfavordveis.

(4 ) Etileno ( ) Alongamento de caule e estimulo a
formagdo de raizes.

(5) Citocinina () Estimulo a germinagdo de sementes.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima
para baixo.

a)4-3-5-1-2 b)5-3-2-1-4 ¢)5-4-3-2-1
d)4-5-3-1-2 e)3-5-4-2-1

Gabarito:

Resposta da questao 1:

[E]

O aumento do diametro do eucalipto cultivado em consércio com
uma leguminosa (ES0A50) foi maior, pois plantas leguminosas
incorporam melhor o nitrogénio atmosférico, devido a associagdo
de bactérias fixadoras de nitrogénio em suas raizes. O nitrogénio é
convertido em formas que podem ser utilizadas pelas plantas,
como amodnia e nitrato, contribuindo para o aumento da produgdo
de biomassa.

Resposta da questdo 2: [D]

Resposta da questdo 3:
a) A agdo das auxinas esta indicada pela seta 2, que demonstra
o crescimento celular, através de seu alongamento.

b) A auxina nos ramos (gemas) apicais inibe o crescimento das
gemas laterais, portanto, quando as gemas apicais sdo retiradas, o
crescimento das gemas laterais é estimulado.

Resposta da questao 4:
a) O cobalto apresentard a coloragdo résea mais rapidamente
no recipiente 3, pela maior transpiracdo vegetal, pois os
estdbmatos se abrem com o suprimento hidrico na terra, quando
ha iluminagdo do dia e com baixos teores de gas carbonico.

b) O &cido abscisico inibe a agdo das permeases no transporte de

potassio para dentro dos estdmatos, diminuindo sua pressdo

osmotica e causando menor turgidez. Assim, para evitar a
desidratagdo, os estdbmatos fecham.

Resposta da questdo 5:

(8]

A concentragdo do AlA ¢ maior no lado I. Nesse local, a auxina
acelera o crescimento celular e provoca a curvatura do caule em
direcdo a luz.

Resposta da questdo 6:

(8]

As baixas temperaturas nos caminhdes frigorificos que
transportam as frutas inibem a sintese do gas etileno, hormonio
gasoso que acelera a maturagdo das frutas.

Resposta da questdo 7:
[D]

O amadurecimento de um fruto é retardado mantendo-o em local
ventilado para provocar a dissipagdo do hormonio gasoso etileno.
O etileno acelera o amadurecimento dos frutos das angiospermas.

Resposta da questdo 8:
[A]

A poda periddica das extremidades das plantas elimina as gemas
apicais determinando a quebra da dominancia apical.
Consequentemente, haverd produgdo de auxinas e citocininas
pelas gemas laterais e, consequentemente, a germinagdo dos
ramos colaterais do vegetal determinado pela multiplicagdo e
alongamento celular.

Resposta da questdo 9:
a) N3o floresce.

b) A planta submetida ao experimento é de dia curto. Para produzir
o hormoénio florigeno ela deve passar por um regime de escuro
continuo. Dessa forma, o seu fitocromo passa para a forma inativa
e ela floresce. Caso a planta receba iluminagdo durante o periodo
escuro, o seu fitocromo passa para a forma ativa e ela ndo
produzira o horménio da floragdo.

Resposta da questao 10:
a) A germinagdo é iniciada com a hidratagdo da semente. As
estruturas pontadas pela seta sdo os pelos absorventes da raiz
em formagao.

b) O tecido de reserva de nutrientes das sementes é o endosperma

ou pode estar contido nos cotilédones. A sintese do ATP nas células

do endosperma ocorre pela oxidagdo de lipidios e carboidratos
durante a respiragdo celular aerdbica.

Resposta da questdo 11: [D]

Resposta da questdo 12: [B]

Resposta da questao 13:
a) O movimento de fechamento dos foliolos da mimosa,
causado pela estimulagdo mecénica (abalo), é denominado
seismonastismo.

b) As células que perdem o turgor, murcham, porque ocorreu a

. . . + . .
saida de fons potassio (K™) de seus vactolos. As células que

preservam o turgor ganham &gua, por osmose, porque seus
vacuolos mantém-se hipertonicos em relagdo as células anexas.
Nos vacuolos das células que mantém o turgor ocorreu a entrada

de fons potdssio (K+).
Resposta da questdo 14: 01 + 02 = 03.

Resposta da questdo 15:
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Vimento:
- nastismo
- movimento de turgor

Ambiente com pouca luz ou sem luz.
Coloragdo clara.
Presenca de glandulas odoriferas bem desenvolvidas.

Resposta da questdo 16: [A]
Resposta da questdo 17: [A]
Resposta da questdo 18: [A]

Resposta da questdo 19: [C]
Resposta da questdo 20: [B]
Resposta da questdo 21: [E]
Resposta da questdo 22: [D]

Resposta da questdo 23:
a) Ao se cortar os ramos mais antigos, desaparece o efeito de
dominancia apical, provocado pela alta produgdo de auxinas
nessa regido. Isso faz os meristemas laterais se desenvolverem
em novos ramos e flores.

b) O fitorménio etileno induz o amadurecimento dos frutos e atua

na abscisdo (queda) das folhas de algumas plantas.

Resposta da questdo 24: [B]
Resposta da questdo 25: 02 + 08 = 10.

Resposta da questdo 26: [E]
Resposta da questdo 27: 02 + 16 = 18.
Resposta da questdo 28:

(B]

O fechamento dos foliolos da Dionaea é um movimento nastico,
porque ndo depende da dire¢do do agente excitante, e sim da
quantidade de pelos (tricomas) tocados pelo inseto enquanto a
armadilha estd aberta.

Resposta da questao 29:

[c

O movimento de crescimento e curvatura do caule em diregdo a luz
denomina-se fototropismo positivo. O crescimento e curvatura dos
caules contra a agdo da gravidade é chamado de geotropismo
negativo.

Resposta da questdo 30:
01+16=17.

[02] Falso: O fotoperiodo das plantas é dependente do pigmento
foliar fitocromo.

[04] Falso: Os fitocromos localizados nas folhas influenciam as
respostas fotoperiddias das plantas.

[08] Falso: A floragdo das plantas neutras, ou indiferentes, ndo é

dependente de periodos de dias curtos e noites longas.

Resposta da questdo 31: 02 + 08 + 16 = 26.

Resposta da questdo 32: [B]

Resposta da questdo 33: 02 + 08 = 10.

Resposta da questdo 34: [A]
Resposta da questdo 35: [D]

Resposta da questdo 36: 04 + 08 + 16 = 28.

Resposta da questdo 37:
O vaso com terra dessecada tinha, aproximadamente, o mesmo
peso do vaso do inicio do experimento. Durante o crescimento, a
planta retira do solo apenas os ions minerais de que necessita. O
arbusto dessecado estava mais pesado do que a semente em
germinagdo, pois acumulou matéria organica, produzida pela
fotossintese.

Resposta da questdo 38:
[c]

A duragdo da noite é o fator mais determinante na floragdo das
plantas fotoperiddicas. As plantas de dia longo mantém seu
fitocromo ativo e sintetizam o florigeno quando a noite é curta. As
plantas de dia curto somente sintetizam o hormonio florigeno
quando seu fitocromo é inativado por um longo periodo de escuro.

Resposta da questdo 39:
a) O acido indol acético (AlA). A luz desloca o AIA para o lado
menos iluminado do coledptilo. Nessa regido, o hormdnio
estimula o alongamento celular, determinando a curvatura em
diregdo a luz.

b) O coledptilo coberto com papel opaco n3o é estimulado pela luz.
A distribuigdo igual do AIA na ponta, determina o crescimento
vertical, sem curvatura.

Resposta da questdo 40:
a) O hormoénio utilizado na planta 1l é o AIA (acido
indolacético). Esse hormonio é produzido em tecidos jovens,
como os meristemas apicais, folhas jovens, gemas laterais,
embrides de sementes, etc.

b) A poda elimina a gema apical do caule. A redugdo do teor de AIA

estimula o crescimento das gemas laterais. Consequentemente,

cessa o crescimento longitudinal e é estimulado o desenvolvimento
dos ramos laterais no caule. A poda é utilizada em jardinagem e no
cultivo de cercas vivas.

Resposta da questao 41:
[c]

As plantas de dia curto florescem quando recebem iluminagdo
igual ou menor do que o periodo noturno. Para essas plantas é
necessario um periodo continuo de escuro para florescerem. A
interrupgdo desse periodo impede o florescimento.

Resposta da questdo 42:;
[D]

O etileno promove o envelhecimento vegetal, a queda das folhas e
o amadurecimento de frutos; a citocinina estimula a divisdo celular
e o desenvolvimento de gemas laterais; o acido abscisico inibe a
germinagdo de sementes e das gemas em condigdes desfavoraveis;
a giberelina promove o alongamento de caule e estimula a
formagéo de raizes; a auxina estimula a germinagdo de sementes.
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tornou o prin omem a pisar na superficie lunar, apds viajar a
bordo da Apollo 11 com Edwin Aldrin e Michael Collins. O espago é
um desafio para a Biologia e varios experimentos na drea vém
sendo realizados na Estagdo Espacial Internacional. Pesquisadores
compararam o perfil de transcritos em plantas crescidas no espago,
0 que permitiu avaliar como os organismos detectam a auséncia de
gravidade (ou a microgravidade) e desvendar os mecanismos
fundamentais envolvidos na resposta das plantas ao voo espacial.

a) No contexto apresentado, o que é um transcrito? Considerando
o processo de sintese proteica para o entendimento do
metabolismo celular, qual é a limitagdo da andlise exclusiva do
perfil de transcritos?

b) As imagens (A) e (B) abaixo mostram plantas cultivadas em
ambiente terrestre ou no espago. Considerando seus
conhecimentos sobre tropismo, identifique o ambiente em que
cada planta cresceu e justifique a sua resposta.

VA

(Fontes: R. J. Ferl e A. L. Paul, The effect of spaceflight on the gravity-sensing auxin gradient of roots
GFP reporter gene microscopy on orbit. npj Microgravity, New York, v. 2, p. 15023, jan. 2016; A. L. Pat
& outros, transcri : unique responses to a novel environment. Astrobiolog)

New Rochelle, v. 12, n. 1, p. 40-56, jan. 2012

2. (Famema 2020) Um pesquisador realizou um experimento com
flores de uma espécie de tomateiro. Ele dividiu as plantas em dois
lotes. No lote 1, as flores ficaram expostas, sem nenhuma
cobertura. No lote 2, cada flor foi coberta com gaze porosa e
opaca, de forma que as abelhas podiam pousar sobre a gaze, mas
nunca sobre a flor. O numero de abelhas que visitaram as flores
dos dois lotes foi contabilizado durante um determinado periodo
de tempo. As flores continuaram cobertas até o inicio da formag&o
dos frutos. Como resultado do experimento, obteve-se que o
nimero de abelhas que visitou as flores do lote 1 foi

significativamente maior do que o numero de abelhas que visitou
as do lote 2. O pesquisador notou, ainda, que no lote 2 foram
formados poucos frutos e que estes eram menores e com menor
nimero de sementes quando comparados aos frutos das plantas
do lote 1.

Lote 2

(www.semabelhasemalimento.com.br)

a) Qual o papel das abelhas na formagdo dos tomates? O que
provavelmente atraiu as abelhas até as flores do lote 2, que
estavam cobertas?

b) Explique o mecanismo fisiolégico que relaciona a formagdo de
frutos maiores a formagdo de um maior nimero de sementes.

3. (Ufjf-pism 2 2019) Sobre tropismos, marque a alternativa

CORRETA:

a) Raizes crescem por geotropismo negativo, por a¢do do etileno.

b) Caules crescem por geotropismo positivo, por agdo de auxinas.

c) Caules crescem com fototropismo positivo, por agdo de auxinas.

d) Algumas plantas crescem por tigmotropismo, em contato com o
suporte, por agdo do acido abscisico.

e) Em espécies vegetais ndo ha quimiotropismo, diferentemente
do que ocorre entre os protistas.

4. (Acafe 2019) Os hormonios vegetais ou fitormonios sdo
substancias produzidas pelas plantas que atuam como

"mensageiros quimicos" entre células, tecidos e érgdos.

Em relagdo aos hormonios vegetais, correlacione as colunas.

(1) Auxina () Responsavel por retardar o envelhecimento da planta. E abundante em locais com grande
atividade de proliferagdo celular, como sementes em germinagdo, frutos e folhas em

desenvolvimento.

(2) Giberelina () Sua principal agdo é induzir o amadurecimento dos frutos.
( 3) Citocinina () Atua no desenvolvimento das gemas apicais, tropismos e no desenvolvimento de frutos.
(4) Etileno () Responsavel pelo bloqueio do crescimento das plantas durante o inverno e pela dorméncia

de sementes.

(5) Acido abscisico () Atua no alongamento celular, quebra da dorméncia das gemas presentes no caule, promogao
da germinagdo e desenvolvimento dos primérdios foliares e dos frutos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)5-4-1-3-2

b)3-4-1-5-2
)3-5-2-1-4
d)4-3-2-1-5

5. (Uece 2019) O hormonio vegetal volatil responsavel pela
maturagdo dos frutos é denominado de

a) giberelina.

b) citocinina.

c) etileno.

d) acido abscisico.

6. (Fmp 2019) Durante o século XIX, quando o gas do carvdo foi
usado como combustivel para a iluminagdo publica, foi verificado
que o vazamento de tubulagdo de gés provocava a queda de folhas

de arvores préximas. O gds responsavel por esse fato era o gas
etileno.

Além da abscisdo foliar, outra fungdo desse fitorménio é

a) promover o amadurecimento de muitos tipos de frutos.

b) estimular o crescimento do tubo polinico durante a dupla
fecundacdo.

c) inibir a formagdo da raiz e de pelos absorventes.

d) retardar o envelhecimento da folha por inibicdo da degradacdo
de proteinas.

e) atuar no fototropismo e no geotropismo.

7. (Uepg-pss 2 2019) Os hormonios vegetais (fitormonios) atuam

sobre o crescimento e o desenvolvimento das plantas. Sobre o

assunto, assinale o que for correto.

01) As auxinas promovem o crescimento do caule e da raiz por
alongamento das células, além disso controlam os tropismos,
que sdo movimentos orientados por um estimulo.
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ormonios com fungdo de inibir o crescimento
das pla duzindo a dorméncia de gemas e sementes.

04) O etileno é um gas produzido em varias partes da planta,
atuando na indugdo do amadurecimento de frutos, além de
promover a abscisdo foliar.

08) O acido abscisico (ABA) estimula a formacgdo de frutos, o
crescimento das raizes por meio do estimulo da divisdo
celular, além de retardar o envelhecimento da planta.

8. (Fepar 2019) O clima semiarido ocorre no Brasil nas regiGes
Nordeste e Sudeste (norte de Minas Gerais e norte do Espirito
Santo); estd associado a um importante bioma, rico em
biodiversidade, endemismos e bastante heterogéneo. Nesse bioma
é comum a presenga de uma vegetacdo xerofitica e caducifélia,
conhecida como caatinga — Unico tipo de formagdo vegetal
exclusivamente brasileiro.
Precipitagdo (mm)
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O grafico acima apresenta dados pluviométricos de uma regido do
semiarido baiano e a produgdo de etileno de uma dérvore de
umburana ao longo do periodo de um ano.

Os questionamentos a seguir se referem a esse tipo de vegetagdo e
suas adaptagdes morfofisioldgicas.

a) Com base no gréfico, o que ocorrerd com a cobertura foliar e a
taxa de fotossintese da umburana entre os meses de margo e
junho? Justifique sua resposta.

b) Mencione quatro adaptagdes morfofisioldgicas das folhas de
plantas da caatinga.

c) Considere as ilustragGes e explique que estratégia as plantas a e
b utilizam para poder sobreviver durante os meses de julho a
dezembro.

Gabarito:
Resposta da questdo 1:

a) Um transcrito € uma molécula de RNA mensageiro formada
a partir de uma fita molde de DNA. A limitacdo da analise

f Biolog
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exclusiva do perfil de transcritos ocorre porque a sintese
proteica produzird diversas proteinas relacionadas ao DNA das
plantas e ndo apenas aquelas relacionadas a gravidade e ao voo
espacial.

b) A imagem A mostra uma planta crescendo no espago, pois as
raizes estdo emaranhadas, sem sentido de crescimento relacionado
a gravidade; a imagem B mostra uma planta crescendo no
ambiente terrestre, pois as raizes estdo crescendo em diregdo a
gravidade, ou seja, ao centro da Terra (geotropismo/gravitropismo
positivo).

Resposta da questdo 2:
a) As abelhas promovem a polinizagdo das flores, através do
transporte de graos de pdlen. Como o lote 2 foi coberto com
gaze porosa e opaca, o que atraiu as abelhas foi o cheiro da flor
do tomateiro.

b) Na reprodugdo do tomateiro (angiosperma), o grdo de pdlen
atinge uma flor sexualmente compativel e forma o tubo polinico,
que cresce para o interior do estilete, atingindo o ovario e
penetrando no 6vulo, onde ocorre a fecundagdo da oosfera por um

nlcleo espermatico, originando o zigoto (2n), que originara o

embrido, enquanto o 6vulo originara a semente; assim, quanto
maior o numero de fecundagBes, maior serd o numero de
sementes, e o0s embries dentro das sementes produzirdo
hormonios auxinas, que atuam no desenvolvimento do fruto, que,
em maior quantidade, produzirdo frutos maiores.

Resposta da questdo 3:
[C]

esposta da questdo 4:
[B]

Resposta da questdo 5:
(€]

Resposta da questdo 6:
[A]

Resposta da questdo 7:
01+ 04 =05.

Resposta da questdo 8:

a) Recuperagdo e manutengdo da cobertura foliar e elevada
taxa de fotossintese. De acordo com o grafico, nos meses de
margo a junho a precipitagdo é elevada, portanto, ndo ocorrera
estresse hidrico. Neste periodo a produgdo de etileno é baixa.
Como o etileno estd associado a queda das folhas, sua baixa
produgdo e a abundancia de agua leva a uma recuperagdo e
manutencdo da cobertura foliar e a elevadas taxas de
fotossintese.

b) Folhas coridceas, limbo reduzido, espinhos, cuticula espessa,
xilema proeminente, abundéancia de fibras esclerenquimaticas,
estbmatos que abrem e fecham rapidamente, localizados em
criptas estomaticas frequentemente situados na face inferior
do limbo, muitos tricomas ou pelos epidérmicos.

c) Ambas apresentam um parénquima aquifero bem desenvolvido
em seus caules, armazenando agua para 0os meses mais secos do
ano. A planta a apresenta folhas transformadas em espinhos,
reduzindo a perda de agua. A planta b apresenta um sistema
radicular (raizes) grande, alcancado maiores profundidades em
busca de agua.
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AULA 11: MORFOLOGIA VEGETAL

1. CAULES

Tipos de caules

Ocorre exemplo.

apice.

a) Tronco - CANELA ereto, lenhoso e ramificagdes. em mangueira,
b) Estipe - PALMEIRA ereto sem folhas, apenas
c) Colmo - ereto, cilindrico e com nds e entrends bastante evidentes. Presentes na cana de agucar, bambu, milho etc.

d) Haste - caule delicado e ndo lenhoso. Verificado no feijoeiro.

com por

ramificacdes e com no

Alguns caules apresentam adaptacdes especiais. Veja alguns:

Voluvel - cresce enrolando-se em um suporte. Ex.: uva, chuchu, maracuja etc.
Estolhdo ou estolhdo - caule aéreo rastejante e com enraizamento em diversos pontos. Ex.: morangueiro.

bananeira, GENGIBRE

Rizoma - caule subterraneo que se desenvolve paralelamente a superficie do solo. Ex.:

Bulbo - é ao mesmo tempo caule e folha subterranea. Ex.: cebola (prato - caule e catafilos - folhas), alho.

Cladddio - caule aéreo modificado com funcio fotossintética e de reserva de agua. Ex.: cacto.

Tubérculo - caule subterraneo com fun¢io de armazenamento. Ex.: batata inglesa ou batatinha.

2 Sarmento
Caules rastejantes | Estolho
Caules aéreos
Caules trepadores
ou voluveis
Caules eretos Tronco
Haste
Estipe
Colmo
Caules Rizomas
subterraneos )
Tubérculos
Bulbos
Caules

Aquaticos

Gavinhas
Outras adaptacdes Espinhos
caulinares
Claddédios
CLASSIFICA(;A DE CAULES
AEREOS SUBTERRANEOS
Tronco Espique Colmo Tubérculo Bolbo Rizoma

E mais grosso na
base do que na
parte superior,

que se divide em

ramos.

E cilindrico, n3o
tem ramos e possui
um conjunto de
folhas na zona
superior.

E cilindrico,
geralmente oco,
com ndés macicos

separados por
entrends.

E volumoso e tem
substancias de
reserva,
normalmente sem
raizes.

E volumoso, com
folhas escamosas
sobrepostas e
com raizes na
zona inferior.

Tem forma
alongada, cresce
na horizontal e
possui substancias
de reserva.

75




professoga
milena
LA

Biologia
mmmmwm

2. RAIZES

ESTRUTURA DE UMA
RALZ TirPICA

Zona Suberosa
{com ramificagoes e
sub-ramificagdes)

Zona Pilifera
{com péios absorventes)

Zona Lisa
(=2longamento)

Zona Meristematica
(mitoses)

Raizes subterrineas:
__Raiz-suporte - sdo encontradas em plantas que vivem em terrenos ndo muito firmes. Exemplo: raiz do milho.
__Raiz-tabular - os ramos radiculares fundem-se com o caule formando verdadeiras tibuas. Sdo encontradas em arvores

de grande porte. Exemplo: raiz do ficus.

Tuberosa - raiz que armazena reserva de  alimentos. Exemplo: raiz de  beterraba.

__Pneumatoforos ou raizes respiratdrias - facilitam a respira¢do de plantas submersas, pois emergem em dire¢io ao ar
onde apresentam pequenos orificios, os pneumatddios. Exemplo: raiz de Avicennia, comum nos manguezais.

__Raiz aérea - sdo raizes que podem crescer varios metros antes de atingir o solo. Exemplo: raizes de Rhizophora e de
orqgideas.

__ Raiz-sugadora ou haustério - penetram na planta hospedeira para retirar seiva. Exemplo: raiz do cip6-chumbo
(holoparasita) e raiz de erva-depassarinho (hemiparasita).
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Anatomia VEGETAL

a) Caules: feixes => primario.

astélica
@) O @) feixe fechado
mono
O o O sem cambio

sem crescimento secundario

O

eustélica
. feixe aberto
dico .
com cambio
com crescimento secundario

b) Raizes: cilindro vascular

MONO DICO

endoderme

endoderme periciclo
periciclo
metaxilema
— protoxilema
floema
xilema
xilema
epiderme
célula de passagem . estrias de caspary
espessamento em U " (suberina e lignina)
Endoderme
suberizada
\ Epiderme
Floema
] Pelo radicular
Periciclo
Endoderme
Estrias de
Caspary
Coifa
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SEMENENTE

SEMENTE: 6vulo fecundado; casca (testa e tegmen) e améndoa (embrido e albumen)

DICOTILEDONEA MONOCOTILEDONEA

epicotilo hipocétilo :
— endosperma

_~ cotilédone
~— coleoptilo
—— epicotilo
hipocodlito
radicula

radicula

tegumento

cotilédone tegumento fusionado
com a parede do ovario

e O embrido das monocotileddneas € formado por um cotilédone ou
escutelo, que digere e absorve o endosperma, pela radicula, que da
origem a raiz e pelo cauliculo, que da origem ao caule. O cauliculo se
divide epicdtilo (que esta acima) e hipocdtilo (que esta abaixo).

* No apice do cauliculo esta o epicotilo, onde se encontra a gema
apical, que da origem as folhas primarias (plamula).

e O epicodtilo esta envolvido por um tecido de protecdo, o coledptile.

Casca

C otile done

~

P ericarpo
, _~ cdo fiuto seco

Endosperma

Plamula

Cfolha™) Cauliculo

T~ Radicula

Monocotiledonea
miilho - fruto seco

EMBRIAO VEGETAL
Germinacao Hipdégea - Cotilédones abaixo do solo

monodotiledonia

endosperma icotil j primeiras
otilédone tegymento Epic s Soleoptildz; folhas

hipocédtilo
radicula

tegumento fusionado radicula hipocdtilo primeiras folhas
com a parede do ovario

epicétilo hipocétilo eudicotiledonia

tegumento
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EXERCICIOS RAIZ-CAULES

1. (Unicamp) A produgdo de celulose a partir da madeira vem
crescendo no Brasil, tendo atingido um volume recorde em 2017,
com exportagdes de 19,5 milhdes de toneladas. As paredes das

células da madeira contém celulose e lignina, sendo que a primeira
€ o principal composto de interesse industrial, enquanto a segunda

é um composto indesejavel, que precisa ser removido. Geralmente, s

a remocdo da lignina envolve digestdo quimica com HoS, um '
¢ & g a 2% Estrutura

reagente altamente poluente. Secundaria

As imagens apresentadas a seguir sdo fotos de microscopia
eletrénica, em mesma escala, do tecido vegetal de dois tipos de
madeira, que diferem com relagdo a parede celular.

Adaptado de: Amabis, JM; Martho, GR. Biologia das Céjulas. 22 ed. Volume 2.
Editora Moderna, Sao Paulo. 2004.

01) 1 - Medula; 2 - Xilema secundario; 3 - Cambio vascular; 4 -
Floema secundario.

02) A estrutura 3 dispde-se como um anel em torno da regido
central do caule, produzindo xilema secundario para o interior
e floema secundario para o exterior.

04) O felogénio (ou cdmbio da casca) — estrutura 5 — produz novas
células que se diferenciam em parénquima para o interior,
constituindo o feloderma, e em suber para o exterior. A

Cada tipo (I ou Il) tem ainda dois subtipos, & ou b. 0 gréfico a periderme é constituida de feloderma, felogénio e suber.
seguir mostra dados sobre esses subtipos de madeira coletados de 08) A estrutura 2 é constituida de traqueides, elementos de vaso,
plantas cultivadas na mesma area geografica (solo e clima parénquima e fibras esclerenquimaticas.
similares). 16) A estrutura 4 é composta de elementos de tubo crivado,
células-companheiras, fibras esclerenquimaticas e
.30 parénquima.
X
@ 25 3. (Uerj) Por serem formados por sedimentos bem finos, que se
= 20 deslocam facilmente, os solos dos mangues sdo mais instaveis.
2 Arvores encontradas nesse ambiente apresentam adaptagdes que
3 15 garantem sua sobrevivéncia, como o formato diferenciado de suas
S 10 raizes, ilustrado na imagem.
3
2 5
8
0

subtipo  subtipo subtipo subtipo
la Ib Ila IIb

(Adaptado de Gabriela Mello, Produgéo de celulose no
Brasil cresce 3,8% em 2017 e atinge volume recorde,
diz Iba. UOL, 31/09/2018.)

Considerando que as quatro amostras no grafico provém de
plantas com o mesmo tempo de desenvolvimento, qual delas seria
mais desejdvel em termos industriais e ambientais (tendo em vista
a poluigdo e a extensdo de area plantada)?

a) Subtipo la.
b) Subtipo Ib.
¢) Subtipo lla. O formato diferenciado de raiz desses vegetais contribui para o
d) Subtipo lb. seguinte processo:
a) fixagdo
2. (Uepg) Abaixo estd a representagdo esquemadtica geral da b) dispersdo
estrutura secundaria de um corte de caule de uma Angiosperma. c) frutificacdo
Analise as alternativas e assinale o que for correto. d) desidratacdo

4. (Uepg) Considerando algumas adaptagdes presentes nas
plantas, assinale o que for correto.
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piratdrias, ou pneumatdforos, sdo raizes aéreas
que ocorfem em algumas plantas que vivem em solos pobres
em oxigénio, comum em manguezais brasileiros. O processo
de aeracdo pode ocorrer por meio de pequenos orificios
(pneumatodios).

02) O cladédio é um caule aéreo modificado, com fung¢do
fotossintetizante e, em algumas espécies, também de reserva
de dgua. Tem-se como exemplo o cacto, cujo caule é sempre
verde e apresenta folhas atrofiadas em forma de espinhos,
reduzindo a perda de dgua por transpiragdo.

04) O tubérculo é um caule subterraneo adaptado a reserva de
material nutritivo. Como exemplo, podemos citar a batata
(Solanum tuberosum).

08) Os haustérios sdo folhas modificadas presentes na base das

flores. Podem ser coloridas, devido a presenga de pigmentos,

atuando assim como estruturas de atragdo para os agentes
polinizadores.

5. (Uemg) Uma floresta riparia submetida a alagamentos
periddicos apresentou algumas embatbas (espécies arbéreas da
espécie Cecropia pachystachya) com raizes crescendo diretamente
do caule e pequenos pontos de ruptura no tecido suberoso do
caule, que aparecem como orificios. A formagdo dessas estruturas
é uma resposta fisioldgica adaptativa comum em plantas
submetidas ao alagamento. Assinale a alternativa que apresenta
corretamente os nomes das raizes e dos orificios produzidos nessas
condigdes.

a) Grampiformes e periderme.

b) Adventicias e lenticelas.

c) Pneumotoéforos e hidatddios.

d) Estranguladoras e estdmatos.

6. (Unifesp) O surgimento do fruto e o surgimento do
endosperma, tecido de reserva que nutre o embrido, sdo
considerados importantes novidades evolutivas das Angiospermas,
contribuindo para que esse grupo de plantas domine grande parte
dos ambientes terrestres do planeta.

a) Cite duas vantagens que, em termos evolutivos, os frutos
representaram na conquista do ambiente terrestre.

b) A ocorréncia de um tecido que armazena nutrientes para o
embrido ndo é exclusividade das Angiospermas. Cite o grupo de
plantas no qual esse tipo de tecido também ocorre. Explique
por que na realizagdo de suas fungdes o endosperma das
Angiospermas é mais eficaz do que o tecido de reserva desse
grupo.

7. (Uel) Leia o trecho do poema a seguir.

—Trabalhando nessa terra,

tu sozinho tudo empreitas:
seras semente, adubo, colheita.
— N&o levas semente na mdo:
és agora o proprio grao.

(MELO NETO, J. C. Morte e Vida Severina. Universidade da
Amazonia, NEAD — Nucleo de Educagdo a Distdncia. p.21-13.
Disponivel em: <www.nead.unama.br>. Acesso em: 28 ago. 2017).

A semente é considerada uma estrutura reprodutiva originada a
partir do desenvolvimento do évulo. Com base nos conhecimentos
sobre sementes, assinale a alternativa correta.

a) Nas angiospermas, a semente é um évulo imaturo envolvido por
cinco camadas de tecidos parenquimaticos que formam os
estrdbilos masculino e feminino.

b) A dependéncia de 4gua para a fecundagdo nas gimnospermas
possibilita a dispersdo de suas sementes nas mais diferentes
regides do planeta.
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c) A semente das angiospermas ¢é atribuido um valor significativo
de sobrevivéncia porque ela confere nutricdo ao embrido até
gue ocorra a germinagao.

d) As sementes das gimnospermas sdo protegidas por um carpelo
queratinizado, o que dificulta a sua ingestdo e dispersdo pelos
animais frugivoros.

e) A germinagdo das sementes de gimnospermas ocorre na forma
hipdgea, ou seja, os cotilédones sdo trazidos para fora do solo,
o que |lhes confere uma vantagem evolutiva.

8. (Enem (Libras)) Os manguezais sdo considerados um
ecossistema costeiro de transigdo, pois sdo terrestres e estdo
localizados no encontro das aguas dos rios com o mar. Estdo
sujeitos ao regime das marés e sdo dominados por espécies
vegetais tipicas, que conseguem se desenvolver nesse ambiente de
elevada salinidade. Nos manguezais, € comum observar raizes
suporte, que ajudam na sustentagdo em fungdo do solo lodoso,
bem como raizes que crescem verticalmente do solo (geotropismo
negativo).

Disponivel em: http://vivimarc.sites.uol.com.br. Acessos em: 20
fev. 2012 (adaptado).

Essas ultimas raizes citadas desenvolvem estruturas em sua porgdo
aérea relacionadas a

a) flutuag3o.

b) transpirag3o.

c) troca gasosa.

d) excregdo de sal.

e) absorgdo de nutrientes.

9. (Uem-pas) Considere um animal que cava o solo, desenterrando
uma parte de um vegetal que é rica em energia (reserva
energética) e que possui gemas laterais. Esta parte do vegetal foi
consumida pelo animal, passando pelo sistema digestério
composto por boca, es6fago, estdbmago, intestino e anus.

Sobre o assunto, e outros correlatos, assinale o que for correto.

01) O alimento vegetal ingerido é a raiz tuberosa de uma
angiosperma, como a cenoura, por exemplo.

02) O animal citado no enunciado da questdo é endotérmico, com
pelos e glandulas mamadrias, possuindo circulagdo dupla e
fechada.

04) Se o estdmago deste animal é subdividido em panga, reticulo,
omaso e abomaso, este animal é um mamifero ruminante.

08) O grupo a que pertence o vegetal consumido citado no
comando da questdo possui flores, frutos e sementes.

16) A planta citada no comando da questdo produz esporos por
meio da meiose em estruturas denominadas de soros.

10. (Ufrgs) Em relagdo as raizes de Angiospermas, é correto
afirmar que
a) sdo as responsaveis pela nutrigdo organica das plantas.

b) absorvem macronutrientes como o manganés (Mn).

c) tém o cambio fascicular como o responsavel pelo crescimento
em altura.

d) apresentam epiderme e mesofilo altamente diferenciado.

e) tém pelos absorventes como os principais responsaveis pela
absorgdo de agua e sais minerais.

11. (Uece) Considerando as raizes das angiospermas, assinale a
opcdo que apresenta corretamente os tipos de raiz
correspondentes as seguintes descrigdes:

I. Atua como 6rgdo de reserva de alimento, que, nas plantas, se
encontra na forma de amido.
Il. Seu eixo principal é subterrdaneo e profundo, possuindo
ramificagdes que garantem a fixagdo da planta no solo.
IIl. Comum em plantas aéreas, busca envolver a planta hospedeira,
comprometendo a circulagdo da seiva.
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A sequéncia correta é:

a) I. tuberosa; Il pivotante; IIl. estrangulante; IV. tabular.

b) I. catafilo; Il. pneumatdforo; lil. estrangulante; IV. escora.
c) I. catafilo; Il. sugadora; lll. fasciculada, IV. tabular.

d) I. tuberosa; II. axial; lIl. rizoide; IV. escora.

12. (Uece) As raizes das angiospermas podem apresentar

especializagdes que permitem classifica-las em diversos tipos. E

correto afirmar que as raizes

a) escoras apresentam um revestimento chamado velame, uma
epiderme multiestratificada.

b) respiratérias ou pneumatéforos sdo adaptadas a realizagdo de
trocas gasosas que ocorrem nos pneumatadios.

c) tuberosas possuem o apreensério para se fixarem ao hospedeiro
e de onde partem finas projegdes, os haustoérios.

d) sugadoras armazenam reservas nutritivas, principalmente o
amido, e por isso apresentam grande didametro.

13. (Uece) O caule serve de suporte mecdnico para folhas e
estruturas de reproducgdo vegetal, além de ser responsavel pela
integragdo estrutural e fisioldgica entre raizes e folhas. Sobre o
caule, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

. Os anéis de crescimento sdo circulos concéntricos no floema
resultantes da variagdo de atividade do cambio vascular em
resposta a alteragdes climaticas.

. As partes jovens do caule sdo revestidas pela epiderme, que é
composta por uma camada de células, e contém estomatos,
pelos quais ocorrem as trocas gasosas.

. O cambio vascular localiza-se na regido central do caule,

produzindo xilema secunddrio para o interior e floema

secundario para o exterior.

E correto o que se afirma em
a)l, llelll.

b) I e Il apenas.

c) Il e lll apenas.

d) I e lll apenas.

14

(Uel) As plantas vasculares colonizaram a paisagem terrestre
durante o periodo Devoniano Inferior, ha cerca de 410 a 387
milhGes de anos. A ocupagdo do grande numero de habitats
demandou uma grande variedade de formas e adaptagbes nas
plantas.

Com base na morfologia dos diferentes tipos de caules, assinale a
alternativa que contém caules adaptados a reprodugdo assexuada
e a fotossintese, respectivamente.

a) Rizoma e Bulbo.

b) Colmo e Bulbo.

c) Estoldo e Rizoma.

d) Cladddio e Estoldo.

e) Estoldo e Cladddio.

15. (Fmj) A figura ilustra algumas das principais partes da raiz de
uma planta eudicotiledonea.

—_

(http://ssccglpinnacle.com. Adaptado.)

a) Indique as fung¢des das estruturas apontadas pelos numeros 1 e
2, respectivamente.

b) No interior da raiz existe a endoderme, formada por células bem
unidas entre si e dotadas de reforgos impermeaveis, chamadas
estrias de Caspary. Explique a vantagem desses reforgos
impermedveis que auxiliam na principal fun¢do da raiz.

16. (Upe-ssa 2) O coqueiro, Cocus nucifera, é uma das espécies de
palmeira com maior distribui¢cdo na zona tropical, por causa de sua
pouca exigéncia nutricional e de sua facilidade em se dispersar
pelos mares e ter um sistema de sustentagdo resistente aos fortes
ventos e ao solo arenoso do litoral. O seu caule apresenta nds e
entrends bem visiveis, mas com folhas apenas no apice, que, por
sua vez, é classificado como

a) haste.

b) bulbo.

c) colmo.

d) estipe.

e) tubérculo.

17. (Udesc) Fornecer suporte as folhas e transporte das seivas
bruta e elaborada sdo as principais fungGes dos caules. Analise as
proposigdes em relagdo a informagdo.

1. O caule do tipo volivel é um caule aéreo, ereto e lenhoso, a

exemplo, uva, chuchu e feijao.

1. O caule do tipo colmo é um tipo de caule lenhoso e rastejante no
qual sdo nitidamente observadas as regides de né e interno, a
exemplo, palmito e coqueiro.

. O caule do tipo rizoma é um caule subterraneo com
desenvolvimento perpendicular a superficie, a exemplo, batata
inglesa, cenoura e aipim.

IV. O caule do tipo bulbo é um caule subterrdaneo, de tamanho
reduzido e envolvido por folhas modificadas, a exemplo,
cebola e alho.

V. O caule do tipo estipe é um caule com muitos galhos e lenhoso,
a exemplo, laranjeira e coqueiro.

Assinale a alternativa correta.

a) Na afirmativa IV a descri¢do do caule estd correta, assim como
os exemplos deste tipo de caule.

b) Na afirmativa | a descrigdo do caule esta correta, assim como os
exemplos deste tipo de caule.

c) Na afirmativa Il a descricdo do caule esta correta, porém os
exemplos sdo de outro tipo de caule.

d) Na afirmativa Ill a descrigdo do caule estad correta, assim como
os exemplos deste tipo de caule.

e) Na afirmativa V a descricdo do caule esta correta, porém os
exemplos ndo sdo deste tipo de caule.

18. (Uem) Sobre os diferentes drgdos vegetais utilizados na

alimentagdo humana, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) Gengibre, cebola, beterraba e mandioca sdo exemplos de
raizes.

02) Tomate, uva, goiaba e pepino sdo classificados como frutos do
tipo baga.

04) A banana é um exemplo de fruto partenocarpico, dentro da
qual os pontos escuros correspondem aos Ovulos ndo
desenvolvidos.
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e soja é encontrada dentro de um fruto seco

deiscente conhecido como legume.

16) A cana-de-aglcar apresenta caule do tipo estipe, encontrado
nas monocotiledoneas.

19. (Unesp) Dona Patricia comprou um frasco com 100 gramas de
alho triturado desidratado, sem sal ou qualquer conservante. A
embalagem informava que o produto correspondia a 1 quilograma
de alho fresco.

(http://eurofoods.com.br. Adaptado.)

E correto afirmar que, em um quilograma de alho fresco, 100

gramas correspondem, principalmente,

a) aos nutrientes minerais obtidos do solo pelas raizes e 900
gramas correspondem a dgua retida pela planta.

b) a matéria organica sintetizada nas folhas e 900 gramas
correspondem a agua obtida do solo através das raizes.

c) a agua obtida do solo pelas raizes e 900 gramas correspondem
ao carbono retirado do ar atmosférico e aos nutrientes minerais
retirados do solo.

d) a matéria organica da parte comestivel da planta e 900 gramas
correspondem a matéria organica das folhas e raizes.

e) aos nutrientes minerais obtidos do solo pelas raizes e 900
gramas correspondem a agua retirada do solo e ao carbono
retirado do ar atmosférico.

20. (Pucrj) Considere as afirmagdes relativas as fungdes das raizes
das plantas.

I. Absorgdo de dgua e sais minerais.

1. Condugdo de matéria organica até o caule.

IIl. Local de armazenamento de reservas de nutrientes.
IV. Reprodugdo sexuada.

Estdo corretas:

a) Apenas |, 11, IV

b) Apenas I, I, IIl.

c) Apenas I, IlI, IV.

d) Apenas | e lll.

e) Todas as afirmagdes.

21. (Cefet MG) Observe as estruturas vegetais indicadas a seguir.

1 2 3 4 5

Disponivel em: <htip:/fetc.usf.edu>, <http:/iweb.fe.up.pt>,<http:/iwww. 1papacaio.com.br>, <http:ficdns2.freepik.com>,

<http://desenhoparacolorir.net>. Acesso em 21 de abr 2015.

A estrutura que NAO se relaciona diretamente nem com a
reprodugdo sexuada, nem com a assexuada é a de nimero

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.
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22. (Uern) A manigoba, espécie nativa na caatinga e da qual se
extrai latex, € um exemplo de planta que apresenta um caule
tuberoso e subterrdneo. Esse tipo de caule armazena agua e
substancias de reserva para que a planta possa adaptar bem ao
ambiente com restrigdo de agua. Essa modificagdo especial do
caule é conhecida por

a) rizéforo.

b) cladédio.

c) filocladio.

d) xilopddio.

23. (Upf) Observe os caules abaixo, indicados pelas setas, nas
figuras A, B, Ce D.

(Disponivel em: http:/www.plantasonia.com.br/pt.wikipedia.org./auladecienciasdanatureza.blogspot.com.
Acesso em 04 out. 2014)

Esses caules sdo denominados, respectivamente:
a) estoldo / colmo / bulbo / volivel.

b) haste / rastejante / tubérculo / escapo.

c) estipe / rizoma / bulbo / haste.

d) colmo / rizoma / tubérculo / volavel.

e) colmo / haste / tubérculo / estipe.

24. (Uepg) Um tipo de caule de plantas comum e conhecido é o

tronco, que é aéreo e vertical, com ramificagdes. No entanto,

muitas plantas apresentam caule com adaptages especiais. Em
relacdo as adaptagBes especiais de caule, assinale o que for
correto.

01) O tubérculo é um caule subterraneo rico em material nutritivo,
exemplo: a batata.

02) Cladédio é um caule aéreo modificado com fungdo
fotossintetizante e/ou de reserva de 4gua.

04) O caule voluvel é ereto e rigido, possuindo poucas folhas e com
espinhos.

08) Rizéforo é um caule cilindrico em que se observem nitidamente
os nés e entrends, formando os gomos, como ocorre no
bambu.

16) Rizoma é um caule aéreo rastejante em que ha enraizamento
em varios pontos. Se a ligagdo entre um enraizamento e outro
for interrompida, a planta morre.

25. (Ucs) “Sem Gluten na terra da massa. O Gliten, que esta sendo
rotulado como vildo da perda de peso, também virou o campedo
de duvidas sobre o seu consumo”.

Fonte: Jornal Zero Hora, Revista Dona. 24 ago. 2014, p. 22-24.
(Adaptado.)

Assinale a alternativa correta.

a) O rétulo dos alimentos que contém “gluten free” significa que o
alimento apresenta menos aglcar, menos gordura e,
consequentemente, emagrece.

b) As pessoas que sdo intolerantes ao gluten, denominados
celiacos, devem evitar o consumo deste tipo de agucar.

c) O gluten é uma proteina que comumente estd presente em
alimentos caldricos como pizza, pdes, biscoitos feitos com
farinha de milho ou soja.

d) As pessoas celiacas ndo devem comer batata, pois este alimento
contém grande quantidade de gluten.

e) O glaten é um grupo de proteinas encontradas no endosperma
de sementes de cereais, como trigo, aveia e centeio.

26. (Unifesp) Alguns animais alimentam-se exclusivamente de
frutos (frugivoros); outros alimentam-se apenas de sementes
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surgiu ante frugivoria, na evolugdo das interagdes bioldgicas na
Terra. Assim também, consideram a granivoria como um tipo de
predacdo e ndo de herbivoria, como pretendem outros
pesquisadores.

a) Apresente uma evidéncia, com base evolutiva e bioldgica, que
apoie a hipdtese de que a granivoria tenha surgido antes da
frugivoria.

b) Explique por que a granivoria é considerada um tipo de
predagdo e por que a frugivoria contribui para a manutengdo
das espécies vegetais no planeta.

27. (Upf) As figuras A e B abaixo representam cortes transversais
feitos em drgdos vegetais.

epiderme

cortex

medula

xilema

floema

Figura A Figura B

(Disponivel em: htp:/ibiovest10.blogspot.com.br/ Acesso em 04 out. 2013) | (Disponivel em: www2.esec-mirandela.fcts pt. Acesso em 04 out. 2013)

Com base na analise das figuras, é correto afirmar que:

a) A é raiz de eudicotiledonea, pois apresenta floema e xilema
alternados e regido central preenchida com xilema; B é raiz de
monocotiledénea, pois tem feixes vasculares separados entre
si, formando um cilindro.

b) A é caule de eudicotiled6nea, pois apresenta floema e xilema
alternados; B é raiz de eudicotiledonea em crescimento
primario, pois tem feixes vasculares colaterais separados entre
si, formando um cilindro com parénquima no centro.

c) A e B sdo raizes de eudicotiled6neas, no entanto, B representa a
estrutura primaria, e A representa a estrutura secundaria desse
orgdo.

d) A é raiz de eudicotiledonea, pois apresenta floema e xilema
alternados e regido central preenchida com xilema; B é caule de
eudicotiledénea em crescimento primario, pois tem feixes
vasculares colaterais separados entre si, formando um cilindro
com parénguima no centro.

e) A e B sdo caules de monocotiledéneas, no entanto, A representa
a estrutura primaria, e B a estrutura secunddria desse érgdo.

28. (Uepg) Entre as angiospermas, observando ao microscépio um

corte transversal de raiz na zona de maturagdo, distinguem-se trés

conjuntos de células dispostos em camadas concéntricas,

originados pela diferenciagdo dos meristemas primarios: a

epiderme, o coértex e o cilindro vascular. Da organizagdo

morfofuncional desses elementos, assinale o que for correto.

01) As células parenquimaticas possuem paredes celulares
espessas repletas de lignina, uma substancia que gera a
impermeabilizacdo da parede.

02) Imediatamente abaixo da epiderme, localiza-se o cortex,
constituido por vérias camadas celulares que surgem a partir
do meristema fundamental e se diferenciam em
parénquimas, tecidos de sustentagdo (colénquima e
esclerénquima e endoderma).

04) A epiderme é constituida por uma Unica camada de células,
originadas do protoderma. Ela reveste externamente a raiz
jovem e fica em contato com o solo. As células da epiderme
sdo intimamente unidas entre si, o que impede que moléculas
grandes penetrem na planta.

08) Um tipo de tecido de preenchimento e reserva é o
esclerénquima. As células do esclerénquima possuem paredes
finas, constituidas basicamente por celulose.

16) Os elementos traquearios das angiospermas sdo de dois tipos:
traqueides e elementos de vaso. Ambos sdo constituidos de
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células vivas com intensa capacidade de regeneragdo celular e
reparo de lesGes.

29. (Unesp) Gimnospermas e angiospermas: uma histéria de
sucesso vegetal

Uma das maiores inovagGes que surgiram no decorrer da evolugdo
das plantas vasculares foi a semente. Essa estrutura ___1__ . Por
isso, as gimnospermas e angiospermas tém vantagem sobre os
grupos de vegetais que se reproduzem por meio de esporos. A
prova disso é que existe um numero muito superior de espécies
vegetais produtoras de sementes do que de plantas que fazem uso
de esporos para se propagar.

As angiospermas sdo as plantas que apresentam o maior sucesso
evolutivo nos dias atuais. Se compararmos os nimeros de espécies
de angiospermas e gimnospermas, poderemos notar que o
primeiro grupo de plantas conta com cerca de 235 mil espécies
viventes contra 720 espécies do segundo grupo. Essa grande
diversidade de espécies de angiospermas deve-se 2

(http://educacao.uol.com.br. Adaptado.)

Construa dois novos trechos que possam substituir as lacunas do
texto. No trecho 1 vocé deve citar duas vantagens adaptativas das
sementes em comparagdo aos esporos, e no trecho 2 vocé deve
citar uma caracteristica exclusiva das angiospermas e explicar
como essa caracteristica contribuiu para sua maior diversidade.

30. (Pucrs) A dorméncia é um periodo do ciclo da vida no qual o
desenvolvimento de um organismo é temporariamente suspenso.
Em geral, ela estd associada as condigdes ambientais, quando o
organismo necessita contornar situagdes adversas como, por
exemplo, a alteragdo das condigdes de temperatura, umidade e luz.
Um exemplo de estrutura que se apresenta em estado de
dorméncia é

a) o feto.

b) o broto.

c) o ovdrio.

d) a plantula.

e) a semente.

31. (Pucrs) Caules e folhas podem sofrer modificagcbes para a
realizacdo de diferentes fungdes na planta. Considerando a videira
(Vitis sp.), as estruturas utilizadas como suporte sdo
modificadas(os) em .
gavinhas

a) folhas

b) caules gavinhas

c) folhas claddfilos

d) caules claddfilos

e) caules estolGes

32. (Uel) Assinale a alternativa que apresenta, correta e

respectivamente, o érgdo da planta utilizado como especiarias:
pimenta, canela, cravo-da-india, noz-moscada e gengibre.

a) Fruto, semente, botdo floral, rizoma, tronco.

b) Fruto, tronco, botao floral, semente, rizoma.

c) Rizoma, semente, tronco, botdo floral, fruto.

d) Semente, rizoma, fruto, botdo floral, tronco.

e) Semente, tronco, botao floral, fruto, rizoma.

33. (Enem PPL) O manguezal é um dos mais ricos ambientes do
planeta, possui uma grande concentragdo de vida, sustentada por
nutrientes trazidos dos rios e das folhas que caem das arvores. Por
causa da quantidade de sedimentos — restos de plantas e outros
organismos — misturados a dgua salgada, o solo dos manguezais
tem aparéncia de lama, mas dele resulta uma floresta exuberante
capaz de sobreviver naquele solo lodoso e salgado.

Para viverem em ambiente tdo peculiar, as plantas dos manguezais
apresentam adaptagdes, tais como

a) folhas substituidas por espinhos, a fim de reduzir a perda de

dgua para o ambiente.
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que caem em periodos frios, a fim de reduzir a
atividade'metabdlica.

c) caules modificados, que armazenam d&gua, a fim de suprir as
plantas em periodos de seca.

d) raizes desenvolvidas, que penetram profundamente no solo, em
busca de 4gua.

e) raizes respiratérias ou pneumatdforos, que afloram do solo e
absorvem o oxigénio diretamente do ar.

34, (Enem PPL) A Caatinga é o Unico bioma exclusivamente
brasileiro, ocupando cerca de 7% a 10% do territério nacional.
Nesse ambiente seco, mesmo quando chove, ndo ha acimulo de
4gua, pois o solo é raso e pedregoso. Assim, as plantas desse bioma
possuem modificagGes em suas raizes, caules e folhas, que
permitem melhor adaptagdo a esse ambiente, contra a perda de
dgua e de nutrientes. Geralmente, seus caules sdo suculentos e
suas folhas possuem forma de espinhos e cuticulas altamente
impermeaveis, que apresentam queda na estag¢do seca.

Disponivel em: www.ambientebrasil.com.br. Acesso em: 21 maio
2010 (adaptado).

Considerando as adaptagGes nos 6rgdos vegetativos, a principal

caracteristica das raizes dessas plantas, que atribui sua maior

adaptagdo a Caatinga, € o(a)

a) armazenamento de nutrientes por um sistema radicular aéreo.

b) fixagdo do vegetal ao solo por um sistema radicular do tipo
tuberoso.

c) fixagdo do vegetal ao substrato por um sistema radicular do tipo
sugador.

d) absorgdo de agua por um sistema radicular desenvolvido e
profundo.

e) armazenamento de dgua do solo por um sistema radicular do
tipo respiratério.

35. (Pucmg) Os caules apresentam caracteristicas especificas de
cada grupo de plantas.

Semente em germinagio

Semente em
germinagdo

2 l
Radiculas I

Sobre as figuras apresentadas, é correto afirmar, EXCETO:

a) 3 é caule de monocotiledénea, que ndo apresenta cambio com
crescimento secundario em espessura e nem delimitagdo clara
entre cortex e cilindro central.

b) 4 é caule de dicotiledonea apresentando feixes vasculares
libero-lenhosos e ha, nesse grupo de plantas, crescimento
secundario em espessura.

c) Em 2 encontra-se semente com cotilédones triploides e
endosperma bem desenvolvido.

d) A semente representada em 1 apresenta reservas nutritivas no
endosperma bem desenvolvido e cotilédone reduzido.

36. (Ufg) A Amazonia é uma floresta distribuida em diversos tipos
de ecossistemas, desde florestas fechadas de terra firme, que
abrigam varias espécies epifitas, até varzeas ribeirinhas, campo,
igarapés e manguezais. Essa dimensdo de distribuigdo das espécies
vegetais é possivel por causa de estruturas e de érgdos adaptados
as condigGes especificas de cada ecossistema. Considerando-se o

assunto, explique as adaptacées do sistema radicular de epifitas e

das plantas de manguezais no que se refere a captagdo de dgua e
oxigénio, respectivamente.

37. (Ucs) Outro produto muito utilizado na alimentagdo é o amido.
As principais fontes de amido sdo o trigo, a batata, o arroz e a
mandioca. Botanicamente, as fontes de amido utilizadas sdo
oriundas de partes especificas de cada um desses vegetais.

Assinale a alternativa que indica, correta e respectivamente, a
parte do trigo, da batata, do arroz e da mandioca de onde é
extraido o amido.

a) Semente, caule, semente e raiz.

b) Fruto, raiz, fruto e raiz.

c) Fruto, tubérculo, semente e caule subterraneo.

d) Drupa, raiz, fruto e raiz.

e) Semente, caule, siconio e tubérculo.

38. (Ufjf) O esquema abaixo representa caminhos de absor¢do de
dgua pelos vegetais:

Interbits @

Sobre o esquema, responda as seguintes questdes:

a) Qual érgdo vegetal estd representado no esquema acima e qual
a regido, quanto a morfologia externa, onde foi realizado o
corte esquematizado?

b) Quanto a compartimentalizagdo, diferencie os caminhos (A e B)
que a agua pode seguir quando estd sendo absorvida pelo
vegetal.

c) A camada de células (Y) se encontra entre o cértex e o cilindro
vascular, possui suas paredes celulares impregnadas por
suberina, formando faixas denominadas estrias de Caspary.
Nomeie a camada Y e cite a fungdo das estrias de Caspary no
processo de absor¢do de agua pelos vegetais.

39. (Ufjf) As plantas vasculares apresentam uma grande

diversidade de adaptagdes morfoldgicas que permitem a ocupagdo

dos mais diferentes tipos de ambientes. Com relagdo aos sistemas
radiculares e caulinares, € CORRETO afirmar que:

a) O rizoma da bananeira é um tipo de raiz pivotante
armazenadora de amido.

b) Na cebola, o sistema caulinar é do tipo colmo, formado por
camadas de folhas carnosas armazenadoras.

c) As plantas parasitas, como a erva-de-passarinho, desenvolveram
raizes aéreas sugadoras ou haustérios.

d) Em regiGes com estresse hidrico, muitas espécies de plantas
xerdfitas, como os cactos, desenvolvem raizes do tipo
pneumatoéforos.

e) Os cladddios sdo sistemas radiculares especializados no
armazenamento de nutrientes.

40. (Uem) Existem milhares de espécies de plantas na Terra,

diversas delas apresentam adaptagbes que permitem sua

sobrevivéncia em determinadas condigdes ambientais. Sobre as

adaptag8es morfoldgicas, assinale o que for correto.

01) Plantas que apresentam raizes do tipo haustério vivem em
ambientes Umidos e necessitam dessa adaptagdo, que auxilia
no processo de respiragao.
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os, classificados em rizoma, tubérculo e
bulbo,aClmulam reservas nutritivas.

04) Cladédio é um tipo de folha, encontrada em plantas hidrofilas,
com fungdo de reservar agua.

08) Bracteas sdo folhas modificadas, encontradas na base das
flores ou nas inflorescéncias, com fungdo de atrair animais
polinizadores.

16) Samara é um tipo de fruto seco e alado com dispersdo por
anemocoria.

41. (Ifsp) As Angiospermas sdo vegetais que podem apresentar
diferentes tipos de raizes que se relacionam, entre outras fungdes,
as diferentes condigdes ecoldgicas, conforme as apresentadas na
tabela a seguir.

Tipo de raiz Caracteristicas

Raiz subterranea, com eixo principal profundo e
Pivotante ramificagdes que garantem a fixagdo da planta

no solo.

Raiz suporte, em que os ramos radiculares se
Tabular fundem com o caule, sendo importantes na

fixagdo da planta.

Raiz de plantas aéreas, que cresce em diregdo
ao solo e pode envolver o tronco da planta
Estrangulante i . ~
hospedeira, comprometendo a circulagdo da

seiva.

Raiz aérea, dotada de pequenos orificios
Pneumatdfora | (pneumatddios) para processar a aeragdo do
vegetal.

Raiz especial, que atua como drgdo de reserva

Tuberosa
vegetal.

Considerando-se que um manguezal é um ecossistema tipico de
regido litoranea, com alta concentragdo de matéria organica, baixa
concentragdo de oxigénio, alta umidade e salinidade, espera-se
que a vegetacgdo local apresente adaptagdes de raizes do tipo

a) tabular.

b) estrangulante.

c) tuberosa.

d) pneumatdfora.

e) pivotante.

42. (Ufpb) A figura a seguir representa a secgdo transversal do
caule de uma angiosperma, onde se observa sua estrutura
anatémica.

narstes

Considerando a figura e a literatura sobre anatomia vegetal,

identifique as afirmativas corretas:

() Oxilema esta indicado pela letra c.

() Aregido cortical esta indicada pela letra b.

() O caule é tipico de plantas do grupo das monocotileddneas.

( ) A estrutura é resultado da atividade dos trés meristemas
apicais.

11124 | dS<d
() Aperiderme, indicada pela letra a, é o tecido de rev
desse caule.

43, (Ufla) A figura representa um corte transversal de caule de
monocotiledénea. Na figura NAO se observa:

a) xilema

b) parénquima fundamental
c) esclerénquima

d) cdmbio fascicular

44, (Ufsm) "Cerca de 2/3 das calorias consumidas pela
humanidade vém de plantas (...) - como o trigo, o arroz e o milho -
cujas sementes sdo envolvidas pelo endosperma.

(...) Todas as grandes civilizagdes do mundo, exceto os Maori da
Nova Zeldndia, floresceram na dependéncia de endospermas
triploides"

(Ciéncia Hoje on-line, 01/02/02).

SEMENTE %
folha
caule

tegumento

http://resumoscdb.files.wordpress.com

Com referéncia a esse texto, assinale V (verdadeira) ou F (falsa) em
cada afirmativa.

| - Somente as plantas que produzem frutos podem possuir

endosperma.

Il - A semente ndo é "envolvida" pelo endosperma - esse tecido
compde, com o embrido, o interior da semente.

Il - Entre os nomes dos grandes grupos vegetais, somente a
palavra "angiospermas" poderia substituir adequadamente, no
texto acima, as palavras "endospermas triploides".

A sequéncia correta é
a)V-F-F.
b)V-V-F.
c)V-F-V.
d)F-V-V.
e)F-F-V.

Gabarito:

Resposta da questdo 1: [C]

Resposta da questdo 2: 01 + 02 + 04 + 08 + 16 = 31.
Resposta da questdo 3: [A]

Resposta da questdo 4: 01 + 02 + 04 = 07.
Resposta da questdo: [B]
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Resp da questdo 6:
a) Os fratos das Angiospermas contribuem na conquista do

ambiente terrestre por essas plantas, porque protegem as
sementes e permitem a sua dispersdo para novos ambientes.
b) As sementes da Gimnospermas também apresentam o
endosperma, denominado primario. A reserva das Angiospermas é
triploide, enquanto o das Gimnospermas é haploide. Sendo

triploide (3N), o tecido que nutre o embrido durante a

germinagdo produz maior quantidade de nutrientes.

Resposta da questdo 7: [C]

Resposta da questao 8: [C]

Resposta da questdo 9: 02 + 04 + 08 = 14.
Resposta da questdo 10: [E]

Resposta da questdo 11: [A]

Resposta da questdo 12: [B]

Resposta da questdo 13: [C]

Resposta da questdo 14:E
Resposta da questdo 15:
a) O nimero 1 protege contra o atrito a regido de multiplicagdo
celular (meristema subapical).
O numero 2 aumenta a superficie de absor¢do de agua e sais
(nutrientes).

b) Esses reforgos impedem que qualquer substancia (inclusive a
dgua) passe entre as células (as substancias devem atravessar o
protoplasma das células da endoderme), possibilitando a planta
um controle no fluxo de substancias (dgua e solutos) e composigdo
da seiva.

Resposta da questdo 16: [D]
Resposta da questdo 17: [A]

Resposta da questdo 18: 02 + 04 + 08 = 14.
Resposta da questdo 19: [B]
Resposta da questdo 20: [B]
Resposta da questdo 21: [A]
Resposta da questdo 22: [D]
Resposta da questdo 23: [D]

Resposta da questao 24:
01+02=03.
Resposta da questdo 25:

[E]

O glaten é um grupo de proteinas observadas no tecido de reserva
(endosperma) de sementes de cereais como aveia, trigo, centeio,
etc.

Resposta da questdo 26:
a) A granivoria surge antes da frugivoria pois, evolutivamente
as plantas com sementes apareceram antes dos vegetais com
sementes e flores.

b) A granivoria é um tipo de predagdo, porque ao ingerir e digerir a

semente, o animal granivoro destréi o embrido contido na

D ADAD D ADAD A D D

semente. A frugivoria contribui para a manutengdo e dispersao dos
vegetais na Terra, porque ao comer os frutos, os animais eliminam
as sementes nas fezes, muitas vezes, longe da planta-m3e.

Resposta da questdo 27: [D]

Resposta da questdo 28: 04.

Resposta da questdo 29:
A propagacdo por sementes é uma vantagem evolutiva em relacéo a
dispersdo por esporos, porque a semente que se desenvolve é
formada no corpo da planta méde sexuadamente e contém
substancias de reserva para nutrir 0 embrido durante seu
desenvolvimento.

As plantas angiospermas formam flores que atraem diferentes tipos
de polinizadores aumentando a variabilidade genética das espécies.
Essas plantas também formam frutos que protegem as sementes e
contribuem para a sua dispersdo, garantindo a conquista do espago.

Resposta da questdo 30: [E]
Resposta da questdo 31: [B]
Resposta da questdo 32: [B]
Resposta da questao 33: [E]
Resposta da questdo 34: [D]

esposta da questdo 35: [C]

Resposta da questdo 36:
As plantas epifitas possuem raizes aéreas constituidas por um
tecido especializado em reter o vapor de agua (umidade) presente
na atmosfera, pois o sistema radicular dessas plantas ndo estd em
contato com a agua presente no solo, enquanto as plantas de
manguezais possuem pneumatéforos que sdo raizes aéreas
especializadas em capturar oxigénio atmosférico, pois as raizes
estdo imersas em um ambiente em que a dgua é abundante, mas o
oxigénio é escasso.

Resposta da
[A]

questdo 37:

O trigo e o arroz acumulam amido em suas sementes. A batata é
um caule subterraneo rico em amido. A mandioca é uma raiz
tuberosa também rica nesse polissacarideo.

Resposta da
a) Raiz. Zona pelifera.

b) A absor¢do de agua de da pelo caminho a, por dentro das células
(via simplasto) e pelo caminho B, pelos espagos intercelulares
(via apoplasto).

c) A camada Y é a endoderme. As estrias de Caspary fazem com

que a agua que estava sendo absorvida via espagos intercelulares,

passe a ser conduzida por dentro das células.

Resposta da questdo 39: [C]

Resposta da questdo 40: 02 + 08 + 16 = 26.

esposta da questdo 41: [D]

Resposta da questdao 42: VVFVF

Resposta da questdo 43: [D]

Resposta da questdo 44: [D]

questao 38:
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