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1 - Introducao

Ol3, meu querido!!! Como andam os estudos??
Na aula de hoje iniciaremos a parte de geometria plana.

Fiz questao de deixar a parte de geometria mais para frente por dois motivos: ser a parte da
matematica que menos cai em quantidade de questdes, bem como por ser uma disciplina dependente
de alguns conceitos de dlgebra e aritmética.

Importante destacar que as questoes de geometria da sua prova serao todas comentadas em um
PDF EXTRA, para um melhor compreesao. No entanto, estou postando questoes similares bem como
questoes de provas militares anteriores.

Sem mais delongas, vamos ao nosso contetdo!!!

Fale comigo!
(9) s K
@profismael_santos Ismael Santos @IsmaelSantos
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2 — Geometria Euclidiana Plana

Antes mesmo de estudarmos a geometria euclidiana em si, faz-se necessdrio alguns breves
apontamentos sobre as nog¢des primitivas e sobre alguns postulados necessarios para que possamos
relacionar entes geomeétricos.

A geometria euclidiana, também conhecida como geometria plana, é a parte da matematica que
estuda a construcdo e propriedades de figuras planas como triangulos, circunferéncia, quadrilateros etc.

Antes de iniciar, quero apresentar as nogdes primitivas de ponto, reta e plano e os postulados que
relacionam esses entes geométricos.

2.1. Nogoes Primitivas

Como mencionado anteriormente, vamos iniciar nossos estudos trabalhando com os entes
fundamentais da geometria euclidiana, que nada mais sdao que formas que ajudam (auxiliam) na
construcdo de toda e qualquer figura. Esses entes sdo: ponto, reta e plano. Ressalto que, por serem
nog¢des primitivas, ndo ha um conceito definido, mas sim, um conhecimento intuitivo decorrente de
experiéncias e observacgoes.

e Ponto

Usualmente, representamos o ponto por letras maiusculas do alfabeto: 4, B, C, D, E, ... Devemos
entender o ponto como a menor parte dos entes geométricos. Ele é adimensional (ndo possui uma
dimensdo). Uma forma de representarmos é a seguinte:

A
.

e Reta, Semirreta e Segmento de Reta

Importante ressaltar que a reta é usualmente representada por letras minusculas do nosso
alfabeto: a,b,c,d, ... A reta é o ente geométrico cujas extremidades ndo possuem limites, ela é
continua em ambos os lados, ou seja, infinita. Por esse motivo, é recomendavel usar setas para indicar
a continuidade da reta nos dois sentidos. Cabe ressaltar também que a reta € um conjunto, isso mesmo,
um conjunto de infinitos pontos.
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Veja na figura abaixo uma possivel representacao deste ente tdao importante.

Ja sabemos que as retas sao conjuntos, ou seja, um ente geométrico com infinitos pontos. Desta
forma, podemos fazer uma analogia com a aula de conjuntos que diz: todo conjunto possui ao menos

um subconjunto. Isso mesmo! Aqui ndo é diferente. A reta também possui subconjunto notdveis, quais
sejam: semirreta e segmento de reta.

Quando falamos de semirreta, devemos sempre ter em mente a ideia literal de: “metade” de uma

reta. Ou seja, a semirreta nada mais é que um “pedaco” de reta que possui uma de suas extremidades
infinitas. Observe a figura abaixo.

Note que o ponto A (origem das semiretas), pertencente a reta s, delimitou duas semirretas: a da
esquerda e a da direta. Ressalto que essas semirretas nao sao infinitas em ambos os sentidos, mas em

apenas um deles. Veja uma outra imagem que representa a semirreta AB, com origem em A, devido
ao sentido.

A B
» .

Por outro lado, temos uma semirreta BA, com origem em B, da seguinte forma:

A B
*

=i} &

88 Aula 00 - Angulos, Triangulos e Pontos Notaveis — EPCAR/2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 00 - Angulos, Triéngulos e Pontos Notdveis

Agora, vamos entender o que venha a ser segmento de reta. Para a constru¢do deste outro ente
geomeétrico, faz-se necessario a existéncia de dois pontos pertencentes a reta original. Veja no exemplo
abaixo, dois pontos, A e B, pertencentes a reta t , os quais determinam um “pedaco” denominado
segmento de reta. Como exemplo pratico podemos citar os lados do quadrado, que sdao segmentos de
reta. Ressalto que em um segmento de reta em que as extremidades sao coincidentes, dizemos que
este segmento é nulo. Observe na figura abaixo um segmento de reta AB :

A B
. °

e Plano

Usualmente, representamos o plano com letras minusculas gregas: a, 3, 7, ... Assim como a reta,
ele deve ser entendido como um plano ilimitado sem bordas que o limite. A figura abaixo é apenas
ilustrativa, mostrando uma parte do todo. Veja:

Um plano é determinado por trés pontos nao colineares (pontos que ndo pertengam a mesma reta).

Neste topico, vamos estudar as principais posicoes relativas entre os entes estudados até agora.
Destaco, entre elas, as seguintes: posicdo relativa entre ponto e reta e posicdao relativa entre
retas. Para iniciarmos, destaco as posicdes entre retas. Veja:

e Retas concorrentes ou transversais

Duas retas distintas sdo concorrentes se, e somente se, elas tém um Unico ponto comum. Destaco
as retas que sdo concorrentes e formam um angulo reto (902). A essas retas damos o nome de retas
perpendiculares, representadas porr L s.

rNs = {P} = o ponto P é a interseccio entre as retas.
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e Retas paralelas

Se as retas r e s sdo paralelas e distintas entre si, entdo r N s = @. Simbolicamente, r//s representa
que a reta r é paralela a reta s. Temos duas possibilidades para r//s:

1) Quando r e s sdo coincidentes:

rNs=r=s = ainterseccao entre as retas seraigual a cada uma delas.

2) Quando r e s sdo distintas:

rNns ={ }= aintersecgio entre as retas é um conjunto vazio.

e Retas reversas

Duas retas sao reversas se, e somente se, nao pertencem a um mesmo plano. Ou seja, nenhum
plano consegue possuir as duas retas ao mesmo tempo. Para isso, faz-se necessario que as retas nao
se interceptem nem sejam paralelas entre si.
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re s serdoreversas < Aatalquer,scaerns =20

Agora falaremos das posi¢Ges entre os entes ponto e reta. Veja!

e Ponto e Reta

Neste novo conceito, temos que observar a posicdo do ponto em relacdo a reta da seguinte
forma: se o ponto estiver sobre a reta, esse ponto pertencerd a ela. Caso contrario, ndo pertencera.
Veja um resumo dessas posicoes relativas:

Pertence a reta

s Ponto e Reta
Nao pertence a

=d lransversais

= (Coincidentes

09
QY]
2
<+
e
D)
e
0
«D)
{®
=
0
@)
A
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2.1. Classificagao dos Segmentos

e Congruentes
Dois segmentos de reta sdao congruentes quando eles possuem as mesmas medidas. Usamos o

simbolo = para indicar a congruéncia. Veja:

A

e Colineares
Dois segmentos de reta sao colineares quando eles pertencem a uma mesma reta suporte.

Veja:

*
D

A
2= @
e
e

e Consecutivos
Dois segmentos de reta sao consecutivos quando eles possuem uma extremidade comum. Como

exemplos, temos: AB e BC, que sdo colineares. Veja:

e
Qe

.
A

e Adjacentes
Aqui o “bicho” comecga a pegar, rsrsrs. No conceito de segmentos adjacentes estao

presentes também os conceitos de colineares e consecutivos. Assim, dois segmentos de reta sao
adjacentes quando sdo colineares e consecutivos e possuem apenas uma extremidade comum.

Veja:

* R ®
A B C
AB e BC s3o adjacentes, pois possuem apenas o ponto B comum.
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. .
M P N

MN e NPnao sao adjacentes, pois possuem mais de uma extremidade em comum, ou seja:

MN n NP = NP

3. Angulos

3.1. Regiao Convexa e Regiao Concava

Um conjunto de pontos é convexo se, e somente se, para todo par de pontos A e B do conjunto, o
segmento AB estd inteiramente contida no conjunto. Caso contrdrio, esse conjunto de pontos é

concavo.
R,
/B
A

Note que qualquer ponto pertencente ao segmento de reta AB, pertence também ao conjunto
R, e R,.

Exemplos:

R,
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IIB

Observe agora que, a caracteristica anterior ndo ocorre para os conjuntos R3 e R4. Logo, os
conjuntos R1 e R, sdo convexos e 0s conjuntos Rz e R4 sdo concavos.

E isso! Simples, ndo!? Vamos seguir com a nossa teoria!

3.2. Definigdo de Angulo

Chamamos de angulo a figura formada por duas semirretas (chamadas de lados) ndo colineares de
mesma origem.

O ponto O é o vértice do angulo e as semirretas OA e OB sao os lados do angulo.

Perceba que, caso as semirretas ndo sejam opostas, o angulo determina duas regides angulares, um
convexo e um concavo. A regiao interna do angulo R1é convexa e a regiao externa R, é cdncava. Outro
ponto que gostaria de destacar é que a é a notagdo usada para representar o angulo da regiao convexa
e B é o angulo da regido concava. Também podemos usar a notagdo:

a=A0B=0=+A0B
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Agora, gostaria de destacar uma das duas maneiras existentes para se medir um angulo: o grau.
Na concepgao geométrica, 1 (um) grau nada mais é que 1/360 avo de uma circunferéncia. Assim, cada
unidade da divisdo de uma circunferéncia em 360 partes representard 1 (um) grau. Veja a figura abaixo
que ilustra bem o conceito acima com a representagdo de um angulo de 60 graus ou 60°:

Em outras palavras, temos que um grau (1°) é a unidade de medida determinada pela divisdo de
uma circunferéncia em 360 partes iguais. Assim, se dividimos uma circunferéncia ao meio, cada arco que
obtemos terd a medida de 180°. Veja:

180°

180°

Aproveitando o topico, podemos destacar as transforma¢des desta unidade de medida tao
conhecida. Veja:
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e Definimos um minuto por 1 e ele equivale a 1/60 do dngulo de um grau.
e Um segundo é representado por 1" e equivale a 1/60 do dngulo de um

minuto.

Dessa forma, temos as seguintes relagdes: 1° = 60’ = 3600"

Destaco, ainda, mais duas unidades usuais de medidas, sdo elas: grado e radianos. Vamos a elas!

» Grado

Um grado (1 gr) é a unidade de medida determinada pela divisdo da circunferéncia em
400 partes iguais. Dessa forma, se dividimos a circunferéncia ao meio, cada arco terd a medida
de 200 gr. Conclusdo: 180° = 200gr. Veja:

200gr

200gr

» Radianos
Um radiano (1 rad) é a unidade de medida igual ao comprimento do raio da circunferéncia.
Devemos saber que o comprimento total de uma circunferéncia é dado por: C = 2nr,em quer é

o raio da circunferéncia e C é o seu comprimento total. Tenha em mente que: m, |é-se “pi”, além disso,
seu valor numérico é aproximadamente: T = 3,14.
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Sabendo que r = 1rad , se 2nr é o comprimento da circunferéncia, entdo o arco de uma volta
completa corresponde a 2m rad.

wrad

wrad

Vimos os trés principais tipos de medidas usadas para os angulos. Podemos estabelecer a seguinte
equivaléncia entre elas: 2rrad = 360° =400 gr

A tabela abaixo esquematiza essas relagdes:

360° 400gr 2nrad

180° 200gr nrad

3.3. Classificagdo dos Angulos

e Angulo Adjacente
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Dois angulos sdo adjacentes se, e somente se, ndo tem pontos internos comuns, ou seja, sao
angulos que ndo possuem interse¢ao. Veja:

A
<
O —& o
C

AOB e BOC sdo adjacentes

A
<
O —i i
C

AOB e AOC nio sio adjacentes, pois AOB possui pontos internos comuns com AOC

e Angulo Consecutivo
Dois angulos sdo consecutivos se, e somente se, um lado de um deles coincide com o lado do outro.

A
<
O . -
C

AOB e BOC s3o consecutivos, pois possuem o lado OB em comum
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Y

AOD e BOC nio sdo consecutivos, pois ndo possuem lado em comum

A

AOC e AOB sio consecutivos, pois possuem o lado 04 em comum

e Angulos Opostos pelo Vértice

Dois angulos sdao opostos pelo vértice quando os lados de um deles sdao as semirretas opostas dos
lados do outro. Consequentemente, esses angulos sao iguais. Veja:
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AOB e COD s3o opostos pelo vértice

Y

AOB e COD nio sio opostos pelo vértice, pois o lado D nio é a semirreta oposta de OB

e Angulo Reto, Agudo, Obtuso e Raso

R —

dngulo agudo dngulo obtuso

|

ul - £

angulo reto angulo raso
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Angulo agudo é todo angulo menor do que 90°.
Angulo obtuso é todo dngulo maior do que 90°.
Angulo reto é todo angulo igual a 90°.

Angulo raso é todo angulo igual a 180°.

Tipo de Angulo Condi¢do

Agudo <90°
Obtuso > 90°
Reto =90°
Raso = 180°

e Angulo Complementar, Suplementar, Replementar e Explementar

< <)
o x

complementar suplementar
m&
la'
B
explementar
replementar
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Classificagdo paraa e 8 Condicao

Complementar a+ f=90°
Suplementar a+ [ =180°
Replementar a+ f =360°
Explementar a— f =180°

4. Triangulos

4.1. Definicao

Dados trés pontos A, B e C ndo colineares, os segmentos AB, BC e AC definem o triangulo ABC e
C, A e B s3o os angulos opostos a esses respectivos lados.

Dizemos que A, B e C sdo os vértices do tridngulo e os segmentos formados por esses pontos sdo
os lados do triangulo.
A
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4.2. Classificacao dos Triangulos

Existem diversas classificacdes quando falamos de tridangulos. Vamos estudar cada uma delas. A
primeira serd a classificacdao quanto aos lados. Veja:

e Quanto aos lados
Equilatero se, e somente se, todos os seus lados sdao congruentes.
Isosceles se, e somente se, possui dois lados congruentes.

Escaleno se, e somente se, nenhum lado é congruente.

A D

equildtero E isOsceles F

escaleno

e Quanto aos angulos
Retangulo se, e somente se, possui um angulo reto.

Acutangulo se, e somente se, todos os angulos internos sao agudos.
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Obtusangulo se, e somente se, possui um angulo obtuso.

A

C acutiangulo

E

B retangulo

obtusangulo

e Sintese de Clairaut

Seja um triangulo qualquer de lados a, b e ¢, podemos classificar o triangulo de acordo com as
seguintes condicdes:

Condicao Tipo de triangulo

a2z < b2+ c2 Acuténgulo
a2 = b2+ c2 Retangulo
a2 > b2 + ¢c2 Obtusangulo

4.3. Cevianas Notaveis

Definimos como ceviana qualquer reta que passa pelo vértice do triangulo. Vamos estudar as
principais:
e Altura

Usualmente, usamos a letra h para denotar a altura de um triangulo. Ela é um segmento que
passa pelo vértice do triangulo e forma um angulo reto com o lado oposto desse vértice. Veja:
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AH é a altura do vértice A.

e Mediana

A mediana de um tridngulo é o segmento que passa pelo vértice e pelo ponto médio do lado
oposto ao vértice. Veja:

AM é a mediana do vértice A.

e Bissetrizes interna e externa
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A bissetriz interna de um triangulo é o segmento que divide o angulo interno em dois angulos
congruentes. A bissetriz externa é o segmento que divide o angulo externo em dois angulos
congruentes.

B B; C B,

AB é a bissetriz interna do AABC e AB é a sua bissetriz externa.

4.4. Condicao de Existéncia do Triangulo

Na geometria plana, temos o postulado da distdncia minima que afirma: “A menor distancia entre
dois pontos é uma reta”. Por esse postulado, podemos estudar a condicdo de existéncia do tridngulo.

Assim, para um triangulo ABC, temos:
A

a <b+c
b<a+c=>b—-—-c<a
c<a+b>=>c—b< a
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|lb—cl<a<b+c

Essa desigualdade é conhecida como desigualdadetriangular.

4.5. Congruéncia de Triangulos

Podemos afirmar que dois ou mais tridangulos sdao congruentes se, e somente se, todos os lados e
angulos internos deles forem congruentes na mesma ordem.

Um postulado que consegue garantir a congruéncia de triangulos é o LAL, esse postulado gera outros
teoremas que também provam a congruéncia de triangulos. Nao veremos a demonstracdao dos
teoremas, pois 0 que nos interessa é saber como aplica-los.

e Postulado LAL (lado-angulo-lado)

Esse postulado diz que se dois triangulos tiverem dois lados e o angulo entre esses lados
congruentes, podemos afirmar que esses triangulos sdao congruentes.

A A’
B C B (o
A=A
AB = AB' = AABC = AA'B'C’
AC = A'C’

e Teorema ALA (angulo-lado-angulo)

88 Aula 00 - Angulos, Triangulos e Pontos Notaveis — EPCAR/2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 00 - Angulos, Triéngulos e Pontos Notdveis

Se o lado e os angulos adjacentes de dois triangulos forem congruentes ordenadamente, podemos
afirmar que os triangulos sdao congruentes.

A A’
B C BI CJ‘

A=A
4F = '’ = MBC = A'B'C’
B=B'

e Teorema LLL (lado-lado-lado)

Se os trés lados de dois tridngulos sdo ordenadamente congruentes, esses tridangulos sdo
congruentes.

A A’
B ' C B’ ! C’

AC = A'C’
AB = AB' = AABC = AA'B'C’
BC = B'C’

e Teorema LAA,(lado-angulo adjacente-angulo oposto)

Se dois triangulos tiverem o lado, angulo adjacente e angulo oposto desse lado congruentes, entao
esses triangulos sao congruentes.
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A A’
} o

T C B’

A"I
B’ = AABC = AA'B'C

Icl

Sy

3
Al o

4.6. Consequéncia do Postulado LAL

e Triangulo Isdsceles
Sabemos que um triangulo ABC é isdsceles se, e somente se, possui dois lados iguais.

Seja AABC isésceles com AB = AC. Tracando-se a bissetriz no vértice 4, temos:
A A A

Como AD é a bissetriz do vértice A, temos BAD = CAD.
Usando o postulado LAL, sabemos que AABD = AACD. Entao, os elementos correspondentes sao

congruentes:

AABD = AACD
AB = AC = BD = CD = AD é mediana
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>B=C
ADB=ADC=60=60+6 =180°= 0 =90° = AD éaltura

Como AD é mediana e altura ao mesmo tempo, temos por definicio que AD é mediatriz do
triangulo ABC. Perceba que todos os pontos da mediatriz do segmento BC sdo equidistantes das
extremidades B e C. Entdo, se ndao soubéssemos que o triangulo ABC era isésceles, pelo fato do
segmento AD ser mediatriz, poderiamos afirmar que ele é isdsceles. Isso pode ser provado pelo
postulado LAL:

BD = DC
BDA = CDA = ABDA = ACDA = AB = AC

DA = DA

e Teorema do Angulo Externo

O Teorema do Angulo Externo diz que: um angulo externo de um tridngulo é maior do que qualquer
um dos angulos internos ndo adjacente.

A
(a3
‘Y.f
I}
B c
y >a
Y >pB

e Desigualdades no Triangulo
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Dado o triangulo ABC abaixo, temos: podemos afirmar que o maior angulo possui o maior lado
oposto. Demonstragdo:

A

B

a C
a>b>csa>p>y

4.7. Angulos de Retas Paralelas

Sejam as retas 1, s, t dadas tal que r//s e t cruza as outras duas. Os dngulos formados pelo
cruzamento de t com r e s possuem uma relacado entre eles, veja:

¥y
By
Os angulos a1, az, a3, a4 sao congruentes e os angulos [1, 52, B3, B4 530 congruentes.

A1 =0 =03 = 4

p1 = B2 = B3

Esses angulos recebem as seguintes denominagdes:

Ba
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ClassificacOes Par de
angulos
. az e a3
Alternos internos

B2 e B3
ai e as

Alternos externos
P1e P
az e p3

Colaterais internos A

B2 eas
i ai e Py

Colaterais externos
as e P

4.8. Teorema Angular de Tales
I. Asoma dos angulos internos de um triangulo é igual a 180°.
A
x
B ¥
B C

a+p+y=180°
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II. O angulo externo de um triangulo é igual a soma dos dois angulos internos nao adjacentes a ele.

O=a+p

Demonstragao:
I. A soma dos angulos internos de um triangulo é igual a 180°.

Tracando-se asretasrestalque BC c s, Acrer//s

a, B’ e y' sdo elementos de um angulo raso, entdo a + '+ y' = 180°.
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Como r//s, temos B =B’ ey =v'. Portanto:

a+p+y =180°

I1l. O angulo externo de um triangulo é igual a soma dos dois angulos internos nao adjacentes a ele.
A

Podemos ver que y + 8 = 180° = y = 180° — 6. Pelo Teorema |, sabemos que a + f§ + y = 180°.
Substituindo o valor de ¥y na equagdo acima, temos:

a+ B+ (180° — ) = 180°

5. Semelhanga de Tridangulos

Dois triangulos sao semelhantes se, e somente se, os angulos internos sao congruentes e os lados
opostos a esses angulos congruentes sao proporcionais entre si. Usamos o simbolo ~ para indicar que
dois triangulos sao semelhantes.
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A
A."
¢ b
¢ b
B a C B a’ C’

A=A,B=B,C=C

AABC~AA'B'C' © {a b C
—=7=-=keR}
a b c

Definimos k como a razdao de semelhanca dos triangulos semelhantes.

5.1. Teorema Fundamental

Dado o seguinte triangulo ABC e a reta r que passa por ele nos pontos D e E, temos:

A
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r//BC & AADE~AABC

Se a reta r for paralela a um dos lados de um triangulo ABC, o AADE que ele determina é
semelhante ao AABC.

5.2. Critérios de Semelhanga

e AA (dois angulos congruentes)
Se dois triangulos tiverem dois angulos congruentes, eles serdo semelhantes.

7

A=A AABC~AABC
B=B

Demonstracao:

Supondo que AB > A’'B’, podemos construir um triangulo ADE no triangulo ABC tal que D =
BeAD = A'B":
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A
/\ p
B C A
B’ C’

Pelo critério de congruéncia ALA, podemos afirmar que AADE = AA'B'C’
Como B = B' = D, temos que DE//BC, portanto, AABC~AADE
Como ~AADE = AA'B'C’, temos AABC~AA'B'C’. Logo, sdo semelhantes

e LAL (lado-angulo-lado)
Se dois triangulos tiverem dois lados proporcionais e o angulo compreendido entre eles for
congruente, entdo esses triangulos sdo semelhantes.

A."

A=A
¢ _'b = ABC~AA'B'C’

cr br
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Demonstragao:

Supondo AB > A’B’, vamos tracar o segmento de reta DE no triangulo ABC tal que AD = A'B’ e

AE=A'C":
A
Ied b
E b A!
c’ b.f
T
B’ c’

Pelo Teorema de Tales, comoi = %, temos que DE//BC.Entdo,D = BeE =C

Usando o critério de congruéncia LAL, temos AADE = AA’'B'C’.Logo,D =B’ e E = ('
Portanto, pelo critério de semelhanca AA, podemos ver que A=A e B =B’ implica
AABC~AA'B'C’

e LLL (lado-lado-lado)

Se dois triangulos tiverem os lados correspondentes proporcionais entre si, entdo eles sdo

semelhantes.

A
A."
C b A
r
C b."
B a C Br ﬂ.f C."
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a b c
a b c

Demonstragao:
Supondo que AB > A’'B’, podemos tracar o segmento de reta DE, tal que AD = A'B’e AE =

A'C’

B
Usando o Teorema de Tales:

Entdo:

)
Il
(So)
@
Ty
Il
o
| = l
>
N
S
ey

2
>
N
oy
a

a c
x b ¢
Da hipdtese, temos:
b ¢
d 7
Portanto:
a =x
AADE = AA'B'C’
~ AABC~AA'B'C’
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5.3. Propriedades

As seguintes propriedades decorrem da semelhanca de triangulos.

e Base Média

Seja ABC, um triangulo qualquer. Se M é o ponto médio do lado AB e N é o ponto médio do lado
AC, temos:

A
M N
B (o
Pelo Teorema de Tales, sendo AM = MBe AN = NC:
AM AN MN /7 BC
—_—_——_—
MB NC /!
Deste modo:
M =BeN =C
Pelo critério de semelhanca AA, temos:
AAMN~AABC

A razdo de proporgdo entre eles é 1/2:
AM B AN _MN
AB ~ AC BC

1
2
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Se BC é a base do triangulo ABC, entao MN é chamado de base média do triangulo ABC. Tomando-
se P, o ponto médio do lado BC e formando o triangulo MNP, encontramos:

A

Vimos que MN é paralelo ao lado BC, analogamente, para os outros lados, podemos provar que
NP//AB e MP//AC. Entdo, o triangulo MNP é semelhante ao triangulo ABC e possui razdoiguala 1/2.

e Razao de Proporgao

Se a razdo de proporc¢ao de dois triangulos é k, entdo a razdo entre seus elementos lineares
correspondentes é k. Assim, a razao entre:

- suas alturas é k;

- suas medianas é k;

- seus perimetros é k;

- 0s raios das circunferéncias inscritas é k;

- 0s raios das circunferéncias circunscritas é k;
- dois elementos lineares e homoélogos é k.

Chamamos de perimetro a soma de todos os lados de um triangulo, entao para um triangulo ABC:
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B a C
2p=a+b+c

p € o semiperimetro do triangulo ABC e 2p é o seu perimetro.

Uma circunferéncia inscrita em um triangulo é uma circunferéncia que tangencia internamente

os lados do triangulo:

B C

D, E, F s3o os pontos de tangéncia da circunferéncia inscrita ao triangulo ABC.

T é o raio da circunferéncia inscrita.

Perceba que os segmentos de reta que ligam o centro da circunferéncia aos pontos de tangéncia

sempre formam um angulo reto.

Uma circunferéncia circunscrita a um triangulo é uma circunferéncia que passa por todos os vértices

do triangulo:
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R é o raio da circunferéncia circunscrita.

Dizemos que dois elementos sdo homdlogos quando ambos sdo correspondentes um
ao outro. Por exemplo, tomando-se dois tridngulos semelhantes, podemos afirmar que os

lados opostos aos angulos congruentes sao homadlogos.

6. Lista de Questoes

1. (cftmg 2019) A regido sombreada da figura é formada pela juncdo de trés trapézios congruentes
ao trapézio isdsceles ABCD.

Interbits®

Sendo o perimetro do trapézio ABCD igual a 30m e a soma das medidas das bases igual a 20m, o
perimetro da regiao sombreada, em m, é igual a

a) 45.

b) 60.

c) 7o0.

d) 90.
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2. (cftmg 2019) Considere o e « dois angulos adjacentes e complementares. A expressdo que

determina o valor do angulo formado pelas bissetrizes de ¢ e « é
0+«

=
b) 9+(x.

4

90-(0+a)
—
d) 90—(f+(x)_

a)

c)

3. (Famerp 2019) A figura, feita em escala, indica um painel formado por sete retangulos amarelos
idénticos e dois retangulos azuis idénticos. Cada retangulo azul tem dimensbes x e y, ambas em

metros.

15 m 15 m

Interbits®

26 m

Na situagao descrita, x—y éigual a
a) 25m.

b) 4m.

c) 35m.

d) 3m.

e) 2m.

4. (Upf 2019) Na figura a seguir, estdo representados o tridngulo retangulo ABC e um quadrado
inscrito nesse triangulo. O segmento AH é a altura do triangulo em relagao a base BC. Sabe-se que
o segmento AH mede 10cm e o segmento BC mede 4 cm. Entao, a medida do lado do quadrado,

em centimetros, é
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A
: =
I
:
I
I
I
I
I
I
:
I
I
1
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
:
B ' C
H
8
a) —
)3
9
b) 2
)2
c)3
5
d) 2
)2
e)20
7

5. (cmrj 2019) A maioria das televisdes apresenta tela semelhante a um retangulo de lados 3 e 4
cuja diagonal representa as polegadas da televisao. Logo, uma tela de 45 polegadas tem lados iguais
a

a) 12 e 16 polegadas.

b) 15 e 20 polegadas.

c) 18 e 24 polegadas.

d) 27 e 36 polegadas.

e) 30 e 40 polegadas.

6. (Fatec 2019) Um formato de papel usado para impressdes e fotocépias, no Brasil, é o A4, que faz
parte de uma série conhecida como série A, regulamentada internacionalmente pelo padrao ISO
216.

Essa série criou um padrao de folha retangular que, quando seu lado maior é dobrado ao meio, gera
um retangulo semelhante ao original, conforme ilustrado.
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Dobra

<

|l »|
= =1

X Interbits®

Considerando uma folha da série A, com as dimensdes indicadas na figura, pode-se afirmar que
a) x=2y

b) x=y2

c) x=y

d) y=xv2

e) y=2x

7. (cftmg 2019) A figura abaixo mostra o esbogo dos terrenos S;, S, e S;, em que o quadrilatero

BDEF é um retangulo e os segmentos CD e BD medem, respectivamente, 30cm e 60 cm.

A

2

Interbits®

Assim sendo, é correto afirmar que a area do terreno
a) S; éigual a drea do terreno S,.

b) S; é a metade da drea do terreno S,.
c) S; éiguala % da drea do terreno S;.

d) S, é aigual a soma das areas dos terrenos S; e Ss.
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8. (Famema 2019) A figura mostra o triangulo retangulo ABC, de hipotenusa AB=10cm, com o
angulo ABC=30° e o ponto D sobre o lado BC.

Interbits®

30°

10 cm
fora de escala

Sabendo que AD é bissetriz do angulo BAC, o valor da razdo % é

a) 3
b)%
c)%
d)1
e) 2

9. (Uerj 2019) O Tangram é um quebra-cabeca chinés que contém sete pecas: um quadrado, um
paralelogramo e cinco triangulos retangulos isdsceles. Na figura, o quadrado ABcCD é formado com
as pegas de um Tangram.

D e
P
R
N
s
5 v e |

Observe os seguintes componentes da figura:
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- NP - lado do quadrado;
- AM- lado do paralelogramo;
- CDR e ADR- triangulos congruentes, bem como CNP e RST.

A razdo entre a drea do trapézio AMNP e a area do quadrado ABCD equivale a:
a) i
32
b) >
32
3
C) —
) 16

d)%

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

As medidas apresentadas na figura abaixo seguem o padrao exigido pela FIFA - Federacdo
Internacional de Futebol.

105m >

S

Adaptado de: globoesporte.globo.com, agosto/ 2018. (Adaptado)

10. (cmrj 2019) Ederson, goleiro do Manchester City (Inglaterra) e goleiro reserva do Brasil na Copa
do Mundo da Russia, é o atual recordista mundial de “tiro de meta mais longo”. Seu nome foi
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registrado no livro Guiness Book — o livro dos recordes — por ele ter conseguido, com um chute, fazer
com que a bola atingisse o solo a uma distancia de 75,35 metros do ponto de partida. Se Ederson
der um chute em uma bola parada, na marca do pénalti (ponto P), em direcao ao ponto E, tao forte
quanto o do seu recorde, entdo ela voltara a tocar o campo, pela primeira vez, entre os pontos
a)PeA

b)AeB

c)BeC

d)CeD

e)DekE

11. (ifal 2018) Um fazendeiro resolveu cercar um terreno de formato retangular, cujas dimensdes
eram 60 metros de largura e 80 metros de comprimento, gastando R$ 20,00 para cada metro linear

da cerca. Qual o valor total do gasto para cercar todo o terreno?
a) R$ 2.800,00.
b) R$ 4.800,00.
€) R$5.600,00.
d) R$ 6.800,00.
e) R$9.600,00.

12. (Mackenzie 2018)
P

Interbits®

-5

O tridngulo PMN acima é isGsceles de base MN. Se p,m e n s3o os angulos internos do tridngulo,
como representados na figura, entdao podemos afirmar que suas medidas valem, respectivamente,
a) 50°, 65°, 65°
b) 65° 65° 50°
C) 65°50°, 65°
d) 50°,50°, 80°
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e) 80°,80°, 40°

13. (Enem 2018) O remo de assento deslizante é um esporte que faz uso de um barco e dois remos
do mesmo tamanho.
A figura mostra uma das posi¢cdes de uma técnica chamada afastamento.

Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Nessa posicao, os dois remos se encontram no ponto A e suas outras extremidades estao indicadas
pelos pontos B e C. Esses trés pontos formam um tridngulo ABC cujo dngulo BAC tem medida de

170°.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A,B e C, no momento em que o remador esta nessa
posicdo, é

a) retangulo escaleno.

b) acutangulo escaleno.

c) acutangulo isdsceles.

d) obtusangulo escaleno.

e) obtusangulo isésceles.

14. (ifpe 2018) Eva é aluna do curso de Construcdao Naval do campus Ipojuca e tem mania de
construir barquinhos de papel. Durante a aula de desenho técnico, resolveu medir os angulos do
ultimo barquinho que fez, representado na imagem a seguir. Sabendo que as retas suportes, r e s,
sao paralelas, qual a medida do angulo « destacado?
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a) 520
b) 60°.
c) 61°.
d) e7°.
e) 59°.

15. (Upe-ssa 1 2018) Os lados de um triangulo medem, respectivamente, 5cm,7cm e 8cm. Quais
sao as respectivas medidas dos lados de um triangulo semelhante a este cujo perimetro mede 0,6 m?
a) 15cm,21cm € 24cm
b) 12cm,22cm e 26.cm
c) 18cm,20cm e 22cm
d) 11cm,23cm e 26.cm

e) 16cm, 18 cm e 26 cm

16. (Mackenzie 2018) Em um triangulo retangulo ABC, reto em B, as medidas de seus lados AB,BC

e AC formam, nessa ordem, uma progressao aritmética de razdao 3. Entdo, das alternativas abaixo,
as medidas de AB,BC e AC sdo, respectivamente,

a) 36e9

b) 6,9 e 12
c) 9,12 e 15
d) 12,15 e 18
e) 15,18 e 21

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
O trapézio retangulo ABCD da figura representa a superficie de um reservatério de agua.
Na figura, tem-se que:
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D aC 2
A * B
AB =20 m;
CD=15m;
AD =12 m;

o angulo DAB é reto.

17. (cps 2018) Se, por uma questao de seguranca, o reservatério precisa ser cercado, entdo o
comprimento dessa cerca sera, em metros, de

a) 60.

b) s9.

c) 58.

d) 57.

e) 56.

18. (cftmg 2017) Sejam dois angulos x e y tais que (2x) e (y+10°) sdao angulos complementares e

(5x) e (3y-40°) sdo suplementares.

O angulo x mede
a) 5.

b) 10°.

c) 15°.

d) 20°.

19. (Eear 2017)
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No quadrilatero ABCD, o valor de y—x éigual a
a) 2x
b) 2y

X
c) =
)2

d)

N <

20. (Ufrgs 2017) Em um tridngulo ABC, BAC é o maior dngulo e ACB é o menor dngulo. A medida
do dngulo BAC é 70° maior que a medida de ACB. A medida de BAC é o dobro da medida de ABC.

Portanto, as medidas dos angulos sdo
a) 20°,70° e 90°.

b) 20°,60° e 100°.

c) 10°,70° e 100°.

d) 30°,50° e 100°.

e) 30°60° e 90°.

21. (Fatec 2017) Em um circulo recortado em papel cartdo foi feito o desenho de um homem
estilizado. Esse circulo foi utilizado para montar uma roleta, conforme a figura 1, fixada em uma
parede. Quando a roleta é acionada, o circulo gira livremente em torno do seu centro, e o triangulo
indicador permanece fixo na parede.

Considerando, inicialmente, a imagem do homem na posi¢ao da figura 1, obtém-se, apds a roleta
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realizar uma rotagao de trés quartos de volta, no sentido horario, a figura representada em

O Q
~ ~

(@]
~
g

&

Interbits®

Se ABC é um triangulo, o valor de « é
a) 10°
b) 15°
c) 20°
d) 25°
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23. (Fmp 2017) Os lados de um tridngulo medem 13cm, 14cm e 15cm, e sua area mede 84 cm?.

Considere um segundo triangulo, semelhante ao primeiro, cuja area mede 336 cm?.

A medida do perimetro do segundo triangulo, em centimetros, é
a) 42
b) 84
c) 126
d) 168
e) 336

24. (Eear 2017) Seja um triangulo ABC, conforme a figura. Se D e E sao pontos, respectivamente,
de AB e AC, de forma que AD=4, DB=8, DE=x, BC=y, e se DE|BC, ent3o

>
Interbits®

25. (ifpe 2017) As 10h45min de uma manh3 ensolarada, as sombras de um edificio e de um poste
de 8 metros de altura foram medidas ao mesmo tempo. Foram encontrados 30 metros e 12 metros,
respectivamente, conforme ilustragdao abaixo.
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De acordo com as informagdes acima, a altura h do prédio é de
a) 12 metros.
b) 18 metros.
c) 16 metros.
d) 14 metros.
e) 20 metros.

26. (Unisinos 2017) Na figura abaixo, temos que AC=6, BC=8 e 0s angulos ACB e CDB sdo retos.

C

Interbits®

Com base nessas informagdes, podemos dizer que as medidas dos segmentos AB e CD sao,
respectivamente:

a) 10 e 48

b) 10 e 4,2

c)ioe 4

dses

e)se4

27. (Eear 2016) Os angulos A e B sdo congruentes. Sendo A=2x+15° e B=5x-9° Assinale a
alternativa que representa, corretamente, o valor de «x.
a) 2°
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b) 8°
c) 12°
d) 24°

28. (Ulbra 2016) Considere a construcao representada na figura abaixo, sobre o eixo x dos numeros
reais.

O
Interbits®

Os segmentos AB, BC e CD medem 1 unidade cada um. DE é um arco de circunferéncia de centro
em A. Qual numero real estd associado ao ponto E, no eixo x? Sabe-se que A estd na origem do
eixo x, AB LBC e AC LCD.

a) 6.
b) V2.
c) 5.
d) 3.
e) 8.

29. (ifce 2016) O triangulo ABC tem lados medindo 8cm, 10cm e 16 cm, enquanto o triangulo DEF,
semelhante a ABC, tem perimetro 204cm. O maior e o menor dos lados de DEF medem,
respectivamente,
a) 64cm e 32cm.
b) 60cm e 48cm.
c) 48cm e 24cm.
d) 96cm e 48cm.

e) 96cm e 64cm.

30. (Ulbra 2016) A figura a seguir representa um cubo de lado medindo 6 cm e um triangulo ABC.
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A area desse triangulo mede
a) 362 cm?.

b) 182 cm?.

c) 2442 cm?.

d) 1242 cm?.

e) 642 cm?.

31. (ifce 2016) Um retangulo cujo comprimento excede a largura em 2m estd inscrito em um circulo
de 5m de raio. A drea desse retangulo, em metros quadrados, vale

a) 56.

b) 35.

c) 48.

d) s50.

e) 64.

32. (Enem 2016) Uma familia resolveu comprar um imdvel num bairro cujas ruas estdo
representadas na figura. As ruas com nomes de letras sao paralelas entre si e perpendiculares as
ruas identificadas com numeros. Todos os quarteirdes sao quadrados, com as mesmas medidas, e
todas as ruas tém a mesma largura, permitindo caminhar somente nas dire¢des vertical e horizontal.
Desconsidere a largura das ruas.
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A familia pretende que esse imdvel tenha a mesma distancia de percurso até o local de trabalho da

mae, localizado na rua 6 com a rua E, o consultério do pai, na rua 2 com a rua E, e a escola das
criangas, narua 4 com aruaA.

Com base nesses dados, o imdvel que atende as pretensdes da familia deverd ser localizado no
encontro das ruas

a)3eC.
b)4eC.
c)4eD.
d)4dekE.
e)5eC.

33. (Uece 2016) No retangulo PQRS, a medida dos lados PQ e QR sdo respectivamente 3m e 2m.
Se VvV é um ponto do lado PQ tal que a medida do segmento vQ éiguala 1m e U é o ponto médio
do lado PS, entdo, a medida, em graus, do angulo VUR é

a) 4o0.

b) 35.

c) 50.

d) 45.

34. (cftmg 2016) No tridngulo ABC da figura a seguir, MN//BC e a medida de AC é igual a 30cm.

Sabe-se que o ponto M dista 8cm do vértice B, que AB mede % da medida de AC e que a medida
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de BC vale a metade da medida de AC.
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O perimetro do triangulo AMN da figura, mede, em cm,
a) 15.
b) 21.
c) 27.
d) 39.

35. (Enem PPL 2016) Em sua vez de jogar, um jogador precisa dar uma tacada na bola branca, de
forma a acertar a bola 9 e fazé-la cair em uma das cagapas de uma mesa de bilhar. Como a bola 8
encontra-se entre a bola branca e a bola 9, esse jogador adota a estratégia de dar uma tacada na
bola branca em direcdo a uma das laterais da mesa, de forma que, ao rebater, ela saia em uma

trajetoria retilinea, formando um angulo de 90° com a trajetéria da tacada, conforme ilustrado na
figura.

Interbits®

Com essa estratégia, o jogador conseguiu encagapar a bola 9. Considere um sistema cartesiano de
eixos sobre o plano da mesa, no qual o ponto de contato da bola com a mesa define sua posicao
nesse sistema. As coordenadas do ponto que representa a bola 9 sdao (3;3), o centro da cagapa de

destino tem coordenadas (6;0) e a abscissa da bola branca é 0,5 como representados na figura.
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Se a estratégia deu certo, a ordenada da posicao original da bola branca era
a) 13.
b) 1,5.
c) 21.
d) 2,2.
e) 25.

36. (Enem 22 aplicacdo 2016) Pretende-se construir um mosaico com o formato de um triangulo
retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo duas delas triangulos congruentes e a terceira um
triangulo isdsceles. A figura apresenta cinco mosaicos formados por trés pecas.

Mosaico 1 Mosaico 2

Interbits®

Mosaico 4 Mosaico 5

Na figura, o mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende construir é o
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

37. (cftmg 2016) Na figura a seguir, o segmento AC representa uma parede cuja altura é 29m. A
medida do segmento AB é 13m o segmento CD representa o beiral da casa. Os raios de sol r, e r,
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passam ao mesmo tempo pela casa e pelo prédio, respectivamente.

OO
OO
OO

: 0o
/ 00
B
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Se r, é paralelo com r,, entdo, o comprimento do beiral, em metros, é
a) 0,60.
b) 0,65.
c) 0,70.
d) 0,75.

38. (ifsul 2016) A sombra de uma Torre mede 4,2m de comprimento. Na mesma hora, a sombra de
um poste de 3m de altura é 12cm de comprimento. Qual é a altura da torre?

a) 95m.

b) 100 m.

c) 105m.

d) 110m.

39. (utfpr 2015) Calcule o valor de x, em graus, na figura:

»
>
Interbits®

3x +10°
X »
a) 16.
b) 10.
c) 20.
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d) ss.
e) 32.

40. (Fatec 2015) Observe as imagens para responder a questdo proposta.
Ao se recortar a figura 1, obteve-se a figura 2.

Figura 2

Fonte: Clip-Art

b)

([N

~
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41. (ifsul 2015) Duas retas paralelas "r* e "s", cortadas por uma transversal "t", formam angulos
colaterais internos, dos quais um excede o outro em 20°.

O angulo colateral interno agudo mede
a) 20°
b) 35°
c) 55°
d) 80°

42. (Enem 2015) Uma familia fez uma festa de aniversario e enfeitou o local da festa com
bandeirinhas de papel. Essas bandeirinhas foram feitas da seguinte maneira: inicialmente,
recortaram as folhas de papel em forma de quadrado, como mostra a Figura 1. Em seguida,
dobraram as folhas quadradas ao meio sobrepondo os lados BC e AD, de modo que C e D
coincidam, e o mesmo ocorra com A e B, conforme ilustrado na Figura 2. Marcaram os pontos
médios oe N, dos lados FG e AF, respectivamente, e o ponto M do lado AD, de modo que AM seja

igual a um quarto de AD. A seguir, fizeram cortes sobre as linhas pontilhadas ao longo da folha
dobrada.

D C D G
$0
14
7/
Me /!
N !
\\ 7
N
-
A B A N F 5
Figura 1 Figura 2 £

Ap0s os cortes, a folha e aberta e a bandeirinha esta pronta.

A figura que representa a forma da bandeirinha pronta é
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b)

d)

S5 s
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43. (Uece 2015) Considere um segmento de reta XY cuja medida do comprimento é 10cm e P um
ponto moével no interior de XY dividindo-o em dois segmentos consecutivos XP e PY. Se M e N sdo
respectivamente os pontos médios de XP e PY, entao podemos afirmar corretamente que a medida
do comprimento do segmento MN

a) varia entre 0cm e 10cm, dependendo da posi¢ao do ponto P.

b) varia entre 5c¢m e 10cm, dependendo da posi¢ao do ponto P.
c) varia entre 2,5cm e 10 cm, dependendo da posi¢do do ponto P.

d) é igual a 5cm, sempre.

44, (Ucs 2015) Uma escada estd apoiada em uma parede a uma altura de 16 m do solo plano. A
distancia do pé da escada até a parede é igual a 12m. O centro de gravidade da escada esta a um
terco do comprimento dela, medido a partir do seu apoio no chao. Nessa situagao, o comprimento
da escada e a altura aproximada do seu centro de gravidade até o chao sao, respectivamente, iguais
a
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a) 20m e 53m.
b) 20m e 6,6m.
C) 286m e 9,3m.
d) /56 me 53m.

e) /56me 26m.

45. (Mackenzie 2014) Na figura abaixo, a e b sdo retas paralelas.

60° - o
4o

20 +90°

Interbits®

(o

A afirmacdo correta a respeito do nimero que expressa, em graus, a medida do angulo « é
a) um numero primo maior que 23.

b) um ndmero impar.

¢) um multiplo de 4.

d) um divisor de 60.

e) um multiplo comum entre 5e 7.

46. (Espm 2014) Um avido voava a uma altitude e velocidade constantes. Num certo instante,
guando estava a 8 km de distancia de um ponto P, no solo, ele podia ser visto sob um angulo de
elevagao de 60° e, dois minutos mais tarde, esse angulo passou a valer 30°, conforme mostra a figura
abaixo.

P Interbits®

A velocidade desse avido era de:
a) 180 km/h
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b) 240 km/h
c) 120 km/h
d) 150 km/h
e) 200 km/h

47. (ifce 2014)

Interbits®

O valor do lado de um quadrado inscrito em um tridngulo retangulo, conforme o esbo¢o mostrado
na figura, é

a) 10.

b) 8.

c) 6.

d) 4.

e) 2.

48. (cftmg 2014) Numa festa junina, além da tradicional brincadeira de roubar bandeira no alto do
pau de sebo, quem descobrisse a sua altura ganharia um prémio. O ganhador do desafio fincou,
paralelamente a esse mastro, um bastao de 1m. Medindo-se as sombras projetadas no chao pelo
bastao e pelo pau, ele encontrou, respectivamente, 25 dm e 125 dm. Portanto, a altura do “pau de
sebo”, em metros, é

a) 5,0.

b) 5,5.

c) 6,0.

d) 6,5.

49. (Cefet MG 2014) A figura abaixo tem as seguintes caracteristicas:

-0 angulo E é reto;
- 0 segmento de reta AE é paralelo ao segmento BD;
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- 0s segmentos AE, BD e DE, medem, respectivamente, 5, 4 e 3.

Interbits®
(@]

O segmento AC, em unidades de comprimento, mede
a) 8.

b) 12.

c) 13.

d) V61

e) 5410.

50. (cftmg 2014) A figura a seguir apresenta um quadrado DEFG e um triangulo ABC cujo lado BC
mede 40 cm e a altura AH, 24 cm.

A
E F
D 5] G
B
v C

A medida do lado desse quadrado é um numero
a) par.

b) primo.

c) divisivel por 4.

d) multiplo de 5.
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51. (Enem PPL 2013) O simbolo internacional de acesso, mostrado na figura, anuncia local acessivel
para o portador de necessidades especiais. Na concep¢ao desse simbolo, foram empregados
elementos graficos geométricos elementares.

Regras de acessibilidade ao
meio fisico para o deficiente.

Disponivel em: www.ibdd.org.br.
Acesso em: 28 jun. 2011(adaptado).

Os elementos geométricos que constituem os contornos das partes claras da figura sao
a) retas e circulos.

b) retas e circunferéncias.

c) arcos de circunferéncias e retas.

d) coroas circulares e segmentos de retas.

e) arcos de circunferéncias e segmentos de retas.

52. (Enem 2013) Um programa de edicdo de imagens possibilita transformar figuras em outras mais
complexas. Deseja-se construir uma nova figura a partir da original. A nova figura deve apresentar
simetria em relagao ao ponto O.

Interbits®

Figura original

A imagem que representa a nova figura é:
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b)
c)
A
e)

53. (Pucrj 2013) O retangulo DEFG estd inscrito no triangulo isésceles ABC, como na figura abaixo:

Interbits®

Assumindo DF =GF =12, EF =DG =8 e AB =15, a altura do tridngulo ABC é:

35
a) =
4
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54. (Enem 2013) O dono de um sitio pretende colocar uma haste de sustentacao para melhor firmar
dois postes de comprimentos iguais a 6m e 4m. A figura representa a situacado real na qual os postes
sao descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é representada pelo EF, todos perpendiculares ao
solo, que é indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e BC representam cabos de aco
que serao instalados.

Interbits® D
D
C
E 6
4
A F B

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?
a) 1m

b) 2m

c) 24m

d) 3m

e) 26 m

55. (ifce 2012) Na figura abaixo, R, S e T sdao pontos sobre a circunferéncia de centro O. Se x é o
nuamero real, tal que a =5x e b = 3x + 42° s3o as medidas dos angulos RTS e ROS, respectivamente,
pode-se dizer que
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S
a)a=30°e b=60°.
b)a=80°e b=40°
c)a=60°e b=30°.
d)a=40°e b =80°.
e)a=30°e b=280°.

56. (Enem PPL 2012) Um professor, ao fazer uma atividade de origami (dobraduras) com seus
alunos, pede para que estes dobrem um pedaco de papel em forma triangular, como na figura a
seguir, de modo que M e N sejam pontos médios respectivamente de AB e AC, e D, ponto do lado
BC, indica a nova posicdo do vértice A do triangulo ABC.

Interbits®

Se ABC é um triangulo qualquer, apds a construcdo, sdo exemplos de triangulos isdsceles os
triangulos

a) CMA e CMB.

b) CAD e ADB.

¢) NAM e NDM.

d) CND e DMB.

e) CND e NDM.

57. (Ufrn 2012) Numa projecao de filme, o projetor foi colocado a 12 m de distancia da tela. Isto fez
com que aparecesse a imagem de um homem com 3 m de altura. Numa sala menor, a projecao
resultou na imagem de um homem com apenas 2 m de altura. Nessa nova sala, a distancia do
projetor em relagao a tela era de

a) 18 m.
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b) 8 m.
c)36m.
d)9m.

58. (Udesc 2012) Quando olhamos para um ambiente qualquer, a percep¢ao de profundidade é
possivel devido a nossa visdao binocular. Por estarem separados em média 65 mm em adultos, cada
um dos nossos olhos registra uma imagem de um angulo ligeiramente diferente. Ao interpretar essas
imagens ao mesmo tempo, o cérebro forma um "mapa" dessas diferencas, tornando possivel
estimar a distancia dos objetos em relacao a nos.

A estereoscopia (popularmente conhecida como "imagem 3D") é uma técnica que consiste em exibir
imagens distintas para cada olho do observador, representando o que se observaria em uma
situacdo real. Assim, o cérebro pode ser "enganado" a interpretar os objetos representados como
se estivessem flutuando diante da tela ou atras dela.

Diversas tecnologias existem atualmente para conseguir isso. A mais comum delas, usada nas salas
de cinema 3D, funciona com o uso de 6culos polarizadores que filtram a imagem projetada na tela,
permitindo que cada olho receba somente a imagem correspondente.

Um observador estd em uma sala de cinema 3D usando éculos polarizadores e sobre a tela sdo
projetados dois pontos A e B a uma distancia de 30 cm um do outro, com A a esquerda de B. Os filtros
polarizadores dos dculos fazem com que o ponto A seja visto apenas por seu olho direito e o ponto
B apenas por seu olho esquerdo, de forma que as linhas de visao de cada um dos olhos se
interseccionem em um ponto X, conforme a figura. O observador vera apenas um unico ponto,
resultado da jungdao em seu cérebro dos pontos A e B, localizado em X.

Sabendo que a reta imaginaria que passa por seus olhos é paralela aquela que passa pelos pontos A
e B e estas distam 20m entre si, e que sua distancia interocular é de 60 mm, a distancia da tela em

que ele vera a imagem virtual, formada no ponto X, é aproximadamente:

Interbits®
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c)4m
d) 16,7 m
e)16m

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

As ruas e avenidas de uma cidade sdo um bom exemplo de aplicacdo de Geometria.

Um desses exemplos encontra-se na cidade de Mirassol, onde se localiza a Etec Prof. Mateus Leite
de Abreu.

A imagem apresenta algumas ruas e avenidas de Mirassol, onde percebemos que a Av. Vitério
Baccan, a Rua Romeu Zerati e a Av. Lions Clube/Rua Balsamo formam uma figura geométrica que se
aproxima muito de um tridngulo retangulo, como representado no mapa.

e% .,f
T3 . |
g | \ - Av. José Emigd

‘%% | \

g Av. Oscar Agide Arvat
b s t ! ,§
~ 2 ! Av. Pedn
2 :
[ i «
R. Romeu z.‘m%‘ + \
i E B
g £

(http://maps.google.com.br/ Acesso em: 18.02.2012. Adaptado)

Considere que

—a Rua Bdlsamo é continuacado da Av. Lions Clube;

— o ponto A é a intersec¢ao da Av. Vitdrio Baccan com a Av. Lions Clube;

— o0 ponto B é a intersec¢ao da Rua Romeu Zerati com a Rua Balsamo;

— o0 ponto C é a intersec¢ao da Av. Vitorio Baccan com a Rua Romeu Zerati;
— o0 ponto D é a intersec¢ao da Rua Balsamo com a Rua Vitdrio Genari;

— o0 ponto E é a intersec¢dao da Rua Romeu Zerati com a Rua Vitério Genari;
—a medida do segmento AC é 220 m;

—a medida do segmento BC é 400 m e

— o triangulo ABC é retangulo em C.
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59. (cps 2012) Considere que o trecho DE da rua Vitdrio Genari é paralelo ao trecho AC da Av.
Vitério Baccan. Sabendo que a medida do segmento DE é 120 m, entdo a medida do trecho CE da
Rua Romeu Zerati é, em metros, mais préxima de

a) 182.

b) 198.

c) 200.

d) 204.

e) 216.

60. (Ufpr 2011) Um telhado inclinado reto foi construido sobre trés suportes verticais de aco,
colocados nos pontos A, B e C, como mostra a figura ao lado. Os suportes nas extremidades A e C
medem, respectivamente, 4 metros e 6 metros de altura.

Interbits®
(]
1

6m

A altura do suporte em B é, entdo, de:
a) 4,2 metros.

b) 4,5 metros.

c) 5 metros.

d) 5,2 metros.

e) 5,5 metros.

61. (Unesp 2011) Para que alguém, com o olho normal, possa distinguir um ponto separado de
outro, é necessario que as imagens desses pontos, que sdao projetadas em sua retina, estejam
separadas uma da outra a uma distancia de 0,005 mm.

88 Aula 00 - Angulos, Triangulos e Pontos Notaveis — EPCAR/2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 00 - Angulos, Triéngulos e Pontos Notdveis

Interbits®

1 mm

/
=

o

&

3

3

X 15 mm ! fora de escala

Adotando-se um modelo muito simplificado do olho humano no qual ele possa ser considerado uma
esfera cujo diametro médio é igual a 15mm, a maior distancia x, em metros, que dois pontos
luminosos, distantes 1mm um do outro, podem estar do observador, para que este os perceba
separados, é

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

62. (cftsc 2010) Na figura abaixo, op é bissetriz do dngulo AOB. Determine o valor de x e .

y - 10°

2
y X + 30°

>e

0
a) x=13 e y=49

b) x=15 e y=35
C) x=12 e y=48
d) x=17 e y=42
e) x=10 e y=50
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7. Questoes Comentadas

1. (cftmg 2019) A regido sombreada da figura é formada pela juncao de trés trapézios congruentes
ao trapézio isdsceles ABCD.

Interbits®

Sendo o perimetro do trapézio ABCD igual a 30m e a soma das medidas das bases igual a 20m, o
perimetro da regido sombreada, em m, é igual a

a) 45.

b) 60.

c) 70.

d) 90.

Comentario:

Como os trapézios sao congruentes, pode-se concluir pela figura que a medida da base menor AB é
igual @ medida dos lados DA e cB. Sendo x a medida da base menor e y a medida da base maior,

pode-se calcular:
3 =30 3 =30
{ X+Yy :{ X+Yy

=2x=10=x=5
X+y=20 -X-y=-20

Perimetro area hachurada = 3-20+5+5 =70

Gabarito: C

2. (cftmg 2019) Considere 6 e « dois angulos adjacentes e complementares. A expressao que

determina o valor do angulo formado pelas bissetrizes de ¢ e « é
0+a
=
b) 0+a
4

a)
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90-(0+a)
—
d) 90—(9+(x)_
4

Comentario:
Calculando:

g g_9+a
2 2 2

c)

Gabarito: A

3. (Famerp 2019) A figura, feita em escala, indica um painel formado por sete retangulos amarelos
idénticos e dois retangulos azuis idénticos. Cada retangulo azul tem dimensbes x e y, ambas em
metros.

15 m 15 m

Interbits®

26 m

Na situacao descrita, x—y é igual a
a) 25m.

b) 4m.

c) 35m.

d) 3m.

e) 2m.

Comentario:

Sendo a e b as medidas dos retangulos amarelos, pode-se calcular:
3a=15=a=5m

b+l1=2a=b+1=10=b=9m
X+2a+b=26=>x+10+9=26=>x=7m
2y+b=15=2y+9=15=2y=6=>y=3

X-y=7-3=4
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Gabarito: B

4. (Upf 2019) Na figura a seguir, estao representados o triangulo retangulo ABC e um quadrado
inscrito nesse triangulo. O segmento AH é a altura do triangulo em relagcao a base BC. Sabe-se que
o segmento AH mede 10cm e o segmento BC mede 4cm. Entdo, a medida do lado do quadrado,
em centimetros, é

i
: £
I
I
I
I
I
I
:
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
i
I
I
I
|
I
B : C
H
8
a) —
)3
9
b) =
)2
c)3
5
d) =
)2
e)&
7

5. (cmrj 2019) A maioria das televisGes apresenta tela semelhante a um retangulo de lados 3 e 4
cuja diagonal representa as polegadas da televisdao. Logo, uma tela de 45 polegadas tem lados iguais
a

a) 12 e 16 polegadas.

b) 15 e 20 polegadas.

c) 18 e 24 polegadas.

d) 27 e 36 polegadas.

e) 30 e 40 polegadas.
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Comentario:

E imediato que um retangulo de lados 3 e 4 possui diagonal igual a 5. Portanto, como 45=9.5, segue
que os lados tém medidas iguais a 9-3=27 e 9-4=36 polegadas.

Gabarito: D

6. (Fatec 2019) Um formato de papel usado para impressoes e fotocdpias, no Brasil, é o A4, que faz
parte de uma série conhecida como série A, regulamentada internacionalmente pelo padrdo ISO
216.

Essa série criou um padrao de folha retangular que, quando seu lado maior é dobrado ao meio, gera
um retangulo semelhante ao original, conforme ilustrado.

Dobra
A T

<

Considerando uma folha da série A, com as dimensdes indicadas na figura, pode-se afirmar que
a) x=2y

b) x=y2

c) x=y

d) y=xv2

e) y=2x

Comentario:

Desde que o retangulo de lados x e y é semelhante ao retangulo de lados y e g temos

o X2 =2y? = x=2y.

< | x
N X<

Gabarito: B

7. (cftmg 2019) A figura abaixo mostra o esbogo dos terrenos S;, S, e S;, em que o quadriladtero
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BDEF é um retdngulo e os segmentos CD e BD medem, respectivamente, 30 cm e 60 cm.

A4

Interbits®

Assim sendo, é correto afirmar que a area do terreno
a) S; éigual a drea do terreno S,.

b) S; € a metade da drea do terreno S,.
c) S; éiguala % da area do terreno S;.

d) s, é aigual a soma das dreas dos terrenos S; e S.

Comentario:

Calculando:
30 _80 _ 3AF-6ED = AF = 2ED
ED AF

_30-ED AF

S, = =15ED =15-— =7,5AF
2 2
S, — 60ED = 60- 2F _ 30AF
2 282=S3

s, - 60-2AF _ 30AF

Gabarito: A

8. (Famema 2019) A figura mostra o triangulo retangulo ABC, de hipotenusa AB=10cm, com o

angulo ABC=30° e o ponto D sobre o lado BC.
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30°

10 cm
fora de escala

Sabendo que AD é bissetriz do angulo BAC, o valor da razdo % é

a) 3
b)%
c)%
d)1
e) 2

Comentario:
Calculando:

sen30°= A ca-110-Ca=5
10 2

BD DC BD DC BD 10

=:=:>—:—:>=:—:2

DA CA 10 5 'DC 5

Gabarito: E

9. (Uerj 2019) O Tangram é um quebra-cabeca chinés que contém sete pec¢as: um quadrado, um
paralelogramo e cinco triangulos retangulos isdsceles. Na figura, o quadrado ABcD é formado com
as pegas de um Tangram.
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D 9 C
p
R
N
S
A y 3

Observe os seguintes componentes da figura:

- NP- lado do quadrado;
- AM- lado do paralelogramo;
- CDR e ADR- triangulos congruentes, bem como CNP e RST.

A razdo entre a drea do trapézio AMNP e a area do quadrado ABCD equivale a:
a) i

32
b) >

32

3
C) —
) 16
d) >
16

Comentario:

D c
P
R
N
S
X y 3

Se o trapézio AMNP é formado por 5 triangulos isdsceles e o quadrado ABcD é formado por 16
triangulos isdsceles, entdao a razao entre eles sera 516'
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Gabarito: D

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
As medidas apresentadas na figura abaixo seguem o padrao exigido pela FIFA - Federagao
Internacional de Futebol.

105m >

S

Adaptado de: globoesporte.globo.com, agosto/ 2018. (Adaptado)

10. (cmrj 2019) Ederson, goleiro do Manchester City (Inglaterra) e goleiro reserva do Brasil na Copa
do Mundo da Russia, é o atual recordista mundial de “tiro de meta mais longo”. Seu nome foi
registrado no livro Guiness Book —o livro dos recordes — por ele ter conseguido, com um chute, fazer
com que a bola atingisse o solo a uma distancia de 75,35 metros do ponto de partida. Se Ederson
der um chute em uma bola parada, na marca do pénalti (ponto P), em dire¢dao ao ponto E, tao forte
quanto o do seu recorde, entdo ela voltara a tocar o campo, pela primeira vez, entre os pontos
a)PeA

b)AeB

c)BeC

dCeD

e)DeE

Comentario:
Como a distancia entre os pontos P e E é igual a 105-11=94m, podemos concluir que a distancia
entre o ponto E e o ponto em que a bola toca o campo pela primeira vez é igual a 94-75,35=18,65m.
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Portanto, sendo 55-3=16,5m a distancia entre os pontos B e E, e 16,5+3,65=20,15m a distancia
entre os pontos A e E, é facil ver que a bola tocara o solo entre os pontos A e B.

Gabarito: B

11. (ifal 2018) Um fazendeiro resolveu cercar um terreno de formato retangular, cujas dimensdes
eram 60 metros de largura e 80 metros de comprimento, gastando R$ 20,00 para cada metro linear
da cerca. Qual o valor total do gasto para cercar todo o terreno?

a) R$ 2.800,00.

b) R$ 4.800,00.

¢) R$5.600,00.

d) R$ 6.800,00.

e) R$ 9.600,00.

Comentario:

Primeiramente deve-se obter o valor do perimetro do terreno, somando todos seus lados, para saber
o tamanho da cerca a ser utilizada, logo:

Perimetro = 60+ 80 + 60 + 80 = 280 m.

Multiplicando este valor por R$ 20,00 para obter o valor gasto com a cerca, temos:
280x 20 =5600 reais.

Gabarito: C

12. (Mackenzie 2018)
P

Interbits®

-5

88 Aula 00 - Angulos, Triangulos e Pontos Notaveis — EPCAR/2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 00 - Angulos, Triéngulos e Pontos Notdveis

como representados na figura, entdao podemos afirmar que suas medidas valem, respectivamente,
a) 50°, 65°, 65°
b) 65°, 65°, 50°
C) 65° 50°, 65°
d) 50°,50°, 80°
e) 80°,80°, 40°

Comentario:
n=180°-115° = n=65°
PM=PN = m = 65°

Logo,
p =180°—2-65° = 50°

Gabarito: A

13. (Enem 2018) O remo de assento deslizante é um esporte que faz uso de um barco e dois remos
do mesmo tamanho.
A figura mostra uma das posi¢cdes de uma técnica chamada afastamento.

Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Nessa posi¢ao, os dois remos se encontram no ponto A e suas outras extremidades estao indicadas
pelos pontos B e C. Esses trés pontos formam um tridngulo ABC cujo dngulo BAC tem medida de
170e.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A,B e C, no momento em que o remador estd nessa

posicao, é
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a) retangulo escaleno.

b) acutangulo escaleno.
c) acutangulo isdsceles.
d) obtusangulo escaleno.
e) obtusangulo isdsceles.

Comentario:

Sendo AB=AC e 90° <BAC<180°, podemos afirmar que ABC é obtusangulo isdsceles.

Gabarito: E

14. (ifpe 2018) Eva é aluna do curso de Construcao Naval do campus Ipojuca e tem mania de
construir barquinhos de papel. Durante a aula de desenho técnico, resolveu medir os angulos do
ultimo barquinho que fez, representado na imagem a seguir. Sabendo que as retas suportes, r e s,
sao paralelas, qual a medida do angulo « destacado?

Q
g
S
£
£

a) 520
b) 60°.
c) 61°.
d) 67°.
e) 59°.

Comentario:
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@
2
=
5
£

= e
r//s=p=61°
Logo,
o+ 61°+60°=180° = o = 59°

Gabarito: E

15. (Upe-ssa 1 2018) Os lados de um triangulo medem, respectivamente, 5cm,7cm e 8cm. Quais
sao as respectivas medidas dos lados de um triangulo semelhante a este cujo perimetro mede 0,6 m?
a) 15cm,21cm € 24cm
b) 12cm,22cm e 26 cm
c) 18cm,20cm e 22cm
d) 11cm,23cm e 26.cm

e) 16cm, 18 cm e 26 cm

Comentario:
Sejam a,b e ¢, as medidas dos lados do triangulo semelhante, em centimetros. Logo, como o
perimetro do triangulo cujos lados queremos determinar mede 0,6 m=60cm, temos

a b ¢ a+b+c a b c¢
5 7 8 5+7+8 5 7 8
a=15cm
< |b=21cm
c=24cm

Gabarito: A

16. (Mackenzie 2018) Em um triangulo retangulo ABC, reto em B, as medidas de seus lados AB,BC

e AC formam, nessa ordem, uma progressao aritmética de razao 3. Entdo, das alternativas abaixo,
as medidas de AB,BC e AC sao, respectivamente,
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a)36e9

b) 6,9 e 12
c) 9,12 e 15
d) 12,15 e 18
e) 15,18 e 21

Comentario:

Para resolver a questao pode-se testar cada um dos conjuntos de valores utilizando o Teorema de
Pitagoras. Outra solucdao seria verificar quais dos conjuntos de valores sdo proporcionais aos
triangulos pitagdricos, como o 3,4 e 5. Nesse caso, percebe-se facilmente que os valores 9,12 e 15
formam um triangulo semelhante ao pitagorico:

3-3=9

4.3=12

5.3=15

Gabarito: C

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
O trapézio retangulo ABCD da figura representa a superficie de um reservatério de agua.
Na figura, tem-se que:

Interbits®

AB =20 m;
CD=15m;
AD =12 m;

o angulo DAB é reto.

17. (cps 2018) Se, por uma questdo de seguranga, o reservatorio precisa ser cercado, entdo o
comprimento dessa cerca sera, em metros, de

a) 60.

b) s9.
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c) s8.
d) 57.
e) 56.

Comentario:
Calculando:

CB® =122 +(20-15)2 = CB- =144 +25 = CB = /169 = CB = 13
P=12+15+20+13=60m

Gabarito: A

18. (cftmg 2017) Sejam dois angulos x e y tais que (2x) e (y+10°) sdao angulos complementares e

(5X) e (3y—40°) sdo suplementares.

O angulo x mede
a) 5.

b) 10°.

c) 15°.

d) 20°.

Comentario:

De acordo com as informacgdes do problema, podemos escrever que:
2X+y+10°=90° N 2x +y =80° N —6x — 3y = -240°
5x + 3y —40° =180° 5x + 3y = 220° 5x +3y =220°

Somando as equag¢des, obtemos:
x = 20°.

Gabarito: D

19. (Eear 2017)
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No quadrilatero ABCD, o valor de y—x éigual a

Comentario:
Do triangulo BCD, temos

X+ 70° +60° =180° < x = 50°.
Logo, vem DBA =50°-20°=30° e, portanto, segue que

2y =180°—30° < y = 75°,

Em consequéncia, a resposta é y-x =75°-50°=25° = g

Gabarito: C

20. (Ufrgs 2017) Em um tridngulo ABC, BAC é o maior dngulo e ACB é o menor dngulo. A medida
do dngulo BAC é 70° maior que a medida de ACB. A medida de BAC é o dobro da medida de ABC.

Portanto, as medidas dos dngulos sdo
a) 20°,70° e 90°.

b) 20° 60° e 100°.

) 10°,70° e 100°.

d) 30°,50° e 100°.

e) 30° 60° e 90°.

Comentario:
De acordo com as informacdes do problema e considerando que ACB =x, temos:
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g
£
s
E

x+70°+%+x:180°

2X +140°+ x +70° + 2x = 360°
5x =150°
x =30°

Portanto, as medidas dos angulos sao:
x =30°

X+70° 30°+70°
2 2

=50°

X+ 70° =100°

Gabarito: D

21. (Fatec 2017) Em um circulo recortado em papel cartdo foi feito o desenho de um homem
estilizado. Esse circulo foi utilizado para montar uma roleta, conforme a figura 1, fixada em uma
parede. Quando a roleta é acionada, o circulo gira livremente em torno do seu centro, e o tridngulo
indicador permanece fixo na parede.

Considerando, inicialmente, a imagem do homem na posi¢ao da figura 1, obtém-se, apds a roleta
realizar uma rotagao de trés quartos de volta, no sentido horario, a figura representada em
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ComentériO'

1/4 de volta 2/4 de volta 3/4 de volta

O‘Q

Gabarito: E

Interbits®

22. (Eear 2017)
E D
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Se ABC € um triangulo, o valor de o é
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a) 10°
b) 15°
c) 20°
d) 25°

Comentario:
Pelo Teorema do Angulo Externo aplicado no tridngulo ACD, temos

ADE = CAD +DCA
=a+40°.

Logo, aplicando novamente o teorema no triangulo ADE, vem

AEB = ADE + DAE < 70° = a +40°+ «a
< o =15°.

Gabarito: B

23. (Fmp 2017) Os lados de um tridngulo medem 13cm, 14cm e 15cm, e sua area mede 84 cm?.

Considere um segundo tridngulo, semelhante ao primeiro, cuja drea mede 336 cm?.

A medida do perimetro do segundo tridngulo, em centimetros, é
a) 42
b) 84
c) 126
d) 168
e) 336

Comentario:

Seja 2p o perimetro desejado. Como os triangulos sdo semelhantes e o perimetro do primeiro
triangulo é igual a 13+14+15=42cm, temos

2 2
42 84 42

= 2p=84cm.

Gabarito: B
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24. (Eear 2017) Seja um triangulo ABC, conforme a figura. Se D e E sdo pontos, respectivamente,
de AB e AC, de forma que AD=4, DB=8, DE=x, BC=y, e se DE||BC, entdo

>
Interbits®

a) y=x+8
b) y=x+4
c) y=3x
d) y=2x

Comentario:
Sendo DE ||BC, tem-se que os triangulos ABC e ADE sdo semelhantes por AA. Portanto, segue que

AD DE 4 «x
===C>—=—C>y=3x.
AB BC 12 vy

Gabarito: C

25. (ifpe 2017) As 10h45min de uma manh3 ensolarada, as sombras de um edificio e de um poste

de 8 metros de altura foram medidas ao mesmo tempo. Foram encontrados 30 metros e 12 metros,
respectivamente, conforme ilustracao abaixo.

Interbits®

De acordo com as informagdes acima, a altura h do prédio é de
a) 12 metros.
b) 18 metros.
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c) 16 metros.
d) 14 metros.
e) 20 metros.

Comentario:
Para obter a altura, basta aplicar a semelhanca de tridangulos, e neste caso, temos a seguinte relagao:

Lzﬁzhzzo metros.
30 12
Gabarito: E

26. (Unisinos 2017) Na figura abaixo, temos que AC=6, BC=8 e 0s angulos ACB e CDB s3o retos.

C

Interbits®

Com base nessas informacdes, podemos dizer que as medidas dos segmentos AB e CD sdo,
respectivamente:

a) 10 e 48

b) 10 e 4,2

c)ioe 4

dses

e)se4

Comentario:

E facil ver que o tridngulo ABC é semelhante ao tridngulo retangulo pitagérico de lados 3,4 e 5.
Logo, sua hipotenusa AB mede 5-2=10 e sua altura CD mede 2,4-2=4,8.

Gabarito: A

27. (Eear 2016) Os angulos A e B sdo congruentes. Sendo A=2x+15° e B=5x-9° Assinale a
alternativa que representa, corretamente, o valor de «x.
a) 2°
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b) 8°
c) 12°
d) 24°

Comentario:

Se A e B sdo congruentes, podemos escrever que:
2X +15° =5x —9° = 24° =3x = X = 8°

Gabarito: B

28. (Ulbra 2016) Considere a construcao representada na figura abaixo, sobre o eixo x dos numeros
reais.

Interbits®

Os segmentos AB, BC e CD medem 1 unidade cada um. DE é um arco de circunferéncia de centro
em A. Qual numero real estd associado ao ponto E, no eixo x? Sabe-se que A estd na origem do
eixo x, AB LBC e AC L CD.

a) 6.

b) V2.

c) 5.

d) V3.

e) 8.

Comentario:
AD = AE
AC =42

(AD)" =(2) +2 > AD =3 > AE=+3

Gabarito: D

29. (ifce 2016) O triangulo ABC tem lados medindo 8 cm, 10cm e 16 cm, enquanto o triangulo DEF,

semelhante a ABC, tem perimetro 204cm. O maior e o menor dos lados de DEF medem,
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respectivamente,
a) 64cm e 32cm.
b) 60cm e 48cm.
C) 48cm e 24 cm.
d) 96cm e 48cm.
e) 96cm e 64cm.

Comentario:

Sendo x o maior lado e y o menor lado do triangulo DEF, pode-se escrever:
pABC =8+10+16=34

34 —— 204
16 X

X =96

34 —— 204
8 —y

y =48
Gabarito: D

30. (Ulbra 2016) A figura a seguir representa um cubo de lado medindo 6 cm e um tridngulo ABC.

> :

Interbits®

A area desse triangulo mede
a) 362 cm?.

b) 182 cm?.

c) 2442 cm?.

d) 1242 cm?.

e) 642 cm?.

Comentario:

8  Aula00- Angulos, Triangulos e Pontos Notaveis — EPCAR/2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 00 - Angulos, Triéngulos e Pontos Notdveis

Sy = —S, =182

6-642
2

Gabarito: B

31. (ifce 2016) Um retangulo cujo comprimento excede a largura em 2m estd inscrito em um circulo
de 5m de raio. A drea desse retangulo, em metros quadrados, vale

a) 56.

b) 35.

c) 48.

d) s50.

e) 64.

Comentario:
Teremos:

Interbits®

(2r)2 = x? +(x+2)2
(10)7 =32 +(x+2)° 100 = x? + x? + 4x + 4 — 2x% + 4x-96 = 0

X = =8 (ndo convém)

2x2+4x—96=0—>x2+2x—48=0—>< 6
X =

Sretémgulo =6- (6 + 2) =48

Gabarito: C

32. (Enem 2016) Uma familia resolveu comprar um imédvel num bairro cujas ruas estdo
representadas na figura. As ruas com nomes de letras sdao paralelas entre si e perpendiculares as
ruas identificadas com nuimeros. Todos os quarteirdes sao quadrados, com as mesmas medidas, e
todas as ruas tém a mesma largura, permitindo caminhar somente nas dire¢des vertical e horizontal.
Desconsidere a largura das ruas.

88 Aula 00 - Angulos, Triangulos e Pontos Notaveis — EPCAR/2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 00 - Angulos, Triéngulos e Pontos Notdveis

8
Rua A g
Rua B
Rua C
Rua D
Rua E
Rua F
~ N [sp} < Te] ©
© ® © ® [] ®
) ) ) ) ) )
X x X x X x

A familia pretende que esse imdvel tenha a mesma distancia de percurso até o local de trabalho da
mae, localizado na rua 6 com a rua E, o consultdrio do pai, na rua 2 com a rua E, e a escola das
criangas, narua 4 comaruaA.

Com base nesses dados, o imdvel que atende as pretensdes da familia deverd ser localizado no
encontro das ruas

a)3eC.
b)4eC.
c)4eD.
d)4ekE.
e)5eC.

Comentario:

Por simetria, o imdvel devera estar sobre a mediatriz do segmento de reta que une o local de
trabalho da mae e o consultdrio do pai. Tal mediatriz corresponde a rua 4. Ademais, por inspecao,
concluimos que a rua horizontal que cumpre a condicao é a D.

Gabarito: C

33. (Uece 2016) No retangulo PQRS, a medida dos lados PQ e QR sdo respectivamente 3m e 2m.
Se V é um ponto do lado PQ tal que a medida do segmento vQ éiguala 1m e U é o ponto médio
do lado PS, entdo, a medida, em graus, do angulo VUR é

a) 4o0.

b) 35.
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c) 50.
d) 45.

Comentario:
Considere a figura.

P m \./ ! Q
U‘ T

8
S R ¢

Sabendo que VQ=1m e U é ponto médio de PS, temos PV=QR=2m e PU=1m. Em consequéncia,
os tridngulos PvU e QRV sdo congruentes por LAL. Portanto, segue que UVR é reto e, assim, o
triangulo VRU é retangulo isdsceles.

Aresposta é VUR = 45°.

Gabarito: D

34. (cftmg 2016) No tridngulo ABC da figura a seguir, MN//BC e a medida de AC é igual a 30cm.

Sabe-se que o ponto M dista 8cm do vértice B, que AB mede % da medida de AC e que a medida

de BC vale a metade da medida de AC.

>
Interbits®

O perimetro do triangulo AMN da figura, mede, em cm,
a) 15.
b) 21.
c) 27.
d) 39.

Comentario:
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Os tridngulos ABC e AMN s3o semelhantes por AA. Em consequéncia, sabendo que AM=12cm e
ZpABC :30+20+15:65cm, temos:

M:ﬂ@ 2P AMN =E-65
2pasc AB 20

= 2pAMN = 390m

Gabarito: D

35. (Enem PPL 2016) Em sua vez de jogar, um jogador precisa dar uma tacada na bola branca, de
forma a acertar a bola 9 e fazé-la cair em uma das cagapas de uma mesa de bilhar. Como a bola 8
encontra-se entre a bola branca e a bola 9, esse jogador adota a estratégia de dar uma tacada na
bola branca em direcdo a uma das laterais da mesa, de forma que, ao rebater, ela saia em uma
trajetdria retilinea, formando um angulo de 90° com a trajetéria da tacada, conforme ilustrado na
figura.

Interbits®

Com essa estratégia, o jogador conseguiu encagapar a bola 9. Considere um sistema cartesiano de
eixos sobre o plano da mesa, no qual o ponto de contato da bola com a mesa define sua posicao
nesse sistema. As coordenadas do ponto que representa a bola 9 sdo (3;3), o centro da cagapa de

destino tem coordenadas (6;0) e a abscissa da bola branca é 0,5, como representados na figura.

Se a estratégia deu certo, a ordenada da posi¢ao original da bola branca era
a) 13.
b) 15.
c) 21
d) 2,2.
e) 25.
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Comentario:
Considerando os dados do enunciado:

Interbits®

AABC ~ ACFG = AB = AC
BM=CM=BM=1=B(1 3)
AABC ~ ADBE

DE =DB = DE=0,5=E(0,5;2,5)

Gabarito: E

36. (Enem 22 aplicacdo 2016) Pretende-se construir um mosaico com o formato de um triangulo
retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo duas delas tridngulos congruentes e a terceira um
triangulo isésceles. A figura apresenta cinco mosaicos formados por trés pecas.

Mosaico 1 Mosaico 2 Mosaico 3
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Interbits®

Mosaico 4 Mosaico 5

Na figura, o mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende construir é o
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Comentario:

O mosaico que possui as caracteristicas daquele que se pretende construir é o 2. De fato, pois os
triangulos 30°,60° 90° sdo congruentes e o triangulo 30°,30°,120° é isdsceles.

No mosaico 1, o triangulo 30°,30°,120° é isdsceles, mas os triangulos 30°,60° 90° ndo sao congruentes.
No mosaico 3, os triangulos 22°,68° 90° sao congruentes, mas o triangulo 44¢,46°,90° ndo é isésceles.
Nos mosaicos 4 e 5 nao é possivel formar um triangulo retangulo com as trés pecas.

Gabarito: B

37. (cftmg 2016) Na figura a seguir, o segmento AC representa uma parede cuja altura é 29m. A
medida do segmento AB é 13m o segmento CD representa o beiral da casa. Os raios de sol r, e r,

passam ao mesmo tempo pela casa e pelo prédio, respectivamente.

[P

00
00
0O
NG oo |s

8 0o
/ 00
¥B

Interbits®

8  Aula00- Angulos, Triangulos e Pontos Notaveis — EPCAR/2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 00 - Angulos, Triéngulos e Pontos Notdveis

Se r, é paralelo com r,, entdo, o comprimento do beiral, em metros, é
a) 0,60.
b) 0,65.
c) 0,70.
d) 0,75.

Comentario:
Sendo os tridngulos retdngulos semelhantes por AA e BC=16m, temos

9=%©C_D=o,6m.

Gabarito: A

38. (ifsul 2016) A sombra de uma Torre mede 4,2m de comprimento. Na mesma hora, a sombra de
um poste de 3m de altura é 12cm de comprimento. Qual é a altura da torre?

a) 95m.

b) 100 m.

c) 105m.

d) 110 m.

Comentario:

Por semelhanca de triangulos:
h 3 L h_105m
4,2 0,12

Gabarito: C

39. (utfpr 2015) Calcule o valor de x, em graus, na figura:

Interbits®

3x +10°

\/

a) 16.
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b) 10.
c) 20.
d) ss.
e) 32.

Comentario:

Os trés angulos juntos formam um angulo reto, dai:
X+3X+10°+ X =90° = 5x =80° = x =16°.

Gabarito: A

40. (Fatec 2015) Observe as imagens para responder a questdo proposta.
Ao se recortar a figura 1, obteve-se a figura 2.

Figura 2

Fonte: Clip-Art
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Comentario:

E imediato que o complemento correto da figura 2 se encontra na alternativa [D].

Gabarito: D

41. (ifsul 2015) Duas retas paralelas "r* e "s", cortadas por uma transversal "t", formam angulos
colaterais internos, dos quais um excede o outro em 20°.

O angulo colateral interno agudo mede
a) 20°
b) 35°
c) 55°
d) 8o°

Comentario:
A soma dos angulos colaterais de uma reta que atravessa retas paralelas é 180°. Assim, se os angulos
forem x e y, pode-se deduzir:
X+y =180
{x—y =20
2x =200 —->x=100 >y =80

Gabarito: D
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42. (Enem 2015) Uma familia fez uma festa de aniversario e enfeitou o local da festa com
bandeirinhas de papel. Essas bandeirinhas foram feitas da seguinte maneira: inicialmente,
recortaram as folhas de papel em forma de quadrado, como mostra a Figura 1. Em seguida,
dobraram as folhas quadradas ao meio sobrepondo os lados BC e AD, de modo que Cc e D
coincidam, e o mesmo ocorra com A e B, conforme ilustrado na Figura 2. Marcaram os pontos
médios oe N, dos lados FG e AF, respectivamente, e o ponto M do lado AD, de modo que AM seja

igual a um quarto de AD. A seguir, fizeram cortes sobre as linhas pontilhadas ao longo da folha
dobrada.

D C D G
| 10]
/
7/
Me /
N 4
\\ 7
\\-‘/
A B A N F 5
Figura 1 Figura 2 £

Apds os cortes, a folha e aberta e a bandeirinha esta pronta.

A figura que representa a forma da bandeirinha pronta é

b)

ez

d)
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e)

Comentario:

Seja FG o eixo de simetria da bandeirinha. Logo, a bandeirinha pronta esta representada na figura
da alternativa [E].

Gabarito: E

43. (Uece 2015) Considere um segmento de reta XY cuja medida do comprimento é 10cm e P um
ponto moével no interior de XY dividindo-o em dois segmentos consecutivos XP e PY. Se M e N sdo
respectivamente os pontos médios de XP e PY, entdo podemos afirmar corretamente que a medida
do comprimento do segmento MN

a) varia entre 0cm e 10cm, dependendo da posi¢ao do ponto P.

b) varia entre 5c¢cm e 10cm, dependendo da posi¢ao do ponto P.

c) varia entre 2,5cm e 10 cm, dependendo da posi¢dao do ponto P.

d) é igual a 5cm, sempre.

Comentario:
O segmento de reta inicial (de comprimento 10 cm) foi dividido em dois e cada um dos segmentos

resultantes foi dividido ao meio. Cada uma dessas metades resultantes, quando somadas, serao
sempre iguais a metade do segmento inicial.

XP=a
PY =b
XY =a+b=10

Gabarito: D

44. (Ucs 2015) Uma escada esta apoiada em uma parede a uma altura de 16 m do solo plano. A
distancia do pé da escada até a parede é igual a 12m. O centro de gravidade da escada esta a um
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terco do comprimento dela, medido a partir do seu apoio no chao. Nessa situagao, o comprimento
da escada e a altura aproximada do seu centro de gravidade até o chao sao, respectivamente, iguais
a

a) 20m e 53m.

b) 20m e 6,6m.

C) 28m e 9,3m.

d) /56 me 53m.

e) J56me 26m

Comentario:
Sendo x o comprimento da escada e y a altura aproximada do seu centro de gravidade, pode-se

escrever, utilizando o Teorema de Pitagoras e semelhanca de triangulos:
x? =162 +12° — x = 20 metros

v %%

=—<= > y=533metros
16 20

Gabarito: A

45. (Mackenzie 2014) Na figura abaixo, a e b sdo retas paralelas.

60° - o
4a

20+ 90°

Interbits®

(o

A afirmacgado correta a respeito do nimero que expressa, em graus, a medida do angulo « é
a) um numero primo maior que 23.

b) um ndmero impar.

¢) um multiplo de 4.

d) um divisor de 60.

e) um multiplo comum entre 5 e 7.

Comentario:
Os angulos (60°—a+4a) = (60°+3a) € 2a+90° sdo alternos internos. Portanto,

60° +3a = 2a +90° < a = 30°,
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que é um divisor de 60.

Gabarito: D

46. (Espm 2014) Um avido voava a uma altitude e velocidade constantes. Num certo instante,
guando estava a 8 km de distancia de um ponto P, no solo, ele podia ser visto sob um angulo de
elevacao de 60° e, dois minutos mais tarde, esse angulo passou a valer 30°, conforme mostra a figura
abaixo.

P Interbits®

A velocidade desse avido era de:
a) 180 km/h
b) 240 km/h
c) 120 km/h
d) 150 km/h
e) 200 km/h

Comentario:

Seja P' o pé da perpendicular baixada de P sobre a reta AA'. E facil ver que P'AP =60°. Dai, como
P'AP é angulo externo do tridngulo AA'P segue-se que AA'P =30° o que implica em AA'=AP =8km.

Portanto, a velocidade do avidao no trecho AA' era de

% = 240km/h.
60
Gabarito: B

47. (ifce 2014)
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Interbits®

O valor do lado de um quadrado inscrito em um tridngulo retangulo, conforme o esbo¢o mostrado
na figura, é

a) 10.

b) 8.

c) 6.

d) 4.

e) 2.

Comentario:
Considere a figura.

>
Interbits®

B F G C

E facil ver que os tridngulos BFE e DGC sdo semelhantes por AA. Portanto, se ¢ é a medida do lado
do quadrado, temos

(2 =16= (=4,

~ |00

L
2

Gabarito: D

48. (cftmg 2014) Numa festa junina, além da tradicional brincadeira de roubar bandeira no alto do
pau de sebo, quem descobrisse a sua altura ganharia um prémio. O ganhador do desafio fincou,
paralelamente a esse mastro, um bastao de 1m. Medindo-se as sombras projetadas no chao pelo
bastdo e pelo pau, ele encontrou, respectivamente, 25 dm e 125 dm. Portanto, a altura do “pau de
sebo”, em metros, é

a)5,0.

b) 5,5.
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c) 6,0.
d) 6,5.

Comentario:

Sabendo que a altura é proporcional ao comprimento da sombra projetada, segue-se que a altura h
do pau de sebo é dada por

Gabarito: A

49. (Cefet MG 2014) A figura abaixo tem as seguintes caracteristicas:

-0 angulo E é reto;
- 0 segmento de reta AE é paralelo ao segmento BD;
- 0s segmentos AE, BD e DE, medem, respectivamente, 5, 4 e 3.

Interbits®

O segmento AC, em unidades de comprimento, mede
a) 8.

b) 12.

c) 13.

d) V61

e) 5410.

Comentario:

Desde que os triangulos ACE e BCD sao semelhantes por AA, vem
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cCD_BD_ CD _4
CE AE CD+3 5
< CD=12.

Portanto, aplicando o Teorema de Pitdgoras no triangulo ACE, encontramos

AC? = AE? +CE? < AC? =52 4152
— AC = 5410.

Gabarito: E

50. (cftmg 2014) A figura a seguir apresenta um quadrado DEFG e um triangulo ABC cujo lado BC
mede 40 cm e a altura AH, 24 cm.

A 2
E F
D [=] G
B H Cc

A medida do lado desse quadrado é um numero
a) par.

b) primo.

c) divisivel por 4.

d) multiplo de 5.

Comentario:
Seja ¢ a medida do lado do quadrado DEFG.

Os triangulos ABC e AEF sao semelhantes por AA.

Portanto,

L2l L 120-50=3¢
40 24

< (=15cm,
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que é um multiplo de s.

Gabarito: D

51. (Enem PPL 2013) O simbolo internacional de acesso, mostrado na figura, anuncia local acessivel
para o portador de necessidades especiais. Na concep¢ao desse simbolo, foram empregados
elementos graficos geométricos elementares.

Regras de acessibilidade ao
meio fisico para o deficiente.

Disponivel em: www.ibdd.org.br.
Acesso em: 28 jun. 2011(adaptado).

Os elementos geométricos que constituem os contornos das partes claras da figura sao
a) retas e circulos.

b) retas e circunferéncias.

c) arcos de circunferéncias e retas.

d) coroas circulares e segmentos de retas.

e) arcos de circunferéncias e segmentos de retas.

Comentario:

E facil ver que os elementos geométricos que constituem os contornos das partes claras da figura
sdo arcos de circunferéncias e segmentos de retas.

Gabarito: E

52. (Enem 2013) Um programa de edicdo de imagens possibilita transformar figuras em outras mais
complexas. Deseja-se construir uma nova figura a partir da original. A nova figura deve apresentar
simetria em relagdao ao ponto O.
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Interbits®

Figura original

A imagem que representa a nova figura é:

. 1/ ]‘71

Interbits®

¥

e)

Comentario:

Como o simétrico de um ponto P do plano, em rela¢do ao ponto O, é o ponto P' tal que PO=P'O e
P' pertence a reta PO, segue-se que a alternativa correta é a alternativa [E].

Gabarito: E
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53. (Pucrj 2013) O retangulo DEFG esta inscrito no triangulo isésceles ABC, como na figura abaixo:

(@]
Interbits®

Assumindo DF =GF =12, EF =DG =8 e AB =15, a altura do tridngulo ABC é:

35
a_
4

b)@
7

90
C —_
7

d) 180
7

e)§
5

Comentario:

Seja h a altura do triangulo ABC.
Como os triangulos ABC e DGC sao semelhantes, temos que

h-12 8 _ 15, 180-8h
h 15
@h:@u.c.
7

Gabarito: D

54. (Enem 2013) O dono de um sitio pretende colocar uma haste de sustenta¢do para melhor firmar
dois postes de comprimentos iguais a 6m e 4m. A figura representa a situagao real na qual os postes
sao descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é representada pelo EF, todos perpendiculares ao
solo, que é indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e BC representam cabos de ago
gue serao instalados.
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Interbits® D
)
c
E 6
4
A F B

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?
a) 1m

b) 2m

C) 24m

d) 3m

e) 26 m

Comentario:
E facil ver que os triangulos AEC e BED s3o semelhantes. Logo,

AF _AC _AF 4
_ e = = —
BF BD BF 6
AF+BF 2+3
o ——=
AF 2
AF 2
o ==
AF+BF 5

Além disso, como os triangulos AEF e ABD também sao semelhantes, vem

AF EF AF EF
<:> —_—

AB BD AF+BF 6

EF _2
6 5
S EF=24m.
Gabarito: C

55. (ifce 2012) Na figura abaixo, R, S e T sao pontos sobre a circunferéncia de centro O. Se x é o
numero real, tal que a =5x e b = 3x + 42° s3o as medidas dos angulos RTS e ROS, respectivamente,
pode-se dizer que
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Py
Interbits®

S
a)a=30°e b=60°.
b)a=80°e b=40°
c)a=60°e b=30°.
d)a=40°e b=380".
e)a=30°e b=280°.

Comentario:
De acordo com as propriedades do angulo inscrito, pode-se escrever que:

b=2.a

3x +42° = 2.5x
7x=42°

x=6°

Logo, a=5.6°=30°

b=3.6°+42°=60°.

Gabarito: A

56. (Enem PPL 2012) Um professor, ao fazer uma atividade de origami (dobraduras) com seus
alunos, pede para que estes dobrem um pedago de papel em forma triangular, como na figura a
seguir, de modo que M e N sejam pontos médios respectivamente de AB e AC, e D, ponto do lado
BC, indica a nova posi¢ao do vértice A do triangulo ABC.

Interbits®

Se ABC é um triangulo qualquer, apds a construcdo, sao exemplos de triangulos isdsceles os
triangulos
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a) CMA e CMB.
b) CAD e ADB.

c) NAM e NDM.
d) CND e DMB.
e) CND e NDM.

Comentario:

Gabarito: D

57. (Ufrn 2012) Numa projecao de filme, o projetor foi colocado a 12 m de distancia da tela. Isto fez
com que aparecesse a imagem de um homem com 3 m de altura. Numa sala menor, a projegao
resultou na imagem de um homem com apenas 2 m de altura. Nessa nova sala, a distancia do
projetor em relacdo a tela era de

a) 18 m.

b) 8 m.

c) 36 m.

d) 9 m.

Comentario:

Se d é a distancia procurada, entao % =§© d=8m.

Gabarito: B

58. (Udesc 2012) Quando olhamos para um ambiente qualquer, a percep¢ao de profundidade é
possivel devido a nossa visao binocular. Por estarem separados em média 65 mm em adultos, cada
um dos nossos olhos registra uma imagem de um angulo ligeiramente diferente. Ao interpretar essas
imagens ao mesmo tempo, o cérebro forma um "mapa" dessas diferengas, tornando possivel
estimar a distancia dos objetos em relagao a nos.

A estereoscopia (popularmente conhecida como "imagem 3D") é uma técnica que consiste em exibir
imagens distintas para cada olho do observador, representando o que se observaria em uma
situacdo real. Assim, o cérebro pode ser "enganado" a interpretar os objetos representados como
se estivessem flutuando diante da tela ou atras dela.
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Diversas tecnologias existem atualmente para conseguir isso. A mais comum delas, usada nas salas
de cinema 3D, funciona com o uso de 6culos polarizadores que filtram a imagem projetada na tela,
permitindo que cada olho receba somente a imagem correspondente.

Um observador estd em uma sala de cinema 3D usando 6culos polarizadores e sobre a tela sao
projetados dois pontos A e B a uma distancia de 30 cm um do outro, com A a esquerda de B. Os filtros
polarizadores dos dculos fazem com que o ponto A seja visto apenas por seu olho direito e o ponto
B apenas por seu olho esquerdo, de forma que as linhas de visdo de cada um dos olhos se
interseccionem em um ponto X, conforme a figura. O observador vera apenas um Unico ponto,
resultado da juncao em seu cérebro dos pontos A e B, localizado em X.

Sabendo que a reta imaginaria que passa por seus olhos é paralela aquela que passa pelos pontos A
e B e estas distam 20m entre si, e que sua distancia interocular é de 60 mm, a distancia da tela em

que ele vera a imagem virtual, formada no ponto X, é aproximadamente:

Interbits®

a)6,6 m
b) 3,3 m
c)4m

d) 16,7 m
e)16m

Comentario:
Considere a figura, em que d é a distancia pedida.

A 300 mm B

Interbits®
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Como os triangulos ABX e EDX sao semelhantes, temos que

20000-d _ 60 _ 4 _100000-5d

d 300
100000

od=

= d=16666,7mm
=d=16,7m.

Gabarito: D

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

As ruas e avenidas de uma cidade sdao um bom exemplo de aplicacdo de Geometria.

Um desses exemplos encontra-se na cidade de Mirassol, onde se localiza a Etec Prof. Mateus Leite
de Abreu.

A imagem apresenta algumas ruas e avenidas de Mirassol, onde percebemos que a Av. Vitdrio
Baccan, a Rua Romeu Zerati e a Av. Lions Clube/Rua Balsamo formam uma figura geométrica que se

aproxima muito de um tridngulo retangulo, como representado no mapa.

\- A%

)

< : —

b% \%'0. E R‘WP.,”G
\ ) %
o \\
4(% M Av. José Emigd
- A% \
g : Av. Oscar Agide Arvall
3 -fr §
< F Av.Pean
7 ;
Rmzw% +E B\%

nto
Interbil

< £

(http://maps.google.com.br/ Acesso em: 18.02.2012. Adaptado)

Considere que

—a Rua Balsamo é continuagao da Av. Lions Clube;

— o0 ponto A é a intersecgdo da Av. Vitério Baccan com a Av. Lions Clube;

— o0 ponto B é a intersec¢ao da Rua Romeu Zerati com a Rua Balsamo;

— o0 ponto C é a intersec¢ao da Av. Vitorio Baccan com a Rua Romeu Zerati;
— o0 ponto D é a intersec¢ao da Rua Balsamo com a Rua Vitdrio Genari;

— o0 ponto E é a intersec¢ao da Rua Romeu Zerati com a Rua Vitério Genari;
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—a medida do segmento AC é 220 m;
—a medida do segmento BC é 400 m e
— o tridangulo ABC é retangulo em C.

59. (cps 2012) Considere que o trecho DE da rua Vitério Genari é paralelo ao trecho AC da Av.
Vitério Baccan. Sabendo que a medida do segmento DE é 120 m, entdo a medida do trecho CE da
Rua Romeu Zerati é, em metros, mais préxima de

a) 182.

b) 198.

¢) 200.

d) 204.

e) 216.

Comentario:
Como os triangulos ABC e BED s3ao semelhantes, vem

BE DE 400-CE 120
BE _DE _

BC AC 400 220
< 11-(400 - CE) = 4006
— CE . 2000
11
— CE=182m.
Gabarito: A

60. (Ufpr 2011) Um telhado inclinado reto foi construido sobre trés suportes verticais de aco,
colocados nos pontos A, B e C, como mostra a figura ao lado. Os suportes nas extremidades A e C
medem, respectivamente, 4 metros e 6 metros de altura.

Interbits®

A altura do suporte em B é, entao, de:
a) 4,2 metros.
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b) 4,5 metros.
c) 5 metros.

d) 5,2 metros.
e) 5,5 metros.

Comentario:

Interbits®

Tragcando DF|| AC, temos que os triangulos DHE e DGF sao semelhantes por AAA.
Se HE=x, vem:

5=E:>x=],2 m.

2 20

Assim, a altura do suporte em B é:

4+x=4+12=52m.

Gabarito: D

61. (Unesp 2011) Para que alguém, com o olho normal, possa distinguir um ponto separado de
outro, é necessario que as imagens desses pontos, que sdao projetadas em sua retina, estejam
separadas uma da outra a uma distancia de 0,005 mm.

Interbits®

1 mm

o
S
a
3
3

e
o

|
X 15 mm fora de escala

Adotando-se um modelo muito simplificado do olho humano no qual ele possa ser considerado uma
esfera cujo diametro médio é igual a 15mm, a maior distancia x, em metros, que dois pontos
luminosos, distantes 1mm um do outro, podem estar do observador, para que este os perceba

separados, é
a) 1.
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b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Comentario:

L=i©x=£©x=3000mm=3m
0,005 15 0,005
Gabarito: C

62. (cftsc 2010) Na figura abaixo, op é bissetriz do dngulo AOB. Determine o valor de x e .

y-10°

2
y X + 30

>e

o)
a) x=13 e y=49

b) x=15 e y=35
C) x=12 e y=48
d) x=17 e y=42
e) x=10 e y=50

Comentario:

y—10°=x+30° <y =x+40° (OP é bissetriz)

2y +y—10°+x+30°=180° < 3y + x =160°

y =X +40°
3y +x=160°

Resolvendo o sistema { temos:

x=10° e y=50°

Gabarito: E
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