@ INTRODUCAO AOS CORDADOS

CARACTERISTICAS GERAIS

De forma geral, os cordados sao animais de simetria bilateral, de grande mobilidade e
boa capacidade de exploracdo ambiental. Algumas caracteristicas chamam a atencao
por distinguirem os cordados dos demais grupos de animais:

» A. Notocorda

E um bastonete gelatinoso, flexivel e resistente, situado dorsalmente. Constitui a
primeira estrutura de sustentacao do corpo de um cordado, servindo ainda como ponto
de apoio dos musculos responsdveis pela locomogdo. Em protocordados, pode estar
presente por toda a vida, mas, em vertebrados, a notocorda é geralmente substituida
pela coluna vertebral.

» B. Tubo nervoso dorsal

E a estrutura embriondria que dard origem ao sistema nervoso do animal. Sua
extremidade anterior dilata-se, formando o encéfalo, de complexidade variavel.

» C. Fendas branquiais

Sao aberturas pares situadas nos lados da faringe embriondria. Em suas margens
ha filamentos delicados, ricamente vascularizados, que, nos cordados de respiracdo
branquial, estdo relacionados com a origem das branquias, nas quais as trocas gasosas
ocorrem entre o sangue e a agua circulante. Nos cordados de respiragao pulmonar,
estao presentes apenas no embridao e desaparecem antes do nascimento.

Tubo Nervoso
Cérebro Oco Dorsal

o Notocorda ) .
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Coracao Intestino

O padrao de organizagao dos cordados

O filo dos cordados, principalmente se considerarmos os vertebrados, é
extraordinariamente bem sucedido e alguns aspectos contribuiram para isso. Um deles
€ a presenca de endoesqueleto, protegendo as partes moles e delicadas do corpo e
servindo como suporte rigido para o préprio corpo e para a agao muscular.
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Protocordados e Peixes

Também é muitoimportante o sistema nervoso altamente desenvolvido e centralizado,
sendo que os vertebrados apresentam os maiores encéfalos, os mais complexos
padrées comportamentais e os mais desenvolvidos 6rgaos sensitivos, permitindo a
adaptacado a diversas condigoes ambientais. Além disso, os cordados possuem sistema
respiratdrio e circulatdrio eficientes, em que hd um rdpido transporte de sangue e gases,
possibilitando movimentos rédpidos e portes mais avantajados.

CLASSIFICACAO
Protocordados

Também chamados “cordados primitivos”, os protocordados sdo animais que apresentam
a notocorda como Unica estrutura rigida durante a vida. Neles, a coluna vertebral
jamais se forma. Todos sao marinhos, alguns bastante disseminados, podendo ocupar
habitats diversificados. Compreendem dois subfilos: o subfilo Urochordata e o subfilo
Cephalochordata.

» A. Subfilo Urochordata

Também chamados tunicados, sdo organismos sésseis ou flutuantes, que vivem
solitarios ou formam col6nias.

Os representantes mais conhecidos deste grupo sdo as ascidias, existentes, sobretudo,
em daguas rasas. Sdo cordados muito diferenciados, pois as formas adultas ndo se
parecem com os demais membros do filo. Seu corpo globoso fica preso a rochas ou
outros substratos por meio de um pedtnculo basal. Sdo animais filtradores de plancton,
com fendas branquiais na faringe cuja notocorda regride e permanece apenas na regiao
caudal do animal adulto. Sao hermafroditas.

Olho Sifao Exalante

Coragao Notocorda
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Fase larval (livre-natante) de uma ascidia
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Anatomia interna de uma ascidia adulta



» B. Subfilo Cephalochordata

Compreende um pequeno grupo de organismos (cerca de 30 espécies) chamados
anfioxos, sendo os protocordados que mais se assemelham aos vertebrados. Tém
formato semelhante ao dos peixes, vivem em dguas costeiras rasas, com 0 corpo
enterrado na areia, ficando para fora apenas sua extremidade anterior.

Ndo possuem cabeca diferenciada. A boca é uma abertura circular na extremidade
anterior, enquanto o anus fica situado ventralmente na outra extremidade. Nestes
animais estdo presentes as caracteristicas tipicas dos cordados, ou seja: notocorda
bem desenvolvida, estendendo-se ao longo de todo o corpo; tubo nervoso dorsal longo
sobre a notocorda; fendas branquiais na faringe, em que ocorre a filtragao de alimento.
Séo dioicos, fazem fecundacao externa e tém desenvolvimento indireto.

Musculatura
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Cefalocordado: Anfioxo - Vista externa

Tubo Nervoso

Dorsal Intestino

Notocorda

B Fendas Génadas
ranquiais

Cefalocordado: Anfioxo - corte longitudinal

» C. Subfilo Hemichordata

Um grupo de classificagao complicada € o dos hemicordados. Sdo animais vermiformes
encontrados, geralmente, em fundos marinhos lodosos ou arenosos. O representante
mais conhecido é Balanoglossus, de corpo mole e alongado. Nestes animais hd uma
estrutura, situada na regiao anterior do corpo, que foi interpretada inicialmente como
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uma “notocorda”, o que os colocaria dentro do filo Chordata. Estudos mais recentes
demonstraram que nao se trata de notocorda, mas sim de uma extensao da cavidade
bucal, hoje denominada bolsa bucal. Apesar da existéncia de fendas branquiais, prefere-
se classificar atualmente os hemicordados em um filo a parte.

Colarinho

Probdscida

Esquema da organizacao Hemicordado —
de um hemicordado Balanoglossus
Subfilo Craniata (Vertebrata)

O subfilo Vertebrata € o maior e o mais diversificado grupo do filo Chordata, sendo
constituido por aqueles animais que apresentam uma coluna vertebral como suporte
axial do corpo.

O corpo dos vertebrados possui um endoesqueleto que serve para a sustentacao e
protecao dos 6rgdos internos. Uma parte deste esqueleto é formada pelo cranio e pela
coluna vertebral.

O cord3do nervoso dorsal estd situado no interior da coluna vertebral e na regiao anterior
ele constitui o encéfalo, alojado na caixa craniana. O subfilo dos vertebrados estd assim
constituido em:

» A. Classe Cyclostomata

A classe Cyclostomata (do grego cyklos = circular, stoma = boca) compreende as
lampreias, encontradas em dgua doce e salgada, e os peixes-bruxa ou feiticeiras,
exclusivamente marinhos. Sdo cerca de 50 espécies de animais que existem
principalmente em dguas frias das regides temperadas do globo. S3o considerados
seres primitivos, dotados de boca circular (dai o nome “cicléstomo”), desprovida de
mandibula, sendo por isso conhecidos como agnatas (do grego a = nao, gnathos =
mandibula). Sua cabeca ndo é bem diferenciada. A lampreia servird como modelo para
a descricao do grupo.

O corpo da lampreia é cilindrico e sua cauda é lateralmente comprimida. E dotada
de nadadeiras medianas na regidao posterior dorsal e na cauda. Tais nadadeiras sao
impares, ao contrario das nadadeiras pares, geralmente encontradas em peixes. As
nadadeiras ndo tém grande papel na natacdo, pois o deslocamento geralmente se faz por
ondulagdes do corpo. Na cabeca, hd um funil bucal ventral- com vérios dentes em seu



interior e uma lingua igualmente denteada e, dois grandes olhos laterais sem palpebras
e, atrds de cada olho, sete fendas branquiais. O anus estd situado ventralmente na
base da cauda e, préximo dele, fica a abertura urogenital.

O epitélio € liso, coberto de muco e sem escamas. A notocorda persiste por toda a vida
como estrutura esquelética. Entretanto, hd também uma estrutura craniana e uma coluna
de pequenos arcos vertebrais, ambas cartilaginosas.

S3o dotadas de linha lateral, um conjunto de pequenos érgaos ciliados que corre ao
longo de cada face lateral do corpo, sensivel as vibracdes da dgua.

A maioria das espécies sobrevive parasitando peixes, aos quais se prendem por sucgao
do funil e com o auxilio dos dentes bucais. Os dentes linguais abrem um orificio no
corpo do peixe e um anticoagulante € injetado quando o sangue flui para a boca da
lampreia. Sdo animais dioicos, fazem fecundacao externa e morrem apds a desova.
O desenvolvimento € indireto. As larvas, chamadas amoceles, assemelham-se aos
anfioxos e sdo cegas e sem dentes. Podem persistir por até sete anos, em algumas

espécies. Apds a metamorfose, originam adultos dotados de visdo e boca sugadora.

Muitos cicléstomos, principalmente os peixes-bruxa, alimentam-se de peixes mortos,
sendo importantes necréfagos marinhos. Larvas de lampreia sdo usadas como iscas
na pesca comercial. Lampreias adultas, entretanto, podem causar sérios danos as
populacoes de peixes, prejudicando seriamente a atividade pesqueira. Acredita-se que
0s primeiros vertebrados, que viveram entre 440 e 540 milhdes de anos atrds, eram
organismos marinhos com organizacao corporal semelhante a das lampreias.

Lampreia parasitando um peixe

Narina Otho

Nadadeira Dorsal Anterior Nadadeira Dorsal Posterior
Nadadeira
Caudal

Funil Bucal Ventral -
Fendas Branquiais Tronco Abertura Cloacal

Anatomia externa de uma Lampreia

Cauda

Lampreia - detalhe da boca
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PEIXES

1.CLASSE CONDRICHTHYES

A partir deste grupo, os vertebrados ja apresentam mandibula.

Os peixes sdo animais aquaticos, tanto dulcicolas quanto marinhos, e locomovem-se
por nadadeiras. Os peixes cartilaginosos sao representados pelos tubardes e arraias.

Arraia jamanta

Estrutura e Fisiologia

Apresentam a pele revestida de escamas dérmicas placoides com muitas glandulas
mucosas. Seu esqueleto € cartilaginoso. Tém linha lateral, porém auséncia de bexiga
natatdria (6rgao hidrostatico). Sdo pecilotérmicos. A respiracdo se faz através de cinco pares
de fendas branquiais descobertas. As trocas gasosas sdo realizadas entre as branquias e
a dgua que circula por elas.

Agua Pobre
em Oxigénio

Filamentos
Branquiais

Arco Branquial |

Agua Rica Coracdo

em Oxigénio

Arco
Ventral

Respiracdo em tubarao

O sistema circulatério é do tipo fechado, simples, completo e com coracdo com duas
cavidades (um atrio e um ventriculo). A excrecdo se faz por meio de rins mesonefros. O
sistema nervoso é formado pelo encéfalo e medula, com 10 pares de nervos cranianos.

O sistema digestdrio é completo terminando em cloaca e no intestino aparece a valvula
espiral (tiflossole) que aumenta a superficie de absorcao.
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Reproducao

Geralmente a fecundacao é interna com muitas espécies oviparas ou ovoviviparas mas
existem algumas que s3do viviparas.

POR QUE OS TUBAROES ESTAO SUMINDO DOS OCEANOS?

E se vocé estivesse nadando tranquilamente e ouvisse o seguinte recado: “Vocés estao
fazendo stand-up paddle ao lado de aproximadamente 15 grandes tubardes brancos.
Saiam da dgua calmamente”. O que vocé faria? Este foi o antincio de um policial de
Orange County, na Califérnia, para as pessoas que praticavam stand-up no dia 10/05.
A drea em questdo estava “sob aviso de tubardo”, jd que no més passado uma mulher
foi mordida por um tubardo na perna e na nddega no mesmo local. Apesar do grande
ndmero de tubardes no momento do video, pesquisadores afirmam que a populacdo de
tubardes estd em declinio e que esse € um fato preocupante.

De acordo com um bidlogo marinho da Universidade de Miami, ndo é possivel estimar o
ndmero de tubardes que estdo “Ia fora” e nem o nimero de tubardes que € morto a cada
ano. Ainda assim, através de diversas andlises, foi visto que os nimeros de tubardes
estao diminuindo a cada ano de forma alarmante. Milhares deles sao capturados
ou ficam presos em redes de pesca. A estimativa é que 40% dos tubardoes que sao
capturados em todo o mundo, sao de forma nao intencional — captura incidental. Apesar
de ser uma porcentagem bem alta, ndo se compara ao ndmero de tubardes que sdo
mortos por conta do comércio de sua carne e barbatanas (nadadeiras): cerca de 70
milhdes por ano.

O quilo da barbatana do animal chega a custar 700 ddlares e € utilizado principalmente
na Asia e na cultural oriental para fazer uma sopa, considerada iguaria. Para retirar
as barbatanas € utilizada uma técnica chamada “finning” que consiste em capturar o
tubarao, cortar suas nadadeiras e jogar o seu corpo de volta no mar, fazendo com que
o animal tenha uma morte dolorosa.

De acordo com uma pesquisa publicada na renomada revista Science, a populacao
de diversos tubardes diminuiu drasticamente entre os anos de 1986 e 2000: 79%
dos tubardes brancos; 65% dos tubardes-tigre; 80% dos tubardes-fanfarroes; 60%
dos tubarbes-azuis e 70% dos tubardes-mako. Além de uma enorme perda da
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biodiversidade, a diminuicao da populagao destes animais pode representar um grande
desequilibrio ecoldgico nos oceanos, ja que eles sdo predadores do topo da cadeia
alimentar e ajudam a controlar a populacdo de diversas espécies marinhas. Se os
tubardes estiverem ameacados, muitas outras espécies também estardo.

A pesca irresponsavel e o comércio de carne e barbatanas continuarao dizimando a
populacdode tubardes até que alegislacdo mude e medidas sejamtomadas. Eimportante
que haja mais fiscalizacdo nas embarcagdes, com o intuito de parar a pratica e acima
disso, que exista uma maior conscientizacao ambiental por parte dos consumidores. Os
tubardes estdo ha 450 milhdes de anos no planeta e por conta dos nossos habitos, este
grupo incrivel de animais pode ser destruido. Se quisermos que as préximas geracoes
“conhecam” os tubardes, precisamos de praticas que estimulem a sua preservacao e
ndo destruam suas populacdes. Caso isso nao aconteca, eles sé serao lembrados nos
livros didaticos por conta da sua extingao!

O professor Jubilut sempre gostou muito de tubardes
e esteve cara a cara com um tubarao branco na Africaf
Quer saber o que aconteceu? Confira no video ao lado!{

Fonte: Science, Science Alert, Shark Savers.

GRAVADO NA AFRICA

uAssista o video clicando no link: https://goo.gl/X7SE77

2. CLASSE OSTEICHTHYES

Aqui vamos encontrar a maioria das espécies de peixes existentes, como a tainha, o
bagre, o dourado, o peixe-espada, a sardinha, o cavalo-marinho, entre outros.

Cavalo marinho ) = Peixe-palhaco

Estrutura e Fisiologia

Seu esqueleto é dsseo. A pele é recoberta por escamas cicloides e apresenta glandulas
mucosas. A linha lateral, que tem funcdo sensorial estd presente, bem como a bexiga
natatdria que permite ao animal subir ou descer na dgua, conforme estd mais ou menos
cheia de gases.



O sistema nervoso, a circulacéo e a excrecdo sao idénticos aos dos peixes cartilaginosos.
No sistema respiratdrio aparecem quatro pares de branquias recobertas pelo opérculo.
O sistema digestério € completo, terminado em anus e sem a valvula espiral.

Barbatana Dorsal

Espinhosa Barbatana Dorsal

Carnuda

Barbatana Barbatana
Adiposa Caudal
Homocerca

Linha Lateral

I Barbatanas
Opérculo  Barbatanas Peitorais Barbatana Anal

Pélvicas

Peixe 6sseo — Anatomia externa

Maxilar

pr— ~Bexiga
Intestino Urinaria

Estdmago | Ovério Meato
Urogenital

Bexiga Anus
Natatoria

Anatomia interna de um peixe ésseo

Reproducao

A reproducao é sexuada com fecundacdo externa e desenvolvimento indireto, com
larva denominada alevino.

Alevino de peixe-rei

A CHAVE SOBRE O DIABETES PODE ESTAR EM UM PEIXE CEGO

Um pequeno peixe cego que vive no México estd sendo bastante estudado e pode
ser a chave para um tratamento menos invasivo para a diabetes. Através de um
sequenciamento de genes, os pesquisadores descobriram que o animal tem niveis altos
de aclcar no sangue, sem que a sua saude seja prejudicada. Confiral

Trabalhar arduamente em busca de novos tratamentos, técnicas e possiveis curas, tém
sido a tarefa dos pesquisadores que estudam o diabetes. Somente no Brasil, o diabetes
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atinge 8,9% da populacao e de 2006 a 2016, o diabetes aumentou em 61,8% em
nosso pais. Isso é muita coisal A doenca vem crescendo e ndo € somente no Brasil.
Fatores como o envelhecimento da populacéo, habitos alimentares e a falta de atividade
fisica vém contribuindo fortemente com o seu aumento. Agora, os pesquisadores e
estudiosos da doenca voltaram seus olhos para as cavernas escuras do México, em
busca de um peixe cego que € resistente a insulina e pode abrir portas para novas
descobertas e tratamentos!

Os cientistas de Harvard estdo estudando o peixe palido e sem olhos, conhecido como
peixe peixe-cego (Astyanax fasciatus mexicanus), para entender como ele consegue
regular o aglicar em seu sangue. Utilizando o sequenciamento de genes através da
técnica CRISPR, os geneticistas descobriram
que o peixe é resistente a insulina. A insulina é
imprescindivel para que o organismo consiga
transformar a glicose existente no sangue,
proveniente da nossa alimentacao, em energia.
E ela quem permite que a glicose entre nas
nossas células e execute bem o seu trabalho.
Em humanos, a resisténcia a insulina causa um
acuimulo de glicose no sangue (hiperglicemia),

podendo causar um diabetes do tipo 2. Mas para este peixe, isso nao é problema! O
animal desenvolveu algum mecanismo que o permite viver com altos niveis de glicose
no sangue, sem que isso cause impactos a sua saude.

A condicdo que seria perigosa em humanos, ndo representa perigo aos peixes. Alids,
devido a isso eles até conseguem armazenar gordura nos periodos em que a comida é
escassa. E tem mais... Com niveis altos de glicose no sangue, as proteinas das células
de humanos ficam cobertas de aclcar. Isso ndo acontece com os peixes e permanece
como um grande mistério aos pesquisadores. O objetivo agora € entender como os
peixes tém vidas sauddveis e a partir disso desenvolver estratégias para ajudar os
humanos a viver com diabetes, da forma menos invasiva possivel.

Nessa mesma linha, outras descobertas importantes foram realizadas sobre a doencal!
No inicio do més passado (03/2018) a doenca foi reclassificada em 5 tipos, em vez de
somente tipo 1 e 2 (como era); uma lente de contato inteligente, capaz de identificar
a glicose através de nossas lagrimas, foi desenvolvida, entre outras descobertas.
Entender a doenca e encontrar caminhos e tratamentos, € algo que estd bem préximo
de acontecer e que facilitard muito a vida de quem possui diabetes.

Fonte: Governo do Brasil, Nature, The Lancet.
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