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MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME (M.C.U.)



MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME
(M.C.U.)

* Movimento Circular Uniforme: é semelhante ao movimento retilineo
uniforme, ou seja, a particula percorre distancias iguais em tempos
iguais, com a unica diferenca de ser em uma trajetoria circular. Vale
lembrar que podemos citar de exemplo aqui o planeta Terra em
movimento de rotacao, ele completa voltas sempre no mesmo
intervalo de tempo;

* Frequéncia (f): € uma grandeza que indica o numero de voltas dadas
pelo movel a cada segundo. UNIDADE NO SI = Hertz (Hz);

/f = N° voltas / At f= 1/TJ




* Periodo (T): tempo gasto para a particula completar uma volta. Esse periodo é
constante, ou seja, a particula completa volta sempre no mesmo intervalo de
tempo. UNIDADE NO SI > segundo, s.| T=1/f |

* Velocidade Linear ou Tangencial: recebe o nome de linear ou tangencial pois o
movel executando um M.C.U. tem uma tendéncia natural de sair pela tangente
e manter uma trajetoria em linha reta. A velocidade desenvolvida por um corpo
em M.C.U. é constante em modulo, ou seja, seu valor € o mesmo em todos os
pontos, porém nao esqueca que o vetor da velocidade varia a sua direcao e seu
sentido. UNIDADE NO SI = m/s;

e va
V = AS/At / .

-

V =2.n.R/T — FORMULAS o S

V= 2.n.R.f/ -



* Velocidade Angular: imagine uma linha central que liga o movel ao centro de
sua trajetoria circular. Velocidade angular € a rapidez com que essa linha
descreve angulos no passar do tempo. Essa grandeza serve como apoio para
se medir a velocidade linear, que € a grandeza mais importante do MCU.
UNIDADE NO SI - rad/s

* Lembre-se: se o movel em MCU percorre distancias iguais em tempos iguais,
essa linha que citamos acima desenha angulos iguais em tempos iguais.

w=A60/At

w=2n/T

w=2mf " semuLas
V=w.R




* Aceleracao Centripeta: € a unica aceleracao que age numa
particula em MCU. O mével que descreve esse movimento nao
varia o modulo da velocidade, ou seja, a velocidade nao aumenta e
nem diminui o seu valor. Por isso dizemos que neste movimento
nao ha uma aceleracao para o movel andar mais rapido ou
devagar. A funcao da aceleracdao centripeta € apenas varias a
direcao e o sentido da velocidade linear ou tangencial. UNIDADE
NO S| - m/s? J v
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TRANSMISSAO DE MOVIMENTO
Vo=V
Wp.Rp= @5.Rg
fo.Ry=fa.Rg
RA/TA=RB/TB




CONCLUSAQ!!!

* A velocidade linear é constante em modulo (valor), porém varia
sua direcao e sentido.

* A aceleracao centripeta é constante em modulo (valor), porém
varia sua direcao e sentido.
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GENEROS LITERARI

Prof2. Adineia Viriato




A Literatura € uma manifestacao artistica dificil de ser conceituada.
Para nos ajudar a melhor entendé-la, Aristoteles, em sua Arte Poética,
definiu aquilo que chamamos de géneros literarios. Portanto, é
interessante observar que a historia da teoria dos géneros pode ser
contada a partir da Antiguidade greco-romana, quando também

surgiram as primeiras manifestacoes poéticas da cultura ocidental.



Os géneros literarios reunem um conjunto de obras que apresentam
caracteristicas analogas de forma e conteudo. Essa classificacao pode
ser feita de acordo com critérios semanticos, sintaticos, fonologicos,
formais, contextuais, entre outros. Eles se dividem em trés categorias
basicas: géneros épico, lirico e dramatico. Vale salientar também que,
atualmente, os textos literarios sao organizados em trés géneros:

narrativo, lirico e dramatico.



Narrativo

Epopeia
Romance
Conto
Novela

Poesia Lirica

Dramatico

Tragedia
Comedia
Drama

Predominancia da
Objetividade

Predominancia
da Subjetividade

Fusao da
objetividade e
subjetividade

Narra algo

Expressa algo

Apresenta algo

Prosa (verso
apenas na
epopeia)

Verso (quase
sempre)

Prosa ou verso
mais 3
representacao de
valores




Género épico ou narrativo:

No género épico ou narrativo ha a presenca de um narrador,
responsavel por contar uma histéria na qual as personagens atuam em
um determinado espaco e tempo. Pertencem a esse género as

seguintes modalidades:



v Fébula;
v Epico
v Epopeia;
v’ Novela;
v Conto;
v Crénica;

v "Romance.



Perscnagen
=

=omance

Grande
nuamero

Pouquissimo
S

Poucos

Longo

Breve

Breve

Mualtiplo

Unico

Pouca
variacao

Mualtipla

Unica

Limitada

Personagen
S

Situacao

Personagen
S e sua
situacao




Género lirico:

Os textos do género lirico, que expressam sentimentos e emocoes, sao
permeados pela funcao poética da linguagem. Neles ha a
predominancia de pronomes e verbos na 12 pessoa, além da
exploracao da musicalidade das palavras. Estao, entre as principais

estruturas utilizadas para a composicao do poema:






v'Elegia;
v Ode;
v'Ecloga;

v'Soneto.



écloga

Poética Pequeno poema.
pastoril: as "Eclogas" de
Virgilio. (Var.: égloga..).

[ ] Dicil0.combr




Ecloga (imitado de Alberto de Oliveira)

Tirsis, enquanto Melibeu procura
Esgarrado caprideo, sonolento
Deita-se a sombra de pinhal e o vento
Escuta, olhando os cirros pela altura.

Chega porem das vargens Nise pura,
Que o tem preso a seus pes, e ele, sedento
De amor, mais o de sonhos...

[1] PENSADOR Mario de Andrade







elegia

Poética. Poema de origermn grega ou latina
caracterizado por possulr, eim sua
formaca.o, uma alternancia entre
hexametros e pentametros.

Poema lirico de conteudo, geralmente,
triste e/ou melancolico.

[] DiCiO .com.bi




ELEGIA

Dos anos loucos a alegria extinta
Ressaca vaga, faz que eu mal me sinta.
Mas, como o vinho, € 0 remorso meu
Que mais forte ficou, se envelheceu.

E triste minha estrada. E me anuncia
0 mar ruim do porvir dor e agonia.
Mas ndo desejo, amigos meus, morrer,
Quero ser para pensar e...

[7] PENSADOR Alexander Pushkin




ode

Poética. Poema lirico cujas estrofes sao
simeéetricas (Versos possuein a mesina
medida); possul um carater entusiastico,

alegre e animador.
Grécia Antiga. Poema lirico destinado a.o

canto e entoado entre os antigos gregos.

[] DiC10.com.br




Ode a lingua portuguesa

José Albano

l'f{---]

E ndo quero um som alto e retumbante
Para cantar de Amor ao mundo atento,
Pois nao ha lingua que de Amor nao cante,
Mas nenhuma traduz o meu tormento;
Nenhuma se conhece em que traslade,
Senao em ti somente,

Do coracdo doente — a Saudade.”

odisseia Lexilkkon ofros de referdricia
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soneto

Poema de 14 versos com forma, fixa. Em
italiano, soneto significa pequena. cancao.
NoO soneto italiano, os primeiros oito
VErsos, dispostos em dois (...)

[] Dic10.com.br




SONETO DO AMOR TOTAL

Amo-te tanto, meu amor... nGo cante

O humano cora¢do com mais verdade...
Amo-te como amigo e como amante
Numa sempre diversa realidade.

Amo-te afim, de um calmo amor prestante
E te amo além, presente na saudade.
Amo-te, enfim, com grande liberdade
Dentro da eternidade e a cada instante.

Amo-te como um bicho, simplesmente.
De um amor sem mistério e sem virtude
Com um desejo macico e permanente.

de te amar assim, muito e amiude
que um dia em teu corpo de repente
Hei de morrer de amar mais do que pude.



Género dramatico:

De acordo com a definicao de Aristoteles em sua Arte Poética, os
textos dramaticos sao proprios para a representacao e apreendem a
obra literaria em verso ou prosa passiveis de encenacao teatral. A voz
narrativa esta entregue as personagens, atores que contam uma
historia por meio de dialogos ou monodlogos. Pertencem ao género

dramatico os seguintes textos:



v Auto;
v'Comédia;
v' Tragédia;

v' Tragicomédia;

v Farsa.



PERSISTA EM SEUS SONHOS.

DESISTIR NAO E O CAMINHO!!
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Prof2. Vivian Lima

Buraco na Camada de OzOnio e aquecimento
Global




ALTERACOES NA CAMADA DE 0ZONIO




Entre 11 e 40 km acima da superficie da Terra, em uma faixa
da atmosfera chamada estratosfera, o ozonio funciona como
um filtro solar que protege o planeta da radiacao ultravioleta
— nos seres humanos, essa radiacao pode causar efeitos
como cancer de pele, catarata e suprimir o sistema
imunologico.

Os raios ultravioletas prejudicam os estagios iniciais do
desenvolvimento de peixes, camaroes, caranguejos e outras
formas de vida aquaticas e reduz a produtividade do
fitoplancton, base da cadeia alimentar aquatica, provocando
desequilibrios ambientais.



Raios Solares

SOL

Camada de Ozt




O oz6nio (O3) € um dos gases que compoe a atmosfera e cerca de 90% de suas
moléculas se concentram entre 20 e 35 km de altitude, regiao
denominada Camada de Oz6nio. Sua importancia esta no fato de ser o unico
gas que filtra a radiacao ultravioleta do tipo B (UV-B), nociva aos seres vivos.

Na estratosfera, o ozonio é criado quando a radiacao ultravioleta, de origem
solar, interage com a molécula de oxigénio, quebrando-a em dois atomos de
oxigénio (0O). O atomo de oxigénio liberado une-se a uma molécula de
oxigénio (02), formando assim o ozonio (03). Na regiao estratosféerica, 90%
da radiacao ultravioleta do tipo B € absorvida pelo oz6nio.




Home » Ciénda > Espaco

Buraco da camada de ozonio atinge menor nivel da
ultima década, segundo a NASA

Por Rafael Rodrigues da Silva | 21 de Outubro de 2019 as 22h50




Em 1997, varios paises assinaram o Protocolo de Montreal, que proibia o uso
e a producao de clorofluorcarbonos (CFCs), Halon, Tetracloreto de Carbono,
e Brometo de Metila produtos quimicos de origem artificial que contém
cloro e sao utilizados em aerossois, embalagens de espuma e materiais de
refrigeracao.

Mas esses compostos tém um tempo de vida bastante longo. E a presenca
deles na atmosfera continuou a aumentar até o ano 2000.

Desde 2000, os niveis de clorofluorcarbonos vém caindo, mas ainda sao altos
o suficiente para produzir destruicao significativa no ozonio.

Segundo a Nasa, a expectativa € que o buraco continue a diminuir nos
proximos anos, mas o retorno ao nivel em que ele estava em 1980 so vai
acontecer por volta de 2070.




Buraco da Camada de Ozénio

O “buraco da camada de ozbnio” é o fendbmeno de queda acentuada na
concentracao do ozonio sobre a regiao da Antartica. A cor azul tendendo
para o violeta indica a baixa concentracao de ozonio, de acordo com a escala
Dobson. O processo de diminuicao da concentracao de ozonio vem sendo
acompanhado desde o inicio da década de 1980, em varios pontos do
mundo, inclusive no Brasil.

Buraco da camada de Oz8nio 21 de setembre da 2007
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MUDANCAS CLIMATICAS




O termo mudanca climatica ou alteracao climatica refere-se a variacao do clima
em escala global ou dos climas regionais da Terra ao longo do tempo. Estas
variacoes dizem respeito a mudancas de temperatura, precipitacao,
nebulosidade e outros fendmenos climaticos em relacao as médias historicas

Os combustiveis fdsseis largamente usados em diversas atividades
humanas intensificaram bastante o aquecimento global e suas
consequéncias sao, em grande parte, irreversiveis para a vida na
Terra.

O investimento nas energias renovaveis é desse modo fundamental,
uma vez que substitui os combustiveis fésseis e seria a melhor
forma de controlar as emissdes dos gases de efeito estufa.







QUANDO ELE E BOM QUANDO ELE E MAU

€) A ma fama do efeito
estufa vem da acdo
do homem, que emite
mais gas carbonico

e outros gases toxicos
do que a natureza
consegue neutralizar,
fazendo com que
atemperatura

se eleve e a poluicao
se concentre.

€) Em uma situacio de
equilibrio, a quantidade
de gases do efeito estufa
presentes na atmosfera
e absorvida por

Processos I'IHII.II‘EIiS,
como a fotossintese,

O A radiacio
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a superficie

e aquece L  §
a Terra.
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2] Esse calor -
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superficie
porque 0s
gases do efeito
estufa
funcionam
COMo um
cobertor e ndao
permitem que
ele se dissipe.
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Causas das Mudancas Climaticas

Desde a Revolucao Industrial que houve
um aumento significativo na queima dos
combustiveis fosseis (carvao, petroleo, gas
natural, entre outros). Com isso também
se tornou crescente a quantidade de
dioxido de carbono lancada na atmosfera.
Assim, formas de degradagao ao meio S PARTE DO CALORE
natural, como a polui¢dao, as queimadas e e

o desmatamento, estariam na lista dos
principais elementos causadores desse
problema climatico.




Radiacao
escapando
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GASES-ESTUFA. Os principais gases sao: o dioxido de carbono (CO,), gerado
em maior parte pela queima de combustiveis fosseis; o gas metano (CH,),
gerado na pecuaria, na queima de combustiveis e da biomassa e também em
aterros sanitarios; o éxido nitroso (N,O), produzido pelas fabricas; além
de gases com flior, tais como os fluor-hidrocarbonos e os
perfluorocarbonos.



Aqguecimento Global

Com a crescente emissao de gases poluentes para a atmosfera, o efeito estufa
se intensificou provocando o aumento da temperatura média da atmosfera
terrestre, que se chama Aquecimento Global.

Durante muito tempo se questionou se o aquecimento do planeta era
provocado pela acao humana ou um fendmeno natural. No entanto, estudos
cientificos confirmaram que as atividades humanas contribuem
significativamente para o aquecimento global.

A situacao é considerada irreversivel e seus efeitos devem ser sentidos nos
proximos séculos ou até milénios. Isso aponta para a necessidade de uma
mudanca de atitude imediata para a reducao das emissdes dos gases de efeito
estufa.
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Ondas de frio também sao indicios de
aquecimento global, mostra pesquisa

Edison Veiga
De Bled (Eslovenia) para a BBC News Brasi

@ 12 agosto 2019 f © W [ < Comparilhar




Diversos estudos cientificos comprovam que o planeta ficou 1 grau Celsius mais
guente nos ultimos 100 anos. Métricas mostram que, desde os anos 1980, dias
com recorde maximo de temperatura tém sido mais frequentes do que dias com
recorde minimo de temperatura - independentemente da regiao do planeta.

Contudo, um dia mais quente no Artico pode trazer frio para regides contiguas.
Ou seja: para a Europa e a América do Norte. E um fendmeno fisico: o calor
acaba fazendo com que o ar frio, antes concentrado no Artico, se espalhe por
outras regioes.







CONSEQUENCIAS DO AQUECIMENTO GLOBAL

v degelo que vem ocorrendo nas calotas polares.
v'elevacdo do nivel dos oceanos, embora esse fendbmeno esteja mais

associado ao degelo que ocorre na Antartida e também na Groenlandia.
aumento das temperaturas,

secas em periodos mais prolongados.

oferta de recursos naturais para os seres vivos e a manutencao da cadeia
alimentar.

v" maior incidéncia de tufdes e furacées ou a presenca deles em areas onde
nao eram comuns

NN X



TRATADOS

ESTOCOLMO — O correu entre 5 e 16 de junho de 1972, em Estocolmo, na Suécia.

Esse foi o primeiro evento organizado pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) para discutir
de maneira global sobre as questdoes ambientais.

PROTOCOLO DE KYOTO -O Protocolo de Kyoto € um acordo internacional entre os paises
integrantes da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), firmado com o objetivo de se reduzir a
emissao de gases causadores do efeito estufa e o consequente aguecimento global. O
documento propds metas para cada pais que assinasse o acordo para reducao das emissoes
dos gases do efeito estufa, de acordo com o nivel de desenvolvimento de cada um. O
Protocolo de Kyoto tinha validade até 2012, quando deveria ter sido criado outro tratado para
substitui-lo. Mas, como isso nao aconteceu, ele foi estendido até que se criasse um novo
acordo climatico

TRATADO DE PARIS Em 2015 é um compromisso internacional discutido entre 195 paises com
0 objetivo de minimizar as consequéncias do aguecimento global. compromisso mundial para
a adocao de politicas climaticas para a reducao de emissao de gases de efeito estufa a partir
de 2020, substituindo ao Protocolo de Kyoto.
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Por convengao, 1 tonelada de dioxido de carbono (CO,) corresponde a um
crédito de carbono. Este crédito pode ser negociado no mercado
internacional. Quem promove a reducao da emissao de gases poluentes
também tem direito a certificacao de créditos de carbono e pode
comercializa-los com os paises que tém metas a cumprir.

Comprar créeditos de carbono no mercado corresponde aproximadamente a
comprar uma permissao para emitir gases do efeito estufa (GEE). O preco
dessa permissao, negociado no mercado, deve ser necessariamente inferior
ao da multa que o emissor deveria pagar ao poder publico, por emitir GEE.
Para o emissor, portanto, comprar creditos de carbono no mercado significa,
na pratica, obter um desconto sobre a multa devida.




PEGADA ECOLOGICA

A Pegada Ecoldgica € uma metodologia de contabilidade ambiental que avalia a
pressao do consumo das populacdes humanas sobre os recursos naturais.
Expressada em hectares globais (gha), permite comparar diferentes padroes de
consumo e verificar se estao dentro da capacidade ecologica do planeta. Um
hectare global significa um hectare de produtividade média mundial para terras
e aguas produtivas em um ano.

A pegada de carbono mede a quantidade de diéxido de carbono (CO,) que foi
emitido na atmosfera, direta ou indiretamente, por atividades humanas ou que
foram acumuladas ao longo da vida util.de um.produto. Portanto, ela mede os
impactos causados em nossa atmosfera.
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1) (PUC-RIO 2010) O efeito estufa é um fendbmeno natural e fundamental para a
manutencao da vida no planeta Terra, entretanto, quantidades excessivas de gases estufa
na atmosfera podem elevar a temperatura do planeta a niveis indesejados. O Protocolo
de Quioto (1997) propde um calendario pelo qual os paises signatarios tém a obrigacao
de reduzir a emissao de gases causadores do efeito estufa em, pelo menos, 5,2% até
2012, em relagao aos niveis de 1990.

Sobre o aquecimento global e os gases causadores do efeito estufa, € INCORRETO afirmar
que:

a) O CO2 é um gas que causa efeito estufa retendo parte da radiacao solar refletida pela
superficie do planeta Terra.

b) O CO2 é absorvido pelos oceanos, diminuindo o valor do pH de suas aguas.

c) O NO2 pode reagir com agua na atmosfera, formando HNO3, um dos componentes da
chuva acida.

d) O processo de fotossintese das plantas contribui para o aguecimento global.

e) O Protocolo de Quioto nao visa a eliminar totalmente o efeito estufa.
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2) ENEM - [...] O diéxido de carbono (CO2) é o principal gas responsavel em reter o calor na
baixa atmosfera, mas o vapor d’agua, o metano, a amodnia, o 6xido nitroso, o o0zbnio, e o
clorofluorcarbono (conhecido como CFC, que destroi a camada de o0zbnio na
Tropopausa/Estratosfera) também sdo gases causadores do efeito estufa. Além desses gases,
a nebulosidade e o material particulado em suspensao no ar sao importantes contribuintes
no processo de aquecimento da Troposfera, uma vez que também atuam como barreira a
livre passagem das radiacdes infravermelhas emitidas pela superficie”. (Climatologia, Ed.
Oficina de Textos.)

A partir da leitura do texto, conclui-se que

a) as ondas que causam o efeito estufa se constituem principalmente de curta frequéncia,
como os raios X.

b) apenas o gas carbbnico é capaz de reter calor suficiente para gerar o efeito estufa.

c) o efeito estufa envolve apenas as camadas externas que compoem a atmosfera.

d) gases lancados na atmosfera por atividades humanas, como industrias, podem interferir
no recrudescimento do efeito estufa.

e) o vapor de agua permite a livre passagem dos raios infravermelhos, o que causa sua livre
reflexao para o espaco exterior.
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e) o vapor de agua permite a livre passagem dos raios infravermelhos, o que causa sua livre
reflexao para o espaco exterior.



3) (UDESC 2018) A existéncia de vida no planeta Terra esta associada a um fenébmeno
natural, o qual permite o equilibrio térmico na atmosfera por meio da reflexao e absorcao
dos raios solares. Se este fendbmeno nao existisse, a temperatura média da superficie
terrestre poderia ser inferior a -182C. Esse fendmeno natural, ao qual a informacao se
refere, € denominado:

a) Aquecimento global.

b) Efeito estufa.

c) Radiacao ultravioleta.

d) Inversao térmica.

e) El Nifio.
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4) (CESGRANRIO 2010) O termo efeito estufa diz respeito a um fenomeno
reconhecido, amplamente estudado, e refere-se ao aumento da temperatura da
atmosfera global. Qual das explicacdes a seguir expoe fatos verdadeiros relacionados
ao efeito estufa?

a) Nao é um fendmeno natural e ocorre devido a atividades antrdpicas.

b) Apesar de interferirem na camada de oz6nio, os CFC nao sao considerados gases
estufa.

c) Somente o gas carbonico e o metano sao capazes de produzir efeito estufa.

d) O efeito estufa é prejudicial as condicoes de vida na Terra.

e) O vapor d’agua e o metano sao exemplos de gases estufa porque retém o calor do
sol na troposfera terrestre.



3) (CESGRANRIO 2010) O termo efeito estufa diz respeito a um fendmeno
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estufa.

c) Somente o gas carbonico e o metano sao capazes de produzir efeito estufa.
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Grafico de FuncoOes: TranslacOes
)

A translacao de uma funcao f(x) € uma nova funcao
cujo grafico tem forma idéntica ao de f(x), porém,
estd numa posicao diferente no plano cartesiano.
Assim, a Translacao do Grafico de uma Funcao
f(x) pode ser no sentido horizontal ou vertical:




Horizontal: Ocorre quando somamos uma constante ¢ no argumento da funcao,
f(x +c) . Caso a constante seja positiva o gréafico é deslocado ¢ unidades__ara a
esquerda; se por negativa € deslocado ¢ unidades para a direita. Veja o exe

f(x) =x?

y

>
x

f(x) =(x+1)% f(x) = (x—=1)"

A A
y v




Vertical: Ocorre quando somamos uma constante ¢ na fungéo, f (x) + c . Neste
caso, a fungao e deslo __ a para cima se a constante for positiva e para baixo se for
negatlva Veja 0 exemp

f(x) =x?

A
¥

f(x) =x?%+1 f(x) =x% -1

A A
y Yy




Observacao:

A translacao também pode acontecer horizontalmente e verticalmente
simultaneamente, conforme o exemplo:

f(x) =(x+1)*+1




( Gréafico de FuncoOes: Reflexdes J

As reflexoes sao graficos refletidos de uma funcdo entorno de um eixo
de reflexado. Por isso, a reflexdo do grafico de uma funcao € o reflexo que

uma funcao gera atraves de um eixo de reflexdo. Assim, pode-se imaginar
este eixo de reflexdo como se fosse um espelho.

Este eixo de reflexao € uma reta em que a funcao original e refletida para
0 outro lado com igual distancia.




Exemplos:

MY



( Funcao y = k-x e seu grafico J

Dizemos gue uma variavel (ou grandeza) y é diretamente proporcional a outra variavel (ou
grandeza) x se existir uma constante k tal que y = k-x, na qual k € denominada constante

de proporcionalidade.

A funcao y = k-x ou f(x) = k-x € uma funcao linear do tipo f(x) = ax + b com coeficiente
angular a igual k (constante de proporcionalidade) e coeficiente linear b igual a zero,
portanto a reta da funcao y = k-x passa na origem do plano cartes-l

J'L-.-III.-

—
A




( Funcao y = %/x e seu grafico J

Funcao Poténcia
Sao aquelas funcbes em que a variavel independente X esta elevada a uma poténcia. Quando for um
numero natural, o grau da poténcia representa a quantidade de raizes que a funcao possui, sendo que

algumas das raizes podem néao ser reais. As demais sdo 0s pontos onde interceptam o eixo X, exempl ||

f(x) =x flx) =x°

A y




Dentro das funcOes poténcia existe o caso particular em que a poténcia e

fracionaria, por isso este tipo de funcdo é chamada de Funcao Raiz, uma vez
1

que V/x = xn . Veja dois exemplos e repare no domin [j|

f(x) = ¥x fx) = ¥x

y 5 4




( Atividade Ex [ J

o1 - (EEAR) o
X

Seja a funcédo f de R - {3} em R- {1}, definida por f (x) = ——. Pelainversa de f, 0
numero 5 é imagem do numero?

x—3




( Atividade Extra J

02 - (EEAR)

Sejam as funcgdes reais f (x) = 2x +1 e g(x) = x 2 — 6x + 4. A funcdo composta
h(x) = g(f (x)) €?




( Ativid [N

03 - (EsSA)

Sejam as funcoes reais dadas porf(x) =5x+1e g(x) = 3x — 2. Se
m = f(n), entdao g(m)vale:
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ELEMENTOS E FATORES DO CLIMA

\

Latitude
Temperatura Altitude/Relevo
Umidade Correntes maritimas
Press3o Continentalidade

Maritimidade

Massas de ar




TEMPERATURA

A Terra é aquecida pela radiacdao (ondas
longas)

A quantidade de -calor presente na
atmosfera em determinado momento,
corresponde a temperatura daquele
local.

A temperatura varia com a latitude a
altitude

A VARIACAO DA TEMPERATURA DEFINE A AMPLITUDE TERMICA



Circulo Polar Artico
(669 N)

(239 N)

Tropico de Capricornio
(239 S)

Irculo Polar Antartico
(66° S)

LATITUDE
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Altitude
(metros)
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6000

4000

2000

Ar mais rarefeito

Ar mais denso
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ALTITUDE



UMIDADE

Corresponde a quantidade de vapor de agua.

A umidade do ar condiciona trés tipos de chuvas:

- Convectiva: Ascencao do ar quente proveniente da evaporacao ou
evapotranspiracao, em contato com o ar frio sofre condensacao e
se precipita (chuva)

- Orografica: a massa umida nao consegue transpor um obstaculo
topografico, sendo obrigada a ascender, dessa forma, ocorre a
precipitacao.

- Frentes: Choque de duas massas de ar com caracteristicas
diferentes. O ar mais quente € empurrado para cima. Ocorre a
precipitacao.



Chuvas Convectiva

-
.




Chuvas Orograficas

Barlavento Sotavento

Warm
Moist dry air

marine air_-

© 2008 Rrocken'Cole - Thomeon
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Chuvas de Frentes

Frente quente /

Ar gquente . - A




FRENTE FRIA
21/26 maio 2019

domingo - 26/5/19

abado- 25/5/19

ar polar

forte quinta-23/5/19 %

quarta-22/5/19




PRESSAO

Forca exercida pelo ar sobre a superficie
terrestre. A pressao atmosférica varia com a
temperatura e a altitude.




VENTOS

E o0 ar em movimento causado pela diferenca de
pressao atmosférica. O ar desloca-se da alta pressao

para a baixa pressao.

' Pressé@o atmosférica e temperatura |

Alta temperatura Baixa temperatura
| vento

Baixa prusio

Quanto menor a temperatura do ar, maior a
concentracao de moléculas por metro cubico de ar e
maior, portanto, a pressdo atmosférica.

Alta pressao

e

—
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FATORES DO CLIMA

Latitude
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FATORES DO CLIMA
Altit u d e ALTURA ALTITUDE
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FATORES DO CLIMA

Correntes maritimas
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FATORES DO CLIMA

A maior ou menor distancia do mar influencia no clima.

Continentalidade Areas proximas ao mar tem a temperatura mais estavel.

Maritimidade
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FATORES DO CLIMA

Massas de ar

Massas de ar sao grandes porcdes de ar que possuem

condicdes internas de temperatura, pressao e umidade




e — — -

TEMPORAIS




1- Em qual das alternativas a seguir ha APENAS fatores climaticos, isto é, aqueles que
contribuem para determinar as condi¢oes climaticas de uma regiao do globo?

a) Correntes maritimas, temperatura do ar, umidade relativa do ar e grau geotérmico.
b) Temperatura do ar, pressao, altitude, hidrografia e massas de ar.

c) Hidrografia, correntes maritimas, latitude e relevo.

d) Altitude, massas de ar, maritimidade e latitude.

e) Temperatura do ar, umidade relativa do ar, insolacao e grau geotérmico.



2- Analise as proposicoes sobre os fatores do clima.

|. Quanto maior a latitude, menores sao as médias térmicas anuais.

Il. Quanto maior a altitude, menor a temperatura.

Ill. As massas de ar sao enormes bolsdes de ar, que se deslocam pela superficie da Terra
por diferenca de pressdo. A medida que elas se deslocam vdo se descaracterizando
pela influéncia de outras massas de ar com as quais trocam calor.

IV. A maior ou menor proximidade de grandes quantidades de agua exerce forte influéncia
nao s6 no comportamento da umidade relativa do ar, mas também no da temperatura.
V. O relevo influi na temperatura e na umidade do ar, ao facilitar ou dificultar a circulacao

de massas de ar.

Assinale a alternativa correta.

A. Somente as afirmativas Ill e IV sao verdadeiras.
B. Somente as afirmativas |, Il e V sdo verdadeiras.
C. Somente as afirmativas | e Ill sao verdadeiras.
D. Somente a afirmativa IV é verdadeira.

E. Todas as afirmativas sao verdadeiras.
S



3- Sobre o clima mundial, os fatores e os processos que o condicionam, assinale a
alternativa INCORRETA.

l. A latitude influencia na distribuicao espacial das temperaturas. Dessa forma, quanto maior
for latitude, menores serao as temperaturas.

Il. A pressao atmosférica varia em funcao da altitude e da temperatura. Assim, quanto maior
for a altitude, menor sera a pressao atmosférica e quanto mais alta a temperatura, menor
sera a pressao.

Ill. O planeta Terra é aquecido uniformemente, tanto ao longo da sua superficie quanto ao
longo do tempo (anos), e isto condiciona a circulacdo atmosférica com a producao de centros
de alta e de baixa pressao, que se alteram continuadamente.

IV. Dependendo das condicdes locais, a precipitacao pode ocorrer na forma de chuva, granizo
ou neve e esta relacionada, principalmente, a umidade atmosférica.

V. A diferenca entre as temperaturas maxima e minima € maior no interior dos continentes e
a continentalidade exerce grande influéncia sobre essa amplitude térmica.

A. Estdo incorretas as afirmativas |, lll e V. B. Estao incorretas as afirmativas I, IV.
C. Estao incorretas as alternativas |, IVe V. D. Apenas a afirmativa lll esta incorreta.

E. Todas as afirmativas estao incorretas



4) Sobre as principais caracteristicas do El Nifio, assinale V para as proposicoes
verdadeiras e F para as proposicoes falsas:

( ) O El Ninho pode provocar em areas pesqueiras — como as regidoes do Peru — a
diminuicao de peixes nas aguas do Oceano Pacifico.

( ) O El Nino, apesar de provocar o aguecimento das aguas, nao altera a distribuicao de
calor e umidade nas regioes afetadas por ele.

( ) Aacao do El Nifo provoca o aumento das chuvas na América do Sul e do Norte.

() O El Nino nao influencia o territorio brasileiro.

Assinale a alternativa correta:

a) VFFV

b) VFFF

c) VFVF

d) FVFV
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ESTRUTURA
DAS
PALAVRAS

gu—

a) RADICAL

b) VOGAL TEMATICA
c) TEMA

d) AFIXOS

e) DESINENCIAS

f) VOGAL E CONSOANTE
DE LIGACAO



RADICAL

* E a parte invariavel que da base de significacdo de um grupo de
palavras pertencentes a mesma familia.

e As palavras que tém o mesmo radical sao chamadas de
cognatas.

Exemplo: FERRo
FERReiro
FERRadura



VOGAL TEMATICA

* Vogal que caracteriza cada uma das conjugacoes verbais em
portugués;

* E a vogal que torna possivel a ligacdo entre o radical e a
desinéncia.

AM a R - 12 CONJUGACAO
VEND e R — 22 CONJUGACAO
PART i R — 32 CONJUGACAO




TEMA

* E o radical acrescido da vogal tematica;

Ex:am +a=ama
vend + e = vende
part + i = parti



AFIXO

* Elemento que é colocado antes ou depois do radical para
formar palavras novas;

* Divide-se em: prefixo (colocado antes do radical), e sufixo
(colocado depois do radical)

Exemplo: IN feliz noit ADA

| |

PREFIXO SUFIXO



DESINENCIAS

Elemento que indica algumas variacoes das palavras. Pode
ser:

desinéncia nominal (quando indica o género e o numero dos
nomes);

aluna(DG); alunos (DN)

desinéncia verbal (quando indica tempo e o modo verbal, ou a
pessoa e o numero dos verbos).

Fala va mos __ ves.ce

pessoa e

) nimero
des. De tempo e modo



VOGAL E CONSOANTE DE LIGACAO

Elementos nao muito significativos que entram,
rarissimamente, na estrutura de algumas palavras so para evitar
dissonancia.

Exemplo: perna + longo = pernilongo



PROCESSOS DE FORMACAO DE PALAVRAS

* DERIVACAO

e COMPOSICAO

—

gm—

v PREFIXAL
v SUFIXAL

v' PARASSINTETICA

v REGRESSIVA

“—

gm—

v POR JUSTAPOSICAO

v' POR AGLUTINACAO

—




DERIVACAO PREFIXAL: Acréscimo de um prefixo a palavra
primitiva:
prefixo—— Reler Palavra primitiva

DERIVACAO SUFIXAL: Acréscimo de um sufixo a palavra
primitiva.
felizmente ( sufixo)



DERIVACAO PARASSINTETICA: A derivagido parassintética ou
parassintese € um tipo de derivacao em que ocorre o acréscimo de

afixos (prefixo e sufixo) a palavra primitiva.

Exemplo:
Amanhecer (a- prefixo e -ecer - sufixo)



DERIVACAO PREFIXAL E SUFIXAL: existe quando um prefixo e um sufixo
sao acrescentados a palavra primitiva de forma independente, ou seja,
mesmo sem a presenca de um dos afixos a palavra continua tendo

significado.

Ex.: deslealmente (des- prefixo e -mente sufixo).

Os dois afixos sao independentes: existem as palavras, desleal e
lealmente



Composicao € o processo que forma palavras compostas, a
partir da juncao de dois ou mais radicais. Existem dois tipos:

Composicao por Justaposicao: Ao juntarmos duas ou mais palavras
ou radicais, nao ocorre alteracao fonética.

Exemplos:

passatempo, quinta-feira, girassol, couve-flor



Composicao por Aglutinagao: Ao unirmos dois ou mais vocabulos
ou radicais, ocorre supressao de um ou mais de seus elementos
fonéticos.

Exemplos:

embora (em boa hora)

fidalgo (filho de algo - referindo-se a familia nobre)
hidrelétrico (hidro + elétrico)

planalto (plano alto)



CLASSE DE PALAVRAS

gm—

v’ Classificacdo dos
substantivos;

SUBSTANTIVOS:
v’ Palavras substantivadas;

v Flexdo dos substantivos;

v’ Flexdo do género




Classificacao dos Substantivos

1) Proprio: é o que designa um unico individuo de um
conjunto (escrevem-se com letra maiudscula).

Fernanda — Parana — Rua da Independéncia

2) Comum: é o que se aplica a todos os seres de uma
especie.

Homem — pais - estado



3) Concreto: designa o ser propriamente dito, os nomes de
pessoas, lugares, animais, vegetais, coisas com existéncia propria,
independente de outros seres.

Casa- livro — saci — alma — fada

4) Abstrato: designa qualidades, acdes ou atributos dos seres,
concebidos como se eles existissem em si mesmos, abstraidos dos
seres humanos que os suportam.

Beleza- esperanca — crueldade — sensatez - sofrimento



5) Simples: formado por um so radical.

Pombo — flor — correio - couve

6) Composto: formado por mais de um radical
Couve-flor — pombo-correio — passatempo — aguardente
7) Primitivo: da origem a outros substantivos

Ferro — mar — carro

8) Derivado: origina-se de outro substantivo

Ferradura- maré - carroca



Palavras substantivadas

Algumas palavras de outras classes gramaticais podem ser
substantivadas. Para que isso ocorra é necessario 0 uso de um
artigo antes da palavra.

O morrer pertence a Deus

O sonhar é algo livre



Flexao dos substantivos

Os substantivos flexionam-se para indicar género, numero e
grau.
**Quanto o género:

gum—

a) Biformes Masculino
Feminino
b) Uniformes i

Sobrecomuns

Comum de dois
géneros

—



Heteronimos:

Cavalo — égua

Homem- mulher

Bode- cabra



Feminino e masculino com diferentes sentidos:

A cabeca= parte do corpo
O cabeca= chefe

A grama= relva
O grama= unidade de peso

A radio= emissora
O radio= aparelho



“*QUANTO AO NUMERO Singular ou Plural

e Atencdo as palavras lapis, gravidez, 6culos e
onibus



 Grau dos substantivos:
NORMAL: cadeira, copo, mulher

AUMENTATIVO SINTETICO:
+ 30, ona, azio, aco, arrao, az...
Cadeirona, copazio, mulherao...

AUMENTATIVO ANALITICO:
+ grande, enorme, imensa...
Cadeira grande, copo enorme, mulher imensa...



DIMINUTIVO SINTETICO:

+ inho, ito, eco, ebre, elo...
Cadeirinha, casebre...
DIMINUTIVO ANALITICO:

+ pequeno, minimo, menor...
Cadeira pequena, dedo minimo...



Observe:

Ele € um amorzinho...
Ele ndao passa de um pobretao!
Que gracinha!

E um livreco de segunda categoria!



Plural de substantivos compostos

1. Se nao houver hifen, os substantivos compostos flexionam-se como
um substantivo simples:

Aguardente - aguardentes

Girassol — girassois

2. Pluralizam-se as partes dos substantivos compostos formadas por palavras
variaveis (substantivos, adjetivos e numerais ordinais), e ndo se flexionam
as partes formadas por palavras invariaveis (verbos e advérbios) nem os

radicais e prefixos que formam o substantivo composto formado por hifen:
Exemplos:
Couves-flores (substantivo / substantivo)
Navios-escola(substantivo/ substantivo qualificador)
Amores-perfeitos (substantivo / adjetivo)
Boas — vidas (adjetivo / substantivo)
Quintas-feiras (numeral ordinal-substantivo)
Corres-corres (verbo/ verbo)
Guarda-costas (verbo - substantivo)
Sempre-vivas — advérbio / adjetivo)



3. Quando as palavras que compdem o substantivo
composto vierem ligadas por preposicao (de, do,
sem, etc.) pluraliza-se somente a primeira palavra.

Paes de 16

Aguas de colnia

4. Quando o substantivo composto for formado por
palavras repetidas ou por onomatopeias,
pluraliza-se somente a segunda palavra:

Reco-recos

Tique-taques



Ha substantivos compostos que ja tém a segunda palavra no plural:
Mestre de obras — mestres de obras

Ha substantivos compostos que nao variam no plural:
Os arco-iris
Os louva-a-deus



O Substantivo e seus relacionamentos






ARTIGO
NUMERAL
INTERJEICAO



Artigo é a classe de palavra variavel que indica o
género e o numero do substantivo, podendo
também particulariza-lo ou generaliza-lo.

Numeral é a classe de palavra variavel que
indica a quantidade de pessoas ou coisas ou
marca sua posicao em uma seérie.

Interjeicao € a classe de palavra invariavel
empregada para exprimir emocoes, avisos,
desejos etc.



. Artigo

"0 reporter chegou rapidamente.

® A reporter chegou rapidamente.

" Um reporter chegou rapidamente.
" Uma reporter chegou rapidamente.

Classificacao dos artigos:

Artigo definido

" Aquele é o prédio sobre o qual eu havia comentado
com vocé.

" Fste e o técnico adequado para o nosso time.

Artigo indefinido
" Um policial esteve aqui ontem.
" Visitei uma cidade interessante no ano passado.




O artigo e os géneros dos substantivos

"a banana (fruta) / o banana (individuo tolo,
bobo)

" a capital (cidade) / o capital (dinheiro)

" a foca (animal mamifero) / o foca (jornalista
novato)



Valores semanticos do artigo

® Ronaldo é o jogador. (QUALIDADE)

® Paguei uns RS 1.000,00 naquele aparelho de
televisdo. (APROXIMACAO)

" Depois do almocgo, eu tenho uma preguica!
(REFORCO, INTENSIDADE)

" O garotinho machucou a perna.(POSSE)



Artigo e grau superlativo

" Paulo é o aluno. (GRAU SUPERLATIVO
ABSOLUTO)

® Nado assistiremos a um jogo, assistiremos ao
jogo. (GRAU SUPERLATIVO RELATIVO)



II. Numeral

®Comprei duas motocicletas novas.
" Aquele garoto é o primeiro da classe.



Classificacao dos numerais

®Tenho trés irmaos.(CARDINAL)

® A selecdo brasileira de basquete ficou em
terceiro lugar.(ORDINAL)

Espero receber o triplo com a nova
promocado.(MULTIPLICATIVO)

" Um décimo dos trabalhadores recebe um

bom saldrio. (FRACIONARIO)



Flexao dos numerais

Variacao em género
" Duzentos mil candidatos compareceram para o

concurso publico.
®" Duas mulheres chegaram a primeira etapa do

concurso.

Variacao em numero
® Trés milhoes de reais foram desperdicados

naquela obra.
® Sobraram-me apenas dois tercos de meu

salario.

Observagao: os cardinais, quando substantivos,
vao para o plural se terminarem em som vocalico.
® Obtivemos dois dez e trés cincos.




Interjeicao

"Ufa! Terminei o trabalho antes do tempo.
® Aj, essa doeu!

Locucao interjetiva

"Minha nossa! Quase perdi a hora!
® Por Deus! Preciso de ajuda!



Classificacao das interjeicoes

"Oba! Vou ganhar presente! (ALEGRIA)
" Af/ Néo aguento mais. (IMPACIENCIA)
" Ui! Calma! Isso machuca!

® Ah, como é bom!



EXERCICIOS

(UEG-GO, adaptado)

Menino que mora num planeta azul feito a cauda de um cometa quer se
corresponder com alguém de outra galaxia. Neste planeta onde o menino
mora como coisas nao vao tao bem assim: o azul esta ficando desbotado e
os homens brincam de guerra. E sé apertar um bot3o que o planeta Terra
vai pelos ares... Entdao o menino procura com urgéncia alguém de outra

galaxia para trocar parecem selos, figurinhas e esperancas.
MURRAY, Roseana. Classificados poéticos. 2. ed. Belo Horizonte: Miguilim, 1985.

Observe os trechos a seguir, retirados do texto.
a) "num planeta AZUL feito a cauda de um cometa";
b) b) "o AZUL estd ficando desbotado".

Escreva a classe gramatical das palavras destacadas.



(UFU-MG)

Circule as interjeicOes e locucdes interjetivas das frases a
seguir.

a) Meu Deus! Por que tanta injustica?!

b) Vocé pode se machucar! Cuidado!

c) Gostei de ver! Muito bem!

d) Psiu! As criancas estao dormindo.

e) Vocés foram de muita ajuda. Obrigada!
f) Adeus, criancas!



PUC-SP)

Em uma peca publicitaria recentemente veiculada em
jornais impressos, pode-se ler o seguinte: Se a pratica
leva a perfeicao, entao imagine o sabor de pratos
elaborados bilhdes e bilhdes de vezes. A segunda
oracao que compoOe a referida peca publicitaria
contém a expressao "pratos elaborados bilhdoes e
bilhdes de vezes". Em recente declaracao a revista Veja
a respeito de seu filho, o presidente Luiz Inacio Lula da
Silva fez uma afirmacao seguinte: Deve haver UM
MILHAO de pais reclamando: por que meu filho ndo é
o Ronaldinho? Porque nao pode todo mundo ser o

Ronaldinho.
Veja, n. 1979, 25 out. 2006.



A respeito das expressdes destacadas nos trechos acima, é
linguisticamente adequado afirmar que:

a)

b)

c)

d)

apenas em BILHOES E BILHOES, em que "bilhdes" é
essencialmente advérbio, existe uma indicacao precisa de
guantidade.

b) apenas em UM MILHAO, em que "milh3o" é essencialmente
adjetivo, existe uma indicacao precisa de quantidade.

c) em ambas como expressdes, que S3ao conjuncoes
coordenativas aditivas, existe uma indicacao uma indicacao
precisa de quantidade.

d) em ambas como expressdes, que s3ao essencialmente
numerais, existe um uso figurado que expressa exagero
intencional.

e) apenas em BILHOES E BILHOES, em que "bilhdes" é
essencialmente pronome, existe um uso figurado que expressa
exagero intencional



(Unifesp)

Em "... e correr uns bons
20 km!", o termo UNS
assume valor de:

a) posse.

b) exatidao.

c) definicao.

d) especificacao.

e) aproximacao.

QUANDO A GENTE £
CRIANGA NAO TEM

MUITA NOGRO
DAS COISAS.

€ 1950 WattersovOuirbted by Uroverss Msas Syedcam

VOCE VIVE COM SEUS PAIS

E ELES SAO TUPO QUE VOCE

CONHECE. VOCE CRESCE

ACHANDO QUE TUPO
UE ELES FAZEM
NORMAL.

AHH, 1850 € QUE € VIDA!
ACORDAR AS SEIS DA MATINA
E CORRER NS BONS 20 Km!
E AGORA VOU COMER UMA
BAC\A DE FARELO DE AVEIA!
Ell ADORO O HEDONISMO
LOUCO POS FINS DE SEMANA!
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- Funcao Quadratica.




'~ EQUAGAODO 2°GRAU |

Equacéao do 2° grau, na variavel real x, é toda equacao da forma
ax? +bx+c=0,noqual a,b,c €R, coma # 0.

EXEMPLOS:
01) 3x2 —5x+2 =0 02) x+x% =0 oI RIND
a= b = C= a= b = c= 1B ] | il

D ineara@outlook com - 129 219 464-24



RAIZ DE UMA EQUAGCAO DO SEGUNDO GRAU

Uma equacdao do segundo grau possui duas raizes. Essas raizes podem ser
determinadas através da formula, que € conhecida como féormula de Bhaskara:

ax’?+bx+c=0

—b + /A
=
2a N ) > .
N VA no qual
|
. A= b? — 4ac




EXEMPLOS:

2x*-9x+7 R




EQUA(}GES INCOMPLETAS
1° Caso: b = 0. 2° Caso: c = 0.
2x%—32=0 4x* —8x B i




DISCRIMINANTE (1)

[ A> 0 = aequacao possuiduas raizes reais e diferentes

[ A =0 = aequacao possui duas reais e iguais

[ A < 0 = aequacao nao possui raizes reais




EXEMPLOS:

01) x*+4x—-5=0 02)4x* —4x+1=0 03)3x1NNINnI




RELACAO ENTRE OS COEFICIENTES E AS RAIZES

A equacao do 2° grau possui duas importantes relacdoes entre as raizes x; € x, € 0S
coeficientes a, b e c. Essas relagcdes sdo conhecidas como Soma e Produto das raizes
ou Relacio de Gir ||

Soma: Produto:

b C
x1+xZ=7 Kl =

ax> +bx+c=0




EXEMPLO:
01) x> +3x—10 | |}




EXEMPLO:

02) Se x; e x, S&o as raizes da equacdo 3x* — 6x + 5 = 0, determine o valor da
5

~ 5
expressao . +
1




DETERMINAGCAO DA EQUAGCAO DO SEGUNDO GRAU

Se x; e x, sao as raizes de uma equacao do 2° grau, entdo essa equacao pode ser
escrita como:

S:X1+X2

X —Sx+P =0

P=x1-X2

EXEMPLO:
Determine a equacao do 2° grau que possui {3, -7} como conjunto solucao.




PROBLEMAS QUE ENVOLVEM A EQUACAO DO SEGUNDO GRAU

EXEMPLO:

01) O produto da idade de Jo&o pela idade de Carlos é igual a 21. Joao € 4 anos mais
velho do que Carlos. Qual o total da soma da idade dos dois?




EXEMPLO:

02) Um homem caminhou 240 km em uma certa viagem. Se caminhasse 4 km a mais por
dia, teria gasto dois dias a menos na viagem. Quantos dias gastou na viagem e guantos
quilometros andou por dia?




( FUNCAOM POLINOMIAL DO 2° GRAU J

Toda funcéo do tipo f(x) = ax? + bx + ¢, com a,b e c reais e a = 0, € denominada
funcao polinomial do 2° grau ou funcéo quadratica.

Veja os seguintes exemplos:
a f(x)=2x*+4x—2

b.y = —4x* +8

C. f(x) =5x — 2.'




EXEMPLO:

Deseja-se construir uma calcada, de largura constante x, em metros, contornando dois
lados consecutivos de um gramado de forma retangular, com dimensoes 5m X 7m,
conforme mostra a figura abaixo.

7 m

5m

I

X

Expresse a area A da calcada, em funcéao de x|
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Matematica — lgor Aguiar
- Funcao Quadratica.




~ ZERO DE UMA FUNGAO QUADRATICA |

Os zeros de uma funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢ séo os valores de x para
quais f(x) = 0. Graficamente, 0s zeros representam 0s valores de interseccdo da
parabola com eixo das abscissas.

Para calcularmos os zeros de uma funcao quadratica, basta resolver a equacao do
segundo grau ax? + bx + ¢ = 0. Para isso, utilizaremos a seguinte férmula:

1l

x..




A = b? — 4ac

Determine os zeros da funcao f(x) = x% — 11




Determine os zeros da funcdo f(x) = x* — 4x + |

/

L




Determine os zeros da funcdo f(x) = x* — 2x + |}




GRAFICO DA FUNCAO QUADRATICA

Uma funcao do 2° grau € definida pela seqguinte lei de formacéo f(x) = ax2+bx + ¢
ouy =ax?+ bx +c,emque a, b e csaonumeros reais e a # 0.




A parabola representativa da funcéo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢, pode ter a
concavidade voltada para “cima” ou voltada para “baixo”. Veja:

Se a > 0, a concavidade da parabola é voltada para cima.

Se a < 0, a concavidade da parabola é voltada para baixo.

X
X
X




COEFICIENTE “B”

O coeficiente b de uma func&o quadratica indica se a parabola intercepta o eixo y
em Seu ramo crescente ou em seu ramo decrescente.

A funcao intercepta o eixo y:




O coeficiente ¢ de uma funcao quadratica corresponde a ordenada do ponto em gue a
parabola intercepta o eixo .

O grafico de qualquer funcao cruza o eixo y quando x = 0

fo)=x*-2x}1 6T

N =
n +
A +
W <+
N+
|

a
N 4+
Q) ==
&4
o,
o)
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Adjetivo: Classificacoes e flexoes

Professora: Adineia Viriato



ADIJETIVO:

e E a palavra variavel em género, nimero e grau que caracteriza
o0 substantivo indicando-lhe qualidade, estado, modo de ser,
caracteristica ou aspecto.



CLASSIFICACAO DOS ADJETIVOS

Simples: quando apresentam um unico radical: dia ensolarado,
comida italiana.

Compostos: quando apresentam mais de um radical: programa
sociocultural, vestido verde-claro.

Primitivos: quando nao provém de outra palavra: gravata
amarela, amiga fiel.

Derivados: quando provém de outro adjetivo: gravata
amarelada, amiga infiel



LOCUCAO ADIJETIVA

E a expressdo formada de preposicdo+ substantivo (ou advérbio),
com valor de adjetivo)

Dia de chuva= dia chuvoso

Atitude de anjo= atitude angelical
Pneu de tras= pneu traseiro
Menino do Brasil: menino brasileiro




ADJETIVOS PATRIOS

Sao aqueles que se referem a paises, continentes, cidades,
regioes, exprimindo nacionalidade ou a origem do ser:

Amazonense: do Amazonas
Italiano: da Italia



FLEXAO DO ADIJETIVO

O adjetivo apresenta flexao de género e numero, concordando
com o substantivo a que estiver se referindo, e grau.



FLEXAO DE GENERO

No que se refere ao género, a flexao dos adjetivos é semelhante
a dos substantivos: podem ser do género masculino ou feminino,
e se dividem em BIFORMES E UNIFORMES.



FLEXAO DE NUMERO

Os adjetivos simples formam o plural da mesma maneira que os

substantivos simples, ou seja, a terminacao do plural varia
conforme a terminacao do singular.

Pessoa honesta = pessoas honestas
Regra facil= regras faceis



Os substantivos empregados como adjetivos ficam invariaveis:

Blusa vinho = blusas vinhos
Camisa rosa= camisas rosa
Homem aranha= homens aranha



PLURAL DOS ADJETIVOS COMPOSTOS

1) Como regra geral, nos adjetivos compostos somente o ultimo
elemento varia, tanto em género quanto em numero.

Camisa verde-clara= camisas verde-claras
Sapato marrom-escuro= sapatos marrom-escuros



2) Se o ultimo elemento for substantivo, o adjetivo composto fica
invariavel.

Camisa verde-abacate= camisas verde-abacate
Sapato marrom-café= sapatos marrom-café

Blusa amarelo-ouro= blusas amarelo-ouro



Os adjetivos compostos azul-marinho e azul-celeste ficam invariaveis:

Blusa azul marinho= blusas azul marinho

Calca azul-celeste= calcas azul-celeste



FLEXAO DE GRAU

- O adjetivo apresenta-se no grau comparativo quando a
qualidade que ele expressa esta em comparacao com a de outros

seres, e no grau superlativo quando essa qualidade se apresenta
em grau elevado.

- A mudanca de grau pode ser obtida por dois processos:



e Sintético: a alteracao de grau é feita através de sufixos. Exemplo:
ESTA CASA E AGRADABILISSIMA.

 Analitico: a alteracao de grau é feita através de alguma que
modifique o adjetivo. Exemplo: ESTA CASA E MUITO AGRADAVEL.



GRAU COMPARATIVO

O comparativo pode ser:

De igualdade: a qualidade expressa pelo adjetivo aparece com a
mesma intensidade nos elementos que se comparam. O

comparativo de igualdade apresenta, geralmente, a seguinte
forma:

ESTA CASA E TAO CONFORTAVEL QUANTO AQUELA.




* De superioridade: a qualidade expressa pelo adjetivo
aparece mais intensificada no primeiro elemento da
relacao de comparacao O comparativo de superioridade
apresenta, geralmente, a seguinte forma:

ESTA CASA E MAIS CONFORTAVEL (DO) QUE AQUELA.



* De inferioridade: a qualidade expressa pelo adjetivo aparece
menos intensificada no primeiro elemento de da relacao de
comparacao. O comparativo de inferioridade apresenta,

geralmente, a seguinte forma:

ESTA CASA E MENOS CONFORTAVEL QUE AQUELA.




GRAU SUPERLATIVO

* O superlativo pode ser:

e Absoluto: a qualidade atribuida nao é expressa em relacao aos
outros elementos. Exemplos: ESTE EXERCICIO E MUITO FACIL.

e Relativo: a qualidade atribuida pelo adjetivo & expressa em
relacao a outros elementos. exemplo:

ESTE EXERCICIO E O MAIS FACIL.
ESTE EXERCICIO E O MENOS FACIL.




SUPERLATIVO ABSOLUTO SINTETICO

E feito pelo acréscimo dos sufixos superlativos
* issimo

e {limo

* érrimo



MORFOSSINTAXE DO ADJETIVO

- Na oracao, o adjetivo (e as locucoes adjetivas) podera exercer
as seguintes funcodes sintaticas: adjunto adnominal, predicativo
do sujeito e predicativo do objeto.

- Adjunto adnominal: quando acompanha o substantivo, sem a
mediacao do verbo

Ex:. Coisas assustadoras ocorrem naquela casa.



Predicativo do sujeito: quando se refere ao sujeito da oracao com a
mediacao de um verbo de ligacao.

Ex: Os professores ficaram satisfeitos .

Predicativo do objeto: quando se refere ao objeto, mediante um
verbo transitivo.

Exemplo: Considero sua proposta extravagante.
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Calorimetria




Calorimetria

. CAPACIDADE TERMICA: Quantidade de calor
necessaria para variar em 12C a temperatura de um
corpo.

Q

C= =
AT




 Substéncia | Calorespecifico (cal/g.°C)

Agud




Calorimetria

. CALOR SENSIVEL: A quantidade de calor que tem
como efeito apenas a alteracao de temperatura de um
corpo.




Calorimetria

. SINAL DA QUANTIDADE DE CALOR SENSIVEL:

AT>0 - Q >0 (o corpo ganha calor)
AT<0 - Q <O (o corpo perde calor)

. GRAFICO:




Calorimetria

EXEMPLO: Uma barra de ferro com 500g de massa deve
ser aquecida de 20 2C até 220 °C. Sendo 0,11 cal/g°C o

calor especifico do ferro, calcule:
a) A quantidade de calor que a barra deve receber.

b) A sua capacidade térmica.




onde,

Q : calor [cal ouJ]

L - calor latente [cal/°C ou J/°C]

m - massa da substancia [g ou kg]




substancia

agua

alcool
aluminio

cloreto de sédio

cobre
chumbo
enxofre
estanho




Calorimetria

. EXEMPLO: Inicialmente em estado liquido, um corpo
com massa igual a 40g, é resfriado e alcanca devido ao
resfriaimento o estado de fusao. Sabendo que a
guantidade de calor € 1200 cal, determine o calor

latente de fusao desse corpo.




& ga:

Fa=

-ﬂ
:

Fase salida




e.mesadwa)y




Calorimetria

TROCAS DE CALOR
. Calorimetro:




Calorimetria

TROCAS DE CALOR
. Sem Mudanca de Fase:




Calorimetria

LEI GERAL DAS TROCAS DE CALOR:

. As quantidades de calor recebida e cedida sao iguais
em modulo, ou o somatorio das quantidades de calor
trocadas entre os corpos é nula.

‘ cedido l = ‘ Qrecebido ‘

Q40T Q =0

cedido recebido

5 Q=0




Liquido B

Liquida (A + B)




Calorimetria

Exemplo: Determine a temperatura de equilibrio
térmico de uma mistura de 200g de agua, a 80°C, com
800g de agua, a 10°C.




Calorimetria

TROCAS DE CALOR
. Com Mudanca de Fase:




Calorimetria

EXEMPLO: (FGV-SP) Um suco de laranja foi preparado em uma
jarra, adicionando-se a 250 mL de suco de laranja, a 20 °C, 50 g
de gelo fundente. Estabelecido o equilibrio térmico, a
temperatura do suco gelado era, em °C, aproximadamente:

Dados: Calor especifico da dgua = 1 cal/(g - °C); calor especifico
do suco de laranja = 1 cal/(g - °C); densidade do suco de laranja
=1 -10° g/L; calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g

a.0,5
d.2,4
b.1,2

e. 3,3




Na proxima aula..

* Propagacao de Calor

!3 ’
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REVOLUCOES INGLESAS




* O antigo regime mostra seus primeiros sinais de fraqueza, séc. XVIl, na
Inglaterra revolucionaria.

* A revolucao Puritana, década de 1640, e posteriormente, a revolucao
Gloriosa, 1688, sepultaram o absolutismo monarquico, instaurando o
parlamentarismo.

* As revolucoes inglesas foram fundamentais para a Revolucao Industrial,
Independéncia das 13 colbnias (América) e revolucao Francesa.




e Guerra das duas Rosas — Lancaster (rosa vermelha) x York (branca) — deu
inicio ao absolutismo na Inglaterra. Henrique VII, apoiado pela
burguesia, subiu ao trono pondo fim a guerra (1455-1485). Era o
comeco da dinastia Tudor.

* Henrique VIII governou o reino até 1547. Durante o seu houve a
separacao entre a Igreja Catolica e monarquia. Uma nova religiao foi
instituida, o anglicanismo. Expropriou as terras do clero e dominou
sobre a corte (nobreza).




e Elizabeth |, filha de Henrique VIII, governou de 1557 a 1603, fortaleceu
o reino inglés expandindo a atividade comercial e perseguindo catolicos
e protestantes puritanos (radicais). Porém, Elizabeth nao deixou
herdeiros (fim da dinastia Tudor).

 Jaime |, primo de Elizabeth, assumiu o trono iniciando a dinastia
Stuart. Durante as duas décadas que governou a Inglaterra enfrentou
uma séerie de conflitos. Por ex:

Em 1605, dissolveu o Parlamento e perseguiu catélicos “suspeitos” de
tentarem mata-lo.




* Apos a morte de Jaime |, 1625, seu filho Carlos assumiu o trono. Carlos |
dissolveu o Parlamento, novamente, e tentou impor aos protestantes a
religiao anglicana. Em resposta escoceses invadiram o norte da
Inglaterra.

* A necessidade de apoio para iniciar um guerra fez com que o rei
reabrisse o Parlamento, em busca de apoio da burguesia e da gentry
(aristocracia rural britanica). O tiro “saiu pela culatra”. O Parlamento
desejava acabar com o absolutismo, o que deu inicio a uma Guerra Civil.




* O pais foi dividido em dois exércitos, entre 1641 a 1649: os cavaleiros,
apoiados pelos senhores feudais e fieis ao rei; e, os cabec¢as-redondas,
apoiadores do Parlamento.

* O combate pendia para o lado do Rei com vitorias iniciais, até que Oliver
Cromwell liderando as tropas do Parlamento (camponeses, burgueses
de Londres e a gentry), em 1645, na Batalha de Naseby, derrotou os
cavaleiros. Carlos | tentou fugir, mas foi capturado e executado como
traidor pelo Parlamento.




 Cromwell, um puritano, proclamou uma Republica e governou sobre a
Inglaterra entre 1649-1658.

* Principais medidas do governo Cromwell:

Reprimiu todas as rebelides que surgiram na Escécia e Irlanda;
Eliminou toda reacao monarquista;

Executou os diggers, trabalhadores rurais que desejavam mais terras;

= 2 e =

Criou os Atos de Navegacao: exclusividade de comeércio, da ou para
Inglaterra, de navios ingleses.




* 1653: Cromwell nomeou-se Lorde Protetor da Republica. Ou seja,
centralizou o poder (absolutismo). Com apoio do exército e da
burguesia governou autoritariamente, até sua morte em 1658.




* Apos a morte do pai, Richard Cromwell assumiu o poder.

* Sem conseguir administrar a oposicao ao seu governo, Richard foi
deposto, 1659. A dinastia Stuart foi restaurada. Carlos Il, filho do
antigo rei, assumiu o poder (com poderes limitados).

* As tensdes entre o Parlamento e a Monarquia eram grandes. Em 1685,
com a morte de Carlos, seu irmao Jaime Il assumiu o trono. Alem de ser
defensor do absolutismo, Jaime era catodlico.




e O Parlamento temeroso de um retorno do absolutismo e do catolicismo
fez uma revolucao. Desta vez sem o derramamento de sangue visto na
Guerra Civil.

* A revolucao consistiu na substituicao Jaime Il por Guilherme de Orange,
principe holandés casado com Maria Stuart, filha de Jaime.

* O golpe foi completado, em 1688, quando Guilherme Ill para se manter
no poder real assinou a Declara¢ao de Direitos (Bill of Rights).




e O poder monarquico ficou submetido ao Legislativo inglés (Parlamento).
* Estabeleceu a liberdade de imprensa.
* Definiu a estrutura do sistema monarquico parlamentar na Inglaterra.

* Estabeleceu os direitos individuais, principalmente no tocante a garantia da
propriedade privada.

e Estabeleceu a autonomia do Poder Judiciario, retirando as interferéncias do rei
sobre o sistema juridico.

» Estabeleceu a criacao de um exército permanente.

O monarca nao poderia mais obter recursos publicos para uso pessoal, sem antes
ter a aprovacao do Parlamento.

e Qualquer lei s6 poderia ser sancionada com a prévia autorizacao do Parlamento.
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e 1) REVOLUCAO AGRICOLA:
- Mudancas no modo de explorar a terra. (uso trienal do solo);

- Uso de maquinas: maior producao de alimentos.

- A producao de subsisténcia se amplia e surge a producao voltada para a
troca.




* 2) CERCAMENTOS:

- Cercamento das terras antes comunais, para criacao de pastos para
ovelhas — comeércio de 13;

- Provoca a expulsao de camponeses do campo para as cidades;

- O éxodo rural possibilita disponibilidade de mao-de-obra para as
industrias.




 3) Revolucao Gloriosa (1688)

- Implanta o Parlamentarismo — confere poder a burguesia.

- Se organiza sob o liberalismo econémico — livre-comércio.




* 4) Acumulo de Capital nas maos da burguesia e do Estado:

- Exportacao comercial maritima;

- Trocas com suas colonias (comerciais);

- Exploragao comercial através de Portugal (ouro Brasil);




* 5) ORGANIZACAO DO SISTEMA BANCARIO INGLES

- Financiava as empresas.

* 6) EXISTENCIA DE JAZIDAS DE FERRO E CARVAO MINERAL

- Energia para as industrias.




e Etapas do processo de industrializacao:

e 12 Etapa: Artesanato - Fim da idade Média.

O Artesao é dono:

e da matéria prima; CONTROLA TODO
* dos instrumentos; PROCESSO DE

- PRODUCAO.
e do produto final.




* MANUFATURA:

Nessa fase o trabalhador nao é dono dos instrumentos de producao.

| - Ricos comerciantes: sao donos da mateéria-prima;
Il - Ricos artesaos: donos dos instrumentos de producao.

OBS: Ambos, comerciantes e artesaos sao donos da producao.




MANUFATURA:
* O trabalhador:
- Nao controla a producao;

- Recebe por producao;

- O horario de trabalho e o ritmo de producao é determinado pelo patrao.




* MAQUINOFATURA

* uso de maquinas e fabricas;

* regime de trabalho assalariado;

e separacao completa dos meios de producao e do trabalhador —
Capitalismo.




DIVISAO DO TRABALHO MAIS LUCRO

MAIS MAQUINAS, FABRICAS E
EQUIPAMENTOS




* INGLATERRA — SEC. XVIII

« 22 FASE — SEC. XIX — EUROPA, EUA E JAPAO.




CAPITALISTAS PROLETARIADO

Detentores dos meios de Detentores da for¢a
producao de trabalho




* Longas jornadas de trabalho (até 14h diarias);

* Exploracao do trabalho feminino e infantil;

 Nao ha direitos trabalhistas;




e LUDISMO (1811-1812): QUEBRADORES DE MAQUINAS.

e TRADE UNIONS (1824): primeiros “sindicatos”, organizacoes de
trabalhadores.

 CARTISMO (1838): exigiam o sufragio universal secreto; liberdade;
jornadas diarias; trabalhadores no Parlamento.




e 1760 a 1850 — A Revolucao restrita a Inglaterra;

* A partir de 1760 inicia-se o uso de maquinas em grande escala na
Inglaterra. Preponderam a producao de bens de consumo,
especialmente téxteis, e a energia a vapor.

e Surgem novas formas de energia, como a hidrelétrica em
substituicao a mecanica (forca humana).




* James Watt, motor a vapor.

e O transporte também se revoluciona, com a invencao da
locomotiva e do barco a vapor.

* 1850 a 1900 — A Revolucdo espalha-se: Europa, América e Asia;
Bélgica, Franca, Alemanha, Estados Unidos, Italia, Japao, Russia;

* Cresce a concorréncia, a industria de bens de producao se
desenvolvem e as ferrovias se expandem;




1900 até hoje — Surgem conglomerados industriais e
multinacionais;

- A producao se automatiza;
- Surge a producao em série;

- Explode a sociedade de consumo de massas, com a expansao dos
meios de comunicacao;

- Avancam a industria quimica e eletronica, a engenharia genética, a
robotica.
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5 WORDS

o« WEAKNESS
« DRAWING
« BOWL

« FAR

« PAST-TIME




Pizza-Making Record




22112018

0700

Four hundred chefs in Buenos Aires, Argentina, come
together. They want to set a new world record. It is the
record for the most pizzas made in 12 hours.

They use 3 tonnes of flour, 2.7 tonnes of cheese and 88,000 olives. They have 14 very big

ovens. These ovens make six pizzas a minute.
In the end, the chefs set a new world record. They make 11,287 pizzas.

Difficult words: chefs (a professional cook). flour (a white material, which looks like sand.

and is used for making pizza or bread). oven (2 machine which gets hot to bake/make a
pizza or other food).




22112018

0700

Four hundred chefs in Buenos Alres, Argentina, teamed
up 1o make pizzas together. They wanted 10 beat the
world record for the most pizzas made In 12 hours.

They used 3 tonnes of flour, 2.7 tonnes of cheese and 66,000 olives. They also used 14
Industrial-sized ovens which baked six pizzas a minute.

In the end, they beat the record by more than 1,000 pizzas — they made 11,287 pizzas!

Difficult words: chefs (a professional cook), flour (white maternal, which looks like sand, and

is used for making pizza or bread). industrial-sized (very big — used in factories which make
many pizzas).




22112018

07:00

Four hundred chefs in Buenos Aires teamed up to beat
the world record for pizzas made in 12 hours. Using more
than 3 tonnes of flour, 2.7 tonnes of cheese and 88,000
olives, the team managed to produce 11,287 pizzas.

Fourteen industrial-sized ovens allowed them to bake six pizzas a minute. and they beat the
previous record by more than 1,000 pizzas.

Difficult words: chefs (a professional cook), flour (white material, which looks like sand, and
is used for making pizza or bread or other foods).




Baby Bird and Boxer Dog




15112018

0700

A baby bird falls out of her mother's nest. She falls into a
garden. A dog finds her. The dog likes the bird. The dog
takes care of her.

The dog’s owner makes a home for the bird in an indoor tree. The bird lives there, but she
prefers to be with the dog.

The dog’s owner likes all of this. The owner takes videos of the dog and the bird together.
The owner puts the videos on the Internet. The videos are very popular.

Difficult words: nest (a place where birds live), prefer (like to do something).




15112018

0700

After a baby bird fell info a garden from her nest, she
formed a surprising friendship with a dog. The dog did not
harm the bird but took care of her.

The dog’s owner made a new home for the bird in an indoor tree, but the owner found that
the dog and the bird preferred to stay together.

The owner began filming them and their activities and then put the videos on the Internet.
You can see the dog and bird play hide-and-seek or lay together. The videos are very
popular as people have already watched them thousands of times.

Difficult words: harm (hurt), hide-and-seek (a children’s game).




15112018

07:00

An unlikely friendship formed between a boxer dog and a
baby bird. The two-year-old dog Rusty took a shine to
the chick after she fell out of her nest and landed in his
garden.

They are now an adorable duo popular on the Internet — people viewed their videos
thousands of times and counting. The little birdie has set up home, nesting herself in a
potted indoor tree, although she seems to prefer nuzzling in Rusty’'s paws.

Difficult words: take a shine to (like something), adorable (cute), nesting (making a nest —
a bird's home), potted (in a pot — a thing in which you put a plant). nuzzling (friendly
fouching with a nose), paw (an animal's foot).




5 WORDS

« PREVIOUS
« INDOOR

e VIEW

o NEST

e BIRD
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Comprimento
meédio de ligacao

Distancia entre nucleo

Quando os dois atomos se encontram
suficientemente separados, pode supor-
se que nao existe interacdao entre eles e
gue a energia potencial do sistema
formado por esses atomos isolados é




Comprimento
meédio de ligacao

A medida que os 4tomos se vdo aproximando,

comecam a intensificar-se as forcas atrativas entre

0s nucleos de um dos atomos e a nuvem

eletronica do outro, o que provoca uma
da energia potencial do sistema.




Distancia entre ntcleo

Existe formacao de uma ligacao quimica
quando os atomos (ou ides) ligados adquirem
uma maior estabilidade e, portanto, uma
menor energia potencial do que quando estao




E possivel observar que existe uma distancia
internuclear a que corresponde uma maior
estabilidade do sistema, sendo maximas as
forcas de atracao e minimas as de repulsao.
Esta distancia denomina-se comprimento de




A energia potencial correspondente a essa distancia é a
energia libertada para formar a ligacdao e designa-se por
energia de ligacdo.
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Quando os atomos se encontram a distancias muito proximas um
do outro, comecam a ser significativas as for¢as de repulsao entre as
nuvens eletronicas. Estas forcas sdo tanto mais intensas quanto
menor for a distancia entre os nucleos, levando a instabilidade do
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Distancia entre nucleo
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. Ligagcoes Quimicas
Classificam-se em: g g Q
-ligagBes intramoleculares:
-0correm entre os atomos para formar “moléculas”;
-responsaveis pelas propriedades quimicas dos compostos;
-sao elas:

-ligacBes (ou forcas) intermoleculares:

-ocorrem entre as “moléculas”;

-responsaveis pelas propriedades fisicas dos comggsfbsi_l
-sdo elas: 4



LigacGes Quimicas

Foi associando a observacao de que os atomos dos gases nobres tém
pouca tendéncia a unir-se entre si ou com outros atomos a
observacao de que os atomos dos gases nobres tém 8 elétrons na
camada de valéncia (com excecao do He, que possui
2 elétrons na camada de valéncia) que os cientistas Gilbert N. Lewis e
Walther Kossel, em 1916, criaram a Teoria do octeto.




LigacGes Quimicas

Conceitos Importantes

Camada de valéncia: é a ultima camada que o
atomo apresenta;

Elétrons de valéncia: sao os elétrons responsaveis
pelas ligacdes quimicas; geralmente estao
situados na ultima camada.

Valéncia: é o poder de combinacao dos elementos.

Eletrovaléncia: é a valéncia do elemento na forma
iOnica. E igual a carga do seu ion monoatomico.
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Configuragao eletronica dos atomos dos gases nobres




Regra do Octeto

LigacGes Quimicas

» Descri¢do: O dtomo adquire estabilidade ao completar
oito elétrons camada de valéncia, imitando os gases

nobres.

Configuragdo Geral: ns? np®

T T

T

T

Obs.



Regra do Dueto Ligacdes Quimicas

¢ Descricao: O dtomo adquire estabilidade ao completar a
camada de valéncia com dois elétrons, imitando o gas nobre —

He,

Configuragdo Geral: ns?

T
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Estrutura de Lewis

Mgel ALy | *Sie| *Pe|S|[iCL| AT

Na® | Mg®"| AL* PP ST U
Ca:

K* | Ca*" | Ga** Se” | Br~
Sr ¢

Rb* | sp2* = -
Ba - Sr Te I
Vv CS+ Ba2+

Os metais perdem Os ndo-metais (e alguns

elétrons e se transformam  semimetais) ganham elétrons
em cations. e se transformam em anions.




[ ~ V 4 [
Ligacoes Quimicas
*Regra do octeto: “numa ligagcao quimica um atomo tende a ficar com oito
elétrons na ultima camada (config.eletronica semelhante a de um gas nobre)”.

S @ + : LIGACAO
: Py [Na] [ 2 ] ION%CA



SHARING OF
ELECTRONS

molecule

LIGACAO COVALENTE

Figure 2.6 Essential Cell Biology, 2/e. (& 2004 Garland Science)

TRANSFER OF
ELECTRON

positive negative
ion ion

LIGACAO IONICA




LigacGes Quimicas

Metais tendem a formar Cations

Na

K

Rb
(Grupo 1)

Atingem o octeto

Perda de 1 e

que origina
Na *
K +
Rb *

Metais

Mg
Ca
Ba
(Grupo 2)

Atingem o octeto
Perda de 2 e-

gue origina
Mg 2*
Ca 2*
Ba ?*

exemplos

Al
(Grupo 13)

Atingem o octeto

Perda de 3 e-

que origina

Al 3+



LigacGes Quimicas

N3o Metais tendem a formar Anions

N 0O exemplos =
P S Cl
(Grupo 15) (Grupo 16) (Grupo 17)

Atingen O 0cteto

Atingem o octeto Atingem o octeto

Ganho de 3 e- Ganho de 2 e- Ganho de 1 e-

que origina que origina gue origina
N 3 O Z F 1
P 3- S % Cl 1



LigacGes Quimicas

Grupos de Substancias
4 )

Substancia
Quimica
\_ J

gode ser I

{ lOnica } E Molecular } { Metalica }

I Em que ha I Em que ha I Em que ha
{ N ) { N
/L / /




LigacGes Quimicas

Tipos de Ligacdes Quimicas

Metalis Ametais
. i
IOonica

Metalica Covalent
e



Iénica

Covalente

Metalica

LigacGes Quimicas

Tipos de Ligagbes Quimicas

Caracteristicas

Transferéncia de
elétrons

Compartilhamento de
pares de elétrons

Cations de elementos
metalicos envoltos em uma
nuvem eletronica

Elementos
Metal H
Semimetal
Ametal
Ametal H
H Semimetal
Ametal
Metal Metal
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2. O estudo do carbono
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5. Hibridizacao
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O Carbono -

1. Historico

O termo “orgénica” surgiu pela primeira vez em 1777,
por Torben Olof Bergman, que entendia que os
compostos originados dos reinos animal e vegetal
tinham caracteristicas muito distintas daqueles que
passaram entdo a ser reconheci- dos como produtos
inorganicos. Nessa época, tais compostos
organicos eram produzidos ex- clusivamente a
partir de organismos animais e vegetais. E durante
muito tempo, 0s quimi- cos tentaram produzir 0s
compostos  organicos em laboratorio, sem,
contudo, conseguirem. Em raz&o disso, por volta
de 1807, Jons Jacob Freiherr Von Berzelius
comecgou a defender a chamada teoria da forca
vital, segundo a qual somente 0 metabolismo de um
organismo Vivo Seria capaz de sintetizar substancias
organicas, j que somente esses organismos eram
dota- dos de uma forga vital superior, que os tornava
capazesdeelaborar essas sinteses.

Contudo, a teoria da forca vital caiu por terra em
1828, quando o quimico alemao Friedrich Wohler,
entdo aluno de Berzelius, obteve em laboratorio a
ureia, um composto tipicamente  organico
encontrado na urina dos animais e resultante do
metabolismo da matéria nitro- genada, a partir do
aquecimento do sal inorganico cianato de
amonio:

~NH;

NH;CNO T 0=C “NH

2

Cianato de Ureia
amoénio

A partir dai, a quimica organica deixou de ser
considerada a quimica que trata dos compos- tos
produzidos pelos animais e vegetais, dei- xando
claro que os compostos organicos nao precisam
ser obtidos necessariamente a partir de
organismaosvivos.

Procurou-se, entdo, uma nova maneira de
conceituar a quimica organica. Assim, em
1848, LeopoldGmelinchamouaatengéopara

\
~C~ >C=
4 ligagbessimples
(109° 28)

2 ligagBes simplese 1
dupla
(120°)

Prof. Jonkacio de Melo - Elite Mil - Quimica Organica

INTRODUCAO A QUIMICA ORGANICA

o fato de que todos 0s compostos organicos até
entdo descobertos apresentavam em suas
constituicBes o elemento carbono. Por isso, em
1858, August Von Kekulé acabou por definir a
quimicaorganicacomoaparte daQuimica que
estuda os compostos do elemento carbono.

Entéo, a quimica organica passou a ser a quimi- ca
dos corantes, dos produtos farmacéuticos; do
papel e da tinta de escrever, da gasolina, dos
combustiveis fosseis e de materiais reno- vaveis;
dos produtos alimenticios, dos estabili- zantes e dos
conservantes; das bhorrachas, das siliconas e dos
polimeros em geral. Também sdo motivos de
estudo da quimica organica 0S Processos
bioldgicos e seus produtos.

E como o carbono é a unidade fundamental,
constante e obrigatéria dos compostos orga-
nicos, torna-se necessario um conhecimento mais
profundo e detalhado desse elemento para que se
possa entender de maneira eficaz o contetido da
quimicaorganica.

2. O estudo docarbono

A estrutura dos compostos organicos come- ¢oua
ser desvendada a partir da segunda me- tade do
século XIX com os estudos de Couper e de Kekulé
sobre o comportamento quimico do carbono.
Esses  estudos  geraram as  carac-
teristicas que definem ndo apenas o carbono
como elemento em si, mas toda uma estrutura de
fundamentos que dirigem uma ciéncia de forma
ampla e irrestrita. Essas ideias ficaram
conhecidas como postulados de Kekulé.

A. Postulados de Kekulé

A.l. Tetravaléncia docarbono

Em razdo de sua estrutura com quatro elétrons na
camada de valéncia, o carbono sempre efe- tua
quatro ligagdes quimicas sendo classifica- do como
tetravalente(valentia=capacidade).

lligacéotriplae 1
simples
(180°)

2 ligagbes duplas
(180°)
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N&o importa a posicdo do ligante, ou seja, as
quatro ligacbes funcionam da mesma manei- ra.
Pode-se explicar o fato de o carbono apre- sentar
as quatro valéncias iguais por meio da existéncia,
por exemplo, de apenas um Unico composto
denominado cloro-metano (cloreto de metila) de
fomula CH,CI.

H H
! !
H—C—Cl H-C—H
H c

C

H Cl

| |
Cl—C—H H-—C-H

| |

H H

Como s existe um composto com a formula
CH,Cl a, as quatro representagdes apresentadas
devem ser consideradas como iguais e, conse-
quentemente, asquatro valéncias equivalem-se.

Saiba mais

A3.

Os atomos de carbono podem estabelecer li-
gaces entre si, formando cadeias carbonicas. As
cadeias sdo representadas pela sua forma
estrutural, podendo apresentar-se de forma
longilinea, ciclica, com ramificacdes ou mistas.
Podem até ligar-se umas as outras.

[
£ —C—C—C—
I Y I
[ [
€ - —¢c- —c—Cc—
| [
[
—=0C= —C=C=
| [
é/
e
_C C_c—C—C—
/NC7 N | [ |
S -C\i

Apesar de ser uma propriedade muito pronunciada no carbono, a capacidade para formacao de cadeias
ndo é suaexclusividade, pois ocorre também com outros elementos, tais como o silicio, enxofre, fosforo,
nitrogénio e oxigénio. Assim, varios compostos sdo formados por cadeias atbmicas sem

necessariamente a presenca do elemento carbono.

Os silicones, por exemplo, sdo formados por longas cadeias atdmicas que intercalam em sua
constituicdo 4tomos de silicio e oxigénio, apresentando também grupos radicais organicos agregados
aolongo da cadeia. Cabe salientar que a quantidade de grupos substituintes pode variar bastante, o que
comprova o grande nimero de produtos abase de silicone disponiveis no mercado. Dal, sintetizados em
grande variedade de formas, podem ser aplicados desde agentes de polimento, em juntas como
material vedante e comoimpermeabilizantes (emrazéo de sua elevada hidrofobia), até na mais difundida
aplicacao, na medicinacomo material basico de implantes na mama.

Estima-se que as “siliconas” (a origem do termo silicone € da lingua inglesa) sao utilizadas em

mais de 5.000 produtos.

Aseguiré mostradaumadas maneiras de se obter umacadeia de silicio e oxigénio formando o silicone:

P ]
nH-—O—?i—O—f‘:i—DH + nH——O—Eri—O—?i—OH— —
R R R
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B. Teoriade Le Bel e Van't Hoff

Em 1874, Le Bel e Van't Hoff propuseram os
arranjos que um atomo de carbono pode assu- mir
quando realizar as varias ligagdes com outros
atomos de carbono. Assim, por exemplo, quando
ocorrer a formac&o de quatro ligacdes simples, o
atomo de carbono se comportard da seguinte
maneira:

— Foi proposta uma estrutura de tetraédrica para
0s quatro atomos ligantes a um mesmo atomo de
carbono. Dessa maneira, convencionou-se
determinar a estrutura do carbono que realiza
quatro  ligacbes simples como  carbono
tetraédrico.

A molécula de metano (CH,), por exemplo, pode
serrepresentadadasseguintesformas:

O atomo de carbono situa-se no centro
de um tetraedro imaginario, estando
cada uma de suas valéncias dirigida

para um dos Vvértices do tetraedro.

Porém, com o0 advento de novas teorias, como a
teoria da méximarepulséo dos pares eletré-
nicos da camada de valéncia (VSPER, da sigla
em inglés) e, posteriormente, dos orbitais ato-
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micos e moleculares, a férmula espacial de li-
gacdo através dos vértices ndo foi mais aceita,
restando apenas a distribuicio tetraédrica das
ligacbes para o carbono como o maior legado
dessateoria.

3. Elementos organégenos

N&o existe base cientifica na divisdo da quimi- ca
em organica e inorgancia, pois as leis basi- cas da
quimica valem tanto para 0s compostos organicos
comopara0sinorganicos.

S&o conhecidos mais de quinze milhes de
compostos organicos diferentes. No entanto,
esses compostos sdo formados por poucos
elementos, tendo-se fundamentalmente: C, H, O
e N; em menor frequéncia aparecem: Cf, Br, 1, S
e P. Todos esses elementos sdo de- nominados
elementos organdgenos, isto €, sd0 0s
elementos que compdem as funcdes organicas.

Apesar da maior diversidade de elementos nos
compostos inorganicos (NaC{, Ca(NO,), FeS,
H,0, RbH, NO,, K,Cr,0-, CuBr,etc.), ainda assimo
ndmero de compostos organicos € bem superior ao
ndmero de compostos inorganicos.

E conveniente enfatizar que alguns compostos
gue contém carbono sdo abordados na quimica
inorganica. S&o eles: o mondxido de carbono
(CQ), o dibxido de carbono (CO,), os carbonatos
(CaCO,, H,CO;, etc.), os cianetos (KCN, NaCN
etc.).Portanto,lembre-sesempre de que:

Todo composto organico possui carbono;
porém, nem todo composto com carbono é
organico.

Classificacdo dos atomos de
carbono numa cadeia carbonica

Uma das classificagbes mais solicitadas den- tro
da quimica organica refere-se ao ndmero de
atomos de carbono ligados diretamente a um
Unico &tomo de carbono. Dessa forma, em fungéo
da tetravaléncia do carbono, po- dem ser
encontradas quatro possiveis clas- sificacfes
paraoatomode carbono. Assim, tem-se:
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A. Carbono primario

E todo &tomo de carbono ligado, no maximo, a um
Unico &tomo de carbono. Considera-se, também,
por extens&o, todo 4tomo de carbo- no néo ligado
a nenhum outro atomo de carbono como
primério.

B. Carbono secundario

E todo 4tomo de carbono ligado a dois outros
atomos decarbono.

C. Carbono terciario

E todo &tomo de carbono ligado a trés outros
atomos de carbono.
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D. Carbono quaternario

E todo atomo de carbono ligado a quatro ou- tros
atomos de carbono.
Exemplo:
ik
CH,— CH—C—CH,—CH,
CH, CH

3 3
Carbonos primarios: (p)
Carbono secundario: (s)

Carbono terciario: (t) Carbono
quaternario: (q)

5atomosdecarbonoprimario(p) 1
atomo de carbono secundario (s) 1
atomodecarbonoterciario(t)

1 atomo de carbono quartenario (q)
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Orbitais moleculares e hibridacao

Orbital é a regiao do espago onde ha a maior probabilidade de se encontrarem elétrons.

Os orbitais, entretanto, ndo representam a posi¢ao exata do elétron no espaco, que nao pode ser determinada devido a
sua natureza ondulatéria; apenas delimitam uma regiao do espago na qual a probabilidade de encontrar o elétron é elevada.

Na formag&o de pares eletrdnicos, ocorre a fusdo dos orbitais atdmicos, originando o orbital molecular.

Carbono tetraédrico (Le Bel e Van't Hoff, 1874): 0 dtomo de carbono ocupa o centro de um tetraedro reqularimagindrio e
dirige suas valéncias para os quatro vértices do tetraedro.

Tipos de orbitais moleculares:

y y
il )
: ——

Orbital atomico s

Orbital atémico p

0 carbono, ao realizar quatro ligagdes equivalentes, ou seja, quatro ligagdes do tipo sigma, sofre hibridizagao de 1 orbital
puro s e 3 orbitais puros p. 0 resultado sio 4 orbitais iguais do tipo sp.
C: 1% 252 2p? = (: 1s% 25! 2p° = C: 1s% 2(sp’)*

— | sp?
Orbital P, . '
y P -
% ; - f W
Orbital s 109°28
4 onialp, sp’
4 orbitais sp?

Quando o carbono faz uma ligagao dupla e duas ligagdes simples ou trés sigma e uma pi, ele sofre uma hibridizagao
de 1 orbital s e 2 orbitais p, formando 3 orbitais novos e iguais do tipo sp, e reserva 1 orbital p puro para fazer a ligagao pi.
C: 157 252 2p? = (: 157 25! 2p° = C: 157 2(sp?)’ 2p!

n osp’-s
osp’-s

' A

osp’~s

Namoléculade CH, , temos

dois tetraedros ligados pelas arestas.

Outro exemplo: molécula de eteno, CH,

Quando o carbono faz duas ligagdes duplas ou uma ligagao tripla e uma simples, ou seja, duas ligagces sigma e duas
ligacdes pi, ele sofre hibridizagao de 1 orbital s e 1 orbital p, formando 2 orbitais novos e iguais do tipo sp, e reserva 2 orbitais
p puros para fazer as ligagdes pi.

C:1s22s22p? = (C: 1% 25! 2p° = C: 152 2(sp?)* 2p?
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Exemplo: molécula de etino, CH,

Tabela resumo

— Geometria
Hiae molecular

on sp? Tetraédrica 109° 28 sp

3
sp o
c in sp? Trigonal plana 120° | N —C=
/(|: AN 7
21 sp Linear 180° =C=
B[AL) sp? Trigonal plana 120° >B—
Be sp Linear 180° — Be —
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LigacfBes Quimicas

Verifica-se, na natureza, que os elementos quimicos,
em sua maioria, encontram-se ligados a outros e
somente alguns (os gases nobres) estdo no estado
atémico isolado.

Isso levou os cientistas a concluir que os atomos de
gases nobres possuem em suas configuragoes
eletronicas uma caracteristica que lhes assegura
estabilidade, e tal fato limita sua relagdo com outros
atomos.

Nivel| k| L|M|N[O|P [Q
Atomo 1|2|3|4|5(|6|7
7 [ Ae [2]
s o | [Ne 2 (8 [ [ |% 8 elétronsna
no méximopz ol 218 [81 7 | _-|- |} camadade
elétrons KT 2[8fugle ] [ J 7|4  valéncia
- € |28 |18[18]8
RN | 28 ]18]32]18]8

Configuragdo eletronica dos atomos dos gases nobres

Ionica (M-N)
Ligacdo Quimica) Metalica (M-M)
Covalente (N-N)

Onde M é um metal e N pode ser um ndo-metal, um
semimetal ou o Hidrogénio.

Teoria do octeto

“Os atomos dos diferentes elementos estabelecem
ligacbes doando, recebendo ou compartilhando
elétrons, para adquirir uma configuragao eletronica
igual a de um gas nobre no estado fundamental: oito
elétrons no nivel de energia mais externo ou, entao,
dois elétrons se o nivel mais externo for o primeiro”.

Os atomos, ao se ligarem, fazem-no através dos
elétrons da ultima camada, podendo perder, ganhar
ou compartilhar elétrons até atingirem a
configuracdo estavel. Surgem, assim, as ligacGes
guimicas.

Conceitos Importantes
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Ligagao ionica ou eletrovalente

Camada de valéncia: é a ultima camada que o
atomo apresenta;

Elétrons de valéncia: sdo os elétrons responsaveis
pelas ligagdes quimicas; geralmente estao situados
na ultima camada.

Valéncia: é o poder de combinacdo dos elementos.
Eletrovaléncia: é a valéncia do elemento na forma
idnica. E igual a carga do seu ion monoatémico.

E a ligagdo que se estabelece entre ions, unidos por
intensas forgas eletrostaticas. Ocorre com a
transferéncia de elétrons de um atomo para outro,
formando cdtions (ions positivos) e anions (ions
negativos), que se atraem mutuamente.

Acontece entre: metal + ametal
metal + hidrogénio.

O mecanismo é decorrente da transferéncia de
elétrons de um elemento de baixa energia de
ionizagdo para outro elemento de elevada afinidade
eletronica.

As ligacBes ibnicas ocorrem, como regra geral, entre
os elementos que tendem a perder elétrons, os
guais possuem 1, 2 ou 3 elétrons na ultima camada
(metais), e os elementos que tendem a ganhar
elétrons, os quais possuem 5, 6 ou 7 elétrons na
ultima camada (ametais).

Metal = menos de 4 elétrons na ultima camada.
Doam elétrons; transformam-se em cations (ions
positivos).

Ametal = mais de 4 elétrons na ultima camada.
Recebem elétrons; transformam-se em anions (ions
negativos).

Apds a transferéncia de elétron do metal para o
ametal, ocorre forte atracdo eletrostatica entre os
fons de cargas opostas (ligacdo ionica).

Como regra geral, os elementos representativos:

Familia Elétrons Caracteristicas Quantidade Valéncia lon
de do atomo de ligagoes caracteristico
valéncia
1A 1 Doador 1 1 A
2A 2 Doador 2 2 A*
3A 3 Doador 2 3 A"
4A 4 Receptor 4 4 A"
5A 5 Receptor 3 3 A
6A 6 Receptor 2 2 A"
7A 7 Receptor 1 1 A
Elétrons na valéncia:
1A 8A
H - He:

2A 3A 4A 5A 6A 7A

Li-| Bez|-B:|-Ce|-N-|-0-|:F-]|:ne:

Na-| Mg:|-Atz | sie|ePe]|ese|scte|:ar:

. e e

.. .. .. e

K.| Cat|-Gas | Gee| -As-|-Se- | :Br-|:kr:

e e e

..

Rb| Sril-Ins|+Sn- -él.jo sTes [ 3] | :Xe:

e e e

.. e oo L

Cse| Bay|=TL;|+Pbe| +Bi+|*Po*|LAts[IRn:

.. .. e

Os metais perdem Os nao-metais (e alguns
elétrons e se transformam  semimetais) ganham elétrons
em cations. e se transformam em &nions.
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Dessas propriedades resultam as valéncias (carga
elétrica) de alguns ions bastante importantes:

1A 8A
g
24 3A  4A  5A  6A 7A
Li N3 02 F
Na' | Mg?'| AL S - e
K' | Ca¥ | Ga* Se’” | Br~
Rb™ | sr* Te | |
Cs" | Ba?*
Exemplos

1. Ligacdo quimica entre sédio (11Na) e cloro (17C{):
17C: 152 252 2p° (3s%3p°) + 1e = L
11Na: 1s? 2s? 2p° (3s') — 1e” = Na*
O atomo de sdédio perde 1 elétron, enquanto o
atomo de cloro ganha 1 elétron, entdo, para que o
total de elétrons perdidos seja igual ao total de

elétrons ganhos, 1 sédio (perda de 1e’) se ligaa 1
cloro (ganho de 1e").

Na‘Cl" = NaCl composto i6nico

Antes da reagio Apds a reagio
- A Y 2 A\ ™
: -@ @--
p Gl @ e ® a
b v 9%e 299 o o%a
FLAO Y G % L R
9 @O O P 0o @ 0 0 @ 00
Sae /s LSew s - “eee
b E) : 'y ° ™) :,,a

Atomo de s6dio (Na®)
(2-8-1 elétrons)

Atomo de cloro (CL%) Cition s6dio (Na*)
(2-8-7 elétrons) (2-8 elétrons)

Anion cloreto (CL)
(2-8-8 elétrons)

Eletrosfera igual Eletrosfera igual
1 do nednio a do arginio

’

N 4 NG — [Na]+ [xci|

Féormula Unitaria do Composto
P L ExigAr1s? (257 2pf) = AT
(Al : BT 29e2 96 (22 21 3+
Férmula Unitarias 1381 1s% 25" 2p° (35" 3p7) = B

A B, B3* A? = | B,A; | Composto idnico

cation  Anion

I6nico:

Observagao

Os compostos idnicos (compostos que apresentam
ligacdo ibnica) sdo eletricamente neutros, ou seja, a
soma total das cargas positivas é igual a soma total
das cargas negativas.

Notag¢ao ou formula de Lewis

Esta férmula representa os elementos através dos
elétrons do ultimo nivel (elétrons de valéncia),
indicando-os por pontos.
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Na Ct

o~
Y e N Y
1) S8\

TN
o (T )
10y o 19
sy N -8
= O metal doa elétron
ao ametal.

Formam-se ions:
ligagdo idnica.

Atomos neutros
Ligacdo ionica — aproximacio
NaC(—[ Na J*[sCEs]

Ligacio ionica — estrutura de Lewis

Outro exemplo € a reacao entre o aluminio e o
flaor:

“Fe

x,,—*“-\ :: 3+ ee ]

AL* “F3 :>[M] [:F:]
o (X ] e 3
-l _-7F:

Ou, abreviadamente: Al + 3F > A(F3

Caracteristicas dos compostos iOnicos

¢ Nas condi¢cbes ambientes, sdo sélidos, duros e
guebradicos.

e Apresentam elevados pontos de fusdo e
ebulicao.

e S3o bons condutores de corrente elétrica
fundidos ou em solugdo aquosa (por
apresentarem ions livres), porém nao conduzem
corrente elétrica no estado sdlido, uma vez que
os ions estdo presos ao reticulo cristalino.

e Formam reticulos cristalinos, que sdo arranjos
ordenados cujos cations e dnions estdo dispostos

para formar o composto ionico.

Ligacdao Metalica

Ocorre entre metal - metal

Ligacdo metdlica é uma ligagdo quimica de dtomos
caracterizada normalmente por um subnivel
eletronico d completo e um s incompleto pelo qual
os elétrons fluem livremente através de uma
estrutura cristalina definida.

Uma das principais caracteristicas dos metais é a
condugao facil da eletricidade. A consideracdo de
que a corrente elétrica é um fluxo de elétrons levou
a criacdo da chamada teoria da nuvem eletrdnica
(ou teoria do mar de elétrons).

Em geral, os atomos dos
metais tém apenas 1, 2 ou l
3 elétrons na dltima 5

- X .

A RO elétrons
o livre:
y o livres
B

camada eletronica; essa
camada esta normalmente
afastada do ndcleo, que,
consequentemente, atrai

atomo neutro
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pouco aqueles elétrons. Como resultado, os
elétrons escapam

facilmente do atomo e transitam livremente pelo
reticulado. Atomos que perdem  elétrons
transformam-se em cdtions, os quais podem, logo
depois, receber elétrons e voltar a forma de atomo
neutro, e assim sucessivamente.

Concluindo, podemos dizer que o metal seria um
aglomerado de d4tomos neutros e cations,
mergulhados em uma nuvem (ou “mar”) de elétrons
livres (costuma-se também dizer que esses elétrons
estdo deslocalizados). Assim, a “nuvem” de elétrons
funcionaria como uma ligacdo metalica, mantendo
os atomos unidos.

Propriedades dos metais

Em virtude de sua estrutura e do tipo de ligacdo, os
metais apresentam uma série de propriedades
caracteristicas que, em geral, tém muitas aplicacoes
praticas em nosso dia-a-dia.

Sdo sdlidos nas condigbes ambientes (exceto:
mercurio, galio, césio e francio, que sdo liquidos a
temperatura de 29,8 0C e 1 atm).

e Brilho metdlico: os metais, quando polidos,
refletem a luz como se fossem espelhos, o que
permite o seu uso em decoracdo de edificios, lojas
etc.

e Condutividades térmica e elétrica elevadas: os
metais, em geral, sdo bons condutores de calor e
eletricidade. Isso é devido aos elétrons livres que
existem na ligacdao metalica.

e Densidade elevada: os metais sdao, em geral,
densos. Isso resulta das estruturas compactas.

e Pontos de fusdo e de ebulicio elevados: os
metais, em geral, fundem e fervem em
temperaturas elevadas. Isso acontece porque a
ligacdo metalica é muito forte, e “segura” os atomos
unidos com muita intensidade.

* Resisténcia a tragdo: os metais resistem bastante
as forcas que, quando aplicadas, tendem a alongar
uma barra ou fio metalico. Essa propriedade é
também uma consequéncia da “for¢a” com que a
ligacdo metalica mantém os atomos unidos.

e Maleabilidade: é a propriedade que os metais
apresentam de

se deixarem reduzir a chapas e laminas bastante
finas, o que se consegue martelando o metal
aquecido

O ouro é o metal mais maledvel que se conhece;
dele sdo obtidas laminas com espessura da ordem
de 0,0001 mm.
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¢ Ductilidade: é a propriedade que os metais
apresentam de se deixarem transformar em fios, o
que se consegue “puxando” o metal aquecido
através de furos cada vez menores.

O ouro é também o metal mais ductil que se
conhece; com 1 grama de ouro é possivel obter um
fio finissimo com cerca de 2 km de comprimento.

Ligagao Covalente

E o tipo de ligagdo quimica que ocorre com
“emparelhamento” ou “compartilhamento” de
elétrons. As substdncias que possuem somente
ligagdes deste tipo formam moléculas.

( ( Simples Como os .dois elementos

Dupla que se ligam possuem
Tripla tendéncia em receber
elétrons, eles
{ compartilham um ou mais
{ pares de elétrons de

Polar forma que os dois passem
Apolar

Normal

Ligacio
e< Dativa

Covalent

a possuir 0 mesmo
o (sigma) nhumero de elétrons na
\

n (pi) ultima camada que um gas

nobre. Estas ligacOes
acontecem entre:
- Ametal + Ametal
- Hidrogénio + Ametal
- Hidrogénio + Hidrogénio
INSN N=N N,

Férmula de Lewis Férmula estrutural plana Férmula molecular

.o X

simples  3CL* © CL: == ICLICL: ou CL—CL

Dup|a .e xxx .s X X
. x0 > 03x0 ou O0=0
. X .x
. eN2 xNX tNexNX ou N=N
Tripla .x

Ligacdo Covalente Normal: o par de elétrons
compartilhado é formado por um elétron de cada
um dos atomos, ou seja, cada atomo participou com

® Formacao da molécula de dgua (H,0):

Hx *O°*

*H =5 H3O%H ou H—O—H

T

!

® Formagao da molécula do amoniaco ou gas amonia (NH,):

Hx °*N® xH == HiNxH ou H—N-—H

. x |

H H N
® Formagao da molécula do gés carbénico (CO,):

XX XX XX
:g — 9:: 0 ou O=C=0

XX
O% «Ce
XX XX
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1 elétron. Ex: Todas as acima.

Veja exemplos associados a distribuicdo eletrénica
1. C/, (férmula molecular do gas cloro)
17Cl: 1% 25% 2p® 352 3p° (7e” nac.v.)
sCrecle ci—ct

Formula de Lewis Férmula estrutural

2. HC( (férmula molecular do cloreto de hidro-
génio)
;H: 1s* (1e” nacwv.)
17CLl: 1% 25% 2p® 3s? 3p° (7e” nac.v.)
HeCls H—C(

Férmula de Lewis Férmula estrutural

3. H,0 (férmula molecular da dgua)
,H: 1s (1e” nacwv.)
¢0: 1s? 2s? 2p* (6™ nac.v.)
CHeH H—O—H
H

Férmula de Lewis Férmula estrutural

Ligacao covalente coordenada ou dativa

Na ligacdo covalente normal, o par de elétrons
compartilhado é proveniente um de cada atomo.

Ja na ligacao covalente coordenada ou dativa o
compartilhamento de pares de elétrons
provenientes de um Unico atomo. Esse tipo de
ligacdo, quando estruturada, funciona exatamente
como uma ligacdo covalente.

| Familias: |[IVAould VAouls VIAoul6 VIIAoul?
Camada de v b o e
valencia: '::C' .>5:. '}j' 'E'
4 elétrons | 5 elétrons | ¢ olétrons 7 elétrons
Ligacdes ' g ' ﬁ ' Ve ' .
covalentes oo Xem fias) XE o] ){:
cOmuns: Q e X e . o
4 3 2 1
Possiveis ﬂ & S s
ligagdes ] <[ Yo <[] Xem
covalentes e X & E E E |=|
dativas: E v
et huma 1 ou até 2 1. 2. ou até
3

SO, (férmula molecular do didxido de enxofre)
165: 1s? 257 2p° 3s? 3p*
s0: 15? 25? 2p*
302 =0
0]

Férmula estrutural

o

]

o
o
o

o

o
00 o0

=]

Férmula de Lewis

SO; CO (mondxido

xOx o 'C o0} C=0

X
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de carbono)

A reacdo do ion amoénio da-se pela formacdo de
ligagdo coordenada:

H
PSS H t
e e
HiINH H* == [HINH H—N—H
ox .x I
H H
H
Resumindo:
Colunas 4A S5A 6A 7A
| 1 1 U
@ RN @O, 9O,
Estrutura 4 4 4 4 *
eletrénica da _? j- _? - _¢ - _9 9,
camada externa \ ‘o \ ‘d \ /Q L /O
@ @ Y Y-
| | 1] 1)
H o [H—N—H H—S—H H—CL
4 ligagoes I 3 ligagoes | = —
 ligagt H—C—H | simples H 0=S—0 HO—Cl—0
simples | o HO—CL—O
-
H 1 ligagao o=s_ |
i simples HO—N=0 o °
As quais poderéo 2 '95;?6“ H _ e 1dupla H4 ainda o caso de o
se distribuir em: :Tfiji)la " =0 © dtomo receber 1
1ligagio {NEN uma I!glagao HO—CL—O
e tripla especial, como |
1 ligagao ocorre com o 3° o
simples H—C=N H oxigénio do ozénio
el tripla 3 ligagdes t ©,):
simples e — N — 0=0—0
2 ligagdes { o=c=o | 1igagio H T H
duplas especial H

ExcecgOes a regra do octeto
e Em alguns casos, as ligagdes se completam com
menos de 8 elétrons. Isso acontece com o berilio
(Be) e o boro (B), que, em certas moléculas nao
apresenta o octeto completo. Exemplos:

BeH, HgBegH

Aqui ha apenas 4 elétrons ao redor do berilio.

XX X X
BF3 xF : B : F : Aqui ha apenas 6 elétrons ao redor do boro.
XX g XX
XX
x F x

XX

e Em outros casos, as liga¢cdes perfazem mais do que
8 elétrons. Ocorre geralmente com o fésforo (P) e o
enxofre (S), que, em certas moléculas, aparecem
com 10 e 12 elétrons na camada de
valéncia. Exemplos:

XX

xCLX

XX X XX

PCL, XClx, ° xCLX
XX P XX

Aqui ha 10 elétrons ao redor do fésforo.

X X

xCL; XCLX
X X X X

X X
x Fx
X X X X X
X X
TFuy ® g F 3
X X X X o
SF X X S XX Aqui ha 12 elétrons ao redor do enxofre.
3 x ¢ x° °x C x
X F 8 Fx
xx o X x XX
x Fx




E'li!Mil:'
s ¥ N

Esses casos s6 ocorrem quando o atomo central é
relativamente grande, para que possa acomodar
tantos elétrons ao seu redor. Por isso, essa chamada
camada de valéncia expandida sé aparece em
elementos do 32 periodo da Tabela Periddica para
baixo.

o

XX -] XX
X X 2 - - A 3
XeF, x F xe Xe ox F 4 Aqui ha 10 elétrons ao redor do xenénio.
X X oo XX
o o
X X XX
X X
X Fxx" ° °xxF X
x x ) . -
XeF xx . Xe  xx Aqui ha 12 elétrons ao redor do xenénio.
4 x ° o %k x
X F ° X
X X XX

Esses compostos também sé ocorrem com os gases
nobres de atomos grandes, que comportam a
camada expandida de valéncia.

Caracteristicas dos compostos covalentes ou
moleculares

® Podem ser sdlidos, liquidos ou gasosos.

e Apresentam baixas temperaturas de fusdo e de
ebulicdo (ndo resistem ao calor).

* Possuem baixa conducdo de corrente elétrica
guando puros (exceto grafite); porém, alguns acidos
fortes, por exemplo, em meio aquoso, sofrem
ionizacdo (formacdo de ions), tornando a solugdo
condutora de corrente elétrica.

Prof. Jonkéacio de Melo - Elite Mil - Quimica Geral
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5 WORDS

« PREVIOUS
« INDOOR

e VIEW

o NEST

e BIRD




PREPOSICAO DE TEMPO - in

e YEARS: in 2006, in 1981, in 1995

o« MONTHS: in December, in July, in January

« DECADES: in the sixties, in the 1840s

« CENTURIES: in the 18 century

« SEASONS: In summer, in winter

o in the morning, in the afternoon, in the evening




PREPOSICAO DE TEMPO - on

o DAYS: on Monday, on my birthday, on Christmas day
« Days + morning / afternoon / evening / night

« DATES: on the 20™ of June, on May 2"




PREPOSICAO DE TEMPO - at

e TIME: at 6pm, at midnight, at 8:30

« HOLIDAY PERIODS: at Christmas, at Easter

o at night

« at weekend

o at dinnertime, at breakfast time, at lunchtime




PREPOSICAO DE TEMPO - none

o Next week, year, month etc

o Last night, year, etc

e This morning, month, etc

o Every day, night, year, etc

« Today, tomorrow, yesterday, tonight




1. Lucy 15 arnving February the 13th 8 o'clock the moming.

2. The weather 15 often terrible in London January.

3.1t’s better to get a taxa 1f you are out alone night.

4.5he got marned September.

5. They usually go to the south of France the summer.

6. Columbus sailed to the Amencas the 16" century.

7. The Beatles were popular the 1960s.

8.1 graduated from unmiversity 2001.

9. His birthday 1s June.

10. I usually go to my parents’ house Chnstmas. We eat turkey together

Christmas Day.




11. The train leaves tomorrow morning 8:00 AM.

12. 1 love gomng skung January.

13. We met at the restaurant 8 pm.

14. The class 1s Q9am Monday mornings.

15. 1 like to dnnk coffee the moming and tea the afternoon.

16. We went out for dinner last Wednesday.

17. She left London the 4™ of March.

18. I had a party my birthday.

19. Lucy went to New York New Year.

20. We're meeting lunchtime

next Tuesday.




PREPOSICAO DE LUGAR - in

o PAIS: in Brazil, in Argentina
« Estado: in Sao Paulo, in California

o Cidade: in Recife, in Las Vegas




PREPOSICAO DE LUGAR - on

o Rua: on First St, on General Ave, on North Rd




PREPOSICAO DE LUGAR - at

o Endereco: at 123 Park St, at 567 Duke Rd




In the box On the box Under the box Next to the box

nd X K

Between Among In front of Behind

the boxes the boxes the box the box

Above the box Below the box  Near the box Far from the box




The wine 15 the bottle.

Pass me the dictionary, 1t's the bookshelf.

Jennifer 1s work.

Berlin 15 Germany.

You have something your face.
Turn left the traffic lights.

She was histening to classical music the radio.

He has a house the rniver.

o — — — — 1

2.
3
o
3.
6.
7.
3.
9.

The answer 15 the bottom of the page.

. Juhie will be the plane now.

e e ———




. There are a lot of magnets

She lives London.

the fndge.

Ea—  — — — —

I'll meet you

She stood

. The cat 1s

. Why you calling so late? I'm already

[ waited for Lucy the station.

. There was a picture of flowers her T-shart.

She hasahouse  Japan.




5 WORDS

« BETTER

« TOMORROW
« FRIDGE

o TURKEY

e SKIING
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Aula 5- DESENVOLVIMENTO PART



DESENVOLVIMENTO

» E parte da redacdo em que sera desenvolvida a argumentagao pro
dita, essa parte do texto é a responsavel por dar suporte e embas
ideia que foi exposta na introducao.

» Geralmente composto por 2 ou no maximo 3 paragrafos, tais paragrafos
trazer argumentos que sustentem a tese defendida, via de regra,
paragrafo corresponde a um argumento.

» Além disso, o paragrafo de desenvolvimento deve ser composto por va
periodos (frase que contenha pelo menos uma oracao).

» Nao ha a necessidade de muitos argumentos, pois nao havera nem espac
desenvolvé-los.

O ideal mesmo € apresentar apenas dois, ou no maximo 3 bons argu
consigam embasar de forma clara e obJetlva a tese defendida na in




» Os paragrafos de desenvolvimento devem conter opinides e
através de dados, fatos, exemplos de especialistas,
historicas, ou seja, 0 chamado repertorio sociocultur
exemplos tém como objetivo demonstrar o dominio do assun
candidato.

» Além de um bom repertorio sociocultural aliado a uma
argumentacao, sao necessarios elementos gramaticais para ‘liga
esses argumentos, para que esses argumentos nao se tornem fras
soltas na sua redacao. Esses elementos sao chamados de element
de coesao: os principais sao as conjuncoes.

Hoje, veremos um pouco da funcao desses elementos na

dos paragrafos de desenvolvimento.
OGBS,



Atencao

Um ponto importante, € que o desenvolvimento nao d
uma continuidade da introducao, isto €, nao é recome
iniciar o seu 1° paragrafo de desenvolvimento, com expre
do tipo: Por causa disso, por conta disso, tendo em vista
porém, portanto posto, etc. Ou seja, embora haja uma liga
entre introducao e desenvolvimento, nao pode haver
articulacao entre esses dois paragrafos. Pois
desenvolvimento nao pode ser uma continuidad
introducao

—-)




Exemplos
Introducao:

O sedentdrio e aquela pessoa que ndo pratica
atividade fisica em seu cotidiano. Essa auséncia de ex
aliada a ma alimentacGo de um modo geral, vém tr
graves consequéncias para a saude da populacéo brasileira.

Desenvolvimento:

Com base nisso, e importante a conscientizacGo
populacdo sobre os maleficios a saude, causados pela falt
atividade fisica, como o surgimento de doencas cardiovasc
por exemplo, que se ndo forem tratadas pod

consequéncias fatais. ‘ (~r




Vocé deve estar pensando, ué mas qual € o proble
faz sentido.

Note, que se vocé retirar a introducao o seu para
desenvolvimento ficara confuso e sem referéncia:

Com base nisso, € importante a conscientizacdo da pop
sobre os maleficios a saude, causados pela falta de ativi
fisica, como o surgimento de doencas cardiovasculares
exemplo, que se ndo forem tratadas podem ter consequénc
fatais.

Com base em que???

Agora observe o0 mesmo texto sem a expressao “c
nisso”



(1°) paragrafo de desenvolvimento:

E importante a conscientizacdo da populacé@o sobre os m
saude, causados pela falta de atividade fisica, como o surgi
doencas cardiovasculares por exemplo, que se ndo forem
podem ter consequéncias fatais. ,

Logo, podemos observar que, € importante que o 1° paragraf
desenvolvimento ndo se torne uma continuacao da introducao

A ideia aqui € de que o texto poderia comecar com o0 1° p
desenvolvimento sem dificuldades para compreensao.



Agora, € importante deixar claro que essa regra soO v
introducao e o inicio do 1° paragrafo de desenvolvimen

Claramente pode existir a articulacao entre os periodos
dos paragrafos de desenvolvimento, entre as oracoes, €
pode haver a articulacao entre os paragrafo
desenvolvimento.

Expressoes como: Por causa disso, além disso, dessa for
porém, portanto, contudo, a partir disso, etc. podem e dev
ser usadas nesse contexto, pois se bem utilizada
consideradas excelentes mecanismos de coesao textual.

Vamos ver isso na pratica?
OGBS,



O trecho abaixo foi retirado de uma redacao nota mil d
de 2017 e mostra o bom uso desses elementos de conex

dentro do desenvolvimento.

Para o filosofo francés Voltaire, a lei essencial para a prati
igualdade e a tolerancia. Poréem, nas escolas onde as diferencas apar
essa caracteristica nGo se concretiza. Nesse ambiente, a surdez se t
motivo para discriminacdo e para o bullying, contrariando o objetive
educacdo de elevar e emancipar o individuo, como defende o sociol
Paulo Freire, idealizador da educacédo brasileira. Dessa forma, os surd
segregados, encontram um alicerce fragil, para alcancar o desenvolvimen
de seus talentos e habilidades.

Alem disso, nota-se que as instituicées escolares ndo oferecem suporte
adequado para os deficientes auditivos. Com isso, a independéncia e a
participacao desses individuos sGo comprometldas 0 que acentua as
desigualdades. Essa ideia se torna paradoxal quando comparada a
Declaracdo Universal dos Direitos Humanos e a Constituicdo Federal (1988),

ocumentos de alta hierarquia, comprovando a necessidade de inclui
ssistir a populacdo surda nos processos educacionais brasileiros.

TEMA: Desafio ara a forma ao rofissional de surdos, ENEM, 20
OGBS,




Outras observacoes:

» Nao usar a primeira pessoa do singular.

Exemplo:

Observo que o pensamento do filosofo e sociologo Bauman con
o0 modo de vida da sociedade do seculo XXI. (D.'

» Sempre prezar pela impessoalidade, a partir do uso do verb
terceira pessoa do singular juntamente com a particula “se”

Exemplo:

Observa-se que o pensamento do filosofo e sociologo Ba
com o modo de vida da sociedade do seculo XXI.
OGBS,




» Evite , ou melhor nao use expressoes como
“acha-se”, “eu penso”, “na minha opiniao” “me
vista €...” (€ Pois, conforme vimos anteriorm
texto deve presar pela impessoalidade, alem
expressoes empobrecem seu texto.

» Ao inves de “achismos” use expressoes que demonstre
conhecimento do assunto, atraves do repertorio socioc
citando dados, autores importantes, citacoes relevantes

» Essas expressoes sao: De acordo com... Conforme
Segundo...

» Opte também pelo uso de expressoes como: “vale ressaltar
“é necessario destacar”, “ é notorio que” , “E importante

bR/

frisar” entre outras.



» Vamos ver o bom uso desses expressdes na prati

... € necessario _destacar as principais relevancias de se
surdos a plena formacdo académica. Segundo Hannah Aren
teoria sobre o Espaco Publico, os ambientes e as instituico
inclusive as escolas e as faculdades tém que ser compl
inclusivas a todos do espectro social para exercer s
funcionalidade e genuinidade.

(Trecho extraido de uma redacao not
2017. TEMA: Desafio para a formacao profissional

De acordo com Habermas, incluir ndo é so trazer para perto,
tambem respeitar e crescer junto com o outro. A frase do filo:
alemdo mostra que, enquanto o Estado e a escola ndo garanti
direitos iguais na educacdo dos surdos - com respeito por parte
professores e colegas - tal minoria ainda estara sofrendo pratic
discriminatorias.

(Trecho extraido de uma redacao nota mil EN

TEMA: Desafio para a formac¢ao'profissional
SR



» Para finalizar lembre-se sempre de que se deve usa
culto da lmgua portuguesa entao nada de girias
ligada, mana”, “valeu” etc,

CcOoOé

rA LIGADO?

€ »

» Abreviagées como: “tbm” (tambem), “vc” (vocé), pq (porqu
marcas de oralidade como o famoso “ne”, entre tantas outras.

Imagens retiradas da int



Proxima aula:

Desenvolvimento parte 2




