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PROFESSOR FLAVIO LANDIM

FILO CNIDARIA

Os cnidarios (knide = urtiga), incluidos no filo Cnidaria, sdo ani-
mais aquaticos caracterizados pela presenga de células denominadas
cnidécitos, com capacidade de produgao e inoculagédo de neuro-
toxinas urticantes. Essas toxinas causam queimaduras e, em algu-
mas espécies, as toxinas podem causar parada respiratéria e cardiaca.
E o caso da vespa-do-mar (Chironex fleckerii), agua-viva australiana
que possui um dos venenos mais ativos do Reino Animdlia, sendo
responsavel por mais acidentes fatais do que tubardes na Australia.

O nome celenterados (koele = cavidade, enteron = intestino) se
refere a existéncia de uma cavidade digestiva, a cavidade gas-
trovascular (CGV). Os celenterados devem ser o primeiro grupo
na escala evolutiva a apresentarem um tubo digestivo. Na verdade,
o termo celenterados se refere a dois filos, o filo Cnidaria e o filo
Ctenophora, de poucos representantes e que ndo sera estudado
detalhadamente. Assim, celenterados e cnidarios, apesar de nao
serem exatamente termos sinénimos, serdo usados como referéncia

ao mesmo grupo, o filo Cnidaria.

DIVERSIDADE E HABITATS

O filo Cnidaria é representado por cerca de 11 mil espécies de
animais, todas obrigatoriamente aquaticas, predominantemente
marinhas, mas eventualmente dulcicolas. Ndo existem represen-
tantes terrestres.

Alguns representantes dos cnidarios sdo sésseis, como anémonas-
do-mar e corais, e outros sdo vageis (méveis), como hidras e me-
dusas em geral. Os menores representantes do grupo sdo algumas
microscopicas medusas e as hidras de agua doce, com 1a 2 mm; os

maiores sao algumas medusas, com alguns metros, que nadam livre-

mente em alto-mar.

Anémona-do-mar
Isoteallia antarctica.



IMPORTANCIA

A maior importancia dos cnidédrios estda no aspecto
médico. A toxina de cnidarios pode causar desde lesdes
leves até acidentes fatais, como no caso da ja citada vespa-
do-mar australiana. Nenhuma medusa brasileira, no entanto,
apresenta esse nivel de toxicidade.

Na verdade, a toxina de aguas-vivas ndo produz
queimaduras, mas sim a sensac¢do de queimaduras, devido
a sua acao sobre o sistema nervoso e a reacgao inflamatdria
que pode promover. O maior perigo esta na dor provocada,
que pode fazer um nadador perder a concentragcao e aca-
bar se afogando. No caso de medusas como a vespa-do-
mar, o veneno pode levar a parada cardiaca ou respiratoria.
Outros efeitos das toxinas podem ser sudorese intensa,
nauseas, vomitos e reacdes alérgicas.

Nos mares brasileiros, quatro espécies principalmente estdo
relacionadas a acidentes: as medusas Tamoya haplonema, Chi-
ropsalmus quadrimanus e Olindias sambaquiensis (conhecida
como “reloginho” na regido sudeste), além da caravela (Physalia
physalis). No caso das caravelas, o mais comum dos cnidarios
a provocar acidentes no litoral brasileiro, as lesdes podem ser
reconhecidas pela presenca de erupgdes cutaneas, vesiculas
(minusculas bolhas), papulas (pequenas elevagdes solidas), ver-
melhidao, eventualmente necrose, e dor intensa.

O tratamento das lesGes deve ser feito a base de com-
pressas de agua do mar gelada, para aliviar a dor e im-
pedir que os cniddcitos que ainda ndo dispararam liberem
seu veneno (uma vez que agua doce hipoténica entraria nos
cniddcitos por osmose e os levaria a romperem, liberando
mais veneno), e vinagre, uma vez que o acido acético pode
neutralizar o veneno. Em caso de dor intensa, pode ser feita

a aplicacéo de analgésicos via intramuscular.

CARACTERISTICAS GERAIS

Cnidérios sdo:

- radiados, apesar de algumas anémonas apresentarem
simetria bilateral na idade adulta (simetria 2° bilateral);

- 1°* animais enterozoarios da escala evolutiva, ou seja,
com tubo digestivo, o que lhes permite realizar digestdo ex-
tracelular; o tubo digestivo é incompleto, com um Unico ori-
ficio funcionando como anus e boca;

- 1°* animais eumetazoarios da escala evolutiva (com or-
ganizagao tecidual, mas ainda sem 6rgaos nem sistemas);

- Unicos animais diblasticos, possuindo somente dois
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folhetos germinativos, ectoderme e endoderme;
- obrigatoriamente aquaticos;
- 1°* animais da escala evolutiva com células nervosas.

TIPOS MORFOLOGICOS

Ha dois tipos morfoldgicos em cnidarios, denominados pé-
lipos e medusas.

Os pélipos sdo dotados de corpo cilindrico e tentacu-
los circundando a boca, que esta voltada para cima, na ex-
tremidade livre, havendo um pé na extremidade oposta, em
contato com o solo. Sdo geralmente fixos (como anémonas-
do-mar e corais), mas eventualmente méveis (como hidras).

As medusas tém forma de calota esférica, com tentacu-
los nas bordas, circulando a boca, que estd voltada para
baixo, em sua face oral; a outra face é denominada face
aboral. S3o livres e nadam ativamente.

De uma certa maneira, pdlipos e medusas sdo inversas,
com a posicdo da boca determinando a caracterizagdo. Assim,
a inversdo da posicdo da boca pode representar a mudanga
de formato, 0 que ocorre em algumas espécies, quando o po-
lipo volta sua boca para o solo e passa a forma medusoide, ou
quando a medusa Vvolta sua boca para cima e passa a forma

polipoide.

ORGANIZAGAO CORPORAL

Tanto em pdlipos como em medusas, a parede do corpo €
formada por apenas duas camadas celulares. A epiderme,
mais externa, deriva da ectoderme, e a gastroderme, mais
interna, deriva da endoderme e forra a cavidade gastrovas-
cular. Entre as duas fica um material gelatinoso, denominado

de mesogleia.
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TIPOS CELULARES EM CNIDARIOS
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Cada camada celular do corpo de cnidarios possui um
determinado grupo de células que lhe é caracteristico.

CELULAS DA EPIDERME

CELULAS EPITELIO-MUSCULARES OU MIOEPITELIAIS
EPIDERMICAS

As células epitélio-musculares sdo responsaveis pelo revestimento
externo do corpo dos cnidarios, além de desempenhar fun¢édo contratil.
Nao sdo consideradas células musculares verdadeiras, uma vez que séo
originarias da ectoderme, e células musculares sdo provenientes da meso-

derme (que esta ausente em cnidarios, que sdo diblasticos).

CELULAS SENSORIAIS

As células sensoriais sdo responsaveis pela percepcao de estimulos no
meio, uma vez que ndo ha érgaos sensoriais caracterizados. Essas células po-
dem perceber a presenca e a intensidade de luz, funcionando como es-
truturas extremamente simples de visdo, ou entdo substancias quimicas na
agua, pressao hidrostatica, orientacdo quanto a gravidade (o que nao é

tdo 6bvio dentro da agua) etc...

CELULAS GLANDULARES
As células glandulares da epiderme sao responsaveis pela produgéo de
muco lubrificante para facilitar a natagao nas formas vageis ou de substan-

cias pegajosas para promover a fixagéo ao substrato nas formas sésseis.



CNIDOBLASTOS OU CNIDOCITOS
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Os cnidoblastos sdo as principais células que caracterizam os cnidarios, sendo altamente especializadas em protegao

contra predadores e captura de alimento. Sdo pequenas bolsas contendo internamente um filamento enrolado que, ao ser

disparado, injeta no corpo das presas uma forte neurotoxina. Essa neurotoxina tem efeito urticante ou paralisante e, em

certos casos, pode causar parada respiratoria ou cardiaca na vitima. Os cnidoblastos sdo responsaveis pelos acidentes, as

vezes graves, de queimaduras sofridas por banhistas que tocaram em medusas e caravelas, conhecidas popularmente como

aguas-vivas. Em ambas, o maior risco esta nos tentaculos e filamentos, que tém muitos cnidoblastos.

Para alguns autores, o nome cnidoblasto deve ser usado para a célula indiferenciada que origina a célula diferenciada

cniddcito. Este possui uma organela especial denominada cnida, derivada de uma especializagdo do complexo de Golgi,

responsavel por fabricar a toxina do animal.

O tipo mais comum de cnida é o nematocisto, que pode ser caracterizado como uma capsula para armazenar o veneno,

onde se encontra também um filamento urticante. O nematocisto apresenta uma tampa, denominada opérculo, e uma

projegdo denominada cnidocilio, que age como um gatilho para disparar o filamento urticante. Ao encostar no cnidocilio,

o opérculo vira ao avesso, liberando o filamento urticante, que penetra na pele da vitima, injetando o veneno contido no

nematocisto.

CELULAS INTERSTICIAIS

As células intersticiais sdo células indiferen-
ciadas, capazes de originar qualquer outra célula no
corpo do cnidario, sendo por isso responsavel pela
regeneragao no animal, bem como reposicdo dos

cnidoblastos utilizados.

CELULAS DA GASTRODERME

CELULAS NUTRITIVO-MUSCULARES
OU MIOEPITELIAIS DIGESTIVAS

As células nutritivo-musculares sdo responsaveis
pelo revestimento interno do corpo dos cnidarios,
forrando a cavidade gastrovascular. Essas células pro-
duzem enzimas digestivas, sendo responsaveis pela
digestao e absorcdo do alimento por cnidarios. Sdo
também dotadas de dois flagelos, cujo movimento
auxilia a mistura do alimento as enzimas digesti-
vas, aumentando a eficiéncia do processo digestorio.

Assim como as células epitélio-musculares,
desempenham fungdo contratil, mas também nao
sdo consideradas células musculares verdadeiras,
uma vez que séo origindrias da endoderme, e ndo da

mesoderme, ausente nesse grupo.

CELULAS GLANDULARES

As células glandulares da gastroderme sdo
responsaveis pela produgcao de muco para proteger a
cavidade gastrovascular da agao das préprias enzimas

digestivas do animal.
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Uma vez disparados, os cnidoblastos se perdem e devem ser substituidos por
novos, originados a partir de células intersticiais, indiferenciadas, localizadas
na epiderme.

CELULAS INTERSTICIAIS

Como na epiderme, as células intersticiais séo
células indiferenciadas, capazes de originar qualquer
outra célula no corpo do cnidario, sendo por isso re-

sponsavel pela regeneragao no animal.
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Cnidarios sdo os primeiros animais da escala evolutiva a
disporem de tecidos, mas ainda ndo possuem orgaos nem
sistemas caracterizados.

- Processos como respiragdo e excregdo ocorrem por
simples difusdo a partir da superficie corporal (ndo se deve
usar o termo cutaneo para se referir a respiragdo porque es-
ponjas ndo tém pele, que é um 6rgéo).

-Nao ha sistema circulatério, de modo que a distribuicdo
de substancias se da também por difusdo. A cavidade gas-
trovascular, como o nome “vascular” indica, faz também o
papel de um sistema circulatério, recebendo e distribuindo
substancias pelo interior do corpo.

- A nutrigao é realizada por um tubo digestivo incompleto,
com um Unico orificio funcionando simultaneamente como
boca e anus, sendo a digestiao parcialmente extracelular
e parcialmente intracelular. Este fato permite aos celen-
terados ingerir grandes presas ou pedacos de alimentos, que
podem ser reduzidos a particulas menores, sendo em seguida
quase que completamente digeridas fora das células pelas
enzimas lancadas na cavidade digestiva. Ocorre, portanto, a
digestdo extracelular, completada depois pela intracelular, re-
alizada em lisossomos, pois as particulas muito pequenas sdo
fagocitadas pelas células da propria parede da gastroderme.

- E a primeira vez que ocorrem células nervosas na
escala evolutiva, uma vez que neurdnios estdo ausentes em
poriferos. Estes neurénios se localizam na mesogleia, for-
mando uma rede nervosa difusa. Apesar do termo sistema
nervoso difuso ser utilizado, ele ndo é muito apropriado, pois

cnidarios ndo possuem érgaos nem sistemas caracterizados.

CLASSES

Cnidarios estédo organizados em trés classes principais, de

acordo com as formas predominantes, pélipos ou medusas.

1. Classe Hydrozoa: predominio da fase polipoide sobre a
medusoide; medusas somente para reproducao ou ausentes;

2. Classe Scyphozoa: predominio da fase medusoide so-
bre a polipoide; pdlipos somente para reproducao;

3. Classe Anthozoa: existéncia somente da fase polipoide;

inexisténcia de medusas.

Alguns autores consideram a existéncia de 2 outras

classes, a classe Cubozoa e a classe Staurozoa.

www.professorferretto.com.br

A classe Cubozoa compreende cnidarios marinhos em
que predomina a forma de medusa, como ocorre na classe
Scyphozoa. Para alguns autores, inclusive, Cubozoa é uma
subclasse de Scyphozoa. A medusa dos cubozoarios lem-
bra um sino de forma cubica (dai o nome do grupo), com os
tentaculos nos vértices das bordas do corpo. Uma espécie
desse grupo relacionada a acidentes com nadadores é Chi-
ropsalmus quadrumanus.

A classe Staurozoa, recentemente descrita, possui como
caracteristica marcante o fato das medusas adultas de uma
das duas ordens desta nova classe viverem agarradas a ro-

chas ou algas através de uma estrutura chamada pedunculo.

CLASSE HYDROZOA

A classe dos hidrozoarios se divide em duas ordens princi-

palmente, ordem Hydroidea e ordem Siphonophora.
ORDEM HYDROIDEA

A ordem Hydroidea se caracteriza pela inexisténcia de
medusas, havendo somente pélipos, que sdo moveis e
solitarios, como a hidra (Hydra sp).

A hidra verde é uma espécie de agua doce. Microscopicas
algas unicelulares, com clorofila, vivem no interior de suas
células, dai sua cor. A associagdo entre as algas (zooclorelas)
e a hidra é importante para ambas, pois a hidra usa o oxigénio
liberado pela fotossintese das algas e estas recebem em tro-
ca substancias de excrecdo da hidra. E, portanto, um caso de
mutualismo.

A hidra € um animal bastante ativo, com grande capaci-
dade de contragdo do corpo e dos tentaculos, além de poder

se locomover por cambalhotas e mede-palmos.

Locomogéo por cambalhotas.

As hidras fazem reprodugédo assexuada por fragmen-
tacdo (regeneracao), brotamento (gemiparidade) e di-
visdo binaria (biparticao por fissao longitudinal).

Ja a reproducdo sexuada depende da formagdo de
gametas, no interior de gdnadas (testiculos e ovarios),
localizadas externamente como saliéncias da epiderme. Hi-

dras sdo monoicas (hermafroditas). Espermatozoides séo
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langados na dgua e nadam até os dvulos localizados em ovarios na superficie da epiderme. A fecundagéo é interna. Os zigotos se

destacam e originam novos animais, de modo que o desenvolvimento é direto, portanto sem larvas.

ORDEM SIPHONOPHORA

A ordem Siphonophora apresenta pélipos como fase predominante e pequenas medu-
sas de papel reprodutivo. Os pdlipos sdo coloniais e podem ser vageis, como na caravela por-
tuguesa (Physalia sp) e na Vellela sp, ou sésseis, como no hidrocoral urticante (Obelia sp).

A caravela portuguesa (Physalia sp) € um animal colonial flutuante, formador de colénias
heteromoérficas ou polimdrficas. O termo “heteromarfica” ou “polimorfica” é usado para se referir ao
fato de que os muitos individuos que constituem a coldnia sdo bastante diferentes em forma, sen-
do, portanto, especializados para a realizacdo de diferentes fungdes. Na caravela, chama a atengéo
uma grande bexiga flutuante, o pneumatoéforo ou flutuador, cheia de gés, da qual saem longos
filamentos submersos. Na extens&o dos filamentos estéo interligados muitos individuos ou zooides,
especialmente os gastrozooides (para nutrigao), os dactilozooides (ricos em cnidoblastos,
para defesa) e os gonozooides (para reproducao). Cada zooide é um pdlipo modificado, sendo

que alguns autores os consideram medusas modificadas.

Pelo grande numero de dactilozooides presentes nos filamentos, as caravelas capturam com
Brotamento em hidras facilidade grandes presas, como peixes, por exemplo, que ficam enrolados nos tentaculos, séo
paralisados e depois lentamente digeridos pelos gastrozooides. As caravelas e as medusas costu-
mam causar queimaduras em banhistas e representam um sério risco, até mortal, dependendo da
extensdo do ferimento provocado e da sensibilidade da pessoa acidentada.

O hidrocoral urticante (Obelia sp) € uma colénia séssil de pdélipos, com um endoesqueleto
quitinoso na mesogleia. Também é uma coldnia heteromérfica, com pdlipos modificados na for-
ma de gastrozooides e gonozooides.

Em sifondforos, como a caravela e a Obelia, a reprodugdo ocorre com alternancia de geragdes
ou metagénese. A alternancia de geragdes ou metagénese é uma ocorréncia rara no Reino Animal.
Em muitas espécies de cniddrios ha duas fases de vida que se alternam, cada uma efetuando um
tipo de reproducéo, sexuada e assexuada. Assim, a fase de pélipo se reproduz assexuadamente
originando medusas e estas, por sua vez, ao se reproduzirem sexuadamente, formam os
polipos, fechando um ciclo vital.

No caso dos sifondforos, os pélipos (fase duradoura) sdo responsaveis pela reproducio as-
sexuada por brotamento, formando novos podlipos que permanecem unidos em coldnia. Alguns

polipos (gonozooides) formam entdo medusas (fase passageira), responsaveis pela reproducio

sexuada, em que as medusas sdo dioicas, de fecundagao externa e desenvolvimento indire-

Caravela (Physalia sp)

to, com formagado de uma larva ciliada livre-natante denominada planula. A planula nada para
encontrar um lugar adequado a sua instalagéo, quando ent&o sofre metamorfose e origina um novo

polipo, que reinicia o ciclo vital.
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CLASSE SCYPHOZOA

Os cifozoarios sdo caracterizados pelo predominio da forma de medusa, com pélipos reduzidos com papel somente re-
produtivo. As medusas atingem grandes dimensdes, de até 2 metros de didmetro por varios metros de comprimento nos tentacu-
los, como ocorre com Aurelia sp.

Na margem do corpo das medusas distribuem-se faixas musculares responsaveis pela contragdo do corpo, o que provoca a

expulsdo de jatos de agua para a natagdo do animal, num processo denominado de jato-propulsao.

Deslocamentn
A

Contracaa Expulsao
muscular de agua

Jato-propulsdo em medusas

Em cifozoarios, como a Aurelia, a reproducéo também ocorre com alternancia de geragdes ou metagénese. As medusas
(fase duradoura) sdo responsaveis pela reproducio sexuada, em que as medusas sdo dioicas, de fecundagio interna e
desenvolvimento indireto, com formagéo de uma larva planula. A planula sofre metamorfose e origina um pdlipo reduzido,
denominado cifistoma. Esse pélipo cifistoma (fase passageira) € responsavel pela reprodugao assexuada, que agora ocorre
por estrobilizagdo, um processo exclusivo desse grupo. Na estrobilizagéo, o pdlipo se divide transversalmente (fisséo transversal)
em segmentos denominados éfiras ou efirulas, que se destacam, originando cada uma medusa. As medusas, por reprodugéo

sexuada, voltam a produzir os polipos, caracterizando-se assim a alternancia.
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Os antozoarios ndo possuem forma medusoide, cor-
respondendo todos a pélipos sésseis, solitarios, como as
= anémonas-do-mar, ou coloniais, como os corais.

N ANEMONAS-DO-MAR

As anémonas ou rosas-do-mar so se apresentam sob a

forma de pdlipos sésseis, que sdo maiores e mais complexos

do que nos demais grupos. Sdo belos animais, de varias cores,
Pdlipo

jonveEm

que se destacam entre a fauna das rochas litoraneas pelo

grande numero de longos tentaculos envolvendo a abertura
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bucal. Internamente, a cavidade gastrovascular é subdividida
por septos longitudinais (6 ou multiplo de 6). Nesses septos,
ha longos filamentos ricos em células glandulares e também
cnidoblastos. Quando estimuladas, as anémonas podem re-
trair completamente seus tentaculos e o corpo todo, tomando

a forma arredondada.
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CORAIS

Os corais sdo pequenos polipos sésseis coloniais. O fato marcante nos corais € a producdo de um forte esqueleto calcario e
organico que sustenta uma infinidade de pequenos pdlipos, todos interligados por longos tubos geralmente bem ramificados.
Algumas espécies sdo, no entanto, polipos isolados, individuais, que formam uma placa esquelética na regido basal, na qual se
apoiam.

Corais podem ser de dois tipos, os corais falsos e os verdadeiros. Os corais falsos ou cérneos, como as gorgdnias ou corais de
joalheiros, se caracterizam pela presenca de um endoesqueleto de calcario, enquanto os corais verdadeiros ou pétreos, como
o coral-cérebro, se caracterizam pela presenca de um exoesqueleto de calcario. Sdo os corais verdadeiros os responsaveis pela
formagao dos recifes de coral.

Recifes de coral sio formados pelo empilhamento de esqueletos calcarios de corais mortos. Corais, a medida que mor-
rem, tém sua parte organica decomposta, restando-lhes somente os exoesqueletos calcarios. A nova geracédo de corais se forma
por sobre os esqueletos dos corais mortos da gera¢éo anterior. Desse modo, num recife, sempre ha uma camada de corais vivos na
superficie da rocha coralinea.

Esses fabulosos minusculos animais sdo os responsaveis pelas maiores construgdes do planeta feitas por seres vivos. E o caso
da Grande Barreira de Recifes, no nordeste da Australia, com mais de 2 000 km de extenséao, por 200 km de largura e 200 metros
de altura em algumas regides. Esse recife gigantesco deve ter comecgado a se formar ha cerca de 10 000 anos!

Os recifes de corais sdo importantes constituintes dos ricos e produtivos ecossistemas litoraneos, ndo s6 por manterem relagdes
de protecdo e alimentagdo com outras espécies, mas também por fornecerem a elas pontos de fixagdo para a ocupagéo de novos
espacos, além das proprias rochas.

Os corais sdo abundantes nos mares tropicais, em aguas rasas e agitadas, pobres em nutrientes organicos e consequentemente
com boa penetragdo de luz, com temperaturas médias anuais entre 22 e 25°C, e a exemplo da hidra tém no corpo pequenas algas

unicelulares do grupo dos dinoflagelados, as zooxantelas, de cor parda, com as quais vivem em mutualismo.

EFEITO ESTUFA E BRANQUEAMENTO

Com a elevacéo da temperatura média do planeta devido a intensificagdo do efeito estufa, as primeiras vitimas podem estar
sendo os corais. O aumento da temperatura da 4gua modifica o0 metabolismo fotossintético das algas zooxantelas, que acabam por
produzir substancias toxicas aos corais. Os corais entdo expulsam as zooxantelas.

A primeira mudanca perceptivel é a perda da coloracéo vistosa normalmente encontrada em corais, que se deve as algas, pas-
sando os mesmos a se tornarem palidos, esbranquicados. Essa condicdo é conhecida com o nome de branqueamento. Sem as
algas, os corais perdem sua principal fonte de nutrientes, e morrem. Considerando que os corais vivos sao essenciais para manter a
estrutura dos recifes de corais, sua morte leva a desagregac¢ao da rocha coralinea. Como os recifes de corais sdo o ecossistema de

maior biodiversidade marinha, as perdas ecoldgicas podem ser drasticas.

Hydrozoa Scyphozoa Anthozoa
Pélipos Hidropodlipos, isolados ou coloniais Cifondli isolados (f . Antopdli isolad loniai
ifopolipos, isolados (fase passageira ntopolipos, isolados ou coloniais
P (fase duradoura) pollp ( P 9 ) polip
Hidromedusas, pequenas e com véu,
x Desenvolvimento indireto (com larva
Medusas que age como membrana para a natagdo Ausentes

(fase passageira); ausentes em Hydra sp

planula)

Reproduciao assexuada

Fragmentacéo, brotamentos e fissura
longitudinal

Estrobilizacdo

Fragmentagao, brotamentos e fissura
longitudinal

Reproduciao sexuada

Desenvolvimento direto ou indireto

(com larva planula)

Cifomedusas, geralmente grandes e sem
Vvéu (fase duradoura)

Desenvolvimento indireto (com larva

planula)

Metagénese

Em algumas espécies; ausente em
Hydra sp

Em todas as espécies

Ausente

Exemplos

Hydra sp (hidra de agua doce, com pdlipos
solitarios moveis); Obelia sp (hidrocoral
urticante, com pdlipos coloniais fixos);
Physalia sp (caravelas, com polipos colo-
niais moveis)

Grandes medusas, como Aurelia aurita

Anémonas-do-mar (com polipos solitarios
fixos) e corais (com polipos coloniais fixos)

www.professorferretto.com.br




PROFESSOR LANDIM

LEITURA - AMEACA NA FLORESTA SUBMERSA: MUDANCAS
CLIMATICAS POEM EM RISCO SIMBIOSE QUE SUSTENTA
RECIFES DE CORAL

Os recifes de corais sdo considerados um dos ecossistemas mais afetados pela onda de aquecimento global. Acredi-
ta-se que essa mudanca climatica seja originada principalmente pela emissdo de gases provocadores do efeito estufa, que
intensifica os fendmenos naturais em areas de menores latitudes, aumentando, por exemplo, a pluviosidade em locais onde
chovia pouco e tornando mais secas regides ja relativamente aridas. No caso dos polos, também um dos ecossistemas mais
afetados, a diminui¢do das calotas (cerca de 10% da cobertura de gelo mundial ja desapareceu desde 1900) exp&e novas
areas de solo onde espécies exdticas proliferam. A elevacdo do nivel dos mares ja fez com que muitos paises do Pacifico Sul
perdessem territorios.

Recifes de corais sdo ecossistemas que se desenvolvem ao longo das faixas tropicais do planeta, onde a temperatura
média das aguas oceanicas é superior a 22°C. Isso se deve ao fato de que a precipitagao de carbonatos é favorecida dentro
de uma estreita faixa de temperatura, determinada principalmente pelas algas simbiontes que vivem associadas aos tecidos
dos corais, também conhecidas como algas Zooxanthellae. Sao elas, também, as responsaveis pela maior parte da produgéo
primaria dentro de um recife de corais. Por se tratar de um ambiente extremamente estavel ao longo do tempo, os organismos
que |a se desenvolvem acabaram por evoluir para nichos extremamente especificos. Sdo muito grandes as taxas de simbiose
encontradas num recife de corais.

Tendo em foco os ecossistemas dos recifes, é possivel verificar que a intensificacdo dos fendmenos climaticos em baixas
latitudes pode tornar-se catastréfica para aqueles menos resistentes. O aumento da frequéncia dos fenémenos conheci-
dos como EI Nifio causa enorme impacto sobre as populagdes marinhas. Esse fendbmeno é caracterizado pelo aquecimen-
to atipico das dguas superficiais do Oceano Pacifico central, promovendo a interrupgdo dos processos de ressurgéncia,
responsaveis pelo afloramento de agua profunda, fria e rica em nutrientes que fertilizam as aguas superficiais e ddo suporte
a producéo de biomassa marinha. Essa bomba de fertilizagcdo de aguas superficiais ocorre sobretudo na costa oeste dos
continentes e é o principal sustento da cadeia alimentar. Com a diminui¢édo da circulagédo oceanica, o aguecimento das aguas
superficiais se torna cada vez mais intenso, tendo como uma de suas consequéncias, globalmente, a elevacao da temperatu-
ra das aguas além do limite suportavel pelos corais, provocando o branqueamento. Esse processo é fundamentado na perda
de pigmentos e de algas simbiontes associados aos tecidos dos corais, tornando-os brancos, susceptiveis a doencas e até
mesmo a morte.

Os fendmenos de branqueamento produzem um numero crescente de vitimas nos recifes, que tiveram sua biodiversidade
irreversivelmente afetada. Durante o maior evento de branqueamento, ocorrido em 1998 nos mares tropicais, cerca de um
sexto das colénias do mundo pereceram.

Através de estudos de monitoramento das condi¢des climaticas e oceanogréficas das regides tropicais, estima-se que os
eventos de branqueamento estejam aumentando em frequéncia e intensidade. Tais eventos sdo conhecidos pelo fato de que
os invertebrados com algas simbiontes (ndo sé os corais, mas também alguns moluscos, vermes e esponjas) expelem suas
algas e seus pigmentos acessorios, que Ihes conferem cores, expondo a coloragdo branca de seus esqueletos carbonaticos.
Acredita-se que isso ocorra pelo fato de que pequenas elevagdes na temperatura média das aguas, por periodos prolonga-

dos, provoquem um colapso do sistema fotossintético das algas simbiontes, tornando-as tdxicas aos corais.

Scientific American Brasil, maio de 2004
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LEITURA - PESQUISADORES BRASILEIROS IDENTIFICAM
RECIFE NO LITORAL DA AMAZONIA QUE, EM TEORIA, NAO
TERIA CONDIGCOES DE EXISTIR

Revista Epoca - 03/05/2016

Na ultima semana, uma equipe de pesquisadores brasileiros publicou uma grande descoberta: um recife de coral até en-
tao desconhecido no litoral brasileiro. A descoberta, que ja é fascinante por si s6, ganha contornos ainda mais empolgantes
quando se percebe que, na teoria, aquele recife ndo deveria estar 4. As condi¢cdes sédo tao desfavoraveis que € como se fosse
um recife impossivel.

O proprio estudo que anunciou a descoberta, publicado na revista Science Advances, reconhece isso. "Pelo impacto na
salinidade, na acidez, na penetracdo da luz e nutrientes, grandes rios tropicais tipicamente excluem recifes de carbonato de
plataformas continentais. A foz do Amazonas-Orinoco e do Ganges-Brahmaputra sdo exemplos didaticos dessas lacunas”,
diz o estudo.

Ainda assim, a equipe de pesquisadores, coordenada pelos professores Carlos Rezende, da Universidade Estadual do
Norte Fluminense (UENF) e Fabiano Thompson, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), com a participagéo de
dezenas de alunos de pds-graduagédo, encontrou o recife, contra todas as possibilidades. A vida da um jeito de prosperar,
mesmo em condi¢des desfavoraveis.

Fabiano Thompson conversou com EPOCA por telefone e contou como foi feita essa descoberta, que pode ser uma
das mais importantes da oceanografia do Brasil. Apesar da improbabilidade de haver um recife na regido, alguns indicios ja
mostravam que poderia ter alguma coisa por 1a. Um resumo publicado em 1977, por exemplo, tinha encontrado presenca de
esponjas na foz do Amazonas. Outro estudo, de 1999, encontrou corais a sul da foz. Mas a presenca nao era certa, e a crenca
na época era que, se houvesse recifes, eles ndo estariam vivos.

Foram duas expedi¢gbes para a regido. A primeira em 2012, em um navio americano numa parceria dos pesquisadores
brasileiros com a Universidade da Georgia. A segunda, em 2014, foi exclusivamente brasileira, com apoio da Marinha e
do Ministério de Ciéncia e Tecnologia. O que eles encontraram? Um sistema de recifes vivos e ativos, de cerca de 9.500
quildmetros quadrados, se estendendo entre a Guiana Francesa, passando pelo litoral do Amapa, Para até o Maranh&do. Um
ecossistema que abriga mais de 30 espécies de algas, 60 espécies de esponjas, 40 de corais, isso sem falar mais de 70 es-
pécies peixes que dependem de recifes para se reproduzir e prosperar.

Ninguém acreditava que essa diversidade existia ali por conta das caracteristicas do local. A cada segundo, o rio Amazo-
nas despeja no mar 300 mil metros cubicos de uma agua turva, carregada de matéria orgénica da floresta. Essa pluma com-
promete a entrada da luz solar no oceano, impedindo o surgimento de espécies que fazem fotossintese. Sem fotossintese,
n&o ha oxigénio o suficiente na agua, o que, na teoria, impede o surgimento de corais. Mas eis que, na foz do Amazonas, a
fotossintese é substituida por bactérias que fazem quimiossintese - usam processos quimicos para gerar energia. As esponjas
se alimentam desses micrébios, permitindo a existéncia de um ecossistema complexo e Unico, mesmo sem luz solar. "O que
nos encontramos |a ndo existe em lugar nenhum. Até hoje, ninguém nunca tinha encontrado algo igual, em nenhuma parte
do mundo", diz Thompson.

Como era de se esperar, 0 novo ecossistema mal foi encontrado e ja se encontra ameagado. Ha forte pressdo por parte
da pesca, especialmente no Para e Amapa, muitas vezes feita de forma predatdria. Mas o maior perigo séo as operacoes de
exploragdo de dleo e gas na regido.

O préximo passo da pesquisa sera avaliar as ameagas e riscos do novo ecossistema, além de identificar possiveis espécies

ainda ndo descritas pela ciéncia.
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