BIOLOGIA

FRENTE

Evidencias da Evolucao

Como explicar o surgimento da grande variedade de espécies
de seres vivos existentes em nosso planeta?

Os adeptos do fixismo admitem que todas as espécies,
tal como se apresentam hoje, foram criadas por um ato divino.
Assim, o nimero de espécies seria fixo e foi determinado no
momento da Criagdo. Para explicar o desaparecimento de
algumas espécies que viveram em épocas passadas e hoje ndo
mais sao encontradas, os fixistas recorrem ao catastrofismo,
ou seja, de tempos em tempos, o Criador submete o mundo
a determinadas catastrofes (dilivio de Noé, por exemplo),
guando algumas espécies sdo extintas e outras, preservadas.

A Teoria da Evolugdo, por outro lado, é adepta do
transformismo, ou seja, admite que, devido ao surgimento
de novas caracteristicas e / ou desaparecimento de outras,
as espécies se modificam com o passar do tempo, adaptando-se
a novas condigcGes ambientais, podendo originar novas espécies.
O evolucionismo admite que as espécies se transformam com
o passar do tempo, e as que atualmente vivem no nosso
planeta descendem de espécies ancestrais que viveram em
épocas passadas.

Sdo numerosas as evidéncias que corroboram a linha de
pensamento da maior parte da comunidade cientifica que tem
a evolucdo dos seres vivos como uma realidade incontestavel.
Entre elas, destacamos as evidéncias anatémicas, embrioldgicas,
bioquimicas, paleontdlogicas e zoogeograficas, que serdo
discutidas no decorrer do médulo.

EVIDENCIAS ANATOMICAS |@@,

O estudo da anatomia comparada mostra que espécies muito
diferentes revelam estruturas com grandes semelhangas,
apresentando um mesmo plano bésico de organizagdo. E o que
acontece, por exemplo, com a estrutura ossea (esqueleto) dos
membros anteriores de diferentes vertebrados. As asas das
aves, a nadadeira anterior de uma baleia, a pata anterior de
um cavalo e o membro superior (brago) de um homem, ainda
que muito diferentes, possuem estruturas Osseas bastante
parecidas. Seria isso uma simples coincidéncia ou uma evidéncia
de que esses animais, todos eles vertebrados, descendem de
um ancestral comum, do qual herdaram um plano basico de
estrutura corporal?
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Membros anteriores de alguns vertebrados - Comparagao entre
0s esqueletos dos membros anteriores de diferentes vertebrados.
Observe que todos eles possuem um mesmo plano estrutural.
Os 0ssos estdo indicados da seguinte maneira: h = umero; r = radio;
u = ulna; ¢ = carpos;, m = metacarpos, f = falanges.

A padronizagdo e a semelhanga de estruturas anatémicas ndo
se limitam apenas ao esqueleto, estando presentes também na
anatomia das visceras (6rgdos internos). Aves e mamiferos,
por exemplo, apresentam coragdo, sistema circulatdrio, sistema
nervoso, entre outros, constituidos das mesmas partes basicas.

Orgdos ou estruturas semelhantes que tém, em diferentes
espécies, a mesma origem embrionaria sdo chamados de
homdlogos. Apesar de terem a mesma origem embrionaria, esses
orgdos podem ter fungdes iguais ou diferentes. Por exemplo:
a estrutura 6ssea das asas de um morcego (mamifero) e a das
asas de uma ave sdo estruturas homdlogas relacionadas com
uma mesma fungdo, ao passo que o esqueleto das asas de uma
ave e o dos membros superiores (antebraco, braco e mao) do
homem sdo estruturas homologas que realizam fungbes distintas.

E importante ndo confundir érgdos homdlogos com
orgdos analogos.

Orgdos homoélogos (homologia) sdo aqueles que,
em espécies diferentes, podem ter aspecto, nome e fungdo
diferentes, mas, internamente, apresentam a mesma estrutura
e tém a mesma origem embrionaria. Exemplo: o esqueleto
das patas dianteiras de um jacaré (réptil), das nadadeiras
de uma baleia (mamifero), das asas de uma ave e dos
membros superiores do homem possui 0s mesmos tipos de
0ssos e se forma embrionariamente da mesma maneira.
Eles sdo 6rgdos homdlogos entre si e, indiscutivelmente,
sdo0 mais uma evidéncia do parentesco existente entre essas
diferentes espécies de vertebrados.

Orgdos analogos (analogia) sdo aqueles que, em espécies
diferentes, por mero acaso, ttm o mesmo nome e a mesma
fungdo, mas possuem estruturas totalmente diferentes, uma
vez que se formam embrionariamente por processos diversos.

Bernoulli Sistema de Ensino
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Exemplos: as asas dos insetos e as asas das aves. Ambas
servem para voar, porém suas origens embriondrias sdo
totalmente distintas.

Homem Baleia Peixe

IO

Arquivo Bernoulli

Z

Nadadeira
Brago

Nadadeira

O esqueleto do bragco do homem e o da nadadeira da baleia sdo
estruturas homdlogas, isto é, tém a mesma origem embrionaria
com o mesmo plano bdsico de organizacdo estrutural.
As nadadeiras das baleias e as dos peixes sdo 6rgdos analogos,
isto é, apesar de terem a mesma funcdo (servem para nadar),
possuem origem embrionaria diferente, com uma organizacdo
estrutural completamente distinta.

Outra evidéncia anatémica do processo evolutivo sdo
os chamados dérgdos vestigiais. Tais 6rgdos sdo pouco
desenvolvidos (atrofiados) em determinados grupos, mas
muito desenvolvidos e funcionais em outros, revelando
a existéncia de um parentesco evolutivo entre eles ou a
presencga de uma “linha de montagem” comum na natureza.
Na espécie humana, sdo varios os exemplos de 6rgdos
vestigiais. Entre eles, destaca-se o apéndice vermiforme
(apéndice cecal), que é em geral bastante reduzido,
mas aparece muito desenvolvido nos herbivoros, abrigando
micro-organismos mutualisticos que promovem a digestdo da
celulose. Tudo indica que os mamiferos atuais, carnivoros e
herbivoros, tiveram ancestrais comuns, cuja dieta devia ser
baseada em alimentos vegetais, ricos em celulose. Entretanto,
no decorrer da evolugdo, cecos e apéndices deixaram de ser
vantajosos para alguns grupos de organismos, nos quais
ainda se encontram reduzidos, como vestigios de sua origem.

Ileo Apéndice , ) \\ s E
| N g 3 Q
cecal tded 3% A0 2
- ! ‘ o S| o, 3
N iy
§ *’fw ™
U Colo & d
< Ileo Q ’
S Iy .
o Ceco 5
; W/
n . [
celo Apéndice i/
cecal w

Comparacao entre o ceco do coelho (esquerda) e o do homem
(direita) — Note a diferenca de tamanho entre eles; no homem,
o apéndice é um dérgdo vestigial.

Outros 6rgédos e estruturas vestigiais encontradas na espécie
humana sdo: o cdccix, um vestigio da cauda observada em
outros vertebrados; a prega semilunar do angulo interno dos
olhos, que constitui um vestigio da membrana nictitante dos
anfibios, répteis e outros animais; os musculos auriculares
gue movimentam as orelhas (desenvolvidos nos cachorros,
por exemplo); e os pelos peitorais.
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EVIDENCIAS EMBRIOLOGICAS ﬁ@,

O estudo da embriologia comparada mostra que existem
certas semelhangas nos estagios mais prematuros do
desenvolvimento embrionario de diferentes espécies. Porém,
a medida que esse desenvolvimento continua, as diferencgas
se acentuam cada vez mais. Isso é observado, por exemplo,
no desenvolvimento embrionario dos vertebrados (peixes,
anfibios, répteis, aves e mamiferos). Para os evolucionistas,
isso sugere que essas espécies tiveram no passado um
ancestral comum do qual herdaram um mesmo padrdo de
desenvolvimento nos estagios iniciais. A embriologia comparada
também mostra que essas diferentes espécies de vertebrados,
em determinados estagios do desenvolvimento embrionario,
possuem certas caracteristicas em comum que normalmente se
tornam ausentes nos individuos adultos. E o caso, por exemplo,
das fendas branquiais e da notocorda. Isso também evidencia
certo grau de parentesco entre elas.
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Desenvolvimento embrionario dos vertebrados — Embriées de
peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos possuem fendas
branquiais, cauda e notocorda, pelo menos em determinadas
fases do desenvolvimento embriondrio. Essas semelhancas,
notadamente nos primeiros estagios do desenvolvimento,
sugerem uma ancestralidade comum.

OBSERVACAO

Espécies muito diferentes, quando adultas, possuem estagios
larvais (larvas) muito semelhantes. E o caso, por exemplo,
da craca (crustaceo aquatico que, quando adulto, vive preso a
rochas, casco de barcos e outras superficies) e dos camardes.
Embora, quando adultos, sejam bem diferentes, suas larvas
moveis sdo muito semelhantes, o que também sugere um grau
de parentesco entre esses animais.

EVIDENCIAS BIOQUIMICAS '@q

Certas substéncias sdo fabricadas igualmente por
células de diferentes espécies. Assim, varias enzimas
digestivas produzidas pelo organismo humano também séo
encontradas em outras espécies de animais. A tripsina, por
exemplo, ocorre em numerosos animais. Outro exemplo é
a amilase, enzima produzida por células de quase todos os
invertebrados e vertebrados.



As semelhancas bioquimicas também testemunham a favor
de um lago de parentesco entre espécies distintas, uma vez
gue, quanto mais proximas estiverem as espécies na sequéncia
evolutiva, menores serdo as diferengas bioquimicas entre suas
substancias. Veja no exemplo a seguir a comparacdo do nimero
de diferengas nos aminoacidos das cadeias polipeptidicas da
hemoglobina entre o homem e outros mamiferos.

Entre o homem e o chimpanzé ...........cocoviviiiiiniiiienennn, 0
Entre o homem e 0 gorila ......cooviiiiiiiiiiiii 2
Entre o homem e o macaco Rhesus ... .12
Entre o homem e o cavalo ......ccovviiiiiiiiiiiiii e 43

Diferencas nos aminoacidos da hemoglobina - Considerando
as semelhancas bioquimicas entre os animais relacionados
anteriormente, o chimpanzé é o parente mais préoximo do
homem, e o cavalo, o mais distante.

O desenvolvimento da biologia molecular e da genética
tem permitido comparar diretamente a estrutura genética de
diferentes espécies por meio da comparacdo de nucleotidios
presentes nas moléculas de DNA.

Homem - Chimpanzé 2,5%
Homem - Gibdo 5,1%

Homem - Macaco do Velho Mundo 9,0%
Homem - Macaco do Novo Mundo 15,8%
Homem - Lémur 42,0%

Diferengas na sequéncia de nucleotidios entre DNA humano e
de outros primatas - Determinacdo da semelhanca genética
entre primatas por meio da técnica de hibridizacdo do DNA.
A proporc¢do de DNA hibrido reflete o grau de semelhanca entre
as espécies.

Os resultados da anélise bioquimica tém confirmado as
estimativas de parentescos entre espécies obtidas por meio
do estudo de fosseis e da anatomia comparada. Isso reforca
ainda mais a teoria de que as espécies atuais resultam da
evolugdo de espécies que viveram no passado, estando todos
0s seres vivos relacionados por graus de parentescos mais
ou menos distantes.

EVIDENCIAS i3
: I
PALEONTOLOGICAS &/

Essas evidéncias estdo representadas pelos fdsseis.
Um féssil (do latim fossile, extraido da terra) é qualquer resto
ou vestigio de um ser vivo que habitou o nosso planeta em
tempos remotos. Pode ser um pedago de tronco de arvore, uma
concha de molusco, um o0sso, um dente e mesmo uma simples
pegada. Os fosseis constituem uma prova evidente de que
nosso planeta ja foi habitado por seres diferentes dos atuais.

O estudo dos fésseis se denomina paleontologia (paleo, antigo;
onto, ser; logo, estudo) e fornece dados importantes sobre a
filogenia das espécies, isto €, a histdria evolutiva das espécies.

Os tipos de fosseis encontrados em determinada camada
de solo refletem a flora e a fauna existentes no local,
por ocasido da formacdo das rochas. Assim, a analise dos fdsseis
encontrados em camadas sucessivas de rochas sedimentares
permite deduzir a sequéncia das formas de vida que estiveram
em determinado local.

Rtk iencias da Evolugao

Um féssil se forma quando os restos mortais de um organismo
ndo sofrem a agdo tanto dos agentes decompositores,
como das intempéries naturais (vento, Sol continuo, chuva,
etc.). Dependendo da acidez e dos minerais presentes no
sedimento, podem ocorrer diferentes processos de fossilizagao.
A permineralizagdo, por exemplo, € o preenchimento dos poros
microscopicos do corpo de um ser por minerais. Ja a substituicdo
consiste na lenta troca das substancias organicas do cadaver
por minerais duros, como a silica, transformando-o em pedra.
As condigOes mais favoraveis a fossilizagdo ocorrem quando o
corpo ou parte de um animal ou de uma planta sdo sepultados
no fundo de um lago e, rapidamente, coberto por sedimentos.

Embora as partes duras e mineralizadas (ossos, conchas,
etc.) tenham mais facilidade de formar fdsseis, existem alguns
casos raros em que ocorre a fossilizagdo de um organismo
inteiro, com a carne, a pele, 6rgdos internos e esqueleto. Isso
ocorreu, por exemplo, com mamutes (ancestrais dos elefantes),
que permaneceram soterrados nas geleiras da Sibéria, e com
insetos, que fossilizaram presos na resina de pinheiros.

A idade de um féssil pode ser estimada por meio da medicao
de elementos radioativos presentes nele ou na rocha em que ele
se encontra. Essa idade é calculada levando-se em consideracdo
a transformacgdo dos elementos radioativos, que funcionam
como verdadeiros “reldgios” naturais. Os isdtopos radioativos
decaem de forma regular em sucessivos periodos de tempo.
Durante cada um desses intervalos de tempo, conhecidos
como meia-vida, uma parte do material permanece radioativa,
enquanto outra parte igual decai, transformando-se em outro
elemento ou em um isdtopo estavel do mesmo elemento.
Um exemplo é a datagdo de carbono-14, que tem uma
meia-vida de 5 730 anos. Enquanto vivo, um organismo
absorve carbono, seja por meio da alimentagdo, seja
pela fotossintese. No entanto, os organismos absorvem
de maneira indiscriminada tanto '2C quanto C. Apds a
sua morte, o organismo cessa a absorgdo de carbono, e,
enquanto os atomos de 12C sdo estaveis, os de *C decaem,
formando N. Desse modo, a razao C / 2C diminui com
o passar do tempo. Ao comparar a relacao “C e 12C e,
sabendo que a meia-vida do carbono é 5 730 anos, é possivel
determinar ha quanto tempo um organismo viveu.

Tendo-se a quantidade de is6topo radioativo da amostra no
momento da analise, é possivel calcular o nUmero de intervalos
iguais, ou periodos de meias-vidas, entre a morte do ser e o
momento da analise de seu fossil, possibilitando a determinacdo
de sua idade.

O estudo dos fdsseis permite deduzir o tamanho e a forma dos
organismos que os originaram, possibilitando a reconstrucao de
uma imagem, possivelmente parecida, dos animais e vegetais,
quando estes eram vivos.

0 estudo comparado de numerosos fosseis diferentes, porém
todos eles de uma mesma linha evolutiva, constitui o que se
chama ortogénese.

EVIDENCIAS 19
ZOOGEOGRAFICAS =/

A observacédo cientifica comprovou que as faunas dos
continentes do Hemisfério Norte (América do Norte,
Europa e Asia) sdo profundamente semelhantes entre
si, ja as faunas das terras do Hemisfério Sul (América
do Sul, Africa e Oceania) sdo flagrantemente diferentes
umas das outras. No primeiro caso, estdo os ursos,
os cervideos, as raposas, os castores, os lobos, etc.,
distribuidos pelos trés continentes do Hemisfério Norte.

Bernoulli Sistema de Ensino
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Ja no segundo caso, a fauna da América do Sul (ongas,
pequenos macacos, tatu, preguica, tamanduda e uma
grande variedade de péssaros), a fauna da Africa (ledes,
rinocerontes, zebras, girafas, elefantes, gorilas, etc.) e a
fauna da Oceania (canguru, quiui, ornitorrinco, etc.) revelam
profundas diferencas. Por que essa diferenciacao?

Segundo pesquisas geoldgicas, todos os continentes da Terra
estiveram, ha milhdes de anos, fundidos em um so, que Alfred
Wegener chamou de Pangeia. Ha, talvez, 200 milhdes de anos,
a Pangeia se fragmentou em blocos, que passaram a deslizar
sobre a imensa massa de material pastoso e incandescente que
fica abaixo da crosta terrestre. O fragmento superior constituiu a
Laurasia, que veio a se tornar a América do Norte, a Europa e a
Asia. O fragmento inferior, a Gondwana, voltou a se fragmentar,
dando origem & América do Sul, & Africa, & Oceania e & Antartida.
Essa teoria é conhecida como a Teoria da Deriva Continental ou
do Deslizamento Continental.

Arquivo Bernoulli

A fragmentacdo da Pangeia (segundo Wegener).

Desde que comegou a Deriva Continental, as terras
do Hemisfério Sul passaram a ficar separadas por largos
oceanos. Assim, a fauna de cada um dos continentes sulinos,
em fungdo do isolamento geografico, foi sofrendo diversificacdo
e se tornando acentuadamente distinta das demais.
No decorrer de 200 milhdes de anos, os animais se tornaram
profundamente diferentes. J& no Norte, sucedeu que a
América do Norte acabou se encontrando com a Asia e, entre
ambas, permaneceu por longo tempo um istmo, que serviu
de ponte pela qual passavam os animais de um continente a
outro. Como a Europa sempre fez continuidade continental
com a Asia, resultou, entdo, que as mesmas espécies podiam
migrar da Europa para a Asia e desta para a América do
Norte, e vice-versa. O isolamento entre os animais desses
trés continentes sé ocorreu muito recentemente, quando,
ha cerca de 20 mil anos, submergiu o istmo que ligava o Alasca
a Sibéria, surgindo o Estreito de Behring. Assim, a fauna da
América do Norte ficou isolada da fauna asiatica.

Comparando-se o tempo de isolamento geografico entre as
terras do Sul (ha 200 milhdes de anos) e o isolamento entre
as terras do Norte (cerca de 20 mil anos), encontramos uma
provavel explicacdo para a grande diversidade entre os animais
do Sul e para a pouca diversidade entre os animais do Norte.

Colecao 6V

EXERCiCIOS DE
APRENDIZAGEM

01.
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RESOLUGGES NO
@ Bernoulli Play

(UFPI) Dentre as evidéncias da evolugdo bioldgica estdo
aquelas fornecidas pelo estudo da anatomia comparada,
que trouxe os conceitos de 6rgdos ou estruturas homdlogas
e orgdos ou estruturas andlogas. Indique a alternativa
que mostra um exemplo de estruturas andlogas, ou seja,
estruturas que evoluiram independentemente e resultaram
de adaptagdes funcionais as mesmas condigbes ambientais.

A) Os bragos humanos e as asas das aves.

B) O apéndice cecal do intestino humano e o do intestino
dos coelhos.

C) As asas das aves e as asas dos insetos.
D) As nadadeiras das baleias e as asas dos morcegos.

E) As patas dos vertebrados quadripedes e os bragos
humanos.

(Unifor-CE) Em relagdo ao estudo da evolugdo, considere as

afirmativas a seguir:

I. A evolugdo so pode ser estudada através dos fosseis.

II. A comparagdo de estruturas homologas contribui para o
entendimento da evolugdo.

III. E importante conhecer a distribuicdo geografica dos
organismos atuais e dos extintos.

IV. A genética ndo é importante para estudos evolutivos.

Estdo corretas somente

A) I, IIelll C) IelV

B) II, IIelV. D) Il e III.

E) IlelV.

(CMMG)

Diferenga no nimero de
aminoacidos da hemoglobina
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O grafico apresentado nos mostra as diferencgas
observadas entre a hemoglobina humana e a hemoglobina
de outros animais, no que se refere a sua composicdo em
aminoacidos.

Essas diferencas refletem a
A) eficiéncia dos diferentes tipos de hemoglobina.
B) distancia evolutiva entre os grupos considerados.

C) forma de respiragdo desenvolvida por cada grupo
em questdo.

D) inexisténcia de correlagdo entre o tipo de hemoglobina
e o tipo de animal.

E) proporcionalidade entre o tamanho da molécula e o
tamanho do organismo considerado.
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04.

(UFMG) Verificou-se que, quando uma proteina é
encontrada em muitos tipos diferentes de seres vivos,
as diferengas na composicdo de aminoacidos dessa
proteina sdo tanto menores quanto mais proximos
evolutivamente sdo os seres comparados e vice-versa.

No esquema a seguir, além do homem, estdo
representados pelas letras X, Y, Z e W outra espécie do
grupo dos primatas, um mamifero ndo primata, um réptil
e um artropode (ndo ha correspondéncia entre a ordem
das letras e a de citacdo desses animais). Os valores
colocados nos cruzamentos das linhas sdo os numeros
de aminoacidos diferentes no citocromo C dos individuos
dos quais elas se originam.
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As letras X, Y, Z e W correspondem, respectivamente,
aos individuos

A) macaco, mosca, coelho, tartaruga.
B) tartaruga, mosca, macaco, coelho.
C) mosca, tartaruga, coelho, macaco.
D) coelho, mosca, macaco, tartaruga.
E) mosca, macaco, tartaruga, coelho.

(PUC RS) Responda a questdo com base nos itens numerados
de 1 a 4, correspondentes a estudos que sdo Uteis na
investigagdo da evolugdo bioldgica de um téxon.

1. Anatomia e embriologia comparadas.

2. Similaridade com o DNA de outros taxons.

3. Registros paleontoldgicos (fosseis).

4. Existéncia de 6rgdos vestigiais.

A alternativa que contém o somatorio de todos os itens
corretos é
A) 6.

B) 7.

C) 8.
D) 9.

E) 10.

EXERCiCIOS
PROPOSTOS

01.

RESOLUCOES NO
® Bernoulli Play

(IFG-GO) As nadadeiras de uma baleia e as patas de
um macaco prego tém funcgbes diferentes, porém,
a mesma origem embrionaria. Portanto, essas estruturas

sdo consideradas
A) analogas. D) heterotrdficas.
B) heterdlogas. E) homodlogas.

C) simétricas.

02.
56X6

o

03.
WDGJ

04.

(UESB-BA) E famosa a histéria do médico Edward Tyson,
que, no século XVII, dissecou um golfinho que subira o
Tamisa e estava a venda em uma peixaria de Londres.
Ele descobriu que, por dentro, o que julgava ser um
peixe se parecia tanto com os outros quadrupedes
que sé podia ser um mamifero. Mais tarde, dissecou
um chimpanzé, revelando o que sua anatomia tinha
em comum com um homem. Tyson muitas vezes é
considerado o pai da anatomia comparada, que, apds
a emergéncia da teoria da evolugdo, permitira aos
biélogos montar a arvore da vida.

MOSLEY, Michael; LYNCH, John. Uma histéria da Ciéncia.
Rio de Janeiro: Zahar, 2011. p. 114.

As semelhangas anatémicas citadas no texto sdo
consideradas como evidéncias de um processo evolutivo
que ocorre entre espécies interligadas por uma
ancestralidade comum. Esse tipo de caracteristica
evolutiva é denominado de

A) convergéncia evolutiva.
B) especiagdo simpatrica.
C) homologia.

D) analogia.

E) anagénese.

(UFAC) As transformagdes sofridas pelos seres vivos ao
longo do tempo sdo o foco dos estudos evolucionarios.

As alternativas a seguir podem ser consideradas
evidéncias evolutivas, exceto

A) A presencga de 6rgdos vestigiais, ja que pode ser um
indicativo de uma origem ancestral comum.

B) As analogias, porque sua analise evidencia estruturas
com a mesma fungao.

C) A analise bioquimica, visto que pode revelar
semelhangas entre espécies.

D) As homologias, pois indicam que estruturas tém
origens embrionarias diferentes, mas que sempre
desempenham a mesma fungdo.

E) Os fosseis, posto que sdo considerados testemunhas
dos processos evolutivos que os seres vivos vém
passando ao longo de milhares ou milhdes de anos.

(UFG-GO) Leia o texto a seguir.

Os animais ndo podem digerir a celulose sem a ajuda
de bactérias, e muitos vertebrados reservam um beco
sem saida no intestino, o ceco, que abriga esses micro-
-organismos. O apéndice humano é um resquicio do ceco
mais avantajado dos nossos ancestrais vegetarianos.

DAWKINS, R. O maior espetaculo da Terra: As evidéncias da
evolugdo. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2009. p. 113.

Este texto exemplifica a

A) presenca de érgdos vestigiais.

B) presenca de estruturas analogas.

C) ocorréncia de adaptagdo ao meio.

D) ocorréncia de convergéncia adaptativa.

E) transmissdo de caracteres adquiridos.
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Frente C

05.

06.

07.
HONM

08.

Méddulo 12

(FCMSC-SP) No estudo da evolugdao animal, usam-se
muito os termos analogia e homologia. Sobre eles,
assinale a alternativa certa.

A) Homologos é o nome dado aos caracteres que tém
fungdo comum.

B) Andlogos é o nome dado aos caracteres que tém
origem comum.

Diz-se que dois 6rgdos homdlogos sdo também
analogos quando, por terem a mesma fungdo, tém,
necessariamente, a mesma origem.

Todo 6rgao homdlogo € analogo, mas nem todo 6rgao
analogo é homologo.

Analogia se refere a caracteristica de fungdo similar,
mas de origem diferente.

o)

D)

E)

(FCMSC-SP) Os fdsseis nos mostram evidéncias de
A) selegdo natural agindo sobre os seres menos aptos.

B) sucessdo de seres vivos no decorrer do tempo e suas

modificagdes.
Q)
D)
E)

oscilagGes nas frequéncias génicas das populagbes.
polimorfismos que facilitaram a evolugao.

mutagOes ocorridas nas populagdes.

(UEFS-BA-2018) As figuras mostram uma tartaruga-
-marinha e um jabuti, répteis que apresentam caracteristicas
semelhantes e vivem em ambientes diferentes.

www.istockphoto.com
‘www.espacojabuti.com.br

As caracteristicas do formato do casco e das patas da
tartaruga-marinha e do jabuti confirmam a ocorréncia de
A) mutagdes que modificaram estruturas e direcionaram
esses animais para um ambiente especifico.

B) adaptagdes as mudangas ambientais por meio do uso
frequente dessas estruturas.

C) evolugdo divergente entre animais que sao
filogeneticamente muito préximos.

D) analogia anatémica entre estruturas de espécies
diferentes que pertencem ao mesmo filo.

E) evolugdo convergente entre animais de espécies

diferentes oriundos de um ancestral comum.

(UFAM) Mesmo adaptados a diferentes fungdes, os
membros anteriores / superiores de todos os mamiferos
sdo constituidos dos mesmos elementos basicos do
esqueleto: um osso grande (Umero), conectado a
dois ossos menores (radio e ulna), ligado a varios
0ss0s pequenos (carpos), entdo conectados a varios
metacarpos, e a aproximadamente cinco falanges.
A figura a seguir traz alguns exemplos de membros
anteriores / superiores de mamiferos.
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Sendo assim, os membros dos mamiferos em destaque
sao exemplos de estruturas
A) analogas.

B) homdlogas.

C) convergentes.

D) divergentes.
E) filogenéticas.

(FASM-SP) O estudo da homologia e da analogia de 6rgaos
semelhantes dos seres vivos auxilia no entendimento
do processo evolutivo de espécies viventes, ainda que
genealogicamente distantes. A figura ilustra 6rgéos
semelhantes de morcego, ave e inseto.

o
T———=—=""_ " Asa de inseto
Disponivel em: <www.mundoeducacao.com.br> (Adaptacdo).

Ao comparar os morcegos, as aves e os insetos, pode-se
afirmar corretamente que as asas dos

A) morcegos sdo homologas as dos insetos e as duas
sdo analogas as das aves.

B) insetos sdo homodlogas as das aves e as duas sdo

analogas as dos morcegos.

C) morcegos sdo analogas as das aves e as duas sdo

homélogas as dos insetos.

D) morcegos sdo homologas as das aves e as duas sédo

analogas as dos insetos.
E) insetos sdo analogas as das aves e as duas sdo
homdlogas as dos morcegos.

(UFPR) Apesar de bastante criticadas na época em que
foram postuladas, as ideias propostas por Charles Darwin
sobre o processo evolutivo dos seres vivos sdo hoje
amplamente aceitas, uma vez que outras evidéncias colhidas
empiricamente corroboram a Teoria da Evolugdo. Assinale a
alternativa que ndo expressa uma evidéncia dessa teoria.
A) O estudo dos fosseis ao longo dos tempos geoldgicos
mostra um aumento da complexidade das formas de
seres Vivos.
B) As caracteristicas apresentadas por sucessivas
geragoes, dentro de uma espécie, sdo herdadas das
geragdes antecessoras.



Rtttk kiencias da Evolugao

12,

13.
1D00

C) Algumas estruturas corporais desenvolvem-se quando
muito utilizadas ou atrofiam-se quando ndo utilizadas,
como, por exemplo, a musculatura dos animais.

D) Quando se estudam os genomas, observa-se uma
grande semelhanga entre espécies muito proximas,
como o homem e o chimpanzé.

E) O funcionamento bioquimico das células de todos
os organismos é semelhante, sugerindo que todos
tiveram um ancestral comum.

(FACISB) O processo evolutivo é inerente a todas as

espécies de seres vivos, porém ndo pode ser percebido

em curto espago de tempo, sendo necessarias centenas

de geracdes para ser evidenciado.

Uma das evidéncias evolutivas ocorrida no grupo dos

vertebrados é

A) a viviparidade dos répteis e aves.

B) o desenvolvimento do ovo calcario dos anfibios,
répteis e aves.

C) a embriogénese dos peixes, anfibios, répteis, aves e
mamiferos.

D) o surgimento da reprodugdo sexuada nos peixes.

E) a endotermia dos répteis e mamiferos.

(UNITAU-SP) Na natureza podemos reconhecer grande
quantidade de estruturas semelhantes, na forma ou
na fungdo, que ocorrem em diferentes animais, como,
por exemplo, as asas dos insetos, das aves e de alguns
mamiferos. Durante a evolugdo bioldgica, diferentes
processos e mecanismos resultaram na origem dessas
estruturas, as quais podem ser homologas ou analogas.

No que se refere a essas estruturas, € correto afirmar que

A) estruturas andlogas tém a mesma origem,
desempenham as mesmas fungdes e nao indicam
qualquer relagdo de parentesco.

B) estruturas homodlogas compartilham fungGes e sdo da
mesma origem, mas ndo indicam qualquer relagao de
parentesco.

C) estruturas homodlogas tém a mesma origem,
geralmente desempenham as mesmas fungdes e
indicam relagGes de parentesco.

D) estruturas analogas tém a mesma origem, geralmente
desempenham as mesmas fungdes e indicam relagdes
de parentesco.

E) estruturas homodlogas ndo tém a mesma origem, mas
desempenham as mesmas fungdes e indicam relagdes
de parentesco.

(PUC Minas) A Filogenia é o estudo da relagdo evolutiva
entre grupos de organismos (como espécies e populagoes),
baseada em dados moleculares, morfoldgicos e fisioldgicos.
A Ontogenia define a formagdo e desenvolvimento do
individuo desde sua concepgdo até a morte.

A figura compara aspectos filogenéticos embrionarios
de grupos de vertebrados e mostra estagios do
desenvolvimento ontogenético de cada grupo.

Peixe
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Coelho |
Homem

Tartaruga
Galinha
Salamandra

FILOGENIA

Com base nas informagdes e em seus conhecimentos
sobre o assunto, é incorreto afirmar que

A) os estagios iniciais do desenvolvimento embrionario
revelam maiores semelhancas entre diferentes grupos
filogenéticos do que os estagios mais tardios.

B) semelhancas filogenéticas observadas no
desenvolvimento embrionario podem ser usadas
como critérios para o estabelecimento de parentesco
evolutivo entre espécies.

C) as fendas branquiais observadas no desenvolvimento
embrionario do homem indicam que o embrido passa
por uma fase de peixe antes de se diferenciar em
mamifero.

D) a independéncia do meio aquatico, mas ndo da agua,
para o desenvolvimento embrionario € um carater
filogenético que agrupa os amniotas a partir dos répteis.

(FUVEST-SP) Quando se comparam as faunas das terras
do Hemisfério Norte (América do Norte, Europa e Asia)
com as terras do Hemisfério Sul (América do Sul, Africa
e Oceania), verifica-se que, nestas ultimas, os animais
revelam profundas diferencgas.

Animais do “continente negro” sdo bem diversos dos nossos.
La ndo existem preguigas, tamanduas, tatus, peixes-boi,
passaros como o sabia, bem-te-vi, coleiro, etc. Mas também
aqui ndo se observam ledes, tigres, girafas e zebras.
Na Oceania, existem ornitorrincos e cangurus. A explicagao
para este fato esta ligada a hipotese de que

A) as terras do norte estdo separadas ha menos tempo
do que as terras do sul.

B) as terras do sul estdo separadas ha menos tempo do
que as terras do norte.

C) a vida surgiu em épocas diferentes nos dois
hemisférios e evoluiu também diferentemente.

D) houve apenas coincidéncia, pois todas as espécies se
originaram de um tronco comum que so se diversificou
em fungdo exclusivamente do fendmeno “mutacgdo”.

E) o homem se encarregou de provocar a distribuicao
anormal das espécies.

Bernoulli Sistema de Ensino
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15.

(Unicamp-SP) Os fosseis sdo uma evidéncia de que nosso

planeta foi habitado por organismos que ja ndo existem

atualmente, mas que apresentam semelhangas com

organismos que o habitam hoje.

A) Por que espécies diferentes apresentam semelhangas
anatdémicas, fisioldgicas e bioquimicas?

B) Cite quatro caracteristicas que todos os seres vivos
tém em comum.

SECAO ENEM

01.

02.

(Enem) Apesar da grande diversidade bioldgica, a hipotese
de que a vida na Terra tenha tido uma Unica origem comum
€ aceita pela comunidade cientifica. Uma evidéncia que
apoia essa hipotese € a observagdo de processos bioldgicos
comuns a todos os seres vivos atualmente existentes. Um
exemplo de tal processo é o(a)

A) desenvolvimento embrionario.
B) reprodugdo sexuada.

C) respiragao aerobica.

D) excregdo urinaria.

E) sintese proteica.

(Enem) Pesquisas recentes estimam o seguinte perfil da
concentragdo de oxigénio (O,) atmosférico ao longo da
histdria evolutiva da Terra:
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No periodo Carbonifero entre aproximadamente 350 a 300
milhdes de anos, houve uma ampla ocorréncia de animais
gigantes, como insetos voadores de 45 centimetros e
anfibios de até 2 metros de comprimento. No entanto,
grande parte da vida na Terra foi extinta ha cerca de 250
milhdes de anos, durante o Periodo Permiano.

Sabendo-se que o O, € um gas extremamente importante

para os processos de obtengdo de energia em sistemas

bioldgicos, conclui-se que

A) a concentracdo de nitrogénio atmosférico se
manteve constante nos Gltimos 400 milhdes de anos,
possibilitando o surgimento de animais gigantes.

B) a producdo de energia dos organismos fotossintéticos
causou a extingdo em massa no Periodo Permiano por
aumentar a concentragdo de oxigénio atmosférico.

C) o surgimento de animais gigantes pode ser
explicado pelo aumento de concentragdo de oxigénio
atmosférico, o que possibilitou uma maior absorgao
de oxigénio por esses animais.

D) o aumento da concentragdo de gas carbonico (CO,)
atmosférico no Periodo Carbonifero causou mutagdes
que permitiram o aparecimento de animais gigantes.

E) a redugdo da concentragao de oxigénio atmosférico
no Periodo Permiano permitiu um aumento da
biodiversidade terrestre por meio da indugdo de
processos de obtengdo de energia.
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03. (Enem)

o)  Avestruz
Ema
\r

No mapa, é apresentada a distribuicdo geografica de

aves de grande porte e que ndo voam. Ha evidéncias

mostrando que essas aves, que podem ser originarias
de um mesmo ancestral, sejam, portanto, parentes.

Considerando que, de fato, tal parentesco ocorra,

uma explicacdo possivel para a separacdo geografica

dessas aves, como mostrada no mapa, poderia ser:

A) A grande atividade vulcanica, ocorrida ha milhGes de
anos, eliminou essas aves do Hemisfério Norte.

B) Na origem da vida, essas aves eram capazes de voar,
0 que permitiu que atravessassem as aguas oceanicas,
ocupando varios continentes.

C) O serhumano, em seus deslocamentos, transportou essas
aves, assim que elas surgiram na Terra, distribuindo-as
pelos diferentes continentes.

D) O afastamento das massas continentais, formadas pela
ruptura de um continente Unico, dispersou essas aves
gue habitavam ambientes adjacentes.

E) A existéncia de periodos glaciais muito rigorosos,
no Hemisfério Norte, provocou um gradativo deslocamento
dessas aves para o Sul, mais quente.
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(O A) As semelhangas entre as espécies justificam a
presenga de um ancestral comum.

(O B) Todos os seres vivos possuem estrutura celular,
material genético, metabolismo préprio reprodugédo

e evolugdo.
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