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a)

b)

O “Plastic Bank” € um negdcio que visa obter
lucro vendendo o plastico que sera reciclado.

O “Plastic Bank” vé na reciclagem do lixo
plastico uma oportunidade de obter lucro. Para
estimular a obtencdo de plastico reciclavel o,
ele oferece em troca produtos, objetos
plasticos feitos por impressoras 3D e
microempréstimos.

02
a)

b)

E

Estudos tém demonstrado areas nas quais
robés desempenham atividades melhores que
os humanos e como os humanos veem os
robds com os quais se relacionam.

Os robds podem vir a ser melhores cuidadores,
criados e socorristas de emergéncia. Os riscos
envolvidos estdo em definir a fronteira entre
maquinas e seres humanos.

a)

b)

Calculo da quantidade de matéria (numero de
mol) de dgua que foi removida:

CaS0, - xH,0—2>CaS0, +H,0
CaSO4 ' XHQO CaSO4 + XHQO
M  —— 136 (g-mol”)

1548 () —— 1224 g

_ 1548x136 —M=172g-mol”
1224
172=136+18X:>X:% =>Xx=2

Logo, a férmula do sal é CaSO, -2H,0.

Célculo da razdo (r) entre a quantidade de
matéria presente no sal seco e a quantidade
de matéria de agua que foi removida:

Ncasos = 14 = 73 -~ 2 Mol

m _ 324
nHzO—M=W=18mO|
r=i=0,5

a)

b)

Insoltvel «———|

Teremos:
K — covalente; L — ibnica; M — metalica.

Teremos:

——> Adicéo de etanol

Soluavel

——— Solavel

K+ agua

—> Evaporagéo da dgua

L)

Insoldvel
K M

—— Adicdo de dgua

L]
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a)

b)

A radiagdo gama nao é formada por particulas,
ou seja, e formada por ondas
eletromagnéticas.

Ja a radiagao alfa é formada por nucleos de
atomos de hélio e a beta por elétrons de
elevada energia, fatos que conferem a estes
tipos de radiagao menor poder de penetragao.

Decaimento radioativo do iodo-131.

531> §X+ 5B + Sa

a=131-4=127
b=53+1-2=52

127
52X

Evaporagéo do etanol



06

a)

b)

COz(g) + H20() > H2CO3(aq) > H'(ag) + HCO3 (aq)
Ou
COz(g) + H20(|)<—> H* + HCO4 H+(aq) + HCO3-(aq)

T =35°C
0,1g CO, — 100 ml H,0
1g-1L

44g — 1 mol

1g—-xmol

44x =1

x = 0,02 mol

T =10°C

0,22 g CO, — 100 ml H,O
22g-1L

44g — 1 mol

2,2 g—xmol
44x =22

x = 0,05 mol

A consequéncia do aquecimento global para os
ecossistemas marinhos tropicais sera o
desequilibrio pela extingdo dos corais. Como
ha a tendéncia do aumento da temperatura dos
oceanos, isso repercutira em menos CO,
dissolvido na agua, e, portanto, menor
disponibilidade de ions carbonato para os
corais formarem seus esqueletos. Com
esqueletos frageis ou incompletos, esses
animais morrem, morrendo também as
zooxantelas (algas) associadas a eles, e,
assim, repercutindo em toda a teia alimentar
desse ecossistema.

a)

b)

ipé > cupins > tatu > onga;

ipé > cupins > tamandua > ong¢a,;

ipé > cupins > tatu > carrapatos.

A Unica cadeia em que é possivel encontrar
uma piramide de numeros com o topo invertido
€ ipé > cupins > tatu-bola > carrapatos. A
relacdo ecolégica responsavel pelo maior
numero de consumidores terciarios é o
parasitismo.

c)

Na metafase.

O maximo grau de condensagdo dos
cromossomos permite maior separagao dos
mesmos, facilitando a visualizagdo e
contagem.

Em A, cada célula contém uma cépia do gene
Z. Em B, C e D, cada célula contém duas
copias do gene Z. Na fase E, cada célula
contém uma coépia do gene Z.

t 3

Dorsal Submarina, crista Média Oceanica ou
dorsal Mesoatlantica.

Conhecida também pelos nomes de dorsal
Submarina e crista Média Oceénica, a dorsal
Mesoatlantica consiste em um conjunto de
montanhas que fica abaixo do nivel do mar.
Essas cadeias originaram-se do afastamento
das placas tectbnicas e formam o maior
agrupamento de montanhas do mundo,
chegando a 65 mil quildbmetros de extensao.
Ao contrario das cadeias continentais, € isenta
de deformagdes e composta por basaltos, que
sdo o foco da expansao do assoalho oceanico.
Tamanha é a sua area que, caso nao estivesse
abaixo do nivel do mar, seria um dos maiores
fendmenos naturais vistos do espaco.

b)

Escorregamentos de encostas, relevo de
planaltos ou mares de morros.

Os fatores envolvidos séo a falta de cobertura
vegetal e a alta declividade do terreno, em
areas sujeitas a altos indices pluviométricos.
Sao aspectos que dificultam a absorgao de
agua e favorecem os deslizamentos de

encostas.

a)

b)

Influenciados pelas concepgdes gregas de
humanismo e naturalismo, os renascentistas
procuravam reproduzir e valorizar o homem,

favorecendo a riqueza de detalhes e
fortalecendo o realismo.
A valorizagao do ser humano

(antropocentrismo) e o cuidado no uso das
propor¢des como forma de representagao ideal
do corpo humano.

b)

As mongbes eram expedicoes fluviais,
realizadas pelos paulistas, que ligavam Sé&o
Paulo a Cuiaba, durante o século XVIIl. Seus
objetivos eram abastecer com viveres os
mineradores de Mato Grosso e trazer para Sao
Paulo o ouro extraido naquela regido. Eram
organizadas pelos bandeirantes, colonos
paulistas empobrecidos que se embrenharam
pelo sertdo em busca de riquezas, fossem
pedras preciosas ou indios para serem
apresados e vendidos como escravos.

As bandeiras e mongdes levaram ao
descobrimento de metais preciosos no interior
do Brasil. Também fizeram o primeiro
movimento de interiorizagdo da colbnia,
levando a expansdo do territério, da forma
como se configura hoje em dia.



a)

b)

O instante em que a particula esta na altura
maxima é x do vértice da fungcdo. Temos,
entao:

XV:__bjt:ﬂzss
2a 2(-5)

A altura méaxima é o y do vértice da funcéo;
logo:

A _ -(30%-4(-5).5) _ —1000
Y= -7 = Ymax = -
4a 4(-5) -20

=50m

A situagdo descrita € representada pela
inequacao y(t) > 30. Assim, temos:

y(t)>30< -5t +30t+5>30 <
o -5t +30t—25>0

Calculando as raizes, temost=1set=5s.
Utilizando o grafico:

}':“

A concavidade da parabola é para baixo (a <
0), e do grafico podemos observar que o
intervalo desejado € entre 1 e 5 segundos.

a)

b)

Seja 6 a medida do angulo ACB. Pela lei dos
cossenos, temos:

132 =20% + 21 = 2.20.21 - cos® = 169 = 400 +
441 — 840 cosO = 840 cosO = 672 = cosO =
672 4
840 5

Outro caminho de solugéo:

B H C
Seja H o pé da altura tragada a partir do vértice

A. Como queremos o cosseno do angulo ACB,
iremos obter a medida HC e calcular o cosseno
utilizando o triangulo AHC.

Aplicando o teorema de Pitagoras
tridangulos ABH e AHC, temos:

nos

132 = AH? + BH?
202 = AH? + HC?

Como BH = 21 — HC, podemos isolar AH’ e
substituir:

AH? =169 — 441 + 42HC - HC?
AH? =400 - HC?

= - 272 + 42 HC — HC? = 400 — HC?
— 42 HC =672 |HC = 16

Logo, cos6 = 1—6=i
20 5
Utlizando BD e DC como bases, os

triangulos ABD e ADC terdo a mesma altura, a
partir do vértice A. Sendo h a medida da altura,
temos:

BD.h

Apgp = T

DC.h

Anpc = T
Ansp = BD.h Ansp @
Aapc 2 Aapc bC

DC.h
2



Logo, a razdo entre as areas equivale a razédo

entre as medidas BD e DC. Como AD é a
bissetriz interna de ABC, temos:

AB _BD (teorema da bissetriz interna)
AC DC
BD 13
=> —===
DC 20
Assim, temos:
Bagp _ E

*
N

b)

c)

O moédulo do campo elétrico E é dado pela
razdo entre a diferenca de potencial entre as
placas U e a distancia d entre elas:

Usa = Vg — Va = 50 — (- 50)

UBA=100V
E.d=U—>E.5.102=100

E=200 2
m

O trabalho realizado pela forgca elétrica para a
carga se deslocar de B para A é obtido com a
carga g com e a diferenga de potencial,
conforme a equagéo:

Te =9 . Upa = T = 3,2 . 10° . 100

T = 3,2. 10 J

Calculando a aceleragéo:

m-a=q-E

1.10%.a=32-10°. 2000

a=64

S2

Calculando o tempo:

2
S=So+vot+%

5.102= 840
2
1
t=—=0,125s
8

a)

b)

Usando a equagéao geral dos gases ideais para
0 processo isovolumétrico e substituindo os
valores fornecidos para cada estado do gas:

PP
T, T,

1-10° P
300 450

P,=1,5-10°Pa

Da equagao de Clapeyron, retiramos o numero
de mol gasoso no sistema:

pV=nRT|1-10°-24,9-10°=n-8,3-300
n=1mol

Da primeira lei da termodindmica, sabemos
que:

Q=AU+1

Contudo, para o caso especifico ndo ha
variagdo de volume, portanto, nado ha
realizagao de trabalho.

Logo, AU = Q e o calor ou a variagéo da
energia interna tem o mesmo valor, e sao
calculadas pela expressao:

Q=n-cv-AT—>Q=1-5-8,%-150
Q=3112,5J

AU=3112,5J



