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FONTES DE ENERGIA E
MATRIZ ENERGETICA

Nao confundir matriz energética com a matriz elétrica.

Enquanto a matriz energética representa o conjunto
de fontes de energia disponiveis paramovimentar os carros,
preparar a comida no fogdo e gerar eletricidade, a matriz
elétrica é formada pelo conjunto de fontes disponiveis
apenas para a geracdo de energia elétrica. Dessa forma,
podemos concluir que a matriz elétrica é parte da matriz
energética.

MATRIZ ENERGETICAE
ELETRICA NO MUNDO

O mundo possui uma matriz energética composta,
principalmente, por fontes nido renovaveis, como o
carvao, petréleo e gas natural:

ﬁg Petrédleo e
& derivados,

Carvao
Mineral, 26,8%

Qutros, 2,5%

Biomassa,
5,8%

Hidriulica,
2,7%

Nuclear, 5,0%

Figura 1 - Matriz Energética Mundial 2020.

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

As fontes renovaveis como solar, edlica e geotérmica,
por exemplo, juntas correspondem a apenas 2,5% da
matriz energética mundial, marcadas como “Outros” no
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grafico. Somando a participagdo da energia hidraulica e da
biomassa, as renovaveis totalizam aproximadamente 15%.

A matriz elétrica é formada pelo conjunto de fontes
disponiveis apenas para a geracdo de energia elétrica
em um pais, estado ou no mundo. Precisamos da energia
elétrica, por exemplo, para assistir televisdo, ouvir musicas
no radio, acender a luz, ligar nossa geladeira, carregar
nosso celular, entre tantas outras coisas. A geracdo de
energia elétrica no mundo é baseada, principalmente,
em combustiveis fosseis como carvio, 6leo e gas natural,
em termelétricas.

Petréleo e derivados,
2,5%

é

Gas Natural,
23,6%

Carvio
Mineral, 35,3%

L

Solar, edlica, Hidraulica,
geotérmica, maré 16,6%
e outros, 9,4% g
Biomassa, 2,6%

Figura 2 - Matriz Elétrica Mundial 2020.

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética

MATRIZ ENERGETICAE
ELETRICA NO BRASIL

A matriz energética do Brasil é diferente da mundial. Apesar
do consumo de energia de fontes ndo renovaveis ser maior
do que o de renovaveis, usamos mais fontes renovaveis
que no resto do mundo. Somando lenha e carvdo vegetal,
hidraulica, derivados de cana e outras renovaveis, nossas
renovaveis totalizam 44,8%, quase metade da nossa matriz
energética.
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Figura 3 - Matriz Energética Brasielira 2021.

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética

Amatriz elétricabrasileira é ainda maisrenovavel do que
a energética, isso porque grande parte da energia elétrica
gerada no Brasil vem de usinas hidrelétricas. A energia
eolica também vem crescendo bastante, contribuindo para
que a nossa matriz elétrica continue sendo, em sua maior
parte, renovavel.

Carvido e derivados;
3,9%

Derivados de

Nuclear;2,2%
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¢
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Figura 4 - Matriz Elétrica Brasileira 2021. Fonte:

Empresa de Pesquisa Energética
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% Figura 5 - Consumo de energia renovavel e ndo
renovavel Brasil e Mundo. Fonte: EPE

Brasil

Mundo

Figura 6 - Utiliza¢des de fontes de energia elétrica

Brasil

\Bﬂ renovaveis e ndo renovaveis no Brasil e no Mundo.
=]
Fonte: EPE

O QUE SAO ENERGIA
RENOVAVEIS?

As fontes de energia sdo recursos naturais ou artificiais
utilizados pela sociedade para a produgao de algum tipo de
energia. Essas fontes podem ser divididas em dois grupos
principais: renovaveis e nao-renovaveis. As fontes ndo
renovaveis de energia sdo aquelas que poderdo esgotar-
se em um futuro relativamente préximo. Alguns recursos
energéticos, como o petréleo, possuem seu esgotamento
estimado para algumas poucas décadas, o que eleva o
carater estratégico desses elementos.

HIDROELETRICAS

0 Brasil é um dos maiores geradores de energia hidrelétrica
no mundo, atras apenas da China.

Historicamente, essas usinas tém sido responsaveis por gerar
a maior parte da nossa eletricidade. Nos ultimos anos, no
entanto, sua participacdo tem caido em detrimento da geracdo
termelétrica, as custas do aumento das emissodes de gases de
efeito estufa e também da conta de luz dos brasileiros.

0 pais ja explorou extensivamente o potencial hidrelétrico
mais proximo aos grandes centros consumidores, onde a
velocidade de recarga do sistema era menor que o consumo,
especialmente nas regides Sul, Sudeste e Nordeste.

e £ ]
FONTE: Chesf/Divulgagdo/Arquivo
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IMPACTOS DA CON STRUQAO investimentos em energias renovaveis. Em 2004, o mundo

tinha 48 GW instalados em energia a partir dos ventos. Dez

DAS USINAS HI DROELETR'CAS anos depois saltou para 370 GW.

(UHE)
e Inundacao de terras agricultaveis; : \l‘?
e Impacto na reproducao de animais, especialmente os . . )
peixes; AM
e Reassentamento de pessoas e cidades; v
e Represamento de grandes volumes de dgua, alterando W RO

o nivel do rio;

e Perda da biodiversidade e de sitios arqueologicos;

085
B 70-85
- 6,5-7,0

EOLICA | Zoat

6,0-5,0
Nas ultimas duas décadas, a energia edlica cresceu no

mundo mais rapidamente que todas as outras fontes
na geracdo de eletricidade e tem atraido boa parte dos

{ * Potencialidade de geracdo de energia e6lica no Brasil. FONTE:
KQP https://www.ufrgs.br/sieolica/mapaeolicol.html
==

12 CHINA 2°EUA 3° ALEMANHA 4° [NDLA S7ESPANHA 6" FRANGA 7° BRASIL UNIDO 8° CANADA 10° | TALIA

Dos 19 GW de capacidade instalada, 85% estdo no Nordeste. Veja a distribuicdo desse montante por regiao:

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL F-{cle SET OUT NOV DEZ
REGIAO
RN @ 1.099,8 1.0831 5165 9693 1.159,0 1.693,5 21457 2.847,2 27561 22738 23335 23942
BA . 956,17 1.130,5 1.1079 13946 1.7084 23316 25541 27776 27083 19500 1.7181 1.799,0
PI @ 2478 3187 2922 4396 6694 9356 1.0461 1.039.2 9914 7416 6841 6608
RS @ 4791 6559 6016 7841 6768 6375 6668 5890 7039 770,7 6386 7351
c @ 4242 2999 1739 2452 3592 5183 6883 9908 1.1729 1.0749 1.033,7 1.1359
PE @ 2766 2645 1606 2067 2443 3642 3368 4040 4045 3965 3841 4159
MA © 1203 93,5 48,8 62,5 80,1 14,7 1527 1915 3036 2999 2817 3064

B @ 38,4 337 20,4 34,6 47,0 70,1 776 893 878 711 69,6 755

sc ® 41,2 48,7 41,0 539 74,0 918 65,9 66,4 76,2 679 46,3 518 %
SE @ T 4,1 38 23 33 6,0 8,6 % 6,7 8,0 8.9 9.9 g
R1 @ 55 56 23 22 32 4.1 54 88 2 5| 82 6,2 11,2 g
PR @ 03 0.4 03 03 0.4 06 0.4 03 0.4 0.4 03 0.3 5
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SOLAR

0 Brasil possui um alto potencial para uso da energia solar.
A energia solar pode ser utilizada na forma fotovoltaica ou
no aproveitamento do calor para aquecimento doméstico
ou industrial. Utilizacdo em locais sem acesso a rede
elétrica e desconectado do sistema elétrico nacional.
Existem outras formas de utilizar a energia solar, como
as usinas solares concentradas, que funcionam de forma
similar a termoelétrica. A energia térmica é obtida pela
concentracdo de radiacdo solar, por meio de grandes
espelhos ou calhas parabélicas. O calor é utilizado para
gerar vapor, que movimenta as turbinas geradoras de
eletricidade. Alto custo para instalagdo das placas solares
e usinas ocupam grandes areas.

AMERICA DO SUL - POTENCIAL SOLAR

Fames Digtritigg o da i sdiagls

global na &merico do Su

Areas em vermelho possuem maior potencial

energético solar.

BIOCOMBUSTIVEIS
E BIOMASSA

Os biocombustiveis sdo derivados de biomassa renovavel
e podem substituir, parcial ou totalmente, combustiveis
derivados de petréleo e gis natural em motores a
combustdo ou em outro tipo de geracido de energia. Sdo
fontes de energia alternativa que apresentam baixo indice

ONLINE

de emissdo de poluentes. Exemplos: Alcool e biodiesel de
6leos vegetais.

Biomassa é todo recurso renovavel oriundo de matéria
organica (de origem animal ou vegetal) que pode ser utilizada
na producdo de energia. O setor sucroalcooleiro gera grande
quantidade de residuos, que pode ser aproveitada na geraciao
de eletricidade, principalmente em sistemas de cogeracgao.

NUCLEAR

A energia nuclear é proveniente da fissdo do uranio em
reator nuclear. Apesar da complexidade de uma usina
nuclear, seu principio de funcionamento é similar ao de
uma termelétrica convencional, na qual o calor gerado
pela queima de um combustivel produz vapor, que aciona
uma turbina, acoplada a um gerador de corrente elétrica.
Mesmo considerada uma energia limpa, pois ndo existe
emissdo de gases de efeito estufa na geracdo da energia,
ainda nao existe uma solucdo permanente para os rejeitos
radioativos, sendo um passivo socioambiental e econémico
que deixaremos para diversas gerag¢des futuras.
Imnumuun INGICA. 05 n s =
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Figura 7 - Participac¢do da energia nuclear no mundo. Fonte:
SZ  Associagio Nuclear Mundial. https://world-nuclear.org

ACIDENTES NUCLEARES
RECENTES E MAIS
CONHECIDOS
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Chernobyl, em 1986, na Ucrania, freou a expansio da
energia nuclear por cerca de 20 anos. E o mais recente
desastre, em Fukushima, no Japao, no ano de 2011, colocou
uma nova davida sobre esse tipo de empreendimento.

INDICACAO DE LEITURA:

Alemanhaestenderafuncionamento
de duas usinas nucleares.

https://www.dw.com/pt-br/alemanha-estendera-
funcionamento-de-duas-usinas-nucleares/a-63259927

GAS NATURAL

0 gas natural ainda tera um papel importante na transi¢do
para as energias renovaveis ja que, dentre as fontes fésseis,
€ 0 que emite menos gases de efeito estufa. Para gerar a
mesma quantidade de eletricidade, o gas natural libera
quase a metade de COz do que o carvao, por exemplo.

0 Gas Natural Veicular (GNV) é uma mistura combustivel
gasosa, proveniente do gas natural ou do biometano,
destinada ao uso veicular e cujo componente principal
é o metano. E a fonte féssil que mais cresceu no mundo
nas ultimas décadas e sua participacdo na geracdo de
eletricidade saltou de cerca de 12%, na década de 1970,
para cerca de 22%, em 2013.

0 gas é considerado um combustivel de transi¢do, e serd o tltimo
combustivel fossil a ser abandonado, em 2049. Combustivel de
energia ndo renovavel devido a sua fonte ser de origem fo6ssil.

CARVAO MINERAL

0 carvao é o mais abundante dos combustiveis fésseis e
também o maior emissor de gases de efeito estufa. No Brasil,
a exploracdo das poucas reservas de carvao concentra-se em
Santa Catarina e no Rio Grande do Sul. As usinas termelétricas
a carvao tém participagdo de 4,3% na matriz elétrica atual.
Atende 11,5% do consumo de energia no mundo e é
responsavel por cerca de 46% das emissdes globais.

Os paises que mais fazem uso de carvao mineral para geracdo
de energia sdo a China, EUA, Russia e India, respectivamente.

PETROLEO

O Brasil estd atualmente na 16 2 posi¢do no ranking
mundial das maiores reservas provadas de petréleo, com
16,2 bilhdes de barris, e na 92 dos maiores produtores

GEOGRAFIA = Heitor Salvador
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de petréleo do mundo, com 3 milhdes de barris por dia.
Nossos mares concentram 95% do volume de reservas e
90% da atual produgdo. Vinte e dois por cento da produgdo
esta na area do pré-sal, em aguas profundas.
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FONTE: Elaboragdo IBP com dados BP
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CRIAQAO DA ORGAN IZAQAO
DOS PAISES EXPORTADORES
DE PETROLEO OPEP/OPEC

Até a criagdo da OPEDP, os principais paises exportadores de
petroleo do mundo - e que no periodo detinham a maior
parte das reservas petroliferas até entdo conhecidas -
pouco se beneficiavam com a exploracdo do ouro negro.
A maior parte dos astronémicos lucros ficavam nas maos
das empresas que faziam a exploracao, refino, transporte e
revenda do petréleo.

As sete irmas - como eram conhecidas a maiores empresas
petroliferas - possuiam o monopdlio sobre todas as etapas
da producdo e comercializagio do petrdéleo no mundo.
Eram elas, as Estadunidenses: Exxon, Texaco, Amoco e
Chevron; A anglo-holandesa Royal Dutch Shell e a britanica
British Petroleum.

As seteirmas

Mobil s

FONTE: https://www.brasil247.com/brasil/conheca-os-segredos-e-crimes-
das-sete-irmas-do-petroleo

Essas grandes corporagdes controlavam o mercado
mundial petrolifero. Determinavam o valor do combustivel
fossil pago aos paises produtores, bem como o valor de
revenda ao consumidor final.

A OPEP (Organization of the Petroleum Exporting Countries)
- em inglés surge, entdo na Conferéncia de Bagda no dia 14
de setembro de 1960, para se contrapor as sete irmas, que
definiam o valor pago e o percentual, na maior parte das
vezes, infimo, pelo direito a exploragio do petrdleo.

Por questdes politicas e relacionadas aos acordos
econdmicos, algumas nagdes passaram por periodos
de afastamento da OPEP, no entanto as vantagens de
participagdo na organizacdo fizeram com que estes
membros retornassem.

Hoje a OPEP retne a Argélia, Angola, Congo, Guiné
Equatorial, Gabdo, Ir3, Iraque, Kuwait, Libia, Nigéria,
Arabia Saudita, Emirados Arabes Unidos e Venezuela. J4 os
dez aliados que formam a OPEP+ sdo: Azerbaijao, Bahrein,
Brunei, Cazaquistdo, Malasia, México, Oma, Russia, Sudao
e Sudio do Sul.

ONLINE

OS DIVERSOS USOS DO
PETROLEO
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Fonte: Braskem (2016)

REPENSAR OS USOS

E importante enfatizar que todas as fontes de energias,
mesmos as alternativas, limpas e renovaveis, podem causar
algum impacto no meio ambiente. Precisamos repensar os
usos e evitar desperdicios.

Assim, a economia de energia passa por diversos desafios,
como desconcentrar servicos que exigem deslocamentos
para grandes centros comerciais nas grandes cidades.
Reduzir o desperdicio na producio, no transporte,
distribuicdo e venda para os grandes centros urbanos.

Além disso, ampliar os modais saudaveis e limpos de
transporte como a bicicleta. Utilizar o lixo organico
para producdo de adubo visando o cultivo urbano em
pequena escala. Repensar a construcao civil para utilizar
a iluminacdo natural e a energia solar. Adotar os telhados
verdes e o reuso da agua.

Fonte: One Central
Park, Instagram.com/
ateliersjeannouvel
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Matriz de Energia Elétrica em 2029*

Energia Energia
Renovavel Nao Renovavel

& parque Edlico
24,438 MW
Contratade: 3.438 MW
(130 pargues)
Indicative: 21.000 MW

Expansic da Energla Elétrica

Parque Solar
£ 442 MW
Contratadar 1.447 MW
[52 usinas)
ndicativo: 7.000 MW

A PCH
2,664 MW
Contratada: 56d MW
149 PClis)

Indicativo Indicativa: 2 100 MW

J UTE Gas Natural A UTE a Biomazea
UTE Diesel 24 MW
- UTE Nuclear Lontratado: 5B MW sendo bE
de bagaco de cana
Indicatiwe: 1860 MW o

2 UTEs a diasel @ 1 UTE nuciear) de madeira e 11%
Indicativo: 20,997 MW biogas

Expansdo de Energia

. Linhade
Trarsmissio
AKA9K kM
(33% do tittema atual]
31.735 km esido previsios
para entrar o sister
elétrico até 2024

PDE 2029

A
.
Ve

b,h0
& f x.;,ntro Deste

* A i

i‘-—"‘il\(
Pyl |

Matriz Ene: ca em 2029

Outras Nao
Renovivels 1%

Produtos da
Cana-de-Agicar

17%
Lenha e Carvao

Vegetal 7% Nidriulica ¢
Eletricidade

Urdinio 2% _ Carvio Mineral

Derivados 5%

Energl.
Renovidvel Nio Renovavel

Empresa de Pesquiss Energética
Usina de Elancl
Unidade Produtiva
| Unidade Produtiva
da Unida
Exploraglo e produglo
de petroleo e GN
276 UPs 023 UPUs

cand- ASHits
3 de wnidodes

existentes; 16 Mic e

Frannl 7G- 760« 10° |

& Usina ge Biodiese|
4,7 bilhBes da litres
& Unidades em construgio

d Refinaria
Ml UPGN

B Terminal de GHNL

i L5x10°L

1 Refinaria (2° trem)
S ampilaghes: 0,8 x 1071 7 d o P o
Gasoduto de transporte Indicativo: 2.4 x 10° L 2 Unidades de Processamento

11%m Gas Natural

1 gaeadinto 3 Terminals de regaseificagio

Anotacoes

.3 GEOGRAFIA = Heitor Salvador




