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Analise

Se vocé estd aqui é porque, provavelmente, vai fazer
o ENEM 2020. Nés do BT sabemos que essa é uma
prova que exige muito conhecimento e resiliéncia
do candidato. Assim, saber que conteddos tém mais
chance de aparecer na sua prova € vital para ser
aprovado.

Foi pensando exatamente nisto que resolvemos
construir este eBook. Ele conta com as andlises de
todas as matérias do 2° Dia do Enem: Biologia,
Quimica, Fisica e Matematica. Além disso, em cada
uma dessas dreas vocé encontrard subdivisdes que
mostrardao aqueles conteddos que mais apareceram
nas provas do Exame Nacional do Ensino Médio nos
Ultimos 10 anos (2009 - 2019).

Esperamos que vecé possa apreveitar este material

com SANGUE NO OLHD para a sua aprovagéo?
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A biologia € o estudo da vida:
onde a encontramos, como se

perpetua e suas relacoes.
-
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Talvez nao seja surpresa para
nenhum vestibulando, porém a
IA principal area do Enem é ecologia,
representando 30% de todas as

guestoes dos ultimos 10 anos.

H'STO'-OG'A O TOP 5 assuntos dos ultimos
PARASITOLOGIA p ~wme~—> OUTROS anos foram:
= ———

SAUDE =  Ecologia
4% ECOLOGIA =  Genética
0oL Ll 0 =  Fisiologia

- : i
\f_\\ 5% Citologia

=  Botanica

BIOTECNOLOGIA 6%

EVOLUCAO <1 6%

2009 - 2019

6%

BOTANICA

BIOQUIMICA CITOLOGIA

' FISIOLOGIA
GENETICA
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Ecoloc¢

Representando te certo para o ENEM. Ela
da as relagc”)_ i

Ecologla humana

Normalmente relacionados com problemas cotidianos, o0s
enunciados sdo sucintos e trazem a contextualizacao necessaria
para a resolucao da questdo. Por isso, € mais que fundamental
gue o candidato esteja sempre atento as noticias dos
ambientais - especialmente no Brasil - além dasformasd
dos mesmos.

Ecologia basica

oticias ndo é o suficiente. Os estudantes
s para responder questdes envolvendo
a|s até os ciclos biogeoguimicos e as
principais r 'ecolog|cas

orém, apenas




A citologia!éf"' o da Biologia que e a
estuda os componentes da célula )

obradas é a mitocéndria, tanto em sua funcdo como
‘-’5-- ela desempenha. As mitocondrias sao organelas
rgia adquirida a partir do meio, em formas de energia
) trabalho.
' Transportes de Membranas

ﬁf oJo) te de membrana. Ainda que existam diferentes maneiras,

) Enem é normalmente a osmose. Nesse contelido, diversas questdes

bém conceitos de fisica efou de quimica. O resto nem

preciso falar, vocé ja entendeu o recadg.ége. 4
g

4

U

 abordando

Celular ik

processo de divisao celular e formacao de cromossomos. Ainda que ing?\o ~
os temas mais cobrados dentro da citologia, essas questoes em g'é%rélh.;‘:
n trazer m dificuldades para os alunos. Pg¢ >, Na duvida, é melhort

visads i
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Sistemas Fisiologicos

Focando muito em fisiologia humana, a preferéncia do ENEM nos ultimos anos
foi por questdes envolvendo o Sistema Imunoldgico, seguido pelo Sistema
Circulatorio, Digestdrio e Nervoso. Porém, sem desespero! Em geral, sdo cobradas
apenas as funcoes bdsicas dos mesmos.

relacionar noticias sobre salide humana e alimentacdo com o que vocé estd
estudando.

Hormonios

A relacao da alimentacdao com doencas € um assunto bastante recorrente. Por
isso, saiba que a diabetes estd relacionada com a produc¢ao de insulina —hormonio
enddcrino, que regula a quantidade de aclcar no sangue. Fique de olho também
nos 7 principais hormonios do organismo.

Saude Publica
Geralmente com enunciados bem contextualizados, as questoes de fisiologia

vém aplicadas no cotidiano dos estudantes. S0 muito comuns questdes que *
relacionam o conteddo aprendido com Programas de Salde. Entdo tente sempre




Genetica classica

Fugindoda 2° Leide Mendel, o Enem cobra na maioria das vezes questoes conceituais
de genética. Porém, fique esperto. Em 2019, um enunciado inédito sobre linkage
confundiu muitos estudantes e gerou grandes surpresas.

Biotecnologia

Desde que o ENEM mudou a sua “cara”, em 2009, o tema preferido em Genética tem
sido a Biotecnologia, como por exemplo os exames de DNA, os quais o candidato
deve conseguir fazer a leitura correta das bandas e da auséncia das mesmas.

Engenharia genética

Um dos temas mais cobrados dentro da genética moderna sdo os transgénicos- os
organismos geneticamente modificados (OGM). Eles tém no seu DNA uma insercao
de parte do DNA de outro ser vivo. Além disso, muitas questoes sobre esse tema
sao mescladas com quimica organica ou outros contetidos de biologia.



Compostos organicos

Nesta drea,comeceosseusestudos pelobdsico. Revise sobreaminodcidos, enzimas,
proteinas, lipidos, carboidratos e vitaminas. Todos esses compostos sdao cobrados
constantemente, porém sempre mesclados em diferentes contextualizacoes.

e

Acidos Nucléicos
Saiba identificar as diferencas e as ligacoes das bases nitrogenadas e entenda a

formacao e historia do DNA e RNA. Dominado isso, as questdes sobre o tema no
Enem ficarao muito simples.

Bioenergia

Entrando em contelddos mais complexos, os mecanismos de obtencdo de energia
dos diferentestipos de seresvivos,comoarespiracao, afotossintese e afermentacao
aparecem bastante. Estude bem a fotossintese e seus fatores de eficiéncia, e a

respiracao celular aerdbica.
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Outros topicos
Importantes

Botanica Parasitologia
Evolucao Histologia
Zoologia
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Topicos que ainda
nao apareceram

Biologia®






A quimica é a ciéncia que estuda

a composicao da matéria e suas
transformacoes. Conhecendo a

constituicao de um material, podemos @
descobrir suas propriedades e prever as

transformacoes que ele pode sofrer.

TRANSFORMALDES

MATERTASS E

S \
To TELNOH ' A
: VT\Z\(AN? oh || , SUBSTANCTAS

O
PROPRIEDADES CONSTITUSLAD
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quimica

FUNGCOES INORGANICAS

2,6%

MERS_—3,4%
INTRODUCAO
A Quimica e 3,4%

CINETICA QUIMICA

0.3% _
ISOMERIA INTERACOES

INTERMOLECULARES

RADIOATIVIDADE &y

o

. . ESTEQUIOMETRIA
EQUILIBRIO QUIMICO

ATOMISTICA

REACOES _
INORGANICAS 2009 - 2019 /\
REACOES
SEPARACAO ORGANICAS
DE MISTURAS
FUNCOES
ORGANICAS

ELETROQUIMICA

SOLUCOES E é/

4 TERMOQUIMICA
CONENTRAGCAO

MEIO AMBIENTE

Nas provas de Quimica,
nao ha muita variacao
de um ano para o outro.
Dos 5 assuntos que mais
aparecem, eles estiveram
na prova todos os anos
desde 2009. Sao eles:

A
' N\

— |Interacoes
Intermoleculares

- Estequiometria

-~ Reacoes
Organicas

- Eletroguimica

- Termoquimica
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Propriedades dos Compostos Organicos

O ENEM quer que vocé entenda como as interacoes intermoleculares
influenciam nas propriedades dos compostos: densidade, ponto de
fusao e ebulicao, solubilidade... E claro, as consequéncias disso para...

... A Separacao de Misturas

Entender as propriedades fisicas € também entender o comportamento
das substancias! Contextualizadas em temas como petréleo e meio
ambiente, as questoes pedem que vocé saiba as propriedades das

substancias, e por isso, como separa-las.




Calculo Estequiometrico

O ENEM cobra o célculo estequiométrico de todas as formas, mas principalmente
calculos de rendimento e com reagentes limitantes e em excesso. Saiba trabalhar
com as quantidades em massa, volume, e claro...

..com o NuUmero de Mols

Entendero conceito de moltambém é muitoimportante parao ENEM, especialmente
aliado ao conceito de concentracao, pois as titulacoes aparecem bastante na prova!
E pra resolver as questoes de titulacdo, vocé vai precisar realmente entender...

..o Balanceamento das Reacoes Quimicas

Apesar de quase nunca cobrar diretamente o balanceamento, € preciso que vocé
domine muito bem para ir bem na prova do ENEM em estequiometria. Apesar de
guase nunca ser necessario, tenha uma carta na manga e aprenda o balanceamento
REDOX.



Reacoes ,ch
Organicas U

/ / N . . - {
Essa area busca entender como reagem as moléculas dos compostos organicos, sejam - \ -

c : £ o #ﬂ
eles somente de carbono, ou ligados a diversos outros atomos, desde que possuam e
uma cadeia carbonica. \

|
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Reacoes de Esterificacao

Reacoes REDOX dos Compostos Organicos

Biologia®




Processos REDOX

No ENEM, saiba interpretar e prever os processos de oxidacao e reducao.
Saiba interpretar os potenciais de oxidacao e reducao a partir de tabelas,
prevendo a espontaneidade das reacoes quimicas, que vao implicar
diretamente nos processos de Pilha e Eletrdlise.

Pilhas e Baterias

Dada a importancia tecnolégica, o ENEM pede que vocé domine o
funcionamento das baterias e células galvanicas. Entenda os processos
de transferéncia de elétrons e potenciais REDOX, e o funcionamento das

famosas Pilhas de Daniell.

Eletrolise

Ao contrario da pilha, a eletrdlise utiliza energia elétrica pra promover uma
reacdo quimica. O ENEM pede que vocé entenda o funcionamento das
cubas eletroliticas, os tipos de eletrdlise e as aplicacbes nos processos de
galvanoplastia e extracao dos metais.




Termoquimica

A termoquimica se preocupa com aliberacdo e absorcdo de energia nas reacoes quimicas,

na forma de calor. Por isso, estuda-se principalmente as reacoes de combustao, o
petrdleo e os combustiveis.

Reacoes de Combustao

Lei de Hess
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Outros topicos
Importantes

Quimica Ambiental Reacoes Inorganicas

Concentracao das Solucoes Atomistica

Funcoes Organicas
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Topicos que ainda
nao apareceram
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FISICA MODERNA

GRAVITACAO
N o, 1,:6% 4 40
, 1,9% 1,4% ———> QUANTIDADE DE MOVIMENTO
ELETROSTATICA _ _ 4 9% 0.9%

ESTATICA & 21%

MAGNETISBU

TRABALHO E ENERGIA

ELETRODINAMICA

PRODUCAO
DE ENERGIA

2009 - 2019
FLUIDOS &———"""1
TERMOLOGIA

DINAMICA

CINEMATICAé/

9 1% 14%
7170

ONDULATORIA
OPTICA

Cada vez mais, os
vestibulares e o ENEM
trazem problemas de
fisica contextualizados

em situacoes cotidianas

envolvendo temas como

sistemas elétricos,
fendmenos térmicos e
ondas sonoras e luminosas.

Os assuntos que mais

apareceram nos ultimos

anos foram:

A
' N\

= Eletrodinamica

- Termologia

= Ondulatdria

— Optica

- Cinematica
e Dinamica
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Poténcia elétrica (P,)
E 0 assunto de fisica que mais aparece no ENEM e costuma ser cobrado através de
relacoes entre tensao (U), resisténcia (R) e corrente elétrica (i) presentes nas férmulas
de poténcia. Também € importante entender como variagcoes de poténcia afetam
diretamente caracteristicas como o brilho de uma ldmpada ou o aguecimento de um
chuveiro elétrico.
Circuitos elétricos
E necesséario que o aluno saiba reconhecer os elementos (resistores, interruptores,
capacitores...) no diagrama de um circuito, bem como suas respectivas funcoes. Além
disso, € comumente cobrado como esses elementos atuam em associacoes (em série
e/ou em paralelo) e de que maneira isso afeta as grandezas do circuito.

Primeiralei de Ohm

Apesar de nao ser cobrada de maneira independente, essa importante lei nos ajuda
a relacionar tensao (U), resisténcia (R) e corrente elétrica (i) e é essencial na hora de
resolver problemas de circuitos e poténcia elétrica, por exemplo.




Transmissao de calor

E constantemente cobrado o significado fisico de calor (hdo confundir com temperatura!)
e 0s processos através dos quais ele é transferido entre dois corpos: conducdo,
conveccao e irradiacao.

Calor sensivel (Q)

E o tipo de calor cuja transferéncia provoca uma variacdo de temperatura (AT) nos
corpos envolvidos. As questoes do ENEM requerem que o aluno saiba de quais
varidveis o calor sensivel depende (massa (m) e calor especifico (c) dos corpos) e de

como podemos relaciona-las através da férmula ao lado.

Poténcia Térmica (P.)

Dentro da termologia, a poténcia é vista na forma de poténciﬁn’(érmica, onde uma
guantidade de calor (Q) é transferida durante um intervalo de tempo (At). Normalmente,
em uma mesma questdo, o ENEM cobra o cdlculo do calof sensivel e éspera que o
aluno utilize o resultado na férmula ao lado para encontrar 0Valor da poténgi "”_-'j




Ondulator

Estuda as ondas, suas propriedades e os mais diversos fenomenos ondulatdrios.




Estuda os fendmenos relacionados a luz, as cores e a visao.

Propriedades da luz

=
Compﬂimenéo de ond,
em A/anamefr'os (nm)
Refracio

mais aparece no ENEM, tanto do ponto de vista tedrico (como

sao as suas aplicacoes) quanto do matematico (em que vocé deverd

m a Lei de Snell-Descartes, que nos mostra como se dispéem os angulos
icia e de refracdo, dependendo dos indices de refracdo (n) dos meios



Cinematica @05 (

Estuda os movimentos, sem se preocupar com as suas causas.

ovimentos

otar os gréficos desses
‘de fundamental importancia

At
i




2° lei de Newton

N3o é abordada de maneira individual nas questdes, mas é
imprescindivel para resolver questoes que envolvam forcas (como
a forca peso, por exemplo), pois é através dela que relacionamos as
grandezas forca (F), massa do corpo (m) e aceleracao (a).

Atrito

Aparece de forma conceitual (em que é preciso compreender a origem
e as consequéncias das forcas de atrito) e matematica (onde, a partir
das nocoes de atrito estdatico e cinético, calculamos o mddulo da forca

de atrito dado o seu coeficiente).




Outros topicos
Importantes

Fluidos Estatica

Producao de Energia Eletrostatica
Trabalho e Energia Gravitacio

Magnetismo
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Planos inclinados
Referenciais nao-inerciais
Equacao de Bernoulli
Sistema massa-mola (MHS)
Termometria

Primeira lei

da termodinamica
Receptores

Forca magnética

entre condutores
Transformadores
Translacao, rotacao e
associacao de espelhos
planos

Formacao de imagens por
espelhos e lentes esféricos






A MATEMATSCA € A REA DO
CONHECSMENTO RESPONSAVEL

PoR. DESENVOLVER A

: E
COMPETENCSA DE PENSAR U
MANESRA LOGSCA B ABSTRATA.

O ENEM busca avaliar essa competéncia através de
questoes baseadas nos contelddos de matematica
do ensino médio de forma contextualizada, trazendo
problemas que envolvem situacoes do cotidiano.
Também costuma trazer questées que envolvem
mais de uma area do conhecimento, principalmente
fisica, quimica e biologia. ~ o

Biologia¥



ﬁm’mm

(9 OUTROS

Analisamos as provas
. : do ENEM de 2009 a
MATEMATICA BASICA 2019 e percebemos

J gue os conteldos mais

recorrentes sao:

FUNCOES

—

A
‘48 N\

- Matematica Basica
- Estatistica e Probabilidade
-~ Geometria Espacial

GEOMETRIA 2009 - 2019

PLANA

- (Geometria Plana

GEOMETRIA ESPACIAL —  Funcoes

k ESTATISTICA E
PROBABILIDADE
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Razao, Proporcao e Regra de Tres

Sobre razao e proporcao, o ENEM gosta de cobrar questoes envolvendo
escalas e questoes focadas em encontrar a razao entre duas grandezas.

Ja a regra de trés aparece geralmente de forma simples, com questoes
contextualizadas que relacionam grandezas diretamente ou inversamente

proporcionais.

Porcentagem

A porcentagem no ENEM aparece de diferentes formas. Pode aparecer
em questoes de interpretacao de graficos, em questoes envolvendo
calculos com porcentagem, ou, ainda, em questoes envolvendo regra

de trés.




Estatistica

A estatistica no ENEM aparece principalmente através da interpretacao
de graficos etabelas. Aparece também através das questoes de calculode
médias, moda, mediana e desvio padrao. Dentre os citados anteriormente,
desvio padrao € o que menos aparece € o mais recorrente € o calculo de

médias, priorizando as médias aritméticas simples e ponderada.

Probabilidade

Mesmo contextualizado,0ENEMabordaaprobabilidade
focando nos cdlculos. Portanto, para resolver essas
guestoes, vocé precisara conhecer as formulas.



O ENEM cobra principalmente a identificacdo dos sdlidos e céalculos
dos volumes. Va para a prova com as férmulas de volume em mente!

Aqui o ENEM foca em questoes de projecoes
ortogonais de sélidos no plano, por isso treine
sua visao espacial!



Area de Figuras Planas

O ENEM aborda principalmente o célculo de dreas de poligonos e de
circulos. Costuma cobrar também dareas de figuras planas que podem
ser decompostas em poligonos e circulos.

Circunferéencia, Circulo e Poligonos

Além das areas, o ENEM também cobra os calculos de
comprimento de circunferéncia e raio, assim como lado
e perimetro dos poligonos.



Funcoes

Funcao nada mais é do que uma relacao entre duas variaveis,
representada através de uma expressao matematica.

Funcao Afim s
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Outros topicos
iImportantes

Analise Combinatoria Trigonometria

Geometria Analitica

Biologia®



Topicos que ainda
nao apareceram
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