1. (UFPR 2015) Um paraquedista salta
de um aviao e cai livremente por uma
distancia vertical de 80 m antes de abrir
o paraquedas. Quando este se abre,
ele passa a sofrer uma desaceleracao
vertical de 4 m/s?, chegando ao solo
com uma velocidade vertical de mddulo
2m/s. Supondo que, ao saltar do avido,
a velocidade inicial do paraquedista na
vertical era igual a zero e considerando g=
10m/s?, determine:

a. O tempo total que o paraquedista
permaneceu no ar, desde o salto até
atingir o solo.

b. A distancia vertical total percorrida
pelo paraquedista.

2. (UNIFESP 2012) Em uma manha de
calmaria, um Veiculo Lancador de Satélite
(VLS) é lancado verticalmente do solo e,
apds um periodo de aceleracdo, ao atingir
a altura de 100 m, sua velocidade linear é
constante e de mddulo igual a 20,0 m/s.
Alguns segundos apds atingir essa altura,
um de seus conjuntos de instrumentos
desprende-se e move-se livremente
sob acao da forga gravitacional. A figura
fornece o grafico da velocidade vertical,
em m/s, do conjunto de instrumentos
desprendido como funcao do tempo, em
segundos, medido no intervalo entre o
momento em que ele atinge a altura de
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100 m até o instante em que, ao retornar,
toca o solo.

v(t) (m/s) A

y \
2 4\ > ©

a. Determine a ordenada y do gréafico
no instante t = 0 s e a altura em que o
conjunto de instrumentos se desprende
do VLS.

b. Calcule, através dos dados fornecidos
pelo grafico, a aceleracdo gravitacional
do local e, considerando 2=14,
determine o instante no qual o conjunto
de instrumentos toca o solo ao retornar.
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o

3. (UFPE 2011) Uma bola cai em queda
livre a partir do repouso. Quando a
distancia percorrida for h, a velocidade
serd v1.. Quando a distancia percorrida for
16h a velocidade sera v2. Calcule a razéo
%.Considere desprezivel a resisténcia do
ar.
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4. (UNIFESP2011) Trésbolinhasidénticas,
sao lancadas na vertical, lado a lado e em
sequéncia, a partir do solo horizontal, com
a mesma velocidade inicial, de mddulo
igual a 15 m/s para cima. Um segundo
apds o lancamento da primeira, a segunda
bolinha é lancada. A terceira bolinha é
lancada no instante em que a primeira, ao
retornar, toca o solo.

A Altura (m) H
H

S

@

32 bolinha

12 bolinha 22 bolinha

Considerando g = 10 m/s? e que os efeitos
da resisténcia do ar ao movimento podem
ser desprezados, determine

a. a altura mdxima (h__) atingida
pela primeira bolinha e o instante de
lancamento da terceira bolinha.

b. o instante e a altura H, indicada na
figura, em que a primeira e a segunda
bolinha se cruzam.

5. (UFSCAR 2010) Em julho de 2009
comemoramos os 40 anos da primeira
viagemtripuladaa Lua.Suponhaquevocéé
um astronauta e que, chegando a superficie
lunar, resolva fazer algumas brincadeiras
para testar seus conhecimentos de Fisica.

www.laboratoriodefisica.com.br/GREF

a. Vocé lanca uma pequena bolinha,
verticalmente para cima, com velocidade
inicial vO igual a 8 m/s Calcule a altura
maéaxima h atingida pela bolinha, medida
a partir da altura do lancamento, e o
intervalo de tempo At que ela demora
para subir e descer, retornando a altura
inicial.

b. Na Terra, vocé havia soltado de uma
mesma altura inicial um martelo e uma
pena, tendo observado que o martelo
alcancava primeiro o solo. Decide
entao fazer o mesmo experimento na
superficie da Lua, imitando o astronauta
David Randolph Scott durante a missao
Apollo 15, em 1971. O resultado é
0 mesmo que o observado na Terra?
Explique o porqué.

Dados:

- Considere a aceleracao da gravidade
na Lua como sendo 1,6 m/s?.

- Nos seus célculos mantenha somente
1 (uma) casa apds a virgula.

6. (UNESP 2009) O buriti € uma palmeira
alta, comum no Brasil central e no sul da
planicie amazdnica. Para avaliar a altura
de uma dessas palmeiras, um pesquisador
provoca a queda de alguns de seus frutos
e cronometra o tempo em que ela ocorre,
obtendo valores compreendidos entre
1,9 s e 2,1 s. Desprezando a resisténcia
do ar exercida sobre os frutos em queda,
determine as alturas méxima e minima de
onde eles cairam. Adote g= 10 m/s?.




7. (UNESP 2008) Emrecenteinvestigacao,
verificou-se que uma pequena gota de
dgua possui propriedades eldsticas,
como se fosse uma particula sdlida. Em
uma experiéncia, abandona-se uma gota
de uma altura hO, com uma pequena
velocidade horizontal. Sua trajetdria é
apresentada na figura.

hg

¥

-

%

Na interacao com o solo, a gota nao se
desmancha e o coeficiente de restituicao,
definido como f, é dado pela razdo entre
as componentes verticais das velocidades
de saida e de chegada da gota em uma
colisao com o solo.

Calcule a altura h atingida pela gota apds a
sua terceira colisao com o solo, em termos
de hO e do coeficiente f. Considere que
a componente horizontal da velocidade
permaneca constante e nao interfira no
resultado.

8. (UFPR 2006) Considerando a situacaoem
gue um garoto joga um objeto verticalmente
para cima:

a. Faca uma andlise qualitativa,
explicando, com base nos conceitos da
mecdanica, o movimento do objeto para
os diferentes instantes de tempo.

b. Quais hipdteses simplificadoras
poderiam ser consideradas numa andlise
quantitativa do problema? Explique.

c. Quais condicoes iniciais poderiam ser

alteradas de modo a produzir diferentes
resultados para o movimento? Justifique.

9. (PUCRJ 2006) Um jogador de
futebol chuta uma bola, que estd no
chao, verticalmente para cima com
uma velocidade de 20 m/s. O jogador,
imediatamente apds chutar a bola, sai
correndo para frente com uma velocidade
de 8 m/s. Considere g = 10 m/s?.

a. Calcule o tempo de voo da bola até
voltar a bater no chao.

b. Calcule a distancia percorrida pelo
jogador, na horizontal, até a bola bater no
chao novamente.

c. Calcule qual seria a disténcia percorrida
pelo jogador se 0 mesmo tivesse partido
do ponto inicial (onde ele chutou a bola)
com velocidade inicial nula e aceleracao de
2,0 m/s?, ao invés de ter uma velocidade
constante de 8 m/s.

10. (PUCRJ 2006) Um objeto em repouso
é largado do alto de um prédio de altura
H, e leva um intervalo de tempo T para
chegar ao chao (despreze a resisténcia
do ar e considere que g = 10,0 m/s?). O
mesmo objeto largado de H/4 chega no
chdao em um intervalo de tempo de (T - 3,0
s), ou seja, 3,0 segundos a menos que o
objeto largado do alto.

a. Calcule o valor de T. Se preferir, vocé
pode comparar as equacoes para o
objeto cairde H e para cair de
H/4.

b. Calcule a altura H.
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11. (PUCRJ 2006) Uma pedra € largada
do alto de um prédio. Sua altura em relacao
ao solo t segundos apds ser largada € de
180 - 5t? metros.

a. Qual a altura do prédio?

b. Quando a pedra atinge o solo?

passa exatamente sobre um jovem
parado no solo, um saquinho de areia
€ abandonado do baldo. Desprezando
qualquer atrito do saquinho com o ar e
considerando g = 10,0 m/s?, calcule

a. o tempo gasto pelo saquinho para
atingir o solo, considerado plano.

b. a distdncia entre o jovem e o ponto
onde o saquinho atinge o solo.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
SE NECESSARIO, ADOTE g = 10 m/s2.

12. (CFTCE 2006) Da janela de um
apartamento, uma pedra € lancada
verticalmente para cima, com velocidade
de 20 m/s. Apds a ascensdo maxima, a
pedra cai até a rua, sem resisténcia do ar. A
relacao entre o tempo de subida e o tempo
de descida € 2/3. Qual a altura dessa janela,
em metros, em relacdo a rua?

13. (ITA 2005) Suponha que na Lua,
cujo raio é R, exista uma cratera de
profundidade R/100, do fundo da qual um
projétil é lancado verticalmente para cima
com velocidade inicial v igual a de escape.
Determine literalmente a altura mdxima
alcancada pelo projétil, caso ele fosse
lancado da superficie da Lua com aquela
mesma velocidade inicial v.

14. (UNESP 2005) Um balao se desloca
horizontalmente, a 80,0 m do solo, com
velocidade constante de 6,0 m/s. Quando

15. (CFTCE 2005) Um elevador de
bagagens sobe com velocidade constante
de 5m/s. Uma lampada se desprende do
teto do elevador e cai liviemente até o
piso do mesmo. A aceleracao local da
gravidade é de 10m/s?. O tempo de queda
da lampada é de 0,5s. Determine a altura
aproximada do elevador.

16. (UFPE 2005) Uma pedra é lancada
para cima, a partir do topo de um edificio
de 60 m com velocidade inicial de 20 m/s.
Desprezando a resisténcia do ar, calcule a
velocidade da pedra ao atingir o solo, em
m/s.

17. (UFRJ 2004) De um ponto localizado
a uma altura h do solo, lanca-se uma



pedra verticalmente para cima. A figura a
seguir representa, em grafico cartesiano,
como a velocidade escalar da pedra varia,
em funcao do tempo, entre o instante do
lancamento (t = 0) e o instante em que
chega ao solo (t = 3s).

™N

3 ts)

204 i

a. Em que instante a pedra retoma
ao ponto de partida? Justifigue sua
resposta.

b. Calcule de que altura h a pedra foi
lancada.

18. (UFRRJ 2004) Numa determinada
estacao orbital, deseja-se determinar a
aceleracao gravitacional local. Com esta
finalidade, deixa-se cair um corpo ao
longo de uma trena, e sao anotadas as
posicoes e 0s respectivos instantes de
tempo. No momento em que o cronémetro
mostrava t1:Os, O COorpo encontrava-se
na posi¢ao x,=0cm; no momento t,=1s, o
corpo encontrava-se na posi¢ao x,=8cm; e
no momento t,=4s, na posi¢cao x,=200cm.

Considere que o corpo cai com aceleragao
constante.

Nessas condicoes, determine o valor da
aceleracao.

19. (UFRJ 2001) Um paraquedista radical
pretende atingir a velocidade do som.
Para isto seu plano é saltar de um baldo
estaciondrio na alta atmosfera, equipado
com roupas pressurizadas. Como nessa
altitude o ar é muito rarefeito, a forca de
resisténcia do ar é desprezivel. Suponha
que a velocidade inicial do paraquedista
em relacao ao baldo seja nula e que a
aceleracao da gravidade seja igual a 10m/
s?. A velocidade do som nessa altitude €
300m/s. Calcule:

a. em quanto tempo ele atinge a
velocidade do som;

b. a distancia percorrida nesse intervalo
de tempo.

20. (UERJ2001) Ummalabaristaconsegue
manter cinco bolas em movimento,
arremessando-as para cima, uma de cada
vez, a intervalos de tempo regulares, de
modo que todas saem da mao esquerda,
alcancam uma mesma altura, igual a 2,5m,
e chegam a mao direita.

Desprezando a distancia entre as maos,
determine o tempo necessdrio para uma
bola sair de uma das maos do malabarista
e chegar a outra, conforme o descrito
acima.

21. (UNICAMP 2001) Uma atragao
que estd se tornando muito popular nos
parques de diversao consiste em uma
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plataforma que despenca, a partir do
repouso, em queda livre de uma altura de
75m. Quando a plataforma se encontra
30m acima do solo, ela passa a ser freada
por uma forca constante e atinge o repouso
quando chega ao solo.

a. Qual € o valor absoluto da aceleracao
da plataforma durante a queda livre?

b. Qual é a velocidade da plataforma
quando o freio é acionado?

c.Qualéovalordaaceleracdo necessaria
para imobilizar a plataforma?

22. (UNIRIO 2000) Dois corpos A e B, de
mesma massa, estao interligados por um
fio inextensivel e de massa desprezivel.
Este fio passa através de uma polia ideal
de massa também desprezivel. Em funcao
da aplicagcao de uma forca vertical F, o
sistema possui movimento ascendente
com velocidade constante eigual a 2,0m/s.
Quando os corpos encontram-se a 3,0m
do solo, o fio arrebenta de tal forma que
eles permanecem movendo-se na direcao
vertical. A figura representa o instante
imediatamente anterior ao rompimento do
fio.

-
F

T

h=30m

_

Solo

Despreze os atritos e determine:

a. a velocidade dos corpos num instante
imediatamente anterior ao choque
destes com o solo;

b.otempo necessario para que 0S COrpos
toquem o solo, a partir do instante em
que a corda arrebenta.

23. (UEM 2016) Uma bolinha é atirada
para o alto a partir do chao e fica quicando,
realizando movimentos de subir e descer.
Suponha que a velocidade da bola ao ser
lancada seja de 4 m/s, e que a cada vez que
toca o chao ela perca 2% de sua energia
mecéanica. Desprezando a resisténcia do
ar, assinale o que for correto. Considere g=
9,8 m/s?.

0O1. A altura maxima atingida pela bola
apds quicar pela primeira vez € 80 cm.

02. Avelocidade escalarda bola ao tocar
o chdo na primeira vez é, em mddulo,
menor do que 4 m/s.

04. A velocidade escalar da bola no
instante logo apds quicar pela segunda
vez é, em mddulo, 3,92 m/s.

08. A sequéncia dada pela altura
maxima atingida pela bola apds cada
vez que toca o chdo é uma progressao
geométrica.

16. A distancia total percorrida pela bola
é 40 metros.

24. (UEPG 2016) Um objeto com uma
massa de 1 kg (objeto 1) é lancado
verticalmente para cima, a partir do
solo, com uma velocidade de 10 m/s.

Simultaneamente, um outro objeto, com



uma massa de 2 kg (objeto 2), € solto a

partir do repouso de uma altura de 10 m
em relacao ao solo. Desprezando o atrito
com o ar e considerando a aceleracao da
gravidade igual a 10 m/s? assinale o que
for correto.

01. Os movimentos dos objetos 1 e 2
sao uniformemente variados.

02.Os objetos atingem o solo no mesmo
instante.

04. Enquanto o objeto 1 estiver subindo,
seu movimento é retardado.

08.0movimentodoobjeto 2 é acelerado.

16. Os dois objetos irao se cruzar na
altura de b m.

25. (UEM 2016) Uma bola € arremessada,
desde o solo, verticalmente para cima,
com uma velocidade inicial de 25 m/s.
Desconsidere a resisténcia do ar e assuma
g= 10 m/s?. Assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

01.A altura maxima alcancada pela bola
é de 33 m. Nesta posicdo a velocidade
da bola é de 3 m/s.

02. O tempo necessario para que a bola
atinja a altura maxima é de 2,5 s.

04. Depois de alcancar a altura maxima,
a bola demora mais 4s para atingir o
solo.

08. O mddulo da velocidade da bola
quando esta retorna ao solo € de 25 m/s.

16. A energia cinética da bola no ponto
mais alto da trajetéria € maxima e a
energia potencial € minima.

Exercicios Aprofundados: Movimentos Verticais


http://www.biologiatotal.com.br

icais

tos Vert

Movimen

Aprofundados:

ICIOS

rd

Exerc

GABARITO

v

1.
a. Tempo total do salto até atingir o solo: t=t, +t,

No primeiro momento, na livre do

paraquedista.

queda

2

a-t
ASy=vy t+ 21
1 o 2
42
80:10 t4
2
=16
ti=4s

Encontrando a velocidade no final do primeiro
momento,

Vi=Vy+a-ty

vi=10-4

vy=40m/s

Assim, achando o tempo do segundo momento,
temos que:

Vp=vit+a-t

2=40-4-t,

t,=95s

Por fim, o tempo total sera:
t=ty+t, =4+9,5
=135s

b. A distancia total percorrida: as, = AS;+4S,

A disténcia percorrida no primeiro momento
foi dada no enunciado 80 m). Para o segundo
momento, temos que:
Vo2 =v+2.a-AS,
22 =402 +2.(-4)-4S,

402 - 22

AS, =
AS, =199,5m
Logo,

AS; =80+199,5
AS;=279,5m

2.

a. O enunciado afirma que apds atingir a altura de
100 m a velocidade torna-se constante e igual a
20 m/s. Ora, de 0 a 2 s, a ordenada y mantém-se

constante. Entdo: y=vo =20 m/s.

O conjunto de instrumentos desprende-se do VLS
no instante que sua velocidade comega a diminuir,
quando ele fica apenas sujeito a acdo da gravidade,
isto €, em t = 2 s. Calculando a drea sob a linha do
gréfico, encontramos a altura percorridade O a 2 s.
Entdo, a altura h em que o ocorre o desprendimento
€: h=100+20(2) = h=140 m.

7

A aceleragao gravitacional do local é igual ao
mddulo da aceleracdo escalar do movimento do
conjunto de instrumentos apds o desprendimento.
a-lV_0-20_ 45 62 = g=Ja|=10 m/s?.
At 4-2

b. A altura maxima (H) atingida pelo conjunto ocorre
no instante t = 4 s, instante em que a velocidade se
anula. Calculando a drea sob a linha do gréfico de
2 s a4 s, obtemos a altura percorrida (Ah) durante
a subida livre.

20(2)

H=h+Ah=140+T = H=160 m.

A partir dessa altura, o conjunto entra em queda
livre. Entao:

1
H=29 t2heda = 160=5 theda = tqueda =V32=4V2 = tyueqa =56 s.

Como a queda livre iniciou-se no instantet=4s, o
instante t em que o conjunto de instrumentos toca

050l0 € t=4+tqeqa =4+56 = t=96s

3. A queda livre é um MUV. Vale entdo a equacdo
de Torricelli.

4

v =2gh . [v_1J27 2h 1 vy _

V2=V 2248 > —
v3=2g16h \V2

T 2g16h 16 vy

4. Dados: v, = 15m/s;a =-g =-10 m/s’.

a. Aplicando a equacgao de Torricelli:

2 2

\% :v(2)+23AS = Vv :vg—Zgh.

No ponto mais alto, a velocidade se anula e a altura
€ igual a altura maxima.

225

02=15%2-20 h "=

max 20

hmax = 11,25 m.

max = h

O instante de langamento da terceira bolinha (t,) €
o instante em que a primeira bolinha atinge o solo,
tempo total dessa bolinha. Calculemos esse tempo

(t).

Da fungdo hordria da velocidade:
v=vyg-gt = v=15-10t

No ponto mais alto a velocidade se anula e o tempo

¢ tempo de subida (t_,). Entdo:

0=15-10ty, = typ=15s.

O tempo total é o dobro do tempo de subida. Assim:
ty =ty =2(tep ) =2(15) = ts=3s.
b. Como a segunda bolinha é lancada 1 s depois,

seu tempo de movimento é (t -1). Assim, da
equacdo hordria do espaco, as equacbes das



alturas para as duas bolinhas sao:
h|=v0t—%t2 = h=15t-58 ()
hp=vo(t-1)-J(t-1f = n=15(t-1-5(-1° =

h, =25 t-5 220 (Il)

Igualando (1) e (II):
15t-5t2=25t-5t2-20=210t=20=>t=2s.

Substituindo esse valorem | e Il
hy=15(2)-5(2=30-20 = h,=10m

, = H=10m.
h, =15(2-1)-5(2-1)"=15-5 = h,=10m

5. Dados: g=16m/s?; vy =8m/s.

a. Aplicando a equacao de Torricelli:
v2 =v% +2 aAS

No ponto mais alto: v=0 e AS= h. Entao:

2 2
02:vg—2gh:h:;—0:%:%:20m:h:2,0><101 m.
g 2(16) 3,

Para calcular o tempo total (At), calculemos

primeiramente o tempo de subida (ts).
vV=vg-gt

No ponto mais alto: v= 0 e t=ts. Substituindo:

Vv
O=vy-gt. =t =f0=—:>t =5s.
0-91% ST 16 s

Como o tempo subida € igual ao de descida, vem:
At=5+5=At=10s=10x10"s.

b. Na Terra, a pena chega depois porque o efeito
da resisténcia do ar sobre ela é mais significativo
que sobre o martelo. Porém, a Lua € praticamente
desprovida de atmosfera, e ndao havendo forgas
resistivas significativas, o martelo e a pena caem
com a mesma aceleragao, atingindo o solo lunar ao
mesmo tempo, como demonstrou David Randolph
Scott em seu experimento.

h o=
6. h=%gt2=5t2 min

max

(19)° =18 m;
(217 =22 m.

5
5
7.f5h,

8.

a. Movimento retardado ascendente e movimento
acelerado descendente, ambos devido a acédo
Unica da gravidade, na direcdo vertical e sentido
para baixo.

b. O desprezo da influéncia do ar e das dimensdes
do objeto em relagdo a Terra.

c. A velocidade de lancamento e o angulo de
lancamento alterando, entre outros, a altura
atingida pelo objeto.

o.

a. O tempo total de voo corresponde ao dobro do
tempo para a bola subir até o ponto méximo de
sua trajetdria. Neste ponto, sua velocidade é nula
e portanto T(1/2) = v(inicial)/g = 20/10 = 2s. Assim,
o tempo total de voo da bola sera t(voo) = 2 T(1/2)
=2x%x2=4s.

b. A distancia total percorrida pelo jogador serd (8
m/s) x (4s)=32m.

c. Neste caso, a distancia total percorrida pelo
jogador serd d = 1/2 a t(voo)? = (1/2) x 2 x (4)? =
16 m.

10.
a.6,0s.
b. 180 m.

11.

a. A altura do prédio € dada pela fungdo em t = 0,
ou seja, 180 metros.

b. A pedra atinge o solo quando 180 - 5t? = 0, isto
é, bt? = 180 ==> t? = 180/5 = 36, de onde vem que
t=6s.

12. Considerando apenas a subida
v=v0-gt==>0=20-10t==>t=2s

Como a relagao entre o tempo de subida e o de
descida € 2/3 conclui-se que o tempo de descida
é de 3 s, e portanto, o tempo total de voo da pedra
édebs.

Assim:

S=S,+v,t-(9/2) ¢
O0=h+20.(5) - 5.(5)?
O0=h-100-125==>h=25m

13. Estando na superficie com uma velocidade de
escape do fundo da cratera o projétil escapard da
atracdo gravitacional lunar, e desta forma, a altura
atingida serd infinita.

14.
a. 4,0s
b.24,0m

15.
S=5t=505=25m

v
@
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S=h+5t-5¢t
25=h+5.05-5./(0,5)?
25=h+25-125==>h=12bm

16. 40 m/s.

17.

a. 2 s. Pelo diagrama a particula precisa de 1 s para
atingir a altura maxima (v = 0). Serd necessério
mais 1 s para pedra retornar ao ponto de partida.

b.15m
18. 16,8 cm/s?

19.
a. 30s
b. 4,5 km

20. Tempo de descida:
AS :l.a.t2
2

25= %.1O.t2 =t*=05=t=.05s= %s

T=+2s

21.

a. 10 m/s?
b.30 m/s

c.a' =-15m/s?
|a'|= 15 m/s?
22.
a.v=8,0m/s

b. Tempo total = 1,0s

23.01+04+08=13.
(01] Verdadeiro.

V =V, —gat

0=4-9,8At

At=0,408 s

H=Hy + VpAt +%gAt2

H:0+0+%gAt2

1 .2
H=—gat
29

1 .2
H=—gAt
29

H=0,816m
H=80cm

(02] Falso. Ela foi lancada com velocidade de 4 m/s,
teve a aceleracdao da gravidade, acelerando ela,
logo a velocidade serd maior que 4 m/s.

(04] Verdadeiro.

2% de 4=0,08

4-0,08=392

V=392m/s

(08] Verdadeiro.

(16] Falso. A bola chega a uma altura méxima de 80
cm e cada vez que ela bate ao solo ela perde 2% de
sua energia mecénica e consequentemente uma
parte de sua altura. Considerando que essa perda
seja apenas em energia potencial gravitacional,
ela ird perder 2% de sua altura a cada quique.
Fazendo uma progressao, utilizando os conceitos
da matematica é possivel chegar em um valor
matematico, mas este ndo serd 40 metros.

24.01+04+08+ 16 =29.

(01) Correta. Ambos o0s movimentos sao
uniformemente variados com a aceleracao da
gravidade.

(02] Incorreta. O objeto 1 sobe em 1 s e desce no
mesmo tempo, totalizando 2 s de voo. O objeto 2
leva 1,42 s para atingir o solo.

[04] Correta. O retardo no movimento € dado pela
aceleracdo da gravidade em sentido contrdrio ao
movimento de subida.

(08] Correta. O objeto 2 somente cai ao sabor
da gravidade, portanto € acelerado desde seu
lancamento.

(16] Correta. Em 1 s ambos os objetos estao se
cruzando a 5 m do solo,

hy =10t-5t% = hy(1s)=10-1-5-1 - hy(1s)=5m
hy =10-5t> = hy(15)=10-5-1% - hy(1s)=5m

25.02 +08=10.

(01] Falso. Em um langamento vertical, quando a
bola atingir a altura mdxima a velocidade final serd
nula. Sempre.

(02] Verdadeiro.
V=V, +at
0=25-10t

t=25s

(04] Falso. Apds alcancgar a altura maxima a bola
demora o mesmo tempo para descer. Logo, ird
demorar 2,5 segundos.

(08) Verdadeiro. Como a resisténcia do ar é
desprezada a afirmacao € verdadeira.

[16] Falso. A energia cinética da bola no ponto mais
alto da trajetdria é minima e a energia potencial
maxima.



