Sandro

14

Curio =

dicas de mat

Gabarito

Resposta da questéo 1.
[A]

Como i* =(i?)? =(-1)? =1, vem

7= i2014 _ i1987

_ {A503+2 _4-496+3

=—-1+1i

Portanto,

12| =] -1+i| = (-2 +12 = 2.

Resposta da questéo 2:

[B]

Tem-se que

Z_1+ai_1+ai a+i_a+i+a2i—a_i
a-i  a-i a+i aZ+1 ’

Portanto, o valor de z?%1¢ & {2016 -0 1.

Resposta da questéo 3:
[C]

Sabendo que
P =it i=(?)?i=(-0%i=i

vem

(@-)* =[@-i°P
=(1-2i+i%)°
= (-2
=(-2)°-°
=-32i.
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Resposta da questéo 4:
[C]

140 1+ i2+2i-i? 2 . .
X=>—>"—=———"=iey=2i
1-i 1+i 12-j2 2

(x+y)2 = (i + 2i)2 = (30)2 = 92 = - 9

Resposta da questéo 5:
[B]
Do enunciado, temos:
—(-4)+4/(-4)* -4-1.13
2-1

X =
X=4i¢36
2

4 + 6i
X =

2
X=2%3i

Logo, a parte real das raizes complexas é 2.

Resposta da questéo 6:
[E]

(9+3i)-(-2+i) =—18+9i - 6i + 31 = ~18+3i+3-(~1) = —21+3i

Resposta da questéo 7:

[E]
Queremos calcular o produto z-w, ou seja,

z-w = (-3 + 4i)(2 - 13i)
- 6+9i+8-12%
= 6+17i
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Resposta da questéo 8:

[A]

p=\/12+12 —>p=\/§

cose=3=i—>cose=£—>e—45°
p 2 2

sen9=9=i—>sen9=—2—>6—45°
p 2 2

Z =2 -(cos45° +i-sen 45°) = 2Y2 .(cos 45° +isen 45°)

Resposta da questéo 9:

[E]

[I] deve ser relacionada com a letra D, pois ﬁ3 =747 (irracional)

[ll] deve ser relacionado com a letra C, pois %-Iogﬁ 2= %-2 =9 (racional)

[Ill] deve ser relacionado com a letra B, pois 2i é imaginario puro.
1+3:i 1-43:i _1%+3 _
2 2 4

[IV] deve ser relacionado com a letra A, pois 1

Logo, a opcao correta sera dada por:
[E] I-D, 1I-C, 1lI-B, IV-A

Resposta da questéo 10:

[E]

(2Y_ 16 _ 16 _
Z_(l—i) Tl-i2P 2y
|z]=|4|=4

cosg=—2-_1
4 0=m

senb===0

~o
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Resposta da questéo 11:

[E]
2= (-1 + V37 =i 3 =2
Portanto:

z=2- —1+\/_ =2 cos2 +i- sen2—1T
2 3 3
2n

Portanto o argumento principal do complexo & 5

Resposta da questéo 12:

[E]

Tem-se que

2+ =23+3.22.i+3.2.i%+°
=8+12i-6-
=2+11i

Resposta da questéo 13:
[D]

Calculando a soma dos 2014 termos de uma P.G de primeiro termo 1 e raz&o i, temos:
2014 2 ;
0L L2 o4 42013 _ 1('_ —1)=l' —1=_—2,(1+!)=
i—1 i-1 i—-1 (1+i)

Resposta da questéo 14:
[D]

Se z=a+bhi, com a e b reais, entdo z =a-bi. Desse modo,

z+2z2=2-zi< a+bi+2-(a—bi)=2—(a+bi)-i
< 3a-bi=(b+2)-ai

Logo, obtemos o sistema
3a=b+2 a=1
f—g .
a=b b=1

Portanto, o nimero complexo z que satisfaz a condi¢cdo dada € z=1+i.
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Resposta da questéo 15:
[C]

Sabemos que:
227=56-4+3

6=14+2
13=3-4+1

Portanto,
5.i227 1 _18 _5.83 42 _j=Bi—1-i=—-6i—1

Resposta da questéo 16:
[D]

Suponha que z=a-+bi, entdo z=a-bi.

Logo, 5(a+hi)+(a—bi)=12+16i = 6a+4bi=12+16i = {Si‘l

Portanto,
z=2+4i

Resposta da questéo 17:
[Al

O polinémio em questdo possui trés raizes. Se a+bi é raiz, a—bi também sera. O

polindmio também admite raiz 1, pois P(1) =1-3+7-5=0. Assim, aplicando-se Briot-
Ruffini, pode-se escrever:

1.3 7 5
111 2 5 0

Interbits®

P(x) =x3-3x%+7x-5
PO =0
X'=1-2i

Briot — Ruffini — x% —2x +5=0 — ,
X"=1+2i

E=1+2i > & = (1+2)° =1+6i-12-8i > £ — -11-2i

Assim, a parte real de € é igual a —11.
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Resposta da questéo 18:
[E]

~2
. 1+(3!)
1-i
1+ 9i?

z=-4-4i
Re(z) =-4

Resposta da questéo 19:

[A]

a b 14 [cos?™ 4 isen?™
3 5 6 6
a b. 2t . 2m
———1=C0S— +1Sen—
3 5 3 3
E—Ei=—l+£i

3 5 2 2

a 1 3
—=—-Zra=-=

3 2 2
b_3 ., _ 5%
5 27 2
Entao,
2__§.[_L]

b 2\ 53

a_ 3

b 53

a_3 B

b 53 3

a_+\3

b 5
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Resposta da questéo 20:

450

real

Interbits®

O complexo obtido com arotacdo de 90°de 1 +iéz=-1+
Fazendo: (-1 + i), temos:

22=(-1p2=P-321+3.i12-13=-+3+3i-1=2+2i

Resposta da questéo 21:

[C]

1+i)%° = (@+0)%)!0 = (1421 +i%)1° = (2i)!° =1024.i2
1-)?° =(@-i)?)1° = @-2i +%)*° = (-2i)!° =1024.
logo 1+i)?° —(1-i)?° =0

RUMO AO Pagina 7 de 11

TOPO



Sandro ("3

Curio

dicas de mat

Resposta da questéo 22:
[Al

2+i
B+2i

2+i -2
B+2i B-2i
2B — 4i + Bi— 2i°
B> - (2)”
(2B+2)+(B—4)i
[32+4
2+2 p-4
[32+4 [32+4
B—4
(32+4_0
B=4

Resposta da questéo 23:
[D]

545 5-(L+i) (1+0) 5-(L+2+F) g

2-2i 2-(1-i) (1+i) 2.(1-1) T2
o= 54 -3

sen9=§-g—>sene=1—>9=—
25 2

Logo, a forma trigonométrica do nimero complexo dado sera:

5 m™ . T
Z=—-cos—+i-sen—|.
2 [ 2 2)

RUMO AO Pagina 8 de 11

TOPO



Curié -

dicas de mat

Sandro ('a

Resposta da questéo 24:
[C]

Zz=a+bi—>z=1+i
a=1e b=1

p=\/a2+b2 —>p=«/§

COSG=E=i—>COSG=g—>G=4S°=%

p 2
™ . TC
Z==+2-| cOS— +isen—
J_( 4 4j

Resposta da questéo 25:

[B]
Por inspecdo, tem-se que r =1. Logo, pelo dispositivo pratico de Briot-Ruffini, vem

11 -3 7!-5
|1 -2 510

Dai, encontramos

X2 —3x% + 7x -5 = (X~ 1)(X? = 2X +5) = 0 < (X — D)(x—1— 2i)(x—1+2i) = 0.

Agora, se z; =1-2i, entdo |z, | =1 +(-2)?> = /5. Por outro lado, se z; =1+2i, entdo
|z, | = V12 +22 = 5. Portanto, em qualquer caso, o resultado pedido é /5.

Resposta da questéo 26:
[Al

Sendo z um numero complexo de forma z =a+bi, pode-se escrever:
2z7-i=7z+1
2(a+bi)—i=(a-bi)+1—2a+2bi—-i=a—bi+1
a=1
a+3bi=1+i— 1
3

Assim, o nUmero complexo z sera z=1+i/3.
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Resposta da questéo 27:
[D]

Sabendo que a forma trigonométrica de um namero complexo é dada por

Z = \Jp(cos(6) i sen (6))

Sabendo que

p=\/a2 +b2 =\/12 2=z e tg(0) = catetoo.posto =E=}=1:>9=E
cateto adjacente a 1 4

Dessa maneira, temos:
Z =+/2(cos m/4 +isen m/4).

Resposta da questéo 28:
[E]

a+bi+\/a2+b2=2+8i:>b=8 e a+ya®+b? =2

a+ya2+8%2 =2
va? +82 = (2-a)

a’ +64=4-4a+a’
a=-15

Logo, |z]° = (~15)° +82 = 289.

Resposta da questéo 29:
[D]

Calculando:
(2-i)-(3+xi)=6+2xi—3i+x
2Xx-3=0

2x=3:>x=§
2
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Resposta da questéo 30:

[B]
Sendo
2% 432 +3i+2=-2-3+3i+2

=-1+i

- (1),

podemos concluir que a imagem do complexo 2i% +3i? +3i+2 esta situada no segundo

guadrante.
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