Pequeno Histérico de Mendel

Sendo um brilhante estudante a sua fami-~ .
lia encorajou-o a seguir estudos superiores, € mais
tarde aos 21 anos a entrar num mosteiro da Ordem
de Santo Agostinho em 1843 (atual mosteiro de
Brno, Republica Checa) pois nado tinham dinheiro
para suportar o custo dos estudos. Obedecendo ao
costume ao tornar-se monge, optou por um outro
nome: "Gregor". Ai Mendel tinha a seu cargo a su-
pervisdo dos jardins do mosteiro.

Durante a sua vida, Mendel publicou dois
grandes trabalhos agora classicos: "Ensaios com
Plantas Hibridas" (Versuche (iber Planzenhybriden),
que nao abrangia mais de trinta paginas impressas
e "Hieracias obtidas pela fecundacdo artificial".
Em 1865, formula e apresenta em dois encontros
da Sociedade de Histéria Natural de Brno as
leis da hereditariedade, hoje chamadas Leis de
Mendel, que regem a transmissdo dos caracteres
hereditarios. Apos 1868, as tarefas administrativas
mantiveram-no tdo ocupado que ele nao pode dar . _
continuidade as suas pesquisas, vivendo o resto da JBR.
sua vida em relativa obscuridade.
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Morreu a 6 de Janeiro de 1884, em Brno, no
antigo Império Austro-Hungaro hoje Republica
Checa de uma doenga renal crénica; um homem a
frente do seu tempo, mas ignorado durante toda a
sua vida.

A primeira Lei de Mendel

A primeira Lei de Mendel também pode ser
chamada:

Lei do Monohibridismo

E trabalhado apenas uma caracteristica por vez,
logo tem apenas um hibrido (Aa).

Lei de segregacao dos fatores

Segundo Mendel, cada caracteristica tem 2 fato-
res que se separam ou segregam na formacao
dos gametas.

Lei da pureza dos gametas

Se por exemplo um individuo & (Aa), um gameta
tera o (A) e outro gameta tera o (a), logo os fato-
res nao se misturam, sendo assim puros.

Enunciado da 12 Lei de Mendel

“Cada caracteristica € condicionada por um
par de fatores que se separam na formagao de
gametas”.

Mendel ndo tinha ideia da constituicido desses
fatores, nem onde se localizavam. As ervilhas fo-
ram utilizadas, pois:

m E de facil cultivo;

m Produz um grande numero de descendentes;
m Reproduz-se por autofecundacéo;

m Pode-se conseguir fecundacgao cruzada;

Mendel queria estudar a transmissdo de
caracteristicas entre seres vivos e escolher ervilha-
de-cheiro para o seu estudo, da espécie ‘Pisum

sativum’. . o
m Apresenta varias caracteristicas;
Experimento - 12 Lei de Mendel
Sementes Flores Vagens Caule

Forma cotilédones Cor Forma Cor Floracao Tamanho
2 i ial, ao | l
% Cm_za Amarelo Branca Inflada Amarela Rfialaclengo Altaypor
& eliza daplanta volta de 3cm
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® .
% Bugossa Verde Roxa Sulcada Verde Poo!as ) alia fper
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)
S Conclusoes de Mendel Conclusoes atuais
©
’% Cada caracteristica € condicionada por um par de | Cada caracteristica € condicionada por um par de
- |fatores. alelos.
35
o ~ Os alelos se separam na formagéao dos gametas, na
o | Osfatores se segregam na formagéo dos gametas . .
= Meiose | (anafase I).
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O Experimento

Vamos tomar como exemplo a cor das ervilhas.
A cor Amarela € Dominante (VV ou Vv) e a cor
Verde é recessiva (vv). Mendel escolhia a letra do
recessivo. A Geragédo Parental (GP) sdo sempre
puras ou Homozigotas (VV x vv). A geragao F1
sdo todos hidridos ou heterozigotos (Vv). Ao
autofecundar F1 x F1, originou a geracao F2.

' X O Geragéao P
vV \AY%
Vv Geragéo F,

o O

Vv X Vv  Autofecundacgio

O O O @ oo,
vV Vv Vv vV

Proporcao Fenotipica de F2

3 Ervilhas Amarelas : 1 Ervilha Verde

Proporgcao Genotipica de F2

1VW:2Vv:1vw

Mendel fez duas importantes inovagoes

1. Desenvolveu linhagens puras (homozigotas)
para cada caracteristica que pretendia estudar
nas ervilhas;

2. Quantificou cuidadosamente seus resultados
e os analisou estatisticamente.

Linhagem Pura

E caracterizada por uma populagdo que quan-
do intercruzada produz individuos sempre idénticos
aos parentais. Isso € uma inovacéao particularmen-
te importante porque o cruzamento de linhagens
nao puras dificultaria a analise dos resultados ex-
perimentais.

Linhagem Hibrida

E constituida por uma populagao dos descendentes do cruzamento entre genitores com caracteristi-
cas distintas entre si, em relagdo a estrutura que se deseja estudar.

Caréter Dominante Recessivo G.eragao e . FIEPEEE Gl
(dominente:recessivo) F2
Amarelo Verde
1. Cor da semente m 6022 : 2001 3,01:1
Lisa Rugosa
2. Forma da semente . @ 5475 : 1850 2,96 : 1
Verde Amarela
3. Cor da vagem 2 428 : 152 2,82 :1
° —
Lisa Ondulada
4. Forma da vagem 882 : 299 2,95 : 1
. S/
Alta (160 cm) Baixa (40 cm)
i SRS 787 : 277 2,84 : 1
de ervilha
Ao longo dos ramos Terminal
6. Posigao da flor ﬁ 651 : 207 3,14 : 1
Puarpura Branca
7. Cor da flor @ Q 705 : 224 3,15 :1
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ATIVIDADES PROPOSTAS ]

01. A primeira Lei de Mendel refere-se

Assistaa
Resolugéo

a) ao efeito do ambiente para formar o fenétipo.

b) & segregagao do par de alelos durante a for-
macao dos gametas.

c) a ocorréncia de fendtipos diferentes em uma
populacéo.

d) a ocorréncia de gendtipos diferentes em uma
populacéo.

€) a unido dos gametas para formar o zigoto.

02. (Ufpi) "Devo, finalmente, chamar a
atencao para a possibilidade do parea-
mento dos cromossomos paternos e ma-
ternos, e sua subsequente separa¢ao duran-
te a divisao reducional, constituirem as ba-
ses fisicas das leis de Mendel". O que Sutton
achava possivel sabe-se, hoje, ser verdade,
isto é:

Assistaa
Resolugéo

I. os genes estdo localizados nos cromossomos.

Il. dois ou mais genes localizados no mesmo
cromossomo sdo herdados, na maioria dos
casos, em gametas diferentes.

lll. dois ou mais genes localizados em cromos-
somos diferentes segregam de maneira inde-
pendente.

Sobre as afirmativas acima, pode-se dizer
que:

a) somente Il esta correta.
b) I e Il estdo corretas.

c) Il e lll estéo corretas.

d) I e Il estao corretas.

e) somente |l esta correta.

I. O enunciado da Primeira Lei de Mendel diz
que os alelos de um gene separam-se duran-
te a formagao dos gametas.

II. O enunciado da Segunda Lei de Mendel diz
que quando dois ou mais genes estdo envol-
vidos, cada um atua e segrega independente-
mente dos demais.

lll. A fase da meiose, responsavel pela ocorrén-
cia da Segunda Lei de Mendel, é a Anafase |.

Assinale:

a) se somente | e |l estiverem corretas.
b) se somente | e lll estiverem corretas.
c) se somente | estiver correta.

d) se somente Il e Il estiverem corretas.
e) se |, Il e lll estiverem corretas.
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04. (Ufrgs) Assinale a alternativa que pre-
enche corretamente as lacunas do texto

a seguir, na ordem em que aparecem.
De acordo com a hipotese de segregacao de
fatores proposta por Mendel, a producgao de
uma geracao F3 a partir da autofertilizagao da
geracao F2 resultante do cruzamento de er-
vilhas parentais homozigotas amarelas (AA)
e verdes (aa) produziria ............... de ervilhas
amarelas e ............... de ervilhas verdes:

a) 3/8 - 5/8
b) 4/8 - 4/8
c) 5/8 - 3/8
d) 6/8 - 2/8
e)7/8 - 1/8.

05. (Pucpr) Quando duas populagées da

espécie vegetal 'Zea mays' (milho), uma
homozigota para o alelo dominante (AA)
e uma homozigota para um alelo recessivo
(aa), sdao cruzadas, toda a descendéncia da
primeira geracao (F1) assemelha-se ao tipo
parental dominante (Aa), embora seja hetero-
zigota. Porém, quando a geragao F1 se inter-
cruza, a proporc¢ao fenotipica mendeliana 3:1
aparecera na geracgao F2, pois os genétipos
serao:

a)1/12AAe 1/2 aa

b) 1/4 AA, 1/2 Aa e 1/4 aa

c)1/3AAe 1/4 aa

d) 1/4 Aa, 1/2AAe 1/4 aa

e) E impossivel determinar os genétipos utilizan-
do os dados acima..

ATIVIDADES ENEM

A 06. (MODELO ENEM)Em plantas de er-
el vilha ocorre, normalmente, autofecun-

——=-dacdo. Para estudar os mecanismos de
heranga, Mendel fez fecundagdes cruzadas,
removendo as anteras da flor de uma planta
homozigética de alta estatura e colocando,
sobre seu estigma, pdlen recolhido da flor de
uma planta homozigética de baixa estatura.
Com esse procedimento, o pesquisador:

a) impediu o amadurecimento dos gametas fe-
mininos.

b) trouxe gametas femininos com alelos para
baixa estatura.

c) trouxe gametas masculinos com alelos para
baixa estatura.

d) promoveu o encontro de gametas com os
mesmos alelos para estatura.

e) impediu o encontro de gametas com alelos
diferentes para estatura.
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7, (MODELO ENEM) Mendel, em um de

Assistaa
seus experimentos, cruzou ervilhas de

semente lisa com ervilhas de semente
rugosa, ambas chamadas de Gerag¢ao Paren-
tal, e observou que todos os descendentes
possuiam sementes lisas, sendo chamados
de Geracgao F1. Ao cruzar individuos da gera-
¢ao F1, obteve a geragao F2, na qual 3/4 dos
individuos possuiam sementes lisas e 1/4
possuia sementes rugosas. A partir desses
experimentos, Mendel concluiu:

a) Ao se cruzarem individuos RR com rr, obtém-
-se 25% da geragao F1 Rr, porém apenas o
fator dominante se expressa.

b) Os fatores que se separam na formagao dos
gametas, indo um fator do par para cada ga-
meta.

c) O fator responsavel pela textura lisa da se-
mente era recessivo em relacéo ao fator para
a textura rugosa na geracao F1.

d) Ao se cruzarem os hibridos da geragao F1,
1/4 dos individuos resultantes sdao dominan-
tes e 3/4 sao recessivos.

e) O cruzamento inicial comega com F1, depois
segue para GP e so6 depois termina em F2.

08. (MODELO ENEM) Em seu trabalho
com ervilhas, publicado em 1866, Men-

Assistaa
Resolugéo

del representou os fatores hereditarios
determinantes dos estados amarelo e verde
do carater cor da semente pelas letras A e
a, respectivamente. O conhecimento atual a
respeito da natureza do material hereditario
permite inferir que a letra A usada por Men-
del simboliza:

a) um segmento de DNA com informagao para
uma cadeia polipeptidica.

b) um segmento de DNA com informagao para
um RNA ribossdmico.

¢) um aminoacido em uma proteina.

d) uma trinca de bases do RNA mensageiro.

€) uma trinca de bases do RNA transportador.

codificantes ou nao, tém sido muito utili-

Eag. (MODELO ENEM)Sequéncias de DNA,

zadas no melhoramento genético vegetal
e animal para marcar um gene de interesse.
Uma das vantagens desses marcadores mo-
leculares é que eles acompanham o gene de
interesse ao longo de varias geragoes. Essa
vantagem baseia-se em uma das leis de Men-
del. Qual é essa lei e qual sua relagao com a
meiose?

a) Segunda lei de Mendel, que afirma que os
pares de alelos localizados em cromossomos
nao homologos se distribuem independente-
mente na formagdo de gametas na Metafase

b) Primeira lei de Mendel, que afirma que cada
caractere é determinado por um par de alelos
que se separam independentemente na for-
macao de gametas na Metafase I.

c) Segunda lei de Mendel, que afirma que os
pares de alelos localizados em cromossomos
nao homologos se distribuem independente-
mente na formacao de gametas na Anafase Il

d) Primeira lei de Mendel, que afirma que cada
caractere € determinado por um par de alelos
que se separam independentemente na for-
macao de gametas na Anafase |I.

e) Segunda lei de Mendel, que afirma que os
pares de alelos localizados em cromossomos
nao homologos se distribuem independente-
mente na formacao de gametas na Metafase
Il.

====10. (MVODELO ENEM) O trabalho de Men-
=+~ ldel nao encontrou, em sua época, um
unico cientista que o compreendesse
a ponto de nele descobrir uma das maiores
obras de toda a ciéncia. Parece certo que
o ambiente cientifico ndo estava preparado
para receber a grande conquista. Mendel
constitui, por isso, um dos mais belos (e tris-
tes) exemplos de homem que andou a fren-
te de seu tempo, conhecendo fatos e elabo-
rando leis que a sua época ainda nao podia
compreender.

Considerando-se o trabalho desenvolvido
por Mendel a partir dos cruzamentos com
espécimes de ervilhas-de-cheiro (Pisum sati-
vum) e a pouca repercussao obtida entre os
cientistas da época, pode-se inferir:

a) Os conceitos utilizado por Mendel na elabo-
racdo da 12 Lei antecipava o conhecimento
sobre meiose como um processo reducional
de divisdo celular.

b) A utilizacdo de conceitos lamarckistas, em
seus experimentos, € o principal motivo que
impediu a compreensdo do trabalho mende-
liano pela comunidade cientifica da época.

c) A precisao dos resultados obtidos por Mendel
foi consequéncia do conhecimento prévio ob-
tido por ele sobre a importancia do DNA como

molécula responsavel pela hereditariedade.

d) A falta de reconhecimento do trabalho de
Mendel, a sua época, foi devido as dificulda-
des impostas pelos cientistas fixistas em nao
aceitarem concepgdes evolucionistas como a
transmissédo de caracteristicas genéticas ao
longo das geragoes.

e) O cruzamento da geragao parental resultava
em uma descendéncia com propor¢ao geno-
tipica de 3:1 como consequéncia da segrega-
¢ao independente dos fatores mendelianos.
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GABARITOS

)

Comentario: Cada caracteristica é condicionada
por um par de fatores que se separam na formagao
de gametas.

Questao 01: Gabarito:[B]

QUESTAO 02: Gabarito: [D]

Comentario: Il FALSA, dois ou mais genes locali-
zados no mesmo cromossomo sao herdados jun-
tos na maioria dos casos.

QUESTAO 03: Gabarito: [A]

Comentario: Ill Falso, a fase da Anafase corres-
ponde a primeira lei de Mendel.

Questao 04: Gabarito: [C]

Comentario: Resolugao:

1°. Cruzamento (parental): P: AAx aa

F1: Aa xAa

F2: AAAa Aa aa

F3: AAxAA

AAAAAAAA (4)

Aa x Aa

AA Aa Aa aa (4)

Aa x Aa

AAAa Aa aa (4)

aa x aa

aa aa aaaa (4)

Portanto, serao entre 16 possibilidades, 10/16 A _
(amarelas) e 6/16 aa (verdes) que, fracionados, da-
rdo como resultado, para preenchimento das lacu-
nas, respectivamente, 5/8 e 3/8

Questao 05: Gabarito: [B]

Comentario: P: AAx aa

F1: 100% Aa

AA x Aa x Aa

F2: Um quarto AA, uma quarto aa, meio Aa.

Questao 06: Gabarito: [C]

Comentario: Acrescentou caracteristicas masculi-
nas (grao de polen) de planta de baixa estatura a
flor.

Questao 07: Gabarito: [B]

Comentario: A analise de um cruzamento mende-
liano, envolvendo linhagens puras para caracte-
risticas contrastantes (ervilhas amarelas cruzadas
com ervilhas verdes), permite a conclusdo que o

ET PLICA ..................................................

carater é determinado por fatores hereditarios par-
ticulados, os quais se segregam nas formacoes
dos gametas (meiose) e se combinam de todas as
formas possiveis nos descendentes (fecundacao),
seguindo as leis da probabilidade.

Questao 08: Gabarito:[A]
Comentario: Segmento de DNA, um alelo génico.
Questao 09: Gabarito:[D]

Comentario: Ameiose determina a segregagéao de
um par de genes alelos, os quais estardo presentes
em gametas distintos e poderao ser rastreados nas
geracdes sucessivas de organismos de interesse.

QUESTAO 10: Gabarito: [A]

Comentario: O principio da segregacao dos fato-
res hereditarios durante a formagdo dos gametas,
proposto por Mendel, é confirmado pela disjungéo
dos cromossomos homdlogos durante a meiose.
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