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Imagem modificada de:

BORGES, GR; 2019.

INICIO - a membrana e
citoplasma da célula de
Schwann comega a envolver
parte do axdnio.

Bainha de
mielina

FINAL - vérias camadas da
membrana e citoplasma da
célula de Schwann estdo
envolvendo parte do axdnio.
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Tipos de neurdnios:

AXONIO SEM MIELINA

++++++++ N+ 4 )
o= o T—— AMIELINICOS

- - fibras tipo C
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AXONIO MIFLINIZADO
Nodulo de Ranvier

b g Ul MIELINICOS

fibras tipo A

Bdinha de mileina

O Potencial de Agao cria uma corrente local que flui e despolariza a membrana
adjacente até o limiar
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(A) Neurdnio mielinizado
Né de ?anvier Bainha de mielina

@ Na°

S

IESDEBRASIL S/A

® Despolarizagso

R St

A presenga da bainha de mielina evita o vazamento de corrente e reduz o tempo gasto para abrir 0s canais depen-
dentes de voltagem, acelerando a condugao.

(8) Doenga desmielinizante

Bainha de mielina
degen|erada

IESDE BRASIL S/A

@ Na* / O vazamento da corrente

reduz 3 condugao
' | lHLHlH.

Y

A auséncia da bainha de mielina favorece o vazamento de corrente, reduzinde a amplitude da corrente de despolari-
zagdo, fazendo com que o liniar do segmento seguinte ndo seja alcangado, o que deixa de gerar um novo potencial

de agdo.
Fonte: Adaptada de Sitverthorn, 2017, p. 252.
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Axdnio Botdo
Baiph? de terminal ou
mielina - terminal pré-
sinaptico

Cone de Terminais
implantagdo axonais

Imagem modificada de: BORGES, GR; 2018.
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Peripheral
axon

Central
axon
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Potencial de membrana (mV)
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Estimulos )
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Potencial de membrana(mV)
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Neurdnio ' / Neurénio
- pré-sinaptico NG - pré-sinaptico

— 1/ — e

S)ﬂgl Juncao Sfm.al
elétrico : quimico
comunicante

Sinal Sinal
elétrico s N | elétrico \
| . Neurdnio pés-sinéptico | \ Neurdnio pés-sindptico

3 | 1

a) Sinapse elétrica b} Sinapse quimica




BIOLOGIA

SINAPSE

‘Mecanismos de comunicacao entre as células

*Tipos de sinapse

2- Sinapse Quimica

1- Sinapse Elétrica A Al
Neurdnio — neurdnio

Musculo cardiaco —musculo Neurdnio — célula muscular

cardiaco (sincicio) Neurdnio — glandula

Musculo liso — musculo liso “0 neurdnio médio forma mais de

SNC locais: célul 1000 conexdes sinapticas e
— raros locais: células 'ecebe, em  média. 10.000

amacrinas da retina; tronco conexoes. Assim, ha mais
encefalico; nucleos sinapses num cérebro humano
do que ha estrelas em nossa
galaxia”

vestibulares
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A — Axodendritica
B — Axossomatica
C — Axoaxonica
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Vesicula Fenda
sinaptica sinaptica

Terminagao
do axonio

Aberto Canais de

rmeabilidade
Fechado i

Membrana

Membrana Méolecula
pos-sinaptica receptora

Transmissao do impulso nervoso através de uma sinapse quimica.




channel protein

ﬁsynapﬂc
cell
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Axon
terminal

Serotonin is
released

sinaptica

sinaptica

Bloqueio da
recaptacao de
serotonina pelos ISRS

Fenda pre- \

Receptores




Pré-Sinaptico Pré-Sinaptico
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Pos-Sinaptico / . Pos-Sinaptico /




Habito

Comemorar, ser grato,
fazer exercicios fisicos

Otimismo, ver o
lado bom das coisas

Tomar um
pouco de sol

Massagens e
exercicios fisicos

Abracos verdadeiros
e trocas de afetos

Comer castanhas, foco,
meditacdo e respiragao

Sexo, chocolate, risos

ﬂ/ ” PROFESSORA
g

Neurotransmissor

Serotonina

&
g Fetonns S

O oreirnains S-S
S
S

Oxicitocina

GABA

Efeito na vida

Reduz a ansiedade,
melhora o animo,
energia e motivacao

Reduz maus habitos,
aumenta capacidade
de decisao

Melhora a qualidade
do sono

Reduz o estresse,
melhora o foco e a
capacidade de pensar

Proporciona bons
sentimentos, amor,
conexdo e confianca

Reduz a ansiedade,
e aumento o
relaxamento

Reduz a dor, a depressao
e aumenta a sensagao

e contato com a natureza de felicidade

= almanaquesos.com

- - - S A

Fonte: Catraca Livre




Deficiéncia de
neurotransmissores

Deficiéncia \§, Deficiéncia
de dopamina =" de serotonina

Falta de energia ~ Compulsio Pensamentos
Reducao do prazer e obsessivos
Sintomas similares  depressio ~ Comportamentos

aos da doenca de compql:::ivos
Parkinson Impulsividade

Agressividade



Neurotransmissor

Dopamina

Endorfina

Serotonina

Ocitocina

Gaba
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Beneficios

Satisfacao, disposicao e
motivacao

Felicidade, Resisténcia e
ganho de memoria.

Humor, decisdo e
aprendizado.

Confianga, amor e
conexao

Relaxamento,
regeneracdo e saciedade

Redugao

Ansiedade

Stress e dores

Maus habitos

Desconfianca

Ansiedade

Estimulos

Exercicio, proteina
animal, criar metas e
comemora-las!

Exercicios, alimentacdo e
assistir filmes reflexivos.

Exercicios, meditacdo e
mantra e 20 minutos
diarios de sol.

Abracgos, massagem e
olhar nos olhos

chd verde / caminhada /
corrida, meditacdo e
mantra

59 o




dcscmpcnham uma séric de fungocs no sistcma ncrvoso. Dchcxcnaas ncssas
fungdes sio prejudiciais ao tecido nervoso ¢ estio associadas a uma scric de
patologias ncurais. Sc csscs cfcitos sio causa ou consequéncia das disfun-
¢Ocs nos ncurdnios ¢ uma questao que ainda permanccee sob investigagio.
Anion Supcroxido (O,-), enzima Supcroxido Dismutase (SOD1), Escle-
pc 27 /> P >
rosc Latcral Amiotrofica (ELA), transportadores de glutamato (EAAT2/
GLT1), canal retificador de potassio (Kir4.1), Peptidco f amiloide (AB)
P P

Patologia Alteracao Efeito
Astrocitaria Patologico

,LRadscals livres (O, ) l, Expressdode SOD1  Estresse oxitativo

ELA
Alzheimer Captacdo de Expressdo de Excitotoxicidade
Epilepsia glutamato EAAT2/GLT1 do glutamato
Parkinson

Epilepsia Remocgaode ions K* .L Kird.1 f K* extracelular

Formacao de

‘1‘ captacdode AB o ¢ amilbides

Alzheimer Remocaode

particulas toxicas captaciode Formacdo de

Parkinson a-sinucleina corpos de Lewy




M OLOGIA
Estimulantes Perturbadores

ansioliticos, A
hipnéﬁcus, unﬁdepressivm, .
Exemplos de neurolépticos, estimulantes, u::f::ic:;f'?:;
medicamentos narcéticos ou inibidores do em d g
Opiﬁcao5, ﬂFﬁh'e B‘IE\"CIJ(]E]
anticonvulsivantes

Exemplos alecool, solventes,
ansioliticos,
analgésicos
narcohicos

maconha, LSD,
éxtase, plantas
e cogumelos

nicotina,
anfetaminas,
cocaina

de drogas
de abuso
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Canabinoides
Endogenos:

Naturalmente
produzidos pelo corpo
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ONDE ATUA A MACONHA

O THC liga-se aos receptores canabindides, que estio
presentes em diversas regides do sistema nervoso central,
algumas delas destacadas abaixo. Essa influéncia disse-

minada explica a ampla gama de efeitos produzidos pela

droga e seus semelhantes endégenos. Além disso, abre
perspectivas para o desenvolvimento de medicamentos
cujo alvo sejam locais especificos, associados ao controle
do apetite ou da dor, por exemplo.
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Défices na
memoria e
aprendizado

Predisposicao
genética

Anormalidades
na percepcao \

Risco de depressao e
aumento de ideias
suicidas

Uso de outras drogas
ilicitas
Adaptado de Forti et al., 2007

Psicose

Psicose de inicio
precoce

Piora dos sintomas

Maior frequéncia de
surtos

Piora dos sintomas
psicoticos




! sinapse e perpetuando a sensacao de prazer.

COCAINA

2.
ussruchooo

DE DOPAMINA
=/ NA SINAPSE Fo)

=) RECAPTACAO
DA DOPAMINA

M
3

LIGAGAOD ADS LIGAGAO ADS
RECEPTORES DE DOPAMINA RECEPTORES DE DOPAMINA

A COCAINA BLOQUEIA A RECAPTAGAO DE DOPAMINA DO SISTEMA DE RECOMPENSA.

Corte de cérebro
normal

A .
Lesao causada por
cocaina
P v




" 0 ALCOOL NO CEREBRO

0 alcool ja comeca a agir sobre os neurotransmissores — substancias responsaveis pelas trocas de mensagens entre as células
cerebrais — quando tomamos uma taga de vinho ou uma lata de cerveja e ainda nos primeiros minutos

A ACAO OCORRE PRINCIPALMENTE SOBRE DOIS NEUROTRANSMISSORES:

Acido gama-aminoburitico (Gaba)

E um neurotransmissor inibitorio. A
acao do alcool aumenta a agao do
Gaba, causando movimentos lentos e
fala enrolada.

Serotonina

E um neurotransmissor que regula o
prazer e o humor. O éalcool libera
mais serotonina, que é considerado
o0 hormonio da felicidade, mais
euforia - e, em alguns casos, atitudes
que podem resultar em agdes
violentas.

Cortex pré-frontal
Regido do cérebro
relacionada a
recompensa

Talamo

Um dos principais centros
da organizacao cerebra.
As maiores alteracoes
eletrofisiologicas do
alcool foram registradas
na regiao do talamo

Nucleus accumbeos
Grupo de neurdnios

do sistema limbico,
relacionado a sensacao
de recompensa

4

EDITORIA DE ARTE / O TEMPO

Em contato com o alcool, o
cérebro libera pequenas
moléculas neurotransmissoras
chamadas de endorfinas,
encefalinas e dinorfinas.

Elas sao responsaveis pelas
sensacoes de prazer e bem-estar

No cérebro de pessoas que
bebem socialmente, essa
liberagdo ocorre apenas no
nucleus accumbeos

Com um sofisticado exame

de imagem, pesquisadores
conseguiram identificar que,

no caso dos alcoolistas, existem
receptores de endorfinas
também no cortex pré-frontal.
Dessa forma, elas sentem mais
prazer e bem-estar

Um medicamento que consiga
modular a liberacao dos apioides
no cortex orbital frontal podera
evitar a sensacao de prazer,
ajudando no tratamento do
alcoolismo

FONTE: KARINA ABRAHAO, FARMACOLOGISTA DO LABORATGRIO DE NEUROCIENCIA DO INSTITUTO NACIONAL DE ABUSO DEALCOOL EALCOOLISMO
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Espinhals

Cranianos

Misto

Eferente

Transmitir Aferente
0s Impulsos
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Nervio aferente

5 SISTEMA NERVOSO
Meédula e PERIFERICO

espinal S| S Génglios

Nervio eferente

SISTEMA NERVOSO CENTRAL

Encéfalo

Medula espinhal
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— Coluna
Localizacdo dos Posterior

corpos celulares 5
da fibra sensitiva o
i Localizacido dos
- e [Coluna Anterior | Corpos celulares
da fibra motora

Inervam a pele

e :: ;\:::ﬂos Raiz ventral (eferente)

Tronco Nervoso

Ramo ventral
ervacao dos
membros e da
porcao antero-
lateral do tronco
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Via Aferente ou

Sensitiva
SistemaNervoso ;

SOMATICO r

{

Via Eferente ou
Motora .

”~

Via Aferente
SistemaNervoso
VISCERAL Via Eferente=

Sistema Nervoso
~ Auténomo

Simpatico Parassimpatico




Fibra
Fasciculo nervosa
periférica
(mielinica)

Vasos sanguineos
que irrigam o nervo
(vasa nervorum)

Bainha de mielina formada
por células de Schwann
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Classes de neuronios

\ 9

/
J

Aferente = sensorial

Eferente = motor

Interneurdnios
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Retirada de: Amabis & Martho. 2004.
(OBS: ainda ndo entendi o motivo pelo qual botaram o cara pelado na figura O.0).
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Sistema Motor Visceral
(SNA)

 Simpético Parassimpitico




Neurdnio motor somatico

. £ Ach Masculo esquelético

SNA parassimpatico Ach
*4"" s ¢ Ach

. pos

< Nor,
Adr
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Somatico

Neur oo motor
Somstico
(amiedinico)

(8) Sistema Nervoso Somstico




Um musculo pode possuir

muitas unidades motoras de
diferentes tipos MEDULA ESPINAL

Neuronio 1
Neuronio 2
Neurdnio 3

Nervo
motor

LEGENDA

. Unidade motora 1

Unidade motora 2

Fibras
musculares

| Unidade motora 3




Neurodnio

\/" " \_ Axénio

Dendritos
Coletam o sinal

Mielina

Sinal recebido Fibra
—_— Muscular

Sinal enviado

BIOLOGIA

UNIDADE MOTORA

Passa o sinal

Juncdo
neuromuscular




/ ‘/’ *‘H“itgm
P~ .

Substancia
branca

Neuronio
de

/ associacao

-— Fibra sensorial

Substancia
cinzenta ~ Receptor
intramuscular

(sensorial)

Fibra motora OO Musculo

Placa motora

Patela (antiga rotula)

Tendao
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i_a‘m” o
— Parsssampitico

Filbra pré-ganghonar :
[curta)

Gangho com
Sirapses

t Fibra pds-
£ — ganghionar
? (longa)

i !

Rarglic eam Fibra pis-ganglionar I
GIBPSES |curtal .

A

Orgdo visceral mervada [coracso,
estdmago, inkesting)
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Simpatico (S)

Parassimpatico (P5)

rigem

Fegiao toracica e
lombar da medula

Fegiao do tronco
encefalico e regiao
sacral da medula

Tamanho das fibras
pre-ganglionares

Curta

Longa

Tamanho das fibras
pos-ganglionares

Langa

Curta

MNeurotransmissor pre-
ganglionar

Acetilcolinag (ACC)

Acetilcolinag (ACC)

Feurotransmissor pos-
ganglionar

Nor-adrenalina (nor-
Aur

Acetilcolinag (ACC)




Parassimpatico

Contrai a pupila &%

Estimula a salivagao e,

Reduz os
batimentos
cardiacos

Contrai os
brénguios

Estimula a atividade —~
do estdmago
g do pancreas | v

Estimula a
vasicula biliar @»—J

BIOLOGIA

Simpatico

a'f g Inibe a salivagao
Ganglios
simpaticos %fﬁ ”_
(_j)“"ff / Relaxa os
e 4 B L brénquios

/,w Dilata a pupila
o

i Yl

Acelera os
batimentos cardiacos

NS

. T3 Inibe a atividade
do estomago
e do pAncreas

Estimula a
liberagao de glicose
pelo figado

y Estimula a produgio
de adrenalina e
noradrenalina

Contrai a bexiga é

Promove a erecao [

E . 9 Relaxa a bexiga
@ Promowve a ejaculacio
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Tres vesiculas primarlas Cinco vesiculas secundarias Derivados de, en el adulto
Pared Cavidad Paredes Cavidades
Telencéfalo Hemisferio Ventriculos
Prosencéfalo / cerebral laterales

(cerebro anterior) ™~ Diencéfalo Talamo Tercer
Hipotélamo ventriculo

%S Mesencéfalo Mesencéfalo Mesencéfalo Acueducto

(cerebro medio) i
Protuberancia porcian
Rombencéfalo anular

Metencéfalo superior

ventriculo

(cerebro posterior) Cerebelo del cuarto
Mielencéfalo

Wi aquideo

Médula espinal
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Vesiculas Encefalicas Primarias

(figuras 1,2 e4)

Vesiculas Encefalicas Secundarias (embrido com 5 semanas)

(figuras 1,3 e4)

Prosencéfalo

Telencefalo

Diencéfalo (epitalamo, talamo, hipotalamo)

Mesencéfalo

Mesencéfalo

Rombencéfalo

\:
\:

Metencéfalo (ponte e cerebelo)

Mielencéfalo (bulbo)
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Sulco central

Lobo Lobo Parietal

Frontal \

Corpo
caloso

/

Ventriculo §

Lateral Lobo
Talamg Occipital
Hipotalamo
Mesencéfak/ ' ™ Cerebelo
Ponte
macal sl Medulla Medula Espinhal

oblongatta

7 suarajeliria em Bualdgicas comeca guid



Substinciabranca —

Filamentos da
raiz ventral

BIOLOGIA

Pia-mater

Dura-mater

Substincia cinzenta, Filamentos da raizdorsal

Raiz dorsal donervo espinhal
Ganglio espinhal
7~ Ramo dorsal do
nervo espinhal

¥
\_Ramo ventral
7 do nervo
espinhal

Raiz ventral do
nervo espinhal

Ramos comunicaites
cinzento e branco

Substancia

Substancia

cinzenta _
Ganglio
nervoso

Aracndide

Nervo
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Neurdnio sensitivo Neurdnio sensitivo
(aferente) (afe/rente)

Receptor " Receptor
sensorial — sensorial

Corpds -
celulares

Newbnio \ | Wadh]
associativo ‘,) / P

‘efetuador

Neurdnio Neurdnio
motor motor
(eferente) (eferente)




