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INTRQDUC}AO AO ESTUDO DA QUIMICA
ORGANICA. .=

QUESTAO 2081 PUC-CAMP

Preocupagdes com a melhoria da qualidade de vida
levaram levaram a propor a substituigdo do uso do PVC
pelo poliureftalato de etileno ou PET, menos poluentes
na combustdo. Esse polimero esta relacionado com os
compostos:

I - Acido terftalico

0 0]
\. <:> Y
N
HO/ OH

E correto afirmar que | e Il tém, respectivamente, cadeia
carbénica:

0 aliciclica e aciclica.

@® heterociclica e aberta.
QO aciclica e homogénea.

II - Etileno

H2C:CH2

@ saturada e insaturada.
® aromatica e insaturda.

QUESTAO 2082
O composto organico, de férmula plana, possui:

CH3T
CH34*$4*$4*CH147CH3
CH; CH;

0 5 carbonos primarios, 3 carbonos secundarios, 1
carbono terciario e 2 carbonos quaternarios.

® 3 carbonos primarios, 3 carbonos secundarios, 1
carbono terciario e 1 carbono quaternario.

® 5 carbonos primarios, 1 carbono secundario, 1
carbono terciario e 1 carbono quaternario.

® 4 carbonos primarios, 1 carbono secundario, 2
carbonos terciarios e 1 carbono quaternario.

QUESTAO 2083
O composto apresenta:
CH3
CH3f(‘IfCH3
"

0O cadeia carbonica insaturada.

® somente carbonos primarios.

® um carbono quaternario.

® trés carbonos primarios e um terciario.
O cadeia carbonica heterogénea.
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QUESTAO 2084 FGV
O composto de formula:
st ?H sz T CHs
/
CH37(‘:7CH:(‘:7CH7CH7N7CQ
CH;  CHs CHs

Apresenta quantos carbonos primarios, secundarios,
terciarios e quaternarios, respectivamente?

055 2e. 05,4,3e1
®@7,4,1e1. ®6,4,1e?2
@7,31e2.

QUESTAO 2085 UEPG
A tirosina, aminoacido sintetizado nos animais a partir
da fenilamina, apresenta a seguinte estrutura:

HO{<:>>CH2CHCOOH

NH,

Com relagao a classificacdo dos atomos de carbono na
estrutura da tirosina, assinale a alternativa que contém
a quantidade correta de atomos de carbono primarios,
secundarios, terciarios e quaternarios, nessa ordem.
01,7,1,0.

) ’ ’

) ’ )

O WO,
= aNO
NwWo =

mIoyo)w)
AN W

QUESTAO 2086
A maior parte das drogas nos anticoncepcionais de via
oral é derivada da férmula estrutural plana abaixo:

OH

o

O numero de carbonos terciarios presentes nessa
estrutura é:
05 6 6. e7. (DX}
QUESTAO 2087 UEL

Dentre os componentes do cigarro, encontram-se a
nicotina que interfere no fluxo de informagdes entre as
células, a ambnia que provoca irritagdo nos olhos e o
alcatrao, formado pela mistura de compostos como o
benzopireno, o crizeno e o antraceno, todos com

potencial cancerigeno.

Sobre o benzopireno, cuja estrutura quimica é
apresentada a seguir, é correto afirmar que a molécula
€ formada por:
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Benzopireno

@ Cadeias aromaticas com nucleo benzénico.
® Arranjo de cadeias carbdnicas aciclicas.

® Cadeias aliciclicas de ligagGes saturadas.
® Cadeias carbonicas heterociclicas.

O Arranjo de anéis de ciclohexano.

QUESTAO 2088 UFG
Monoterpenos, substancias de origem vegetal e animal,
podem ser divididos em aciclicos, monociclicos e

biciclicos. Sao exemplos de monoterpenos as
estruturas a seguir.
1 2 3
H OH
J—L J_L a-pineno
mirceno linalol
4 5 6
/O
OH
OH
mentol o-terpenol turjona

Entre os monoterpenos representados, sado aciclico,
monociclico e biciclico, respectivamente:

01,2e3. ®1,3eb.
®23eb5. ®24e6.
@2 4eb.

QUESTAO 2089

O acido mefenamico é o principio ativo de um farmaco
que inibe a produgdo de prostaglandinas, sinais
quimicos celulares lipidicos, diminuindo inflamagdes
provocadas por artrite reumatoide e dores provenientes
de contracdes uterinas. No entanto, a ingestdo desse
medicamento pode causar dores no estdmago dos
pacientes e, por isso, os médicos recomendam que se
faga uso das doses prescritas juntamente com
alimentos. A estrutura quimica do principio ativo desse
farmaco esta representada a seguir:
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N/
NH >r—OH
\ 7/ 3

H,C
Com base nas informagdes, a estrutura quimica do
acido mefenamico apresenta
O carbonos terciarios e quaternarios.
® angulos de 180° entre ligagbes C-C.
® carbonos assimétricos e tetraédricos.
® geometria trigonal plana entre carbonos sp®.
O cadeia carbonica polinucleada ndo condensada.

CH

3

QUESTAO 2090
A industria petroquimica busca otimizar a obtengéo das
fracbes mais valiosas do petrdleo, produzindo

compostos especificos para os quais ha uma demanda
em particular. Um processo muito utilizado é a reforma
catalitica, que consiste em uma reagdo quimica de
isomerizagao conduzida em elevadas temperaturas e
na presenca de catalisadores especificos, a fim de
transformar  hidrocarbonetos seus isémeros,
conforme representado a seguir:

em

Isoctano

KOTZ, J. C. et al. Chemistry & chemical reactivity. 9. ed. Stamford,
CT: Cengage Learning, 2015 (Adaptagéo).

Considerando a reagéo quimica descrita, observa-se no
produto o surgimento de

O carbonos assimétricos.

O insaturagdes na cadeia.

® carbonos com hibridizag&o sp®.

® carbonos terciarios e quaternarios.

G ligacdes 1 entre atomos de carbono
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QUESTAO 2091

Recomendagdes dietéticas para uma alimentagao
saudavel incluem o consumo de sucos de frutas, em
parte, pela presenga de vitamina C, um eficiente
antioxidante natural que reduz a velocidade de iniciagao
ou previne a propagacao de radicais livres. A ordem da
cadeia carbénica do acido L-ascérbico, que contém dois
centros quirais, esta demonstrada a seguir

HO

OH

NOGUEIRA, Fernanda dos Santos. Teores de acido L-ascérbico em
frutas e sua estabilidade em sucos. Revista de Extensdo UENF.
Disponivel em: http://www.uenf.br. Acesso em: 26 out. 2019.
(adaptado)

Os centros quirais do acido L-ascérbico sdo os atomos
de carbono nas posig¢des

0O 1e6.

O2e3.

®3e4.

®4e5.

@5¢eb.

QUESTAO 2092

Um dos responsaveis pelo aroma de noz € o composto
2,5 - dimetil - 3 - acetiltiofeno, cuja férmula estrutural é
Examinando essa féormula, ¢ CORRETO afirmar que a
molécula desse composto apresenta

/

S
0 isomeria optica.

O heteroatomo.

® cadeia carbonica saturada.

® atomo de carbono quaternario.
@ funcgao organica aldeido.

QUESTAO 2093

Omega 3 é um conjunto de acidos graxos cuja ingestéo,
na vida adulta, contribui na reducdo dos niveis de
“colesterol ruim” e triglicerideos e na melhora dos niveis
do “colesterol bom”. Uma dessas substancias € o acido
cuja

docosahexaenoico — DHA, estrutura esta

representada a seguir:

COOH
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SCINOCCA, A. P. Disponivel em: <https://emais.estadao.com.br>.
Acesso em: 28 dez. 2018 (Adaptagéo).

O acido graxo mencionado no texto apresenta cadeia
carbdnica

O policiclica.

O aromatica.

® insaturada.

® condensada.

O heterogénea.

QUESTAO 2094

O espinafre € uma hortalica que possui propriedades
anti-inflamatérias, auxilia na prevengdo de anemia, de
cancer de coélon e ajuda a controlar e a regular o
transito intestinal. E uma verdura rica em sais minerais,
como ferro, fésforo e calcio, além de algumas vitaminas
do complexo B, representadas a seguir:

HO 0O

A

NH

Acido félico (B9)

/»«Hrwr

H,C CH,O

Acido pantoténico (B5)

As estruturas quimicas apresentadas no texto possuem
0 mesmo numero de

0 insaturagdes.

O heteroatomos.

@® atomos de hidrogénio.

® carbonos assimétricos.

O carbonos hibridizados em sp?.
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QUESTAO 2095 UFRGS

O acido nudico, cuja estrutura € mostrada abaixo, € um
antibiético isolado de cogumelos como o Tricholoma
nudum.

HOZC—\

Em relagdo a uma molécula de acido nudico, é correto
afirmar que o numero total de atomos de hidrogénio, de
ligacdes duplas e de ligacdes triplas &, respectivamente,
0O1-1-2

CN

Acido nudico

01-2-3.
®3-1-2.
®3-2-3.
@5-1-3.
QUESTAO 2096

O benzopireno € um agente cancerigeno pertencente a
classe dos hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(HPAs). Ele estad presente na fumaca do cigarro, de
escapamentos automotivos, da queima de madeira e
em carnes excessivamente grelhadas na brasa ou
defumadas. Apds ser ingerido, no organismo, ocorrem
reacoes de oxidagdo, catalisadas por enzimas, que
transformam o benzopireno em um composto quimico
capaz de se ligar ao DNA e provocar mutagdes. A
reagdo quimica descrita esta representada a seguir:

HO® ™
OH

Disponivel em: http://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-da-saude/grupo-
da-usp-investiga-como-o-benzopireno-pode-causar-cancer/.  Acesso
em: 05 mar. 2018 (Adaptagéo).

Oxidacédo
catalisada por 0
enzima

Durante a transformagao quimica do benzopireno,
mantém-se o(a)

O formula molecular.

O numero de elétrons Tr.

® numero de carbonos sp®.

® nudmero de carbonos trigonais.

@ numero de anéis homociclicos.

QUESTAO 2097

Os oleos essenciais sdo empregados e explorados ha
cerca de 3 500 anos pela humanidade. Com ampla
utilizacao, principalmente em perfumaria e
cosmetologia, tais substancias também encontram
significativa aplicabilidade na industria alimenticia, por
contribuir no reforgo ou na melhora da qualidade
sensorial dos alimentos. De forma geral, esses 6leos
séo constituidos majoritariamente por terpenos ou seus
derivados, como o mirceno, cuja estrutura quimica esta
representada a seguir:
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G

FELIPE, L. O.; BICAS, J. L. Terpenos, aromas e a quimica dos
compostos naturais. Quimica Nova na Escola, n. 2, maio 2017.
Acesso em: 16 out. 2019 (Adaptagéo).

A cadeia carbbnica do mirceno pode ser classificada
como

O mista e saturada.

O aberta e insaturada.

@® linear e heterogénea.

® homogénea e ciclica.

QO fechada e ramificada.

QUESTAO 2098

O café é uma das bebidas mais consumidas no mundo.
Produzida a partir dos gréos torrados do fruto do
cafeeiro, € uma bebida estimulante, ja que possui uma
média de 120 mg de cafeina a cada 200 mL.

A cafeina, por sua vez, € uma molécula organica cuja
féormula é CsH10N4O2, da classe dos alcaloides e grupo
das xantinas, conforme a imagem a seguir.

CH,
A partir da estrutura representada da cafeina, pode-se
dizer que as ligagbes 1, 2, 3, 4 e 5 séo,
respectivamente,

0 dupla, dupla, dupla, simples e dupla.

® dupla, simples, dupla, simples e dupla.

® simples, simples, simples, dupla e dupla.

® simples, dupla, simples, dupla e dupla.

@ simples, simples, dupla, dupla e dupla.

QUESTAO 2099

O composto organico volatil geraniol, um componente
do 6leo de rosas formado por carbono (massa molar 12
g/mol), hidrogénio (massa molar 1 g/mol) e oxigénio
(massa molar 16 g/mol), € amplamente usado em perfu-
marias. Abaixo, segue a sua féormula estrutural.
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CHs
X-"0H
HsC”~ “CH,

geraniol (C1oH1g0)

Comportando-se como um gas ideal a temperatura de
260 °C, ele exerce uma pressao de 0,13 atm. Sabendo
que a constante universal dos gases tem a unidade de
0,082 atm - L - K . mol™", nessas condi¢des, pode se
concluir que a densidade do vapor ¢é de,
aproximadamente

0504 glL.

®484glL.

® 0,70 g/L.

® 0,50 g/L.

G 0,032 g/L.

QUESTAO 2100

Admite-se que as cenouras sejam originarias da regiao
geogréfica onde hoje se localiza o Afeganistédo, tendo
sido levadas para outras partes do mundo por viajantes
ou invasores. Com base em relatos escritos, pode-se
dizer que as cenouras devem ter sido levadas a Europa
no século Xll e, as Américas, no inicio do século XVII.
Em escritos anteriores ao século XVI, ha referéncia
apenas a cenouras de cor roxa, amarela ou vermelha. E
possivel que as cenouras de cor laranja sejam
originarias dos Paises Baixos, e que tenham sido
desenvolvidas, inicialmente, a época do principe de
Orange (1533-1584). No Brasil, sdo comuns apenas as
cenouras laranja, cuja cor se deve a presenga do
pigmento betacaroteno, representado a seguir.

CH,
betacaroteno

Quanto a férmula estrutural do betacaroteno, pode-se
afirmar que o numero de elétrons Pi (p) e a quantidade
de carbonos terciarios sao, respectivamente

0O 11¢e6. O 11eT7. ®11e8.
®22e7. @ 22¢8.
QUESTAO 2101

A férmula estrutural plana apresentada a seguir refere-
se ao paracetamol, um dos analgésicos mais utilizados
em todo o mundo. Diversos estudos indicam, no
entanto, que ele causa lesdes hepaticas, ou seja, pode
afetar o figado em casos de uso prolongado ou de alta
dosagem.
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H
N

0]
HO

Considerando a estrutura fornecida, a férmula molecular
do paracetamol é

O CgHyNO:.

A CsHNO..

® C7HgNO,.

® C/HNO:..

A CeHoNO..

QUESTAO 2102

O petréleo e uma mistura complexa de hidrocarbonetos,
que sao compostos constituidos por atomos de carbono
e hidrogénio.

Sao inumeras as utilidades do petréleo para a vida
moderna, como a producdo do gas liquefeito de
petréleo (GLP), que contém propano, metilpropano e
butano.

As trés substancias citadas anteriormente podem ser
classificadas como

0 alcanos, pois sdo insaturadas.

O alcenos, pois sdo insaturadas.

® alcinos, pois s&o saturadas.

® alcenos, pois sdo saturadas.

O alcanos, pois sdo saturadas.

QUESTAO 2103
Considere a estrutura do hidrocarboneto a seguir:

CHy— C= CH—CHE—Cl—CH:CHE
I I
CH4 CH,

E percebido que a estrutura
O tem um carbono quiral.

CH, HiC CH, O tem trés carbonos com hibridizagao tipo sp?.

@ nao tem carbono com hibridizagao tipo sp.
® tem quatro carbonos insaturados.

QUESTAO 2104

A produgao do bioquerosene a partir de caldo de cana-
de-agucar envolve a utilizagdo de uma levedura
geneticamente modificada. Essas leveduras
modificadas atuam no processo de fermentagédo, mas,
em vez de etanol, produzem a molécula conhecida
como farneseno. Em seguida, o farneseno ¢
transformado em um composto saturado, o farnesano,
conhecido como bioquerosene. A seguir, estdo
representadas as formulas estruturais desses dois
compostos.
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H,C
7 %= SN Nep,
CH, CH, CH,

H,C
\W\CHs

CH, CH, CH,

Disponiveis:  http://revistapesquisa.fapesp.br/2013/07/11/voo-verde/.
Acesso em: 11 mai. 2015. (Adaptado).

Na conversao de farneseno em farnesano, € mantido o
numero de

@ atomos de carbono.

O atomos de hidrogénio.

® carbonos sp®.

O® elétrons pi.

0O ligagdes simples.

QUESTAO 2105

O eugenol ou odleo de cravo, € um forte antisséptico.
Seus efeitos medicinais auxiliam no tratamento de
nauseas, indigestdo e diarreia. Contém propriedades
bactericidas, antivirais, e é também usado como
anestésico e antisséptico para o alivio de dores de
dente. A formula estrutural deste composto organico
pode ser vista abaixo:

0
“CH,
H,C?~ c|)
CH3 2
O numero de atomos de carbono secundario neste
composto é:
02 0 3. ®7 (DX} 0 10.

QUESTAO 2106

Os hidrocarbonetos sdo compostos organicos formados
unicamente por carbono e hidrogénio unidos
tetraedricamente por ligacdo  covalente. Os
hidrocarbonetos sdo a chave principal da quimica
organica, visto que s&o eles que fornecem as
coordenadas principais para formagdao de novas
cadeias e, posteriormente, para a nomenclatura de

outros compostos. Assinale a alternativa cujos
hidrocarbonetos sdo constituidos de moléculas
diferentes.

0

o Tl
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QUESTAO 2107

A qualidade de um combustivel é caracterizada pelo
grau de octanagem. Hidrocarbonetos de cadeia linear
tém baixa octanagem e produzem combustiveis pobres.
Ja os alcanos ramificados sdo de melhor qualidade,
uma vez que tém mais hidrogénios em carbonos
primarios e as ligagbes C - H requerem mais energia
que ligacdes C - C para serem rompidas. Assim, a
combustdo dos hidrocarbonetos ramificados se torna
mais dificil de ser iniciada, o que reduz os ruidos do
motor. O isoctano & um alcano ramificado que foi
definido como referéncia, e ao seu grau de octanagem
foi atribuido o valor 100.

A férmula estrutural (forma de bastdo) do isoctano é
mostrada abaixo.

nterbits®

Isoctano

Qual é o nome oficial IUPAC desse alcano?
0 2,2 4-trimetilpentano.

O 2-metil-4-terc-butil-pentano.

® 1,1,1,3,3-pentametilpropano.

® 1-metil-1,3-di-isopropilpropano.

0 1,1,1-trimetil-4,4-dimetil-pentano.

QUESTAO 2108

O &cido salicilico foi originalmente descoberto devido as
suas agodes antipirética e analgésica. Porém, descobriu-
se, depois, que esse acido pode ter uma agao corrosiva
nas paredes do estdbmago. Para contornar esse efeito
foi adicionado um radical acetil a hidroxila ligada
diretamente ao anel aromatico, dando origem a um
éster de acetato, chamado de acido acetilsalicilico
(AAS), menos corrosivo, mas, também, menos potente.

@) OH

OH

nber il
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A estrutura quimica do acido salicilico, representada
acima, apresenta

0 fungdes organicas fenol e acido carboxilico.

® um carbono com hibridagéo sp?.

® fungdes organicas éster e alcool.

® formula molecular CeH20:s.

O fungdes organicas fenol e alcool.

QUESTAO 2109

A cafeina é a droga mais consumida em todo o mundo.
Gostamos tanto, que uma de nossas refeicbes diarias
foi denominada em sua homenagem (café-da-manha).
Esta droga pode ser encontrada no café, cha,
chimarrdo, refrigerantes e no chocolate. A grande
maioria dos brasileiros adultos consome doses diarias
de cafeina superiores a 300 mg, e muitos sao viciados.

o CH,
e th/
Y0

CH4

Cafeina

Qual a formula molecular e o numero de elétrons pi
presentes na estrutura da cafeina?

Q CsH10N4sO2 e 4 @ C3HgN4O2 e 8

@ C4HoN4O2 e 4 ® CsH10N4O2e 8

A C/HsNO e 4

QUESTAO 2110
O acido picrico originalmente foi usado como corante,
especialmente para a seda. Atualmente, na medicina, é
utilizado na producdo de farmacos contra queimaduras
e para medir a quantidade de creatinina no sangue. Sua
férmula estrutural é:

OH

NO,
Com relacdo a molécula do acido picrico, assinale a
alternativa incorreta:
0 Apresenta apenas carbonos secundarios.
O Apresenta carbonos com hibridizagéo sp?.
® Apresenta um grupo fendlico.
® E um composto aromatico.

® E um alcool com trés grupos nitro.
QUESTAO 2111
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A vida na Terra se organizou em torno de alguns
poucos elementos, dos quais os mais encontrados na
estrutura dos seres vivos sdo: hidrogénio, oxigénio,
carbono e nitrogénio. Além da disponibilidade (esses
elementos estdo entre os mais abundantes na crosta
terrestre e na agua do mar), outros fatores devem ter
contribuido para a utilizagdo desses elementos pelos
seres Vivos.

No que se refere ao carbono, por exemplo, a
capacidade de seus atomos de se ligarem entre si,
formando cadeias, que podem incluir também atomos
de outros elementos, deve ter desempenhado um papel
essencial. Dessa capacidade resulta a formagdo de um
grande numero de compostos e estruturas diversas,
com suas diferentes propriedades.

Nas figuras abaixo estdo exemplos dessas cadeias.

. L @

O
3] L I N ¢

Apresenta cadeia heterogénea, com carbonos sp® e
ciclica, a substancia

01 062 ©3 04 05
GABARITO

2081. [D] 2082. [C] 2083. [D] 2084. [C]
2085. [A] 2086. [C] 2087. [A] 2088. [D]
2089. [E] 2090. [D] 2091. [D] 2092. [B]
2093. [C] 2094. [D] 2095. [C] 2096. [E]
2097. [B] 2098. [E] 2099. [D] 2100. [E]
2101. [A] 2102. [E] 2103.[C] 2104. [A]
2105. [C] 2106. [C] 2107. [A] 2108. [A]
2109. [D] 2110. [E] 2111.[C]
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