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) Confira seus dados impressos neste caderno.

» Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

) Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questdo que apresentar nome, rubrica,
assinatura, sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificacdo do candidato.

) Esta prova contém 8 questdes discursivas e uma proposta de redagao.

» Quando for permitido abrir o caderno, verifique se estd completo ou se apresenta imperfei¢cdes. Caso
haja algum problema, informe ao fiscal da sala para a devida substituicao.

) Aresolucdo e a resposta de cada questdo devem ser apresentadas no espago correspondente. Ndo serdo
consideradas respostas sem as suas resolugdes, nem as apresentadas fora do local indicado.

» Encontra-se neste caderno a Classificagdo Periddica, que podera ser Gtil para a resolucdo de questoes.

) As provas terdo duracdo total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorrida
1h, contada a partir do inicio da prova.

» Os Ultimos trés candidatos deverdo se retirar juntos da sala.

» Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redacéo e
os Cadernos de Questoes.

Nome do candidato ~
J
RG Inscricao Prédio Sala Carteira——
| J( ) JE
USO EXCLUSIVO DO FISCAL
AUSENTE
Assinatura do candidato |:|
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Para mergulhos profundos, o cilindro de ar comprimido deve ser substituido por uma mistura de hélio (He), nitrogénio (N.,)
e oxigénio (O,), conhecida por Trimix. Uma mistura tipica recomendada para mergulhos a partir de 40 m de profundidade
contém 16% de oxigénio, 24% de hélio e 60% de nitrogénio em volume. Um cilindro tipico com a mistura Trimix contém
75 mol de N,.

2

a) Qual dos elementos citados no texto apresenta a maior energia de ionizagdo? Represente a formula estrutural da
molécula de N,.

b) Determine a pressao parcial de gas oxigénio no pulméo de um mergulhador utilizando Trimix a 40 m de profundidade,
sob pressao de 5 atm. Calcule a massa de gas nitrogénio presente na mistura Trimix em um cilindro tipico como o citado
no texto.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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Os oleos essenciais sdo as misturas responsaveis pelo odor ou fragrancia caracteristica de flores e frutos como o
cravo-da-india, que contém o eugenol, a laranja, que contém o D-limoneno, ou o limdo, que contém o L-limoneno.

Na industria, o limoneno passa por desidrogenacao catalitica para gerar o para-cimeno, muito utilizado na producao de
solventes biodegradaveis.

Afigura apresenta as férmulas estruturais do eugenol e do limoneno.

HO

~o A

eugenol limoneno

a) Represente a formula molecular do eugenol. O eugenol apresenta duas fungdes oxigenadas, uma delas é denominada
éter, qual é a outra?

b) Identifique com um asterisco na férmula estrutural indicada no campo de Resolugdo e Resposta o carbono quiral
presente na molécula do limoneno. Considerando que na producgéo do para-cimeno a partir do limoneno forma-se um
anel benzénico e ocorre a hidrogenagéo do radical etilénico, represente a férmula estrutural do para-cimeno, também
conhecido como 1-isopropil-4-metilbenzeno.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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O suco gastrico apresenta um meio acido, com pH entre 1 e 3, condigdo em que as enzimas digestivas do estdmago atuam
com maxima eficiéncia na hidrdlise de carboidratos e proteinas, principalmente. O acido cloridrico (HC/) é o principal respon-
savel pela elevada acidez do suco gastrico.

a) Equacione a reagao de ionizagdo do acido cloridrico em agua. Qual a concentragédo de ions H3O+, em mol/L, de uma
solugdo de pH 3 de HC/?

b) O carbonato de calcio (CaCO,) se dissolve e neutraliza uma solugéo acida, por isso ele pode atuar como antiacido.
Equacione a reagao entre o carbonato de calcio e o acido cloridrico em que ha a formagao de gas carbdnico. Determine
a massa de CaCO3 necessaria para reagir completamente com uma solugéo que contém 0,4 mol de HC/.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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As baterias de chumbo/acido utilizadas em automoéveis sdo um exemplo de acumulador de carga ou bateria recarregavel
de larga aplicagéo. Cada célula de uma bateria produz uma ddp de 2,03 V. A equacéo geral que representa o processo de
descarga da bateria €

PbO, (s) + 2H,S0, (ag) + Pb (s) === 2PbSO0, (s) + 2H,0 (/) AE°=2,03V

As semirreacOes de redugao relacionadas aos processos de carga e descarga que ocorrem nos eletrodos de cada célula
eletrolitica estdo representadas a seguir.

— 2— -
PbSO, (s) + 2e Pb (s) + SO, (aq) E°y=-035V
PbO, (s) + 4H" (aq) + SO42‘ (aq) + 26" ===PbSO, (s) + 2H,0 (/) E° =X

red

a) ldentifique o agente redutor no processo de descarga da bateria. Calcule o valor de x, correspondente ao potencial de
redugdo padrao do catodo durante a descarga da bateria.

b) A concentragio de acido sulfurico de uma bateria carregada é de 38% em massa, correspondendo a uma densidade
da solugéo de 1,29 g/mL. Determine a concentragao dessa solugado em mol/L.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A figura ilustra, de maneira bastante simplificada, o ciclo da agua.

‘ Condensacao

2 z 0
";ﬁp o f;{ /Igrecipitagéo

Transpiragao

(https://brasilescola.uol.com.br. Adaptado.)

Diversos impactos ambientais, gerados antropicamente, afetam a disponibilidade de agua para grande parte da humanidade,
sendo, portanto, essencial a preservagdao de ambientes naturais que regulam a oferta desse recurso.

a) Antes de abastecer os corpos d’agua, tais como os riachos € os rios, a agua subterranea ocupa os lengéis freaticos.
Qual o processo X, indicado na figura, que permite o abastecimento dos lengois freaticos? Como é denominado o aflo-
ramento natural do lencol freatico que inicia a formacao dos riachos e dos rios?

b) As arvores séo responsaveis por eliminar grande parte do vapor d’agua existente na atmosfera por meio do processo de
transpiracédo. Para isso, a agua percorre, pelo interior das arvores, um caminho desde o solo até as folhas. Cite o tecido
de condugao existente no caule das arvores e cite a estrutura foliar que permite a evaporagédo da agua para a atmosfera.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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Leia as informagdes contidas na bula do soro antitetanico, medicamento produzido pelo Instituto Butantan.

O soro antitetanico é apresentado em frasco-ampola contendo 5 mL de solugdo injetavel da fragdo de imunoglobulinas
heterologas, especificas e purificadas, capazes de neutralizar no minimo 5 mg das toxinas produzidas pelos bacilos do tétano
Clostridium tetani. O soro antitetanico é produzido a partir do plasma de equinos hiperimunizados com toxina tetanica.

(https://butantan.gov.br. Adaptado.)

a) A que grupo de microrganismos pertencem os bacilos? Que tipo de células, presentes tanto nos equinos, como nos
humanos, produzem as imunoglobulinas?

b) Por que o soro antitetanico ndo tem a mesma fungao medicinal que a vacina antitetanica? Justifique sua resposta com
base na agéo fisiolégica dos dois medicamentos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A figura ilustra o processo de espermatogénese humana.

Espermatozoides

Espermatides

Espermatécito
secundario

Espermatécito
primario

Espermatogdnia

(https://descomplica.com.br. Adaptado.)

a) Considerando a formagéo de 4 espermatides a partir de um espermatécito primario, qual tipo de divisao celular possi-
bilita essa formagao? Desconsiderando quaisquer mutagbes numéricas, quantos cromossomos existem em um nucleo
de um espermatozoide humano?

b) Qual o principal evento que ocorre nas seguintes etapas: anafase I, existente entre os espermatécitos primarios e os
espermatocitos secundarios; e anafase I, existente entre os espermatdcitos secundarios e as espermatides?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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Analise o heredograma a seguir.

Os simbolos escuros representam individuos portadores de uma determinada caracteristica genética condicionada por
apenas um par de alelos autossémicos.

a) Quantos casamentos estéo representados no heredograma? Qual o parentesco entre os individuos I1l.1 e 111.2?

b) Quais individuos do heredograma apresentam genétipo indeterminado? Justifigue com base nas informagdes fornecidas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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REDACAO

Texto 1

Laboratorios de genética espalhados pelo pais tém dado maior acessibilidade a exames que ja foram de dificil reali-
zacao. E o caso dos testes que fornecem informagdes sobre as diferentes etnias (africana, amerigena, europeia etc.) que
compdem o nosso DNA. Descobrir a ancestralidade por meio desses testes é uma experiéncia que vem se popularizando.

Ricardo di Lazzaro Filho, médico e sécio-fundador de uma das primeiras empresas de testes de DNA do mercado
brasileiro, ressalta a importancia dessas descobertas para pessoas com histérias familiares que foram apagadas e que
buscam conhecer e explorar suas origens. “Acontece muito com a populagédo negra, com descendentes de indigenas. Por
isso, temos parceria com uma agéncia especializada no tema que faz uma consultoria para mostrar os alimentos tipicos da
regido de onde nosso cliente tem ancestralidade, como s&o as roupas do povo desse local, para quem quer conhecer um
pouco dessa origem e entender como é cada regido”, conta.

Ler paginas da proépria histéria que eram desconhecidas e conhecer ramificagdes da arvore genealdgica que iam além
dos pais e avds foram alguns dos fatores que motivaram Aline Bahniuk a realizar o teste. Para ela, o resultado gerou um
sentimento de satisfagcdo, matando curiosidades e fazendo surgir novos interesses. “Acho que essa experiéncia me ajudou
a valorizar meus antepassados. Além disso, saber a diversidade da sua ancestralidade faz a pessoa pensar muito em como,
no final, tudo o que é preconceito € completamente inutil”, diz Aline.

(Alan Rios. “DNA identifica ancestralidade e ajuda a pessoa a se conhecer melhor”. www.correiobraziliense.com.br, 04.10.2020. Adaptado.)

TexT0 2

Para algumas pessoas, o teste de DNA comprova aquelas certezas que ha tempos circulam na familia. A ex-ginasta
olimpica Daiane dos Santos, por exemplo, sempre ouviu da avé que seus ancestrais vieram de Angola. Anos atras, ela se
emocionou com uma carta de criangas angolanas contando que gostavam de vé-la na TV. Ao encontrar a equipe do pais
africano em competicdes, sentia-se tdo a vontade que pedia para tirar foto. Quando saiu o resultado de seu teste de DNA de
ancestralidade, indicando que 51% de seu material genético vinha de Angola, s6 se confirmou o que o coragao dela ja sabia.

Entretanto, apesar de ajudar a desvendar o passado, esses tipos de testes de DNA n&do sdo uma resposta definitiva.
Africanos e latino-americanos tém presenca baixissima em bancos genéticos na maioria dos paises desenvolvidos: 2% e
1,13%, respectivamente, enquanto europeus sao 78,3%.

Isso pode interferir no resultado de exames. Segundo luri Mateuzzo Ventura, do laboratdrio genético Mendelics, € o que
pode ter acontecido com Daiane. Em 2020, ela fez um exame que apontou 44% de ancestralidade negra. Agora, a taxa
subiu para 66%, provavelmente porque os bancos foram atualizados.

Ignorar a variabilidade de outras regides impede cientistas de conhecerem toda diversidade gendmica do ser humano,
ainda mais porque a populagéo africana é a mais diversa do mundo. Em 2020, um sequenciamento dos genomas de apenas
426 pessoas revelou mais de 3 milhdes de variagbes novas. “Diversidade € algo que tem de ser estudado”, alerta a geneticista
Tabita Hinemeier, uma das expoentes em pesquisa de ancestralidade genética no Brasil.

(Helton Simbes Gomes. “Quando o DNA diz de onde vim”. www.uol.com.br, 19.04.2021. Adaptado.)

TexT0 3

O psicologo social Lucas Guimaraes critica o determinismo biolégico que os testes da moda pretendem imprimir a
ideia de ancestralidade. “Buscar essa origem pela via estritamente genética me parece retomar a nogéo de que a natureza
(a biologia) é mais verdadeira do que a cultura. Como se apenas ter genes de um determinado grupo me fizesse tdo ou mais
parte daquele grupo do que um individuo que o vivencia cotidianamente”, explica ele, que pesquisa ancestralidade e memdria
na Universidade Federal de Minas Gerais.

Como Guimaraes, o lider indigena, ambientalista e autor Ailton Krenak também defende uma nogao de ancestralidade
mais complexa, que englobe a cultura e as vivéncias. “Estou aqui na minha aldeia, vivendo o seu cotidiano e suas praticas,
e isso constitui realidade ancestral o suficiente pra mim. De que me serviria e que diferencga faria um extrato de computador
dizendo que nao tenho nenhum DNA indigena?”, questiona.

Em suas pesquisas sobre a populagédo negra, Guimaraes encontrou respostas analogas ao pensamento do lider indigena,
afirmando que a memoria esta no presente, no cotidiano. “Intuitivamente, pensamos na memaria como algo do passado.
Memorias séo vivéncias e ndo arquivos guardados. Nossa memoria, enquanto pessoas negras, esta viva: na comida, na
forma de cozinhar, nos temperos e nos preparos; nas narrativas, nos mitos, nas histérias familiares contadas oralmente
de geragdo em geragao; no vestir, nas pulseiras de balangandas que carregamos; no que cultuamos e nas formas como
cultuamos”, diz o pesquisador.

(Julia Pessoba. “Ancestralidade por DNA: testes da moda ignoram indigenas brasileiros”. https://tab.uol.com.br, 22.09.2020. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seus proprios conhecimentos, escreva um texto dissertativo-argumentativo,
empregando a norma-padrao da lingua portuguesa, sobre o tema:

TESTES DE DNA PARA DESCOBERTA DE ANCESTRALIDADE: ENTRE A VALORIZA(;AO
DAS ORIGENS E O APAGAMENTO DA EXPERIENCIA CULTURAL

ANIM2101 | 001-Prova-l 12 Confidencial até o momento da aplicagéo.
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Os rascunhos nao serao considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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