ITA e IME

PLATAFORMA do PROFESSOR BOARO
LISTA 2 - DINAMICA

EXC015. 40. (Ita) Um avido voa numa altitude e velocidade de mddulos constantes, numa trajetdria
circular de raio R, cujo centro coincide com o pico de uma montanha onde estd instalado um canhdo. A
velocidade tangencial do avido é de 200 m/s e a componente horizontal da velocidade da bala do canhdo
é de 800 m/s. Desprezando-se efeitos de atrito e movimento da Terra e admitindo que o canh3o esta
direcionado de forma a compensar o efeito da atragdo gravitacional, para atingir o avido, no instante do
disparo o canhdo deverd estar apontado para um ponto a frente do mesmo situado a:

a)4,0rad

b) 4,0m rad

c) 0,25R rad

d) 0,25m rad

e) 0,25 rad

EXC016. 115. (Ita) Considere um automoével com tragdo dianteira movendo-se aceleradamente para a
frente. As rodas dianteiras e traseiras sofrem forgas de atrito respectivamente para:

a) frente e frente.

b) frente e tras.

c) tras e frente.

d) tras e tras.

e) frente e ndo sofrem atrito.

EXC017. 116. (Ime)

A figura acima mostra um dispositivo composto por um motor elétrico, cujo eixo se encontra ligado a uma
polia ideal de raio R, soliddria a uma segunda polia de raio I, sem deslizamento. Solidario ao segundo
eixo ha um disco rigido metalico de raio r. Em duas extremidades opostas deste disco, foram fixados dois
péndulos compostos idénticos, com fios ideais e esferas homogéneas, de massa m. Existe um fio
extensivel ligando as esferas inferiores, provendo uma forga eldstica Fyjagtica Que as mantém na

configuragdo mostrada na figura.

Dado:



- aceleragdo da gravidade: g.
Determine, em fungdode g, m,r e R:

a) a velocidade angular w do motor elétrico;
b) a forga eldstica Fgjastica do fio extensivel.

EXCO018. 117. (Ime)

%

O sistema mostrado na figura gira em torno de um eixo central em velocidade angular constante w. Dois
cubos idénticos, de massa uniformemente distribuida, estdo dispostos simetricamente a uma distancia r
do centro ao eixo, apoiados em superficies inclinadas de angulo 8. Admitindo que n3o existe movimento
relativo dos cubos em relagdo as superficies, a menor velocidade angular w para que o sistema se
mantenha nessas condigdes é:

Dados:
- aceleragdo da gravidade: g;

- massa de cada cubo: m;
- aresta de cada cubo: a; e
- coeficiente de atrito entre os cubos e as superficies inclinadas: p.
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EXC019. 118. (Ita) Na figura, presa a um fio de comprimento de L0 m, uma massa de 1,0 kg gira com

uma certa velocidade angular num plano vertical sob a agdo da gravidade, com eixo de rotagdo a
h = 6,0 m do piso. Determine a velocidade angular minima dessa massa para a ruptura do fio que suporta



no maximo a tragdo de 46 N, bem como a distancia ao ponto P do ponto em que, nesse caso, a massa
tocara o solo.
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EXC020. 119. (Ita)
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Trés barras de peso desprezivel, articuladas nos pinos P, Q e R, constituem uma estrutura vertical em
forma de tridngulo isésceles, com 6,0 m de base e 4,0 m de altura, que sustenta uma massa M suspensa

em Q em equilibrio estatico. O pino P também é articulado no seu apoio fixo, e o pino R apoia-se
verticalmente sobre o rolete livre. Sendo de 15x10* N e 5,0x103 N os respectivos valores maximos
das forgas de tragdo e compressao suportdveis por qualquer das barras, o maximo valor possivel para M
éde

a) 3,0x10° kg.

b) 4,0x10? Kg.

c) 8,0x102 kg.

d) 2,4x10° kg.

e) 4,0x10° kg.

EXC021. 120. (Ita) Considere duas particulas de massa m, cada qual presa numa das pontas de uma
corda, de comprimento / e massa desprezivel, que atravessa um orificio de uma mesa horizontal lisa.
Conforme mostra a figura, a particula sobre a mesa descreve um movimento circular uniforme de raio r
e velocidade angular w;. A particula suspensa também descreve esse mesmo tipo de movimento, mas
com velocidade angular w,, estando presa a uma mola de constante elastica k e comprimento natural
desprezivel, mantida na horizontal.



Sendo g o mdédulo da aceleragdo da gravidade e 8 o dngulo do trecho suspenso da corda com a vertical,

a razdo (w2/w1)? é dada por
rimg+ k(¢ —r)cos0)

a)
mg(?—r)
b) (¢ —r)(mg +krcosB)
mgrseno '
(¢ =r)(mg +kr tge)
c) > .
kr
d) k(/@—r)cose.
mg + kr
(¢-r)k cose

mg+k(/-r)cos6’

EXC022. 194. (IME)
corda elastica
Corpo

prédio|

L

Um corpo preso a uma corda eldstica é abandonado em queda livre do topo de um edificio, conforme
apresentado na figura acima. Ao atingir o solo, penetra numa distancia X abaixo do nivel do solo até

atingir o repouso.

Diante do exposto, a forga de resisténcia média que o solo exerce sobre o corpo é:

Dados:
- aceleragdo gravitacional: g;

- constante elastica da corda: k;
- massa do corpo: M,

- altura do edificio em relacdo ao solo: H;



- comprimento da corda: L;
- distdncia que o corpo penetra no solo até atingir o repouso: X.

Observagao:
- a corda elastica relaxada apresenta comprimento menor que a altura do edificio.
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EXC023. 195. (Ime)

Um corpo de carga positiva, inicialmente em repouso sobre uma rampa plana isolante com atrito, esta
apoiado em uma mola, comprimindo-a. Apds ser liberado, o corpo entra em movimento e atravessa uma
regido do espago com diferenca de potencial V, sendo acelerado. Para que o corpo chegue ao final da

rampa com velocidade nula, a distdncia d indicada na figura é
Dados:

- deformacao inicial da mola comprimida: X;

- massa do corpo: m;

- carga do corpo: +Q;

- aceleragdo da gravidade: g;

- coeficiente de atrito dindmico entre o corpo e a rampa: L;
- angulo de inclina¢do da rampa: 6;

- constante elastica da mola: K.

Consideracdes:

- despreze os efeitos de borda;
- a carga do corpo permanece constante ao longo da trajetéria.

Kx? +2QV
2(1+ pw)mgsen(0)




Kx? +QV
2(1+ p)mg sen(0)

Kx?2
—+QV
> Q

9 2(1+ pn)mg cos(6)

Kx? - 2QV
2mg(sen(6) + pn cos(0))

Kx? +2QV
2mg(sen(6) + n cos(0))

EXCO024. 198. (Ita) Uma haste vertical de comprimento L, sem peso, é presa a uma articulacdo T e
dispGe em sua extremidade de uma pequena massa m que, conforme a figura, toca levemente a quina
de um bloco de massa M. Apds uma pequena perturbacgdo, o sistema movimenta-se para a direita. A
massa m perde o contato com M no momento em que a haste perfaz um angulo de /6 rad com a

horizontal.
m
L M
ST rrirririrrT
T
Desconsiderando atritos, assinale a velocidade final do bloco.
a) mgL
M
b) mgL
M+ 4m
0 mgL
M+ 4m/3
d) 2mgL
M

e) oL

EXC025. 199. (Ime)
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Como mostra a Figura 1, uma particula de carga positiva se move em um trilho sem atrito e sofre a
interacdo de forgas elétricas provocadas por outras particulas carregadas fixadas nos pontos A,B,C e
D. Sabendo que as cargas das particulas situadas em B e D sdo iguais e que uma parte do grafico da
velocidade da particula sobre o trilho, em fun¢do do tempo, esta esbogada na Figura 2, o grafico completo
que expressa a velocidade da particula esta esbogado na alternativa:

Observagdes:

-r<<d
-em t =0, a particula que se move no trilho estd a esquerda da particula situada no ponto A,
- considera-se positiva a velocidade da particula quando ela se move no trilho da esquerda para a direita.
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EXC026. 200. (Ime) As situagBes 1 e 2 da figura apresentam uma caldeira que fornece vapor sob pressio
a uma turbina, a fim de proporcionar a sua rotagdo. A turbina estd ligada solidariamente ao Gerador 1 por
meio de seu eixo, que gera a energia elétrica E; . O vapor expelido é aproveitado para impulsionar as pas
de um sistema de geragdo edlico, que sdo acopladas por meio de seu eixo ao Gerador 2, que gera a energia
elétrica E,.

Determine:

a) a energia a ser fornecida pelo aquecedor a caldeira, em fun¢do de E; e E,, mantidas constantes, nas
seguintes situagdes:

e Situagdo 1: As energias E; e E, sdo utilizadas para atender o consumidor final.

* Situagdo 2: Toda a energia elétrica E, é utilizada por um conversor eletrotérmico, mantendo E; coma

mesma destinagdo da situagao 1.
b) o rendimento do sistema para as duas situagées.
c) a poténcia térmica necessaria a ser fornecida pelo aquecedor, a fim de permitir que um sistema de

bombeamento eleve 1000 m>de agua a uma altura de 100 m em 4 horas, utilizando as energias E; e

E, dasituagdo 1.

Dados:

¢ rendimentos:
- caldeira: 40 %
- turbina: 60 %;



- gerador 1: 70%;

- das pas (gerador edlico): 30 %;

- gerador 2: 50 %;

- conversor eletrotérmico: 50 %;

- sistema de bombeamento de agua: 70 %;
* massa especifica da agua: 1 kg/L;

o aceleragao da gravidade: 10 m/s?.
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MODULO 3

EXC027.32. (Ime) Um veiculo de combate tem, como armamento principal, um canhdo automatico
eletromagnético, o qual estda municiado com 50 projéteis. Esse veiculo se desloca em linha reta,
inicialmente, em velocidade constante sobre um plano horizontal. Como o veiculo esta sem freio e
descontrolado, um engenheiro sugeriu executar disparos a fim de reduzir a velocidade do veiculo. Apds
realizar 10 disparos na mesma diregcdao e no mesmo sentido da velocidade inicial do veiculo, este passou
a se deslocar com metade da velocidade inicial. Diante do exposto, a massa do veiculo, em kg, é:

Dados:

- velocidade inicial do veiculo: 20 m/s;

- velocidade do projétil ao sair do canh3o: 800 m/s; e
- massa do projétil: 2 kg.

a) 1.420

b) 1.480

c) 1.500

d) 1.580

e) 1.680

EXC028. 47. (Ita) 100 capsulas com agua, cada uma de massa m = 1,0 g, sdo disparadas a velocidade de
10,0 m/s perpendicularmente a uma placa vertical com a qual colidem inelasticamente. Sendo as capsulas
enfileiradas com espacamento de 1,0 cm, determine a forca média exercida pelas mesmas sobre a placa.

EXC029.56. (Ime)
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Na Figura 1, o corpo A, constituido de gelo, possui massa m e é solto em uma rampa a uma altura h.
Enquanto desliza pela rampa, ele derrete e alcanga o plano horizontal com metade da energia mecénica
e metade da massa iniciais. Apds atingir o plano horizontal, o corpo A se choca, no instante 4T, com o
corpo B, de massa m, que foi retirado do repouso através da aplicagdo da forca f(t), cujo grafico é
exibido na Figura 2.

Para que os corpos parem no momento do choque, F deve ser dado por

Dado:
- aceleragdo da gravidade: g.

Observacdes:
- o choque entre os corpos é perfeitamente inelastico;

- 0 corpo ndo perde massa ao longo de seu movimento no plano horizontal.
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EXCO030. 57. (Ime Adaptada)

B

Um corpo puntiforme de massa mp parte de ponto A, percorrendo a rampa circular representada na
figura acima, sem atrito, colide com outro corpo puntiforme de massa Mg, que se encontrava

inicialmente em repouso no ponto B. Sabendo que este choque é perfeitamente inelastico e que o corpo
resultante deste choque atinge o ponto C, ponto mais alto da rampa, com a menor velocidade possivel
mantendo o contato com a rampa, a velocidade inicial do corpo no ponto A, em m/s, é



Dados:

- raio da rampa circular: 2m;

- aceleracdo da gravidade g:10 m/S2 ;
- massa mp :1kg;

- massa mg : 1kg.

a) 6v/10

b) 20

c) 4«/]3

d) 105

e) 8«/5

EXCO031. 60. (Ita) Sobre uma prancha horizontal de massa desprezivel e apoiada no centro, dois discos,
de massas m, e Mg, respectivamente, rolam com as respectivas velocidades v, e Vg, constantes, em

direcdo ao centro, do qual distam L, e Lg, conforme a figura. Com o sistema em equilibrio antes que

os discos colidam, a razdo v, /vg é dada por

Ly lg

A

a) 1.

b) mp /mg.

c) mg/my.

d) Lamp /LgMmg.
e) Lgmg /LaMa .



EXC032. 61. (Ita) Um disco rigido de massa M e centro O pode oscilar sem atrito num plano vertical em
torno de uma articulagdo P.
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Projétil + disco
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O disco é atingido por um projétil de massa m << M que se move horizontalmente com velocidade Vv no
plano do disco. Apds a colisdo, o projétil se incrusta no disco e o conjunto gira em torno de P até o angulo
6. Nestas condigOes, afirmam-se:

I. A quantidade de movimento do conjunto projétil+disco se mantém a mesma imediatamente antes e
imediatamente depois da colisdo.
Il. A energia cinética do conjunto projétil+disco se mantém a mesma imediatamente antes e
imediatamente depois da colisdo.
Ill. A energia mecanica do conjunto projétil+disco imediatamente apds a colisdo é igual a da posicdo de
angulo 6/ 2.

E(sd0) verdadeira(s) apenas a(s) assertiva(s)
a)l.

b)lell.

c)lelll

d) el

e) lll.

EXCO033. 62. (Ime)
I

ﬁ(& vg =20 m/s

Interbits®
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Um corpo de 300 g de massa é langado de uma altura de 2,20 m em relagdo ao chdao como mostrado na
figura acima. O vetor velocidade inicial v tem médulo de 20 m/s e faz um angulo de 60° com a vertical.

O maddulo do vetor diferenca entre o momento linear no instante do langamento e o momento linear no
instante em que o objeto atinge o solo, em kg.m/s, é:

Dado: aceleracdo da gravidade: 10 m/s2.

a) 0,60

b) 1,80

c) 2,25

d) 3,00

e) 6,60



EXC034. 64. (Ita) Num plano horizontal liso, presas cada qual a uma corda de massa desprezivel, as
massas M; e M, giram em Orbitas circulares de mesma frequéncia angular uniforme, respectivamente

com raios I, e I, =r;/2. Em certo instante essas massas colidem-se frontal e elasticamente e cada qual
volta a perfazer um movimento circular uniforme. Sendo iguais os médulos das velocidades de m; e m,
ap6s o choque, assinale a relagdo m, /m;.

a)l

b) 3/2

c) 4/3

d) 5/4

e) 7/5

EXCO035. 65. (Ita) Um tubo fino de massa 1.225 g e raio r =10,0 cm encontra-se inicialmente em
repouso sobre um plano horizontal sem atrito. A partir do ponto mais alto, um corpo de massa 710 g

com velocidade inicial zero desliza sem atrito pelo interior do tubo no sentido anti-horario, conforme a
figura. Entdo, quando na posi¢do mais baixa, o corpo terd uma velocidade relativa ao tubo, em cm/s,

igual a.
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a) -11,3.
b) —206.
c) 113
d) 206.
e) 194.




