. RADICIACAO

A operacao inversa da potenciacao é chamada de radiciacdo. E utilizada para descobrir
qual nimero que multiplicado por ele mesmo determinadas vezes resulta em um valor
ja conhecido.

Por exemplo, qual € o nimero que multiplicado por ele mesmo, duas vezes, resulta em
64?7 Resposta: 8 X 8 = 64. Sendo assim, o nimero que estamos procurando é o nimero
8.

O sfmbolo usado na radiciacdo é v, e este simbolo é chamado de radical. Sendo assim,
para indicar a radiciacdo é usada a notacdo:

Ra=b
Sendo n o indice da raiz, a o radicando e b a raiz (resultado).

Quando ndo aparece indice na raiz, € considerado o indice 2, neste caso |é-se raiz
quadrada. Exemplo: V16 |é-se raiz quadrada de dezesseis.

Quando o indice € 3, |1&-se raiz cubica. Se for indice 4, entdo |é-se raiz quarta e a partir
daf segue da mesma forma. Raiz quinta, raiz sexta, e assim por diante.

» Raiz quadrada: é a raiz mais comum. Significa encontrar o ndmero que
multiplicado por ele mesmo da o radicando (néimero que fica dentro da raiz)

Exemplos:
V25 =5, pois 5 X 5 = 25
V81 =9, pois 9 x 9 = 81

» Raiz cubica: como ja vimos, neste caso a raiz tem o indice 3, ou seja, € necessario
encontrar o nimero que multiplicado por ele mesmo 3 vezes resulta no radicando.

Exemplos:
Y27 =3, pois 3 x 3 x 3 =27

V125 =5, pois 5 X 5 x 5 =125



PROPRIEDADES DAS RAIZES

Vamos aprender agora as propriedades das raizes, para isso considere a e b niimeros
reais quaisquer e m, n, k e p nimeros naturais nao nulos.

Radiciacao

1.Ya=bob*=a
A raiz enésima de a € igual a b se, e somente se, b elevado na n é igual a a.
2. Vam™ = aq, caso n seja impar

Quando o indice do radical for impar e igual ao expoente do radicando, entdo o
resultado serd o préprio radicando.

Exemplos:
> /93 =9
» Y32 =3/(2)5=2

» (-5)" =-5

> V—27=3/(-3)3=-3
3. Va" = |a|, caso n seja par

Quando o indice do radical for par e igual ao expoente do radicando, entdo o resultado
sera o médulo do radicando.

Exemplos:
» 3/92 = 9] =9
» Y16 =3 (2)* =2/ =2
» 3/(=5)2=|-5/=5
> V-81=1|-3|=3
4. Ygm ="Yagnr e "Rqmp

O indice do radical pode ser multiplicado ou dividido por qualquer nimero real, desde
que o expoente do radicando seja multiplicado ou dividido pelo mesmo ndmero.

5. Va.b= %a.Vb
A raiz de um produto € igual ao produto das raizes.

Exemplo: /827 = /8 -327 =6



a a . e M . e~ , .
6."-= £ a raizde uma divisdo é igual a divisao das raizes, com b diferente de zero.
b p
b

24 4 2
Exemplo: [ —= — ==
25 3%/25 5

7. (Wa™)P= Ya™P, uma poténcia de uma raiz pode ser reescrita colocando o
expoente no radicando.

8. |Vam ="Ya"

A raiz de uma raiz pode ser reescrita multiplicando seus indices e transformando em
apenas uma raiz.

m
9.Va™ =an, toda raiz pode ser escrita na forma de poténcia com expoente
fracionario, desde que n > 1. O indice passa a ser o denominador do expoente, e o
expoente do radicando para a ser o numerador do expoente.

10. ki/a + p¥/a= (k+p)¥a, adicdo e subtracdo de raizes sé poderdo ser feitas
quando os radicais forem iguais. Observado isto, basta adicionar ou subtrair os
ndmeros que estiverem multiplicando as raizes, sem alterar o radical.

Exemplo: 73/18 + 3318 = (7 +3)¥18 = 103/18¢ 418
RAClONALlZACAO DE DENOMINADORES

Racionalizar uma fragao significa fazer uma multiplicacdo conveniente para que o
denominador deixe de ter um radical.

A ideia da racionalizagao é multiplicar o numerador e o denominador da fracdo por um
valor conveniente para encontrarmos uma fracao equivalente que nao possua raiz no
denominador.

Casos de racionalizacao
Caso 1:va no denominador

Nesse caso, multiplicamos o numerador e o denominador da fracdo por va. Veja os
exemplos abaixo:

3 _3 V2 _3.V2 3-.V2 3.2
V2 VZVZ V2 -2 JE 2
Portanto, = = 2 V2
V2 2
2 L _1 VY5 _ 15 145 V5
V5 V5 V5 V5 -V V25 5
Portanto, 1 = ﬁ
NE

Radiciacao
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Caso 2: Ya™ no denominador

Neste caso, multiplicamos o numerador e o denominador da fragao por um termo
conveniente. Veja os exemplos abaixo:
1 1 Va2 1. Va2 Vaz Vaz Vg2
Va2 Va Vg2 71V Va2 Vs 4
1 Vg
Portanto, ;= = —
4 4
5 5 Ve 5.V  s5Ves  5ies 56
V& Ve V¢ Ve Ve Yoo Ve 6
7
5 5 V6°
Portanto, — = 5 V6
Ve2 6
Caso 3:+/a + Vb ou va— Vb no denominador

Radiciacao

Neste caso, multiplicamos o numerador e o denominador da fragao por um termo
conveniente. Veja os exemplos abaixo:

22 V3 -V7 2-(V3-+7) 3
V3+ V7T V3+VT VB-V7  (V3+V7) (V3-V7)
2-(V3-7) 2-(V3-V7)

V3-V3—V3 N7 4VT V3 -7 V7 3 N3 -3 NT VBT —NT T

2-(V3-v7) _2:(V3-v7) _2-(V3-V7) _2-(V3-V7) _ 2-(V3-V7) _

V3 -V3 -7 -7 V9 - Va9 3-7 —4 4
(3-7)
a 2
__(V3-V7)
Portanto,ﬁJrﬁ— 5
2 1 _ 2+ 45)
V2 -5 3

Vocé pode tentar fazer e chegar ao resultado, basta multiplicar o numerador e o

. . 1
2 .
denominador da fragaoﬁ_ = porv2 + V5

Observacao: nesse caso, se no lugar de alguma das raizes aparecer apenas um ndmero,
0 processo € andlogo, observe:

11 .\/§+3_\/§+3_\/§+3_\/§+3_\/§+3__(\/§+3)
VB-3 V8-3 VB+3 V82-3 Ve&a-9 8-9 -1

1

Portanto, =——=—(V8+ 3)




