Conceito

Temos:

B 05 circulos de centros 0 e 0' e raio r situados em

Consideremos um circulo de centro 0 e raio r num planos paralelos s&o as bases do cilindro;
plano @, e um segmento de reta PO, cuja reta supor-  m s segmentos paralelos a 00" com as extremida-
te intercepta o em {. Tomemos segmentos de reta des em pontos das circunferéncias das bases 5o

paralelos e congruentes a PQ, cada um deles com
uma das extremidades num ponto do circulo e a ou-
tra extremidade num mesmo semi-espago dos deter-

minados por 0.

.

A reunido de todos esses segmentos é um soli-

do chamado cilindro,

Elementos

Considere o cilindro representado abaixo:

as geratrizes (g);

B> areta f]_f]‘é o eixo do cilindro;

> a distancia entre os planos das bases é a altura
(h) do cilindro;

B secao transversal é qualquer interse¢do (ndo
vazia) do cilindro com um plano paralelo as suas
bases; trata-se de um circulo.

segdo
transversal

Classificagao

Um cilindro pode ser classificado conforme a
inclinagdo da geratriz em relagéo aos planos das
bases: !

» o cilindro circular é obliquo quando a geratriz é
obliqua as bases;

» o cilindro circular ¢ reto quando a geratriz ¢ per-
pendicular as hases.
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As duas figuras anteriores s3o cilindros obliquos,
enquanto a figura abaixo representa um cilindro reto.

. Ocilindro circular reto é também
chamado cilindro de revolugao;
ele é gerado pela rotagdo de um
. retangulo em torno de um de seus
lados.

Areas
Area da base: 4,

A drea da base de um cilindro é a 4rea de um cir-

culode raior.

Ab = TCI'E

Area lateral: A,

Asuperficie lateral de um cilindro é a reunido das
geratrizes. A area dessa superficie é chamada 4rea
lateral do cilindro.

A superficie lateral de um cilindro circular reto, de
altura h, e cujos circulos das bases témraior, planifi-
cada, & um retangulo de dimensges 27r (comprimen-
to da circunferéncia da base) e h (altura do cilindro).

2nr

Ap = drea de um retangulo =

Area total: 4,

A superficie total de um cilindro é a reunido da su-
perficie lateral com os circulos das bases. A drea dessa
superficie é a drea total do cilindro.

A1=A€+2Ab

Substituindo-se A, = 27trh e A, = 7tr?, vem:

A =2mr(h+r)

Volume

Sejam um circulo de raio r e um quadrado de lado
T, disjuntos e situados num plano o




Se, num Unico semi-espago dos delimitados por
0, formarmos, tendo o circulo e o quadrado mencio- _ :
nados como bases, um cilindro e um prisma (retos Ap=2mrh=21:2-5= A, = 20mcm?
ou nao), ambos com mesma altura h, qualquer plano : 1 :

e Area lateral

) " ’ e e Area total
B que secione um desses sdlidos também secionara -
0 outro. - A=A+2A =20+ 2 4T
B determina secdes transversais equivalentes; A =28mcm?

desse modo, pelo principio de Cavalieri, os sdlidos
tém volumes iguais. Conseqlentemente, também o
cilindro tem seu volume dado pelo produto entre a

area da base e a altura: g%§é% m%ﬁﬁ?a%’%% e
V=Ay h=mrth cilindro equilatero

Sec¢do meridiana de um cilindro circular reto é a
intersecao deste com um plano que contém o eixa.

A secdo meridiana de um cilindro reto é um
retangulo.

0 didmetro da base de um cilindro reto mede
o triplo da altura. Sabendo que a soma do raio
com a altura vale 5, vamos achar o volume do

cilindro. .
Temos: h h
2r=3h i’ W
t=>r=3eh=2 b
r+h=5 2
cilindro reto seco meridiana

V=mrth=mt32:2=V=18n
: - Um cilindro circular reto cuja secio meridiana é
um quadrado denomina-se cilindro equilatero,

Seja Vz'20ﬂ:cm3 o volume de um cilindro reto h=2r
cujo raio mede 40% da medida da altura. Vamos

determinar o valor de sua area total.

seg¢ao meridiana

4 il do cilindro
Sendo r o raio da base do cilindro de altura h, cilindro eqiilatero eqiiilatero
temos: = p—
Em todo cilindro equilatero: |
L
F—4Déh—T g=h=2l’
Mas V = 1tr2h = 201 = Tt (_h)z h Vejamos como obter a drea lateral A, a &rea to-
: : _ \ ' tal A, e o volume V de um cilindro equildtero de raio
Shi-t—h-Scm = ' | igualar.
Portanto, r = % S=r=2cm, B> Area lateral
i ; A€= 21rh
e Area da base =t }:AF?W'EF
Ll e e
A =mri=n-2°=A =4mcm A, = 47r2




> Area total

i.

w

S —*ﬁm R v - W

Ao=hg+2A,

N }=>A,=4nr2+21tr2
p = TLr

A, = 67r?

> Volume

V=A,-h=V=mrth=V=mré-2r

V=2nr?

| exercicios

A 4rea da base de um cilindro reto vale 157 cm?.
Determine a édrea total e o volume desse cilin-
dro, cuja altura mede V5 cm.

A drea da base de um cilindro reto vale 157 cm?2,
Determine a drea total e o volume desse cilin-
dro, que € eqiiildtero.

Em um cilindro reto, a medida da altura é o
quintuplo da medida do raio da base. Se o volu-
me do cilindro é 401 cm?, determine sua 4rea
total.

- O perimetro da se¢do meridiana de um cilindro

reto mede 28 cm. Sabendo que a 4rea lateral do
cilindro mede 481 cm?, determine seu volume.

« A 4réa da secdo meridiana de um cilindro

eqiiilitero mede 36 cm?. Determine a 4rea total
e 0 volume desse cilindro.

- A planificagdo da superficie lateral de um cilin-

dl;o reto tem dimensdes 6 cm e 8§ cm. Determi-
ne a drea total e o volume do cilindro usando a
aproximagido T = 3,1,

Em cada caso, determine a 4rea total e o volume
do sélido descrito:

a) cilindro reto, cujo perimetro da base mede
107 cm, igual medida da altura; _
semicilindro reto fechado, de se¢do meri-
diana quadrada, com lado de 6 cmy;

cilindro eqiiilatero de 4 cm de altura.

b)

c)

- A geratriz de um cilindro circular reto mede

4 ¢cm e, hnumericamente, o volume do cilindro
supera sua drea lateral em 50%. Determine a drea
total do cilindro.

9. A diagonal da se¢do meridiana de um cilindro

10.

[
Bt

14

16

it
=4
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mede o dobro da altura. Se o raio da base do
cilindro mede V6 cm, determine o volume des-
se solido.

Uma lata cilindrica contém 6éleo de densidade
0,3 g/cm’. Se o didmetro de uma se¢do trans-
versal da lata mede 10 cm e sua altura, 21 cm,
determine a massa de 6leo contida na lata cheia.

(Use = 2—)
7

+ (UE-GO) Num laboratério, um recipiente em

forma de cilindro reto tem marcas que mostram
o volume da substancia presente a cada 100 m£.
Se o didmetro da base do cilindro mede 10 cm,
qual a distancia entre duas dessas marcas con-
secutivas?

. Uma lata de 6leo de uso culindrio é cilindrica e

apresenta raio da base com 4,5 cm e altura de
16 cm. Se o conteddo da lata é 900 m€, qual é o
volume da parte ndo ocupada pelo 6leo? (Use a
aproximagio 1 = 3,1.)

. A drea dabase de um cilindro eqiiilétero vale 5 m?,

Qual é a 4rea lateral do cilindro? E a drea total?

Numa feira livre, o caldo de cana é vendido em
dois recipientes cilindricos: o copo grande, que
tem 5 cm de raio da base e 12 cm de altura, e 0
copo médio, com 3 cm de raio da base e altura
10 cm. Para o consumidor, qual copo é mais
vantajoso, se 0 maior custa o triplo do médio?

. Em um experimento, um professor de Quimica

“tomou um vasilhame cilindrico de 6 ¢cm de raio

da base, contendo dgua até certa altura. Imedia-
tamente apés adicionar 16 pedras cibicas de
gelo, cada uma com aresta de 3 cm, o nivel da
dgua atingiu 12 cm. Qual era o nivel da dgua
antes da adi¢io do gelo? (Use w = 3.)

Com a rota¢do de um quadrado em torno de um
de seus lados-obtém-se um cilindro. Determine
a medida do lado do quadrado, de modo que a
drea da secdo meridiana do cilindro seja 50 cm?.

. Um retangulo tem diagonal medindo V73 cm e

um de seus lados mede 8 cm. Determine o vo-
lume do sélido obtido pela rotagéo do retangulo
em torno de seu lado:

a) malior b) menor



L1

1%, Considere os pontos assinalados no plano carte- 22.Um liquido estocado em um tanque cilindrico
siano abaixo. com 1 m de raio da base atinge o nivel de 1,2 m.
Ty 5 N Ele deve ser comercializado em embalagens
REREE cilindricas de dois modelos: o primeiro, com
oo 10 cm de raio da base e 40 cm de altura; e o
,_ , segundo, com base de raio 20 cm e altura me-
:’ dindo 60 cm.
:’ = & Enchendo-se 60 embalagens do primeiro
_ modelo, quantos cilindros do segundo modelo
poderzo ser ocupados pelo liquido estocado?

s e

€. Um tanque cilindrico com 6 m de didmetro e
Qual ¢ o volume do sélido obtido pela rotacéo 5 m de altura estd cheio de um solvente usado
do retangulo ABCD em torno do eixo das orde- na industria quimica. Por medida de seguran-
nadas? ¢a, o solvente deverd ser acondicionado em

o 24 blocos retangulares idénticos, cada um com

4. Deseja-se construir um cesto de lixo cilindrico base quadrada e altura de 60 cm. Quanto deve

com tampa, com raio da base medindo 20 cm. medir o lado da base de cada bloco? (Use a apro-

a) Quanto deverd medir a altura do cesto a fim ximagdo T = 3,2.)
de que ele comporte 287 litros de lixo?

b) Qual serd o custo de construgdo do cesto
se o material utilizado custa R$ 50,00 por
metro quadrado? (Use a aproximagéo

24, (U. E Juiz de Fora-MG) Um certo produtor ru-
ral fabrica queijos no formato de cilindro cir-
cular reto de 15 ¢cm de raio da base e 5 cm de
altura. Depois, esses queijos sdo cortados em

T = 3,14.) 15/ CAGKS
6 pedacos iguais, cujas bases tém o formato de
20.Um copo cilindrico de 16 cm de altura estd ins- setor circular (como ilustra a figura), e cada pe-
crito num recipiente de vidro de base quadra- dago ¢ embalado com papel aluminio. Respon-
da, com lado de 8 cm. Qual é o percentual do da, justificando sua resposta, se uma folha
volume do recipiente ndo ocupado pelo copo? retangular de papel aluminio, com 30 cm de lar-
(Despreze as espessuras e use T = 3,1.) gura por 15 cm de comprimento, possui papel
W suficiente para cobrir a superficie total de um
£1. Os dois cilindros representados abaixo pos- desses pedagos de queijo.
suem altura h e os raios das bases estdo na
razio 1:2.

=

25.Um tanque ctibico com aresta de 5 m encon-
tra-se totalmente cheio com um liquido que
deve ser distribuido em dois reservatérios
cilindricos idénticos, com 4 m de altura. Qual
deve ser o raio da base de cada reservatério?
(Usem = 3,14.)

Coloca-se 0 menor cilindro dentro do maior,
de modo que a vista superior seja esta:

s

26, (U. E. Ouro Preto-MG) Com um acidente, o

Determine o volume V'do sélido de base com a 6leo derramado por um petroleiro se espalha
regido mais clara e mesma altura %, em fungdo em uma mancha circular. Num dado instante
do volume V do cilindro maior. inicial t = 0, ambientalistas observam que o

460



raio da mancha é de 100 m e também que a
irea A coberta pela mancha aumenta 10% a
cada dia.

a) Determine a funcdo que relaciona a drea A,
coberta pela mancha, com o niimero de dias
t ap6s o instante inicial.

Considere que havia 1211t m® de 6leo no
petroleiro e que a espessura da mancha é
constante, de 1 cm. Quanto tempo apos o
instante inicial t = 0 todo o 6leo estard der-
ramado?

b)

¢ ¢. Dispondo de uma Gnica chapa metalica

retangular, de 15 cm por 20 cm, para servir de
superficie lateral de um cilindro que deseja cons-

1. (Unit-SE) Um recipiente com a forma de um cilin-
dro circular reto estava cheio de 4gua. Toda essa agua
foi colocada em outro recipiente cilindrico, mas ela
nio chegou a enché-lo. Se o primeiro cilindro tem
raio da base igual a 5 cm e altura 20 ¢cm e o segundo
tem raio da base 8 cm ¢ altura 25 ¢cm, o volume de
4gua necessdrio para enché-lo corresponde a que
porcentagem do seu volume total?

a) 60% d) 68,75%
b) 62,25% e) 72%
c) 65%

2. (UE-RN) Nove cubos de gelo, cada um com aresta
igual a 3 cm, derretem dentro de um copo cilindri-
co, inicialmente vazio, com raio da base também
iguala 3 cm.

Apds o gelo derreter completamente, a altura do
nivel da 4gua no copo serd de aproximadamente:
a) 8,5cm

b) 8,0cm

c) 7,.5cm

d) 9,0cm

3. (UF-MG) Um aquirio cilindrico, com 30 cm de altu-
ta e drea da base igual a 1 200 cm?, estéd com dgua até a
metade de sua capacidade, Colocando-se pedras den-

TH5ES de vestibulares
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truir, um artesdo deparou com uma divida: nao
sabe se o perimetro da base do cilindro deve ser
a dimensdo maior do retdngulo, ou a menor.
Ajude-o na tarefa de escolher a opgdo correta
informando-lhe, inclusive, em que percentual
o volume vai ser aumentado se a escolha for a
acertada.

. Um reservatério cilindrico sem tampa desti-

nado ao armazenamento de areia deve ser cons-
truido de tal modo que comporte 155 m’ de
areia e tenha 5 m de altura. Se o material para
construgéo custa R$ 90,00 por metro qua-
drado, é possivel custear esse material com
R$ 12 000,002 (Use a aproximagdo 7 = 3,14.)

tro desse aquério, de modo que fiquem totalmente
submersas, o nivel da 4gua sobe para 16,5 cm.

O volume das pedras, em centimetros ciibicos, &

a) 1200

b) 1500

c) 1800

d) 2100

(UEF-RJ)

Uma das solu¢des encontradas para a escassez
de 4gua na regifo semi-drida do nordeste brasileiro é
a captagio da dgua da chuva que escorre dos telhados
das casas. A 4gua captada é conduzida por meio de
calhas para um reservatério com a forma de um ci-
lindro circular reto.

{Superinteressants, n® 177, jun. 2002.)

O reservatério citado tem altura aproximada de
1,8 metro e capacidade para armazenar 16 000 litros
da 4gua da chuva. Considerando R o raio da base do
reservatério, é correto afirmar que R?, em metros
quadrados, é aproximadamente:

a) 14 d) 3,8
b) 1,9 e) 7,8
c) 2,8

(Fuvest-SP) Uma metaltrgica fabrica barris cilin-
dricos de dois tipos, A e B, cujas superficies laterais
sdo moldadas a partir de chapas metdlicas retan-
gulares de lados g e 2a, soldando lados opostos des-
sas chapas, conforme ilustrado a seguir.



barril do tipo A

barril do tipo B

a

Se V, e Vindicam os volumes dos barris do tipo A e
B, respectivamente, tem-se:

c) Vy=Vj

6. (Fatec-SP) Um cilindro circular reto tem volume
igual a 2501 cm®. Um plano, paralelo ao eixo desse
cilindro, a4 distincia de x cm desse eixo, determina
uma secio retangular de drea igual a 60 cm? Se a
medida da altura do cilindro é igual ao dobro da me-
dida do raio da base, ento x é igual a:

9 13
b) 4 e) V10
¢ 2v3

ré (Faap-SP) Uma certa marca de achocolatado em p6
.era vendida em uma embalagem, completamente
cheia, no formato de um cilindro circular reto de
altura 12 cm e raio da base 5 cm, pelo preco de
R$ 4,00. O fabricante alterou a embalagem, aumen-
tando em 2 cm a altura e diminuindo em 1 cm o raio
da base, mas manteve o prego por unidade. Entio,
na realidade, o pre¢o do produto:

a) diminuiu.

b) manteve-se estdvel,

¢) aumentou entre 10% e 20%.

d) aumentou entre 20% e 30%.

e) aumentou entre 30% e 40%.

8. (Mackenzie-SP) Uma lata tem forma cilindrica com
didmetro da basé e altura iguais a 10 cm. Do volume

total, % é acupado por leite em pd. Adotando-se

7 = 3, 0 volume de leite em p6, em cm?, contido na
lata &

a) 650 d} 570
b) 385 e} 290
c) 600

9.

10.

11.

462

(Enem-MEC) Em muitas regides do Estado do Ama-
Zonas, o volume de madeira de uma 4rvore cortada é
avaliado de acordo com uma prética dessas regiées:

I. Déd-se uma volta completa em torno do tronco
com um barbante.

II. O barbante é dobrado duas vezes pela ponta e,
em seguida, seu comprimento é medido com fita

métrica. 2
,_::g“ = g@

2% dobra

O valor obtido com essa medida é multiplicado
por ele mesmo e depois multiplicade pelo com-
primento do tronco. Esse é o volume estimado
de madeira.

e 3
12 dobra

II1.

Outra estimativa pode ser obtida pelo cdlculo formal
do velume do tronco, considerando-se um cilindro
perfeito.

A diferenca entre essas medidas € praticamente equi-
valente 4s perdas de madeira no processo de corte
para comercializacdo.

Pode-se afirmar que essas perdas sio da ordem de:

a) 30% d) 12%
b) 22% e) 5%
c) 15%

(U.E. Londrina-PR) O diretor de um clube deseja
construir um pogo, com formato cilindrico, de
10,0 m de profundidade e diametro interior igual
a 1,0 m. Se a parede desse pogo for construida com
alvenaria na espessura de 0,2 m, o volume dessa alve-
naria, em metros cibicos, serd:

a) 24n d) 7.0m
b) 5)67‘: E} S,Oﬂ:
¢) 6,51 ;

(UE-GO) Um produtor de suco armazena seu pro-
duto em caixas, em forma de paralelepipedo, com
altura de 20 cm, tendo capacidade de 1 litro. Ele de-
seja trocar a caixa por uma embalagem em forma de
cilindro, de mesma altura e mesma capacidade. Para
que isso ocorra, o raio da base dessa embalagem
cilindrica, em centimetros, deve ser igual a:

Q) sIm gy =22
V7
T T
1
C) Et-



12

13

14

15

. (UF-MA) Um bloco cilindrico de volume V defor-
ma-se quando submetido a uma forca de tragio T,
conforme mostrado esquematicamente na figura
abaixo,

O bloco deformado, ainda cilindrico, estd repre-
sentado por linhas tracejadas. Nesse processo, foi
observado que a drea da se¢do transversal dimi-
nuiu 10% ¢ o comprimento aumentou 20%. Nes-
sas condi¢des, o volume do bloco deformado serd
igual a:

a) 1,1V d) 1,08V
b) 0,9V e) 1,2V
o V

(Mackenzie-SP) Um vazamento em um navio tan-
que provoca 0 aparecimento de uma mancha de éleo
que tem forma circular e espessura constante de
2,5 cm, como na figura. O raio da mancha, t minu-
tos depois do inicio do vazamento, é dado, em me-

tros, pela relagdo r(t) =

e
)

Adotando 1t = 3, ¢ volume, em m?, de éleo vazado,
apds 4 minutos do inicio do vazamento, é;

a) 0,014 d) 0,02
b) 0,016 e} 0,012
c) 0,08

(Mackenzie-SP)} Num cilindro reto de altura 6v3,
completamente cheio de dgua, foi imerso um prisma
triangular regular de altura 2x, conforme a figura.

A razdo entre 0 volume de dgua que transbordou e o
volume do cilindro &

1 1
1 1
1

C) T

. (Vunesp-SP) Um tanque subterrineo, que tem a for-
ma de um cilindro circular reto na posicdo vertical,
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estd completamente cheio com 30 m® de dgua e
42 m’ de petréleo. '

petrdleo

dgua

Se a altura do tanque € 12 metros, a altura, em me-
tros, da camada de petrdleo é:

a) 21 d) 8
3m
b) 7 e) T
7m
5

16. (ESPM-SP) As toras de madeira da pilha abaixo tém

o mesmo didmetro de 20 cm.

O volume total de madeira dessa pilha é de, aproxi-
madamente:

a) 0,14 m3 d) 0,21 m?
b) 0,16 m? e) 0,23m?
¢ 0,18m?

1?. (U. E Uberlandia-MG) Considere o cilindro §, em

cuja base de raio R estd desenhada uma circunferén-
cia de raio r, conforme figura abaixo.

Y
Mo ]

S

10¢cm

Sabendo-se que a drea da regido colorida é igual
a 161 cm? e que R — r = 2 cm, é correto concluir -
que o volume do cilindre §, em centimetros ciibi-
cos, é:

a) 45¢. c) 125m
b) 250w d) 90w



18. (Cefet-SP) A figura indica o tambor cilindrico de um 19. (PUC-8P) O retingulo ABCD abaixo, representado

aquecedor solar com capacidade de 1 570 litros:

[ s ]
1 1

Sabendo-se que 1 000 litros de dgua ocupam um vo-
lume de 1 m? e adotando-se = 3,14, a medida do
raio r do cilindro, em cm, é

a) 20 d) 45
b) 25 e) 50
¢} 40

num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais,
é tal que A(2, 8), B(4, 8), C(4, 0) e D(2, 0).

¥

0
Girando esse retingulo em torno do eixo das ordena-
das, obtém-se um sélido de revolugio cujo volume é:

a) 24n c) 36w e) 96m
b) 32n d) 48n

, ;
i

} 1. Uma lata de leite condensado Honra tem a forma de um c1lmdr0 equﬂatero de raio 3,7 cm e comporta
exatamente 400 g do produto. Considere = 3,14 boa apro)nmal;ao e responda, )ustlﬁcando a dgua é mais
densa que esse leite condensado?

tante em que ele estd cheio.

2. (UE-RJ) Um lago circular com didametro de 40 me profund.1clade uniforme de 3 m tem 80% de sua
capacidade ocupada por dgua poluida que apresenta uma ccmcentra(;ao de sais de merctirio de 0,5 kg
por litro. Uma industria despeja no lago, a uma taxa de 10 € por segundo 4gua poluida com a mesma
substancia, porém com concentracao de 1,5 kg por litro.

“a) Considerando 7 = 3, calcule 0 ntimero de horas necessario para que o lago fique totalmente cheio.
b) Supondo uma mistura homogénea, determlne a concentragio de sais de merctirio no lago, no ins-

& g f
&lu.;,, i mg»



