%g ARTROPODES

Os artréopodes formam o mais bem sucedido grupo de invertebrados, contando com
mais de 1.000.000 de espécies descritas. S3o os primeiros animais que efetivamente
conquistaram o meio terrestre. Isto se deu gracas ao surgimento do exoesqueleto
quitinoso impermedvel que impede a desidratacdo e sdo os Unicos invertebrados que
possuem asas.

O exoesqueleto limita o crescimento dos representantes deste grupo. A grande maioria
mede poucos centimetros, apesar de existirem espécies microscopicas e outras
gigantes, como o caranguejo do Japao que pode medi 3,5 m de didmetro ou a lagosta
do Atléntico, que pode chegar a 60 cm de comprimento.

A diversidade deste grupo € muito grande e permite a sobrevivéncia dos artrépodes em
todos os ambientes. Crustaceos, insetos, aracnideos, quilépodos e diplépodos formam
um grupo muito heterogéneo de animais.

Sua importancia para o ser humano € muito grande, tanto para a alimentagcao como para
a economia. Camardo, lagosta e caranguejo sdo consumidos as toneladas anualmente.
Muitos povos alimentam-se de insetos e de suas larvas. O ser humano também utiliza
produtos elaborados por algumas espécies, tais como o mel e a cera de abelhas, bem
como a seda fabricada pela larva da borboleta Bombix mori.

CARACTERISTICAS GERAIS

S&o animais tribldsticos, celomados, esquizocélicos, protostémios, hiponeuros e de
simetria bilateral. Apesar da enorme diversidade de formas que este filo apresenta,
existem algumas caracteristicas que sdo comuns a todos os seus membros:

» Corpo segmentado
» Exoesqueleto de quitina

» Patas articuladas

O corpo é sempre revestido por um exoesqueleto endurecido contendo quitina (um
polissacarideo), que é trocado periodicamente, permitindo o crescimento do animal;
essas mudas recebem o nome de ecdise e sdo reguladas por hormonios. Desta forma,
os artrépodes apresentam um crescimento descontinuo.
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Alguns artropodes como as lagostas e a maioria dos caranguejos, continuam sofrendo
mudas durante toda a vida. Outros, como os insetos e as aranhas, cessam as mudas
quando atingem a maturidade sexual. A muda é controlada por hormdénios, como a
ecdisona, secretados por glandulas especiais, atuando diretamente sobre as células
epidérmicas. Ha inclusive hormonios encarregados de regular a producao de ecdisona.

Sdo segmentados, mas a metameria € mais evidente na fase embrionaria, pois no adulto
ha tendéncia a fusdo de segmentos, originando partes definidas do corpo, como cabeca,
tdérax e abdome. Apresentam patas e outros apéndices articulados (dai o nome do filo).

//Antenas

=t abeca e Olhos
| Compostos

p '// il

Térax com
Apéndices
(asas e patas)

Patas
Articuladas

Corpo segmentado (metameria) de uma vespa

O sistema nervoso apresenta um padrdo bdsico em todos os artrépodes, variando muito
pouco em cada classe. E formado por um ganglio cerebroide bem desenvolvido, situado
na cabeca, de onde partem corddes nervosos longitudinais ventrais ao longo dos
quais existe uma cadeia de ganglios. Desse conjunto partem ramificacdes que inervam
todas as partes do corpo do animal. Desta forma, o sistema nervoso dos artrépodes é
classificado como ganglionar ventral.



CLASSIFICACAO: FISIOLOGIA E REPRODUCAO

A classificacdo dos artrépodes reflete a grande diversidade do filo. Vejamos a seguir
uma simplificacdo desta classificacdo, na qual os artrépodes atuais podem ser divididos
em:

Classe Arachnida

Osaracnideos possuem quatro paresde pataseumaclaradivisdo corporalem cefalotérax
e abdome. Sao desprovidos de antenas seus representantes mais destacados sao:
escorpides, aranhas, carrapatos e dcaros.
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Seu corpo consiste de um cefalotdrax (cabeca fundida ao térax) e um abdome.

No cefalotdérax encontramos um par de queliceras usada para injetar o veneno na presa,
com excecao do escorpido, que possui queliceras reduzidas. Geralmente existem oito
olhos simples e um par de pedipalpos, que sdo curtos e usados como apéndice gustativo,
mas, em machos, podem atuar como estruturas copulatdrias. Servem também como
estruturas de percepcao tactil. Nos escorpides, os pedipalpos sdo grandes e terminam
em pingas para prender suas presas. Os quatros pares restantes sao patas locomotoras.
Nao hd antenas.

No abdome temos as aberturas corporais, com destaque para a abertura genital, as
aberturas respiratdrias, as fiandeiras, por onde saem os fios de seda para a construcao
da teia, e 0 dnus. Nos escorpides, o Ultimo segmento do abdome, denominado télson,
possui um aguilhdo com o qual o animal injeta veneno na vitima.

O sistema digestdrio € completo e observa-se a digestdo extracorpdrea em algumas
espécies: enzimas digestivas sdo lancadas sobre o alimento, fora do corpo. Apds algum
tempo, o alimento amolecido é engolido e o processo de digestdo termina dentro do
tubo digestdrio.

O sistema respiratério € do tipo filotraqueal, formado por um ou dois pares de cavidades
internas, situadas no abdome, que contém um grande ndmero de lamelas folidceas,
semelhantes as paginas de um livro; o ar penetre através de aberturas existentes na
superficie do corpo, situadas no abdome e circula entre as lamelas realizando as trocas
gasosas com a hemolinfa.
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Anatomia Interna de uma aranha

O sistema circulatdrio € aberto e o liquido que ali circula é considerado uma hemolinfa,
gue contém hemocianina para transportar o oxigénio para os tecidos do corpo e trazer
0 gas carbonico resultante da respiracdo aerdbica.

As excretas nitrogenados sdo eliminados através de glandulas coxais (metanefridios
modificados).

Os aracnideos sdo animais dioicos e o dimorfismo sexual € comum, sendo as fémeas
maiores que os machos. Em geral, o macho maduro fabrica um saquinho de seda,
onde deposita espermatozoides. Ao encontrar uma fémea adulta, ele introduz os
espermatozoides no poro genital feminino com auxilio dos pedipalpos.

A fecundacao € interna e o desenvolvimento direto. Algumas fémeas carregam os
pacotes (ootecas) de ovos nas costas enquanto outras depositam na teia ou em ramos
de arvores proximos ao local onde vivem.

@

Aranha protegendo a ooteca

Subfilo Crustacea

Os crustaceos tém o corpo dividido em cefalotérax e abdome, dois pares de antenas e
ndmero varidvel de patas. S3o os siris, caranguejos, lagostas e camardes, entre outros.



A cabeca é a parte mais uniforme, onde se encontram: dois pares de antenas que
servem para o tato, olfato e gosto; um par de mandibulas e dois pares de maxilas, que
auxiliam a mastigacao e um par de olhos compostos pedunculados.

No tdrax e no abdome, o nimero de segmentos varia de
acordo com o tipo de crustdceo. O nlimero de apéndices
é variado e estdo especializados em diferentes fungdes, "< v.§ Ae
como captura e manipulacao de alimento e locomogao. Yl : S
A cuticula de alguns, como o siri e 0 caranguejo, € bem mais endurecida que nos outros
artrépodes, pois é reforcada pela deposicdo de carbonato de célcio.

Antenas
(recepcao sensorial) Cefalotérax Abdome

Cabeca Térax

Partes bucais Apéndices utilizados para natacao
Quelas (defesa) (alimentagao) Patas (um par em cada segmento)

Anatomia externa de um crusticeo

Caranguejo-ucd

O tubo digestivo é completo, com glandulas digestivas. Os crustdceos filtram a dgua
por meio de filamentos existentes nos apéndices bucais e locomotores, de onde retiram
pequenos animais, larvas e algas planctdnicas que Ihes servem de alimentos.

A respiracdo é do tipo branquial, formado por branquias que sdo finas expansbes
laterais da epiderme em forma de laminas, geralmente situadas na base das patas no
cefalotdrax; a circulacao da dgua contendo oxigénio dissolvido permite as trocas gasosas
nas brénquias; o oxigénio € transportado pela hemocianina existente na hemolinfa para
todos os tecidos do corpo e o gas carbdnico, resultante da respiracao celular, faz o
trajeto inverso.
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O sistema circulatdrio é aberto e a hemolinfa transporta nutrientes, gases respiratdrios
e produtos de excregao.

A excrecao é feita através de glandulas verdes ou antenais, situadas na cabeca. Elas
sao formadas por bexiga dilatada, de paredes finas e um conduto que se abre na base
das antenas. Os residuos nitrogenados sao retirados da hemolinfa e eliminados para o
exterior através do poro excretor.

A maioria dos crustdceos € didica e durante o ato sexual o macho transfere pacotes
de espermatozoides para o poro genital da fémea. Alguns dias depois a fémea elimina
dvulos, que sao fecundados na superficie do seu corpo. A fecundacado, portanto €
externa. O desenvolvimento € indireto, com a eclosdo de uma larva nauplio livre-
natante, embora, dependendo da espécie, outras formas larvais possam surgir.

Algumas espécies de dgua doce apresentam desenvolvimento direto e fecundacdo
interna.

Encefalo

Olho Estdbmago Coracdo  Gonada

Musculo
extensor

Musculo
Glandula flexor

Esofago ) B - Anus
9 Cadeia Ganglio digestiva
nervosa da cadeia
ventral nervosa ventral

Anatomia Interna de um crustéiceo

MARMORKREBS, O CRUSTACEO QUE SE REPRODUZ SEM SEXO

Imagine que vocé comprou um lagostim (um pequeno crustdceo) para compor o
ecossistema do seu aquario, e apds um ano, em vez de um, vocé tem centenas deles.
Mais curioso nisso tudo € que a fémea que vocé comprou ndo estava gravida, e nem
veio um macho escondido no “pacote”. Acredite se quiser: muitas pessoas passaram
por essa situacdo. O lagostim da espécie Procambarus virginalis, também conhecido
como marmorkrebs é uma espécie de dgua doce que possui uma caracteristica Unica
entre os crustdceos: ela pode se reproduzir sem sexo.

Otipodereproducaochamadodepartenogénese
é comum entreinvertebrados e acontece quando |
o ovulo que é produzido pela fémea, comeca a
se segmentar e se desenvolve, sem precisar
de um espermatozoide produzido pelo macho.
Como ndo ha mistura de material genético,
todos os filhotes nascidos sao geneticamente




idénticos a mae, ou clones. O animal foi identificado pela primeira vez na década de 90,
e devido a sua reproducdo em grande escala, hoje, ele é considerado uma ameaca aos
ecossistemas nativos.

Por que, Jubilut?

Sabe aquela histdria de centenas de lagostins no aquario, que contamos no inicio do
texto? Entao, muitos desses animais acabavam tendo como destino a privada, ou eram
deixados em lagos. Foi assim que ele chegou na natureza, e hoje pode ser encontrado
em 287 regides que possuem habitats variados (desde lagos até pantanos), em uma
area de distribuicdo de 100 mil km?2.

O marmorkrebs surgiu a partir de uma mutacao no lagostim do Texas (P. fallax), e apesar
de terem muitas semelhancas fisicas, os dois animais sao geneticamente diferentes.
Marmorkrebs sdo animais triploides, ou seja, possuem trés cdpias de cromossomos
sexuais, enquanto as demais espécies possuem duas. Eles sdo capazes de se reproduzir
trés vezes mais rapido, e essa caracteristica fez com que o animal se espalhasse
rapidamente pela Europa.

Isso tudo é grave, Jubilut?

Caso o lagostim resolva expandir os seus limites geograficos, sim! Existe uma
possibilidade de invasdo bioldgica, principalmente porque a espécie estad se mostrando
muito bem-sucedida nos diferentes ambientes em que estd sendo encontrada na
Europa. A Unido Europeia ja proibiu que as espécies fossem produzidas, distribuidas
ou liberadas em ambientes naturais. Esperamos que nao chegue no Brasil e em outros
lugares do mundo, ndo é mesmo?

Fonte: Business Insider
Classe Insecta

E o grande grupo representativo dos artrépodes, correspondendo a aproximadamente
90% das espécies descritas.

Entre os representantes mais conhecidos podem ser citados os gafanhotos, os besouros,
as abelhas e as borboletas.

Os insetos podem ser diferenciados dos demais artrépodes
pelo fato de apresentarem o corpo dividido em cabeca, térax e
abdome; todos possuem trés pares de patas e, geralmente, dois
pares de asas. Possuem um unico par de antenas na cabeca e
dois olhos compostos laterais nao-pedunculados que funcionam
na percepcao de variacoes luminosas (nao formam imagens).

Olho composto de inseto

Também na cabeca ficam situadas as pecas bucais, adaptadas a diferentes formas de
obtencao do alimento. Assim, por exemplo, gafanhotos e baratas possuem um aparelho
bucal do tipo mastigador, adaptado a rasgar, cortar e moer. Barbeiros e pernilongos, por
outro lado, tém mandibulas e maxilas. O tubo digestdrio € completo.
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Aparelhos bucais de diferentes insetos

SUGADOR MAXILAR SUGADOR LABIAL

LAMBEDOR MASTIGADOR

O térax apresenta trés segmentos; cada um contém um par de patas articuladas. As
patas geralmente estao adaptadas para andar ou correr, embora, dependendo do modo
de vida do animal, possam estar modificadas para pular, nadar, cavar ou agarrar presas.

Nos dois Ultimos segmentos, a maioria das espécies, apresenta um par de asas cada
um. As asas representam uma caracteristica marcante dos insetos. A grande maioria
tem dois pares, sendo chamados tetrapteros, mas existem também os dipteros, como
moscas e mosquitos, e ainda os dpteros, como as tracas-dos-livros e certos parasitas,
entre os quais as pulgas. Entre asformigas e os cupins, apenas os individuos reprodutores
apresentam asas, enquanto os demais nao as possuem.

No abdome, geralmente, encontram-se os estigmas, por onde o ar penetra no sistema
respiratdrio traqueal. Além deles, observa-se a abertura genital e a abertura anal.



Células dos
Tecidos

Exterior

Traqueia

A eliminacdo das excretas se faz através de tubulos de Malpighi. A circulacdo € aberta,
por onde circula hemolinfa sem pigmentos e ndo tem relacao fisioldgica com o sistema
respiratdrio. O sistema circulatdrio € dorsal.

Em artrépodes, o fluido
extracelularentra novamente
no coragao através dos ostiolos

Circulacao aberta de um inseto

Com relagdo a reproducao, os insetos sempre apresentam fecundacao interna. Quanto
ao desenvolvimento, os insetos dividem-se em trés grupos:

METAMORFOSE (traga - de - livros) \
N

Hemimetabolo - ﬂ j
(gafanhoto) )

Ninfa com asas

SOFREM em formagéo
METAMORFOSE Hol tabol \ -
olometabolo G g,, :

(mosca - doméstica) Larva Pupa contida
no pupario

» Ametdbolos: sdo os que tém desenvolvimento direto, ou seja, sem metamorfose:
do ovo eclode um jovem que, através de mudas, atingira a fase adulta. Este € o
caso das tragas-dos-livros.

8
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» Hemimetdabolos: tém desenvolvimento indireto e realizam metamorfose parcial
ou incompleta. Neste caso, eclode do ovo uma pequena ninfa, semelhante, em
linhas gerais, ao adulto. Durante as mudas, a ninfa sofrerd algumas alteracées
estruturais, desenvolvendo as asas e mudando de coloracdo, até atingir a forma
adulta ou imago. Isso ocorre com baratas, gafanhotos, cupins e cigarras, entre
outros.

Desenvolvimento do gafanhoto, um
inseto hemimetdbolo. Os estdgios
iniciais sdo ninfas e o Ultimo é o adulto.

» holometabolos: tém desenvolvimento indireto e metamorfose total ou completa.
Sao exemplos as moscas, as borboletas, as abelhas e os besouros. Do ovo, eclode
uma pequena larva vermiforme, segmentada, sem asas ou olhos. No final do
perfodo larval, o animal cessa sua atividade e ndo se alimenta. E o estdgio de
pupa, no qual o inseto vive em locais protetores, como no chao, num casulo ou em
tecidos vegetais. Da fase pupal, emerge o adulto ou imago.

~ (comecando a

= empupar)

Ciclo de vida da borboleta — inseto holometdbolo

A importancia ecoldgica dos insetos € notavel. Vejamos alguns exemplos:



» cerca de dois tercos das plantas fanerégamas dependem dos insetos para a sua
polinizacao;

» podem parasitar diretamente o homem e também servir como vetores de doencas;

» podem ainda ser pragas vegetais, quando se alimentam de partes variadas das
plantas, reduzindo a producao agricola e afetando o abastecimento de populacdes
humanas.

>
POR QUE O AEDES AEGYPTI TRANSMITE TANTAS DOENCAS?

O ano de 2016 foi fortemente marcado por uma explosao de casos de zika no Brasil,
especialmente por conta da sua relacao com a microcefalia. Mas, ao que tudo indica,
2017 nao ficard atrds no quesito epidemia, ja que o pafs vive um surto de febre amarela.
Até o momento, dos 1048 casos notificados no pafs 195 ja foram confirmados.

Mas o que estas duas doencas tém em comum? Ambas podem ser transmitidas
pelo mosquito Aedes aegypti. Além dessas duas doencas, este mosquito também
é responsavel pela transmissdo da dengue, da chikungunya — que também teve um
aumento expressivo nos nimeros de casos e mortes em 2016 —, da encefalite equina
venezuelana e da febre de Mayaro.

No mundo ele é conhecido como mosquito da febre amarela e no Brasil como mosquito
da dengue. Mas, se tratando do mosquito capaz de transmitir a maior variedade de
doencas, estes nomes nao lhe parecem mais suficientes.

Mas como uma unica espécie de mosquito é capaz de transmitir tantas doencas que
nos causam tanto medo?

Proximidade ao ser humano

O Aedes aegypti € uma espécie de mosquito da familia Culicidae. Originalmente
encontrados no continente Africano, estes mosquitos chegaram ao Brasil durante o
periodo colonial, tendo seus ovos transportados acidentalmente em navios negreiros. A
partir de entdo, a espécie proliferou-se e encontrou no ambiente urbano as condigoes
ideais para sua proliferacao.

Embora as fémeas de Aedes aegypti prefiram colocar seus ovos em dguas limpas, a
auséncia desta condicdo ndo impede que ela se reproduza. Estudos ja mostraram que
elas podem depositar seus ovos em dgua com maior presenca de matéria organica. Isso
torna a espécie adaptada a qualquer ambiente aquoso. Além disso, 0os ovos conseguem
sobreviver por até um ano em ambientes secos, eclodindo rapidamente ao menor sinal
de agua.

Outros vetores de doengas nao sao capazes de resistir tao fortemente ao ambiente. Por
isso 0 Aedes aegypti estad presente em quase todo o mundo.

Simbiose com os virus
Apesar de também se alimentarem do sangue de outros mamiferos, o Aedes aegypti

prefere o sangue de seres humanos, e foi isto que os tornou altamente adaptados a
transmissao de doencgas virais humanas!

8
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Os virus transmitidos pelo Aedes aegypti também se adaptaram aos humanos e
passaram a viver em uma espécie de simbiose com 0os mosquitos, ja que encontraram
neles uma forma bastante eficaz de se reproduzir.

Diferentemente de mosquitos noturnos, o Aedes aegypti pode picar seres humanos
tanto de dia quanto de noite, o que aumenta ainda mais as chances de transmissao dos
virus.

Alta reprodutibilidade

Somado a tudo isso, tem-se ainda a alta reprodutibilidade da espécie. Uma Unica fémea
pode colocar centenas de ovos de uma so vez, distribuindo estes ovos por diferentes
ambientes. Com uma grande quantidade de ovos espalhados por diversos locais, um
ndmero muito alto de larvas consegue desenvolver-se e chegar a vida adulta.

Estes sao alguns dos motivos que tornaram o Aedes aegypti um mosquito tao temido
e combatido por populagdes humanas. Por isso mesmo, nunca € demais reforgar: faca
a sua parte contra os mosquitos, evite deixar dgua acumulada em sua casa e contribua
para um pais mais saudavel!

Nota importante: o Aedes aegypti é vetor da febre amarela urbana e a febre amarela
que temos no Brasil atualmente é a forma silvestre, ndo havendo surtos da forma
urbana desde a década de 40. Mas, Como sabemos bem, por termos o vetor da forma
urbana em abundancia, existe uma grande preocupacdo em evitar que a febre amarela
seja reurbanizada.

Fontes: Nature; Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical; Ministério da Sadde [1]; Ministério da Sadde [2].
Classe Chilopoda

Seu representante mais conhecido € a lacraia ou centopéia. Os quilépodos possuem o
corpo alongado, com um par de patas por segmento e um par de antenas na cabeca.
Sdo as lacraias e centopéias. Seu corpo esta dividido em cabeca e tronco alongado.
Proximo a boca, apresentam um par de forcipulas com as quais injetam veneno na
vitima. Sdo, portanto, predadores carnivoros.

Ndo apresentam asas, mas possuem um par
de antenas. O tubo digestdrio é completo, a
respiracdo traqueal e eliminam excretas através
de tubulos de Malpighi. Quanto a reproducdo, sdo
de sexos separados com fecundacao interna e
desenvolvimento direto.

Lacraia

Classe Diplopoda

S&o os piolhos-de-cobra. Os diplépodos também apresentam o corpo alongado, mas
com dois pares de patas por segmento, possuem um par de antenas, e corpo dividido
em cabeca, térax e abdome longo. Ndo tém asas.



O tubo digestério é completo, respiram por
através de traqueias e a eliminacdo das
excretas € feita pelos tibulos de Malpighi.
Sao dioicos com fecundacao

desenvolvimento direto.

interna

e

piolho-de-cobra

INSETOS ~ ARACNIDEOS CRUSTACEOS QUILOPODES DIPLOPODES
Divisao Cabeca, torax, | Cefalotérax e | Cefalotérax e Cabeca e Cabeca e
do corpo abdome abdome abdome segmentos segmentos
Asas Ausente, 1 par,
2 pares
Patas 3 pares A pares Variavelde5a| 1 par por 2 pares por
10 pares segmento segmento
Antenas Tpar | - 2 pares 1 par 1 par
Habitat Principalmente | Principalmente | Marinho, agua terrestre terrestre
terrestre terrestre doce, terrestre
Respiracao Traqueal Filotraqueal ou Branquial Traqueal Traqueal
traqueal
E 5 Tubulos de Glandulas Glandulas Tabulos de Tabulos de
xcregao Malpighi coxais verdes Malpighi Malpighi
Barata, Aranha Camarao, siri,
gafanhoto, ! caranguejo, , .
escorpiao, Lacraia ou Piolho-de-
Exemplos mosca, . lagosta, .
acaro, : centopéia cobra
besouro, carrapato tatuzinho-de-
borboleta pato. jardim

ASPECTOS ANATOMICOS E FISIOLOGICOS

A organizacdo morfofisioldgica dos artropodes é extremamente diversificada, como em

nenhum dos grupos até aqui estudados.

A existéncia de um esqueleto externo duro formado por um polissacarideo denominado
quitina € uma das razbes do sucesso alcancado pelos artrépodes. Pode constituir
uma verdadeira armadura, como ocorre em crustdceos (nos quais o exoesqueleto é
impregnado com grande quantidade de sais de célcio), mas se mantém fina e flexivel nas
juntas e articulacdes, facilitando os movimentos. Como a quitina € rigida e impermeavel,
proporciona sustentacdo, protecdo mecénica e atua contra a desidratacdo, o que

representa uma importante adaptacao a vida em meio terrestre.

Para que um artropode possa crescer, o esqueleto antigo deve ser periodicamente
eliminado e substituido por outro mais novo e maior. A eliminacdo do velho esqueleto e

a formacdo de um novo é conhecida como muda ou ecdise.

8
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Exoesqueleto de cigarra abandonado apds ecdise

A muda é perigosa, pois o0 animal que acabou de realiza-la torna-se vulnerdvel a
predadores e também a perda de dgua, no caso dos animais terrestres. Assim, muitos
artrépodes buscam reflgio até que a nova cuticula tenha endurecido. Os artrépodes
tém tubo digestivo completo, com boca e anus. A origem da boca € o orificio embriondrio
primitivo (blastéporo) o que dé a eles a classificacdo de protostémios, como os anelideos
e 0s moluscos.

.
O processo de muda
d trépod

As estruturas de respiracdo sdo diversificadas e refletem a diversidade de habitats
ocupados pelos artrépodes. Podem ser especializadas para realizar trocas gasosas com
a agua (branquias) ou com o ar (pulmoes folidceos ou traqueias).

O sistema circulatdrio de todos os artrépodes € do tipo aberto. O sangue circula sob
baixa pressao e com fluxo lento, passando por cavidades, as hemoceles. Nos crustdceos
e nos aracnideos, o sangue contém o pigmento respiratdrio hemocianina que atua na
distribuicdo de gases respiratdrios (oxigénio e gas carbbnico).

Insetos, quildpodos e dipldpodos ndo possuem pigmentos respiratérios, uma vez que a
chegada de oxigénio aos tecidos ndo se dd através do sangue, mas por um sistema de
canais chamados traqueias.

Também ha diversidade de estruturas de excrecdo; entre os artrépodes terrestres, é
comum os tubulos de Malpighi, que se diferenciam dos nefridios por ndo lancarem os
residuos metabdlicos na superficie externa do corpo, mas no interior do intestino. De



acordo com o ambiente ocupado por cada grupo, o seu principal residuo metabdlico
pode ser a amoénia (crustaceos), o acido Urico (insetos, dipldpodos e quilépodos) ou a
guanina (aracnideos). A eliminacdo de acido Urico ou de guanina sdo as mais adequadas
para a vida terrestre, pois sdo produtos pouco tdxicos e que exigem pouca diluicdo,
representando uma boa estratégia de economia de dgua.

R Intestino
O contetido dos / sterior

tabulo dos tubulos,
de Malpighi
descarrega-se
no intestino /-

Acido drico
)\ precipita-se no
A X

b\ reto e é excretado
junto como
resfduo.

Abdomem
da formiga

Residuo semi - sélido
(incluindo acido Urico)

Artrépodes e Equinodermos

Intestino
médio

Algum Na'*e K* sdo transportados ativamente
do intestino posterior e retode volta ao
fluido celémico (extracelular), a

dgua segue este fluxo

Intestino posterior Acido urico, Na*e K* sdo
transportados nos tubulos

de Malpighi, a dgua segue

este fluxo.

Estrutura de excrecdo nos insetos

O sistema nervoso € ganglionar, apresentando um grau de concentracdo de estruturas
nervosas na cabeca maior que os invertebrados estudados anteriormente (exceto os
moluscos cefalépodes).

Apesar disso, a presenca de ganglios nervosos nos segmentos dé a eles uma certa
autonomia: um artrépode pode executar algumas atividades, até mesmo andar, depois
de ter sido decapitado.

As estruturas sensoriais dos artrépodes sdo eficientes e diversificadas. Ha sensores
quimicos capazes de reconhecer a presenca de alimentos ou de inimigos naturais; ha
receptores de paladar, como aqueles localizados nas patas das moscas; ha sensores
posturais semelhantes aos encontrados nos demais invertebrados (os estatocistos);
receptores auditivos, receptores luminosos, etc.

Cérebro

Cordéo do nervo central

Nervos segmentares

Sistema nervoso nos insetos

15
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REPRODUCAO

Os artrépodes sao dioicos. Nas formas terrestres, a fecundacdo € interna; nas aqudticas
geralmente é externa; em muitos deles, hd passagem por um ou mais estagios larvais.
A chegada ao estagio adulto ou imago se dé por meio de uma ou mais metamorfoses.

Entre os insetos pode ocorrer, por exemplo, a partenogénese, que é o desenvolvimento
do évulo sem a ocorréncia da fecundacao.

Enquanto aranhas e escorpioes possuem o desenvolvimento direto, sem estdgio larval,
é comum o desenvolvimento indireto entre os insetos com estdgios de larvas, pupas e
ninfas.

Metamorfose em borboleta

A importancia ecoldgica dos insetos € notdvel. Vejamos alguns exemplos:
» cerca de dois tercos das plantas fanerégamas dependem dos insetos para a sua
polinizacao;
» podem parasitar diretamente o homem e também servir como vetores de doencas;

» podem ainda ser pragas vegetais, quando se alimentam de partes variadas das
plantas, reduzindo a producao agricola e afetando o abastecimento de populacdes
humanas.

EQUINODERMOS

Ouricos-do-mar, bolachas-da-praia, holotdrias e sobretudo estrelas-do-mar,
freqlientemente consideradas simbolos da vida marinha, sdo alguns dos representantes
do filo Echinodermata (do grego echinos = espinho; derma = pele). Os equinodermos sao



exclusivamente marinhos e abundantes em todos os oceanos do mundo. Geralmente
tém hadbitos bentbnicos, ou seja, habitam o fundo do mar, fixando-se ou rastejando
lentamente sobre o substrato. A maioria dos representantes tem tamanho médio, com
alguns centimetros de diametro. Formas muito grandes podem eventualmente ocorrer,
mas sdo excecdes, como € o caso da estrela-do-mar Pycnopodia helianthoidis, com
didametro de até 80 centimetros, ou alguns ouricos dos mares tropicais, cujos espinhos
alcancam 30 centimetros de comprimento. Todos sdo de vida livre, ndo havendo
representantes parasitas nem coloniais.

estrela do mar
(classe Asteroidea)

crinoide
(classe echino (classe crinoidea)

pepino-do-mar N o margél:ida—do—mar
(classe holothuroidea) (classe concentricycloidea)

CARACTERISTICAS GERAIS

O estudo embrioldgico dos representantes viventes demonstra semelhancas com os
cordados, grupo em que estd situado o homem. Os equinodermos e os cordados sdo
animais com endoesqueleto e deuterostomia. |sso explica o fato de, apesar de serem
morfofisiologicamente simples, ocuparem posicdo elevada na escala zooldgica.

De modo geral, os equinodermos nao apresentam cabeca diferenciada e seu corpo fica
disposto ao longo de um eixo oral-aboral. Sdo animais peculiares, nos quais algumas
caracteristicas sdo marcantes, com destaque para:

Simetria

Apresentam simetria pentarradial, através da qual o corpo pode ser dividido em cinco
partes, organizadas em torno de um eixo central. Os adultos apresentam simetria radial,
enquanto as larvas exibem simetria bilateral.

Esqueleto

Revestindo todo o corpo existe uma epiderme. Abaixo da epiderme apresentam um
esqueleto interno, constitufdo por placas ou ossiculos calcdrios méveis ou fixos. E
comum a presenca de espinhos e protuberéncias que deixam a superficie corporal
espinhosa ou ondulada, dai o nome do grupo, que significa “pele espinhosa”.
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Pés ambulacrais

Espinhos
| /
N //
I Iy /
‘ \ 1 II \ \I | //
| SIS /
P b 2> S
| = -
q \@\wﬁ/,
Pedicelarias O
Esqueleto
( \“/do espinho
!l
Esqueleto da i
Pediceldrias ]
Células / \ Musgulos que
epidérmicas 7 | T movimentam

o espinho

Base de articulacdo
do espinho

Endoesqueleto de um equinodermo

Sistema Ambulacrdrio

E um sistema hidrovascular que, primitivamente, funcionava para a coleta e o transporte
de alimentos, mas assumiu, em muitos animais, funcdo locomotora e até respiratdria.
O sistema ambulacrério é uma caracterfstica exclusiva dos equinodermos. E composto
por um canal anelar em torno da boca, ligado através de um curto canal pétreo a uma
placa perfurada, o madreporito, situada na superficie aboral, ao lado do anus. Através
do madreporito, ocorre a entrada da dgua do mar no sistema. Do canal anelar, partem
cinco canais radiais, projetando-se cada qual para um dos bracos do animal.

Destes, partem canais menores, 0s canais laterais, em cujas extremidades existem os
pés ambulacrdrios, pequenas bolsas de paredes musculares, contendo uma ventosa
na extremidade externa e uma ampola semelhante a um bulbo na extremidade interna
(dentro da cavidade do corpo). Quando a ampola se contrai, o liquido é enviado para
o pé ambulacrario, que se estende. Quando toca um objeto, os musculos do pé sao
contraidos e devolvem o liquido para a ampola. A pressdo no pé ambulacrario diminui
e causa sua adesao ao objeto. Sua extremidade produz uma secrecao que auxilia na
aderéncia. Os pés ambulacrarios agem de forma coordenada, servindo para adesdo ao
substrato, locomocdo, captura e manuseio do alimento. Nos ofiliros e nos crinoides,
0s pés ambulacrdrios ndo tém ventosas e nao sdo usados na locomocado, servindo
principalmente para capturar alimento.



Estrela-do-mar e o sistema ambulacrério

ASPECTOS ANATOMICOS E FISIOLOGICOS

Como modelo, para descrever a morfofisiologia do grupo, a estrela-do-mar serd o
representante escolhido, por ser o mais conhecido do filo. Seu corpo consiste de um
disco central de onde geralmente partem cinco bracos afilados. A face, que entra em
contato com o substrato, € a superficie oral ou inferior, onde estd a boca. A face oposta
é a superficie aboral ou superior, onde estd o anus, além de varios espinhos calcarios,
componentes do esqueleto.

Entre os espinhos, projetam-se da superficie do corpo branquias dérmicas ou papulas,
pequenas e moles, utilizadas na respiracao e na excrecao. Ao redor dos espinhos e
entre as pdpulas, hd pediceldrias, pequenos apéndices em forma de pinga, que mantém
a superficie corporal livre de detritos e auxiliam na captura de alimento. Em alguns
ouricos-do-mar, as pediceldrias estdo associadas a glandulas de veneno.

O tubo digestdrio compreende: a boca; o estbmago saculiforme, ligado aos cecos
hepaticos, que agem como glandulas digestivas; o intestino curto e o dnus. Em ofilros,
ndo existe anus, sendo as fezes eliminadas pela boca. Em ouricos-do-mar, a boca
contém cinco fortes dentes presos a uma estrutura complexa denominada lanterna-
de-aristételes, que € utilizada para a raspagem de plantas marinhas e pequenos
organismos.

0
o
£
| .
[}
T
o
k=
3
on
w
()
0
(]
©
o
Q
‘0
.
)
S
<

19


http://www.biologiatotal.com.br

Artréopodes e Equinodermos

20

Merece destague o fato de nao apresentarem sistema nervoso centralizado. Na
verdade, este é pouco desenvolvido e consta de corddes paralelos aos canais do sistema
ambulacrario, que se unem a um anel nervoso que circunda a regido bucal. Embora ndo
exista cérebro ou ganglios, hd uma certa coordenacdo de funcdes. Células sensitivas
nao especializadas geralmente estao presentes na epiderme.

REPRODUCAO

Em geral, os equinodermos sao dioicos, sem érgdos copulatérios ou dimorfismo sexual;
dvulos e espermatozoides sdo lancados na dgua, sendo a fecundacao externa. Para
assegurar a fecundacao, a eliminacao de gametas de um animal estimula todos os
outros que estdo proximos a eliminarem também seus gametas. O desenvolvimento
é geralmente indireto. As larvas, natantes, sdo plancténicas e sofrem complexa
metamorfose para originar os adultos. As larvas sao os principais agentes de dispersao
das espécies, uma vez que os adultos sdo sésseis ou sedentdrios.

Larvas de ourico-do-mar

As estrelas-do-mar apresentam grande poder de regeneracao, o que permite a
reconstrucdo de qualquer parte do braco ou do disco central. Em holoturias, como
medida defensiva, pode ocorrer um fendbmeno chamado evisceracao, em que parte do
trato digestivo € eliminada quando o animal € irritado ou atacado por algum predador.
Em seguida, ocorre a regeneracao da parte perdida.

CLASSIFICACAO DOS EQUINODERMOS
A. Asteroides

Sao equinodermos de movimentos livres que apresentam o corpo com forma estrelada,
composto de bracos ou raios que se projetam de um disco central. Contém cerca de
1.600 espécies descritas de estrelas-do-mar, animais encontrados em todo o mundo,
que vivem sobre fundos arenosos ou lodosos, rastejando sobre rochas ou conchas.
Dotadas de cores brilhantes e variadas, geralmente apresentam cinco bracos, embora
existam espécies em que esse nimero é maior.
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B. Ofiuroides

Este € o maior grupo de equinodermos, com aproximadamente 2 000 espécies descritas.
S3o os ofilros, abundantes principalmente em substrato mole de dguas profundas.
Seu corpo é semelhante ao da estrela-do-mar, embora os bragcos sejam geralmente
mais longos e nitidamente separados de um disco central, o que leva alguns autores a
chama-los de serpentes-do-mar.

C. Equinoides

Sao animais de movimentos livres, desprovidos de bracos, conhecidos popularmente
como ouricos-do-mar e bolachas-da-praia, existindo cerca de 900 espécies descritas.
Os ouricos-do-mar apresentam o corpo coberto de espinhos. Sua forma € circular ou
oval e o corpo é geralmente esférico. Vivem em rochas ou no lodo, nas praias e no
fundo. As bolachas-da-praia ou corrupios tém o corpo achatado no eixo oral-aboral,
vivendo enterradas superficialmente na areia.

Boiv;éﬁsida;rala B Ourico-do-mar
D. Holoturoides

Sédo perto de 900 espécies de animais conhecidos como holoturias ou pepinos-do-mar.
Nao apresentam bracos, estando anus e boca em pdlos opostos do corpo alongado. O
animal toca o substrato com a lateral do corpo e ndo com a extremidade oral, como é
comum em outros equinodermos. Uma coroa de tentdculos retrateis circunda a boca.

ino-do-mar
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E. Crinoides

Sao considerados os mais antigos e primitivos equinodermos viventes. As formas mais
conhecidas sdo pedunculadas, fixas, conhecidas como lirios-do-mar, existindo cerca
de 80 espécies descritas. Entretanto, como sdo habitantes de grandes profundezas
ocednicas, é provavel que muitas espécies ainda ndo tenham sido encontradas. Existem
também, sobretudo em recifes de corais, certas formas nao sésseis, de nado livre,
perfazendo cerca de 550 espécies conhecidas.

Lirio-do-mar

ANOTACOES
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