Canguru Brasil 2014 — Nivel J - Solugdes

3 pontos

1. Em todos os anos, o concurso Canguru é realizado na terceira quinta-feira do més de margo. Qual
é a possivel data mais adiantada para o concurso?

(A) 14 de margo (B) 15 de margo (C) 20 de margo (D) 21 de margo (E) 22 de margo

1. Alternativa B

A terceira quinta-feira ocorrera mais cedo se o més de margo comecar na quinta-feira. Logo, a se-
gunda semana comegara no dia 1 + 7 = 8 e a terceira semana comegara no dia 8 + 7 = 15, dia da
prova do Canguru.

2. O navio MSC Fabiola detém o recorde de ser o maior cargueiro a entrar na'Baia.de Sdo Francisco.
Sua capacidade é de 12 500 contéineres, que, enfileirados, cobririam uma distancia de aproxima-

damente 75 km. Qual é o comprimento aproximado de um contéiner?
(A)6m (B) 16 m (C) 60 m (D) 160 m (E) 600 m

2. Alternativa A
75000
=6m

75 km =75 000 m, logo =
12500

3. Na figura ao lado, as letras a, b e ¢ representam os comprimentos dos segmentos. Qual das desi-
gualdades a seguir é verdadeira?

(A) a<b<c (B) a<c<b (C) b<axc (D) b<c<a (E) c<b<a

3. Alternativa E Bl ! ! ! | | ,

Como queremos comparar comprimentos, | G b \ -
podemos supor que os lados dos quadra- \
dinhos tém comprimento 1, logo as semi- ‘
circunferéncias tém raio 1 e os segmentos inclinados sao diagonais de quadrados de lado 2. Assim,

temos a =16, b=8+2n-1=14,28 e c=8+2-24/2=13,6 . Logo c<b<a.

), . . ~ . . o 2 4
4. Na reta numeérica, qual é a fragdo que fica bem no meio entre as fra¢cdes 3 e T ?

1

< 15

7 3 6 5
(B) 3 (C) " (D) I (E) 3

4. Alternativa A
A distancia entre dois nimeros a e b, tais que a < b, é

F-—Wl-\l
L--mlas

. . , , 2 4
igual a b—a. Se x é o nimero que esta entre 3 e S ea

mesma distancia dos dois, entdo X2 4_
2 4 4 2 22 11 >
X——=—— XS 2X=—F+—=—X=—.
3 15 15
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5. No nimero 2014, o ultimo algarismo é maior do que a soma dos outros trés algarismos. Antes, ha
guantos anos isto aconteceu pela ultima vez?

(A)1 (B) 2 (€)3 (D)5 (E) 6

5. Alternativa D
Nos anos anteriores, 2013, 2012, 2011 e 2010, o fato ndo ocorre. Mas em 2009 sim.
Portanto, isto aconteceu pela ultima vez ha 2014 — 2009 = 5 anos.

6. Na figura, o lado do hexdgono maior é o dobro do lado do hexagono menor,
que tem 4 cm” de &rea. Qual é a area do hexagono maior, em cm??

(A) 8 (B) 10 (C) 12 (D) 14 (E) 16

6. Alternativa E
Os dois hexagonos sdo figuras semelhantes. Se o lado do hexdagono maior é o dobro do lado do
menor, ent3o a sua area é quatro vezes maior, ou seja, é igual a 4 x 4 = 16 cm®.

7. Qual é a negagdo da sentenca: “Todos resolveram mais.do que 20 problemas.”?
(A) Ninguém resolveu mais do que 20 problemas.

(B) Alguém resolveu menos do que 21 problemas.

(C) Todos resolveram menos do que 21 problemas.

(D) Alguém resolveu exatamente 20 problemas.

(E) Alguém resolveu mais do que 20 problemas.

7. Alternativa B

A negacao de “todos” é “existe algum” e a negag¢do de “mais do que 20” é “igual ou menos do que
20”, ou ainda, “menos do que 21”, no caso de numeros inteiros. Portanto, a negacao de “Todos
resolveram mais do que 20 problemas” é “Alguém resolveu menos do que 21 problemas”.

8. No sistema de coordenadas cartesianas, foi desenhado um quadrado com uma diagonal possuin-
do vértices (~1;0) e (5;0) . Qual dos pontos a seguir é um dos outros dois vértices desse quadrado?

(A) (2;0) (B) (2:3) (C) (2;-6) (D) (3;5) (E) (3,-1)

8. Alternativa B
A outra diagonal passa pelo ponto médio da diagonal fornecida, que é o centro do quadrado

—1+5 a . . . R A
( 5 ;o]:(z;o)e é perpendicular ao eixo Ox. Logo, os dois outros vértices tém coordenadas

(Z;y). Como a distancia do centro do quadrado é igual a 6 — 2 = 3, concluimos que y=3ouy=-3.

Portanto, um dos vértices do quadrado é o ponto (2;3).
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9. Numa cidade, a razdo entre o numero de homens adultos e o de mulheres adultas é 2:3 e a razdo
entre o numero de mulheres adultas e o de criancas é 8:1. Qual é a razdo entre o nimero de adul-
tos (homens e mulheres) e o de criangas?

(A) 5:1 (B) 10:3 (C) 13:1 (D) 12:1 (E) 40:3

9. Alternativa E
Sendo H o numero de homens adultos, M o nimero de mulheres adultas e C o nimero de criangas,

H 2 H+M 2+3 5 M 8 H+M M 5 8 40 . o
temos M=§© =——=—e—=— == =?,ou seja, a razao entre o

) =

M 3 3 C 1 M C 31
numero de adultos e o nimero de criancgas é 40:3.

10. O perimetro da roda maior de uma bicicleta é 4,2 metros e o peri- el
metro da menor é 0,9 metros. Num certo momento, as duas valvulas

dos pneus estdo em seu ponto mais baixo e a bicicleta caminha para a

esquerda. Depois de quantos metros as duas valvulas estardo nova-

mente em sua posicdo mais baixa?

(A) 4,2 (B) 6,3 (C) 12,6 (D)25,2 (E) 37,8

10. Alternativa C

A distancia percorrida pelas rodas é a mesma e é um multiplo inteiro dos nimeros de voltas que as
rodas ddo. As rodas voltardo para a mesma posicao relativa novamente quando esse numero for o
menor possivel. 0 mmc de 42 e 09 é 126, logo o mmc de 4,2 e 0,9 é 12,6. As rodas estardo nova-
mente com as valvulas em sua posicdo mais baixa apds terem percorrido 12,6 metros.

4 pontos

11. Neste ano, uma vovo, sua filha e sua neta tém 100 anos como soma de suas idades. A idade de
cada uma delas é uma poténcia de dois. Em que ano nasceu a neta?

(A) 1998 (B) 2006 (C) 2010 (D) 2012 (E) 2013

11. Alternativa C

As idades sdo poténcias de 2, diferentes. Um valor razodvel para a idade da avé é a poténcia 2° =64 e
metade disso para a filha, ou seja, 32. Como a soma desses dois valores é 96, resta para a neta a ida-
de de 4 anos. Note que o proximo valor maior para a idade da avé é 128 e o menor é 32, impossiveis.
Logo, a neta tem 4 anos, tendo nascido em 2010.

Solugdo alternativa:

Todo nimero inteiro positivo pode ser representado de forma Unica como soma de poténcias de
dois, distintas, dada pela base binaria. Assim,

100,, =1100100, = 1000000, +100000, +100, = 2° +2° +22.
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12. Paulo pendurou alguns quadros na parede. Para cada quadro ele usou um fio ~
de dois metros, preso pelas pontas nos cantos superiores e um prego fixado a dois -
metros e meio do chdo. Entre os quadros de dimensdes (comprimento x altura)
dadas em centimetros, a seguir, qual esta mais préximo do chao?

(A)120x90 (B) 120x50 (C) 60x40 (D) 160x60 (E) 160%100

12. Alternativa A
Seja h a distancia do prego a borda superior do quadro de com- '
primento x e altura y. Entdo, pelo teorema de Pitagoras, temos ih

2
X X
h= 12_(5) . Consequente- 2
x/2 | h y d mente, a distancia entre a borda y ¥

A)|06|08 09|08 | inferior e o piso é igual a
B) | 06108 [05]12 | d=25-(h+y). A tabela ao lado,
€) 103]095|04|115] com medidas em metros, mostra

D) 08|06 |06]|13 | os célculos para cada uma das
E) |[08]06 |1 |09 | alternativas.

—_|

13. Seis amigas dividem um apartamento com dois banheiros, que elas usam todas as manhas a
partir das 7 horas. Cada banheiro é usado apenas por uma garota de cada vez e os tempos que elas
levam usando um banheiro sdo de 9, 11, 13, 18,22 e 23 minutos, respectivamente. Se elas quiserem
terminar de usar os banheiros o mais rapidamente possivel, a que horas isto podera acontecer?

(A) 7h 48min (B) 7h 49min (C) 7h 50min (D) 7h 51min (E) 8h 03min

13. Alternativa B

A soma dos tempos utilizados é 9+11+13+18+22+23 =96 minutos. Portanto, um dos banheiros
serd usado durante pelo menos 96:2 =48 minutos. Com os numeros dados, trés ndo podem somar
48, mas podem somar 47, ja que 11+ 13 + 23 = 47. As outras trés garotas levardo 9 + 18 + 22 =
49 minutos. Assim, elas terminardo de usar os banheiros em pelo menos 49 minutos, ou seja, as 7h
49min.
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14. O contorno da figura ao lado é um octégono regular. A regido limitada pelos
lados e uma diagonal, em cinza, tem 3 cm? de 4rea. Qual é a drea de toda a regidao
octogonal, em cm??

(A) 8+442 (B)9 (C) 8V2 (D) 12 (E) 14

14. Alternativa D

Seja x a medida do lado do octégono. Este pode ser subdividido em qua- ¥ od ¢
A A X . . s 4
tro triangulos retangulos de catetos T, cada um com area igual a
2 %
X V’-‘ X ry2

1 x x X . X ) x°
—.—.—="—, quatro retangulos de lados x e —, de darea —=x2\/§

2 B 4 N N

cada um e um quadrado de lado x e d4rea x°. Temos

2 2
2-%+x2f=%+x2\5=3(érea da regido cinza) logo a area da faixa

2
af A F X p a P
intermediaria é igual a 2-x*/2 +x2=2[?+x2\/2]:2-3:6. Portanto, a 4rea do octégono é

3+6+3=12 cm’.
Solugdo alternativa
Podemos considerar a drea do octégono como sendo quatro vezes a area do trapézio cinza menos

quatro vezes a area dos triangulos retangulos mais a drea do quadrado central. Isto resulta
2

4><3—4‘XZ+X2 =12—x*+x*=12cm’.

15. Um tipo especial de jacaré tem sua cauda com comprimento igual a um tergo do seu compri-
mento total. Sua cabega tem 93 cm de comprimento, correspondente a um quarto do comprimento
total descontada a cauda. Qual é o comprimento total do jacaré, em centimetros?

(A) 186 (B) 372 (C) 490 (D) 496 (E) 558

15. Alternativa E

, . . , o X, . ~
Se x € o comprimento total do jacaré, entdo Ee comprimento da cauda. Temos, ent3o,

93=— 3 93X x=558cm.
4 6
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16. Num dado diferente, os nimeros em algumas faces podem ser vistos na figura. > /d"’]
Os numeros das faces nao visiveis sao todos primos. Sabendo que as somas dos r\"‘\..,..---/
numeros em faces opostas sdo iguais, qual € o numero da face oposta a face com o \ 35 14 |
numero 14? <t -
(A) 11 (B) 13 (€)17 (D) 19 (E) 23

16. Alternativa E

Temos 35+x=14+y=18+2z, sendo x,y,z primos. Apenas 2 e —2 sao primos pares e nenhum deles
poderia se opor a 14 ou 18, pois a soma dos nimeros nas faces opostas seria menor do que 35.
Portanto, os primos opostos as faces 14 e 18 sao ambos impares, logo o nimero oposto a face 35
tem forgosamente que ser par, ja que as somas nas faces consideradas anteriormente sdao impares.

Esse numero ndo pode ser —2, pois 35+(—2)=33, o que forcaria a face oposta a 18 ter numero 15,

qgue ndo é primo. Mas se x = 2, entdo y = 23 e z=19. Logo, o nUmero oposto ao numero 14 é 23.

17. Ana andou 8 km com velocidade constante de 4 km/h e passou a correr com velocidade constan-
te de 8 km/h. Quanto tempo ela correu com esta velocidade até que a sua velocidade média no per-
curso atingiu 5 km/h ?

(A) 15 min (B) 20 min (C) 30 min (D) 35 min (E) 40 min

17. Alternativa E

Ana andou com velocidade de 4 km/h durante m _ 2he andou um tempo x com velocidade de

4km/h
. - : , 4.2+8-x .
8km/h. A velocidade média no intervalo de tempo 2 + x é igual a 2—=5. Assim,
+ X
8 X 5 848X =10+5x <> 3x=2 & x = 2h=40min.
2+ X 3

18. Um jogador de xadrez jogou 40 partidas e conquistou 25 pontos, sendo que a vitdria vale um
ponto, o empate vale meio ponto e‘a derrota vale zero ponto. Quantas vitérias a mais do que derro-
tas ele conseguiu?

(A)5 (B) 7 (C) 10 (D) 12 (E) 15

18. Alternativa C
Seja x o numero de vitdrias e y, o numero de empates. Sabemos que 1-x+0,5-y =25<<y=50—-2x.

Assim, o numero de derrotas é 40—(X+y)=40—(x+50—2x)=x—10. Logo, a diferenga entre o

numero de vitérias e o nimero de derrotas é x—(x—lO) =x—x+10=10.
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19. As amigas Jane, Daniela e Ana querem comprar chapéus iguais. Entretanto, falta dinheiro para
Jane no valor de um terco do preco do chapéu, para Daniela falta um quarto e para Ana falta um
quinto. Quando os chapéus ficaram RS9,40 reais mais baratos, as amigas, juntando o dinheiro que
tinham, puderam compra-los, sem sobrar nem faltar dinheiro. Quanto custava cada chapéu antes do
desconto?

(A) RS 12,00 (B) RS 16,00 (C) RS 28,00 (D) RS 36,00 (E) RS 112,00

19. Alternativa D
Sendo x o preco original de cada chapéu, temos:

20x+15x+12 47
(x—£j+(x—£j+(x—£j:3(x—9,40)©3x—w:3x—28,2<:>—X:28,2
3 4 5 60 60
& x=R$ 36,00

1 25
20. Sejam p,q,r numeros inteiros positivos tais que p+—— :E' Qual é o valor de pgr?

1
q+—
r
(A) 6 (B) 10 (C) 18 (D) 36 (E) 42
20. Alternativa C
1 25 r 6 . - :
Temos p+——=—<<p+ =14+—<2. Como p é inteiro positivo, concluimos que p = 1,
1 19 gr+1 19

q+-
,

6
=—&19r=6gr+6<19r—-6gr=6<r=
gr+1 19 19-6q

temosqg=3er=6.Logo, pgr=1-3-6=18.

logo . Como r e g sao inteiros positivos,

5 pontos
21. Na igualdade N><U><(M+E+R+O):33, cada letra representa um algarismo e diferentes letras

representam diferentes algarismos. De quantas maneiras distintas podem ser escolhidos os valores
dessas letras?

(A) 12 (B) 24 (C) 30 (D) 48 (E) 60

21. Alternativa D
Como 33=1x3x11e na expressio NxUx(M+E+R+0)=33 as letras N e U sdo algarismos, isto ¢,

nenhuma delas isoladamente pode valer 11, podendo assumir somente um dos valores 1 ou 3, en-
tdo devemos ter M+E+R+0O=11. 0 menor valor para cada uma dessas letras é 0, restando para a
soma das trés restantes o valor 11. O menor valor de uma destas é 4 e as outras duas devem somar
7, o que pode ser feito com 2 e 5. Podemos permutar os valores 0, 2, 4 e 5. Portanto, os valores
dessas letras podem ser escolhidos de 2-4!=48 maneiras diferentes.
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22. Carina quer adicionar alguns segmentos na figura a direita de modo que cada
um dos sete pontos tenha o mesmo numero de ligacdes com os demais. Pelo menos
guantos segmentos ela deve tracar?

(A) 4 (B)5 (€)e6 (D)9 (E) 10

22. Alternativa D

Ha sete pontos e um deles liga-se a outros trés. Se cada um dos pontos pudes-
: o . 7x3 L .

se ligar-se a outros trés, teriamos um total de T=10,5 ligacdes, o que é

impossivel. Se cada ponto ligar-se a quatro outros, teremos um total de

7x4

T=14Iiga(;6es, faltando 14 — 5 = 9 ligagBes. Logo, basta tragar nove seg-

mentos para isso ocorrer (como no exemplo da figura ao lado).

23. A figura mostra duas vistas diferentes do mesmo cubo, construido
com 27 cubinhos, alguns cinza e outros brancos. No mdximo, quantos
sao os cubinhos cinza?

(A)5 (B) 7 (c)8 (D)9

23. Alternativa D

Concluimos, através das duas vistas, que a camada
superior apresenta exatamente dois cubos cinzentos.
As duas vistas da camada inferior, conforme ilustragcdo
a direita, acima, mostram que pode haver quatro
cubos cinzentos na mesma, dois dos quais, na cor
cinza mais clara, estdo ocultos. Na camada interme-
diaria, pode haver trés cubos, dois dos quais ocultos
(em cinza claro). Portanto, hd no maximo 9 cubinhos
cinza.

24. Numa ilha, os sapos sao verdes ou azuis. O nimero de sapos azuis cresceu 60% enquanto que o
numero de sapos verdes diminuiu 60%. Se a razdo entre o niUmero de sapos azuis e o numero de
sapos verdes é agora o inverso dessa razao antes da variagdo, qual é a porcentagem da variagao do
numero total de sapos?

(A) 0% (B) 20% (C) 30% (D) 40% (E) 50%

24. Alternativa B
Se a é o numero de sapos azuis e v é o nimero de sapos verdes no inicio, entao, depois da variagdo,
esses nimeros sdo a +60°de a=1,6 ae v—60° de v = 0,4 v. De acordo com as informacgdes, temos

a 0,4v - ~ . .
—= <1,60°=0,4v> < 4a° =v> <>a=2v. A razdo entre a populagdo atual e a original é

v 1,6a
1,6a+0,4v 1,6-2v+0,4v 3,6 .
= = =1,2=1+20%. Portanto, o niumero total de sapos aumentou
a+v 2v+v 3
20%.

Canguru 2014 - Nivel ] - Solugdes Pagina 8



25. Tom quer escrever uma lista de vdrios numeros inteiros menores do que 100 e cujo produto ndo
é divisivel por 18. No maximo, quantos numeros poderao ser escritos?

(A)5 (B) 17 (C) 68 (D) 69 (E) 90

25. Alternativa C

Como 18=2-3, para fazer a lista devemos descobrir o que é mais vantajoso. Por exemplo, se eli-
minarmos todos os nimeros pares, o produto dos 50 impares restantes ndo sera divisivel por 18.
Podemos excluir menos nimeros se eliminarmos todos os multiplos de 3, exceto um nimero com
apenas um fator 3. Eliminamos menos nimeros com a segunda op¢ao, pois ha 33 nimeros positi-
vos divisiveis por 3 menores do que 100, enquanto que ha 49 nimeros pares positivos menores do
que 100. Assim, a quantidade mdaxima de nimeros que Tom pode escrever € 100—33+1 =68 ( por
exemplo: 2, 3,4,5,7,8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, ..., 97,98).

26. Trés vértices de um cubo sdo também vértices de um tridngulo. Quantos desses triangulos ndo
possuem vértices pertencentes a uma mesma face do cubo?

(A) 16 (B) 24 (C) 32 (D)40 (E) 48

26. Alternativa C
Um cubo tem oito vértices e seis faces. O nimero total de tridngulos cujos vértices sdo vértices de

8) 8-7-6
um cubo é igual a (3} = T =56 . O numero de tridangulos cujos vértices sdo vértices de um qua-

4
drado (face do cubo) é igual a (3} =4. Portanto, o numero de triangulos cujos vértices sdo vértices

de um cubo mas ndao da mesma face do cubo é iguala 56—6-4=32.

Solugdo alternativa

Um cubo tem 12 arestas e 8 vértices. Cada aresta é um lado de dois triangulos
gue ndo estdo contidos em nenhuma das duas faces que contém esta aresta,
conforme figura ao lado. Como s3ao 12 arestas, temos 2 x 12 = 24 triangulos
desse tipo.

Para cada vértice, as outras extremidades das arestas que nele concorrem s3o
vértices de um triangulo equilatero, num total de 8 triangulos, conforme figura
ao lado. Portanto, o nimero de triangulos com vértices coincidindo com os
vértices do cubo, sem estar contidos nas faces, é 24 + 8 = 32.
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27. Na figura, PT é tangente ao circulo C com centro O. Se PS é a bisse- -
triz do angulo TPR, qual é a medida do angulo TSP? 7%

(A) 30° (B) 45° (C) 60° (D) 75° R0
(E) Depende da posi¢do do ponto P ) (

I~

27. Alternativa B "L,
No triangulo isésceles ROT temos m(RfO)zm(OﬁT)zB . Temos tam- : .\/ .
bém m(TﬁS):m(SﬁR)za.No triangulo SRP, a medida do angulo ex- Rl 0 h

terno TSP é o+B e no triangulo TOP, retangulo em T, a medida do an- —
gulo externo ROT é 90° +2a.. Assim, no tridngulo ROT, temos B+B+90° +2a =180° <> o +p =45°.

Logo, a medida do Angulo TSP é 45°.

28. Maria fez uma lista, em ordem crescente, de todos os nimeros de sete algarismos distintos que
podem ser escritos com todos os algarismos de 1 a 7. Entdo, ela dividiu a lista exatamente no meio.
Qual é o maior nimero da primeira metade da lista?

(A) 1234567 (B) 3765421 (C) 4123567 (D) 4352617 (E) 4376521

28. Alternativa E

Tomando como exemplo todos os nimeros formados com os algarismos de 1 a 3, temos a lista 123,
132,213]231, 312, 321. O ultimo numero da primeira metade é 213 e o primeiro da segunda meta-
de é 231, isto é, basta olhar para o bloco central, formado pelos nimeros que comegam com 2 e
achar o maior nimero da sua primeira metade. Olhando para a lista dos numeros formados com os
algarismos de 1 a 4, vemos que o maior numero da primeira metade é exatamente o Ultimo ndmero
gue comega com 2, ou seja, 2431. No caso dos nimeros formados pelos algarismos de 1 a 7, o bloco
central é o dos nimeros que comegam com 4. O primeiro desses nimeros é 4123567 e o Ultimo é o
numero 4765321. A lista de todos os nimeros com os seis algarismos 1,2,3,5,6 e 7 tem sua primeira
metade terminando com o maior nimero que comega com 3, ou seja, 376521. Portanto, o maior
numero da primeira metade da lista original é 4376521.

Solugdo alternativa

Existem 7! nimeros com 7 algarismos distintos. Ao dividir a lista com todos esses nimeros ao meio,

7! , . . . N o
teremos E=7-3-5!=21-5! ndimeros em cada metade. Da lista, fixado um algarismo inicial, verifi-

camos que ha 6-5!nimeros comeg¢ando com este algarismo. Vemos, assim, que ha 3-6-5!=18-5!
numeros iniciando com 1, 2 ou 3. Logo, a primeira metade da lista possui varios nimeros comecgan-

. 6 , , ,
do com o algarismo 4, na verdade ;5!:3-5! numeros. Desses numeros, ha 5! comec¢ando com 41,

5! comegando com 42 e 5! comegando com 43, completando os 3-5!nimeros. Portanto, o maior
numero da primeira lista é o nimero 4376521.
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29. Na figura, o triangulo ABC tem AB =6 cm, AC=8 cm e BC =10 cm. A

Sendo M o ponto médio do lado BC, o lado MD do quadrado AMDE \
encontra o lado AC no ponto F. Qual é a area do quadrildtero AFDE em ‘ _
2 2 \ ‘\._\ ~ \
cm- f D
B M 6
125 126 127 128 129
A) — B) — C) — D) — E) —
(A) 2 (B) 2 (C) 2 (D) s (E) 2

29. Alternativa A

Como AB=6, AC=8e BC=10, temos BC> =AB* + AC?, logo o tridngulo ABC é retangulo em A, pela
reciproca do teorema de Pitdgoras. Sendo M o ponto médio da hipotenusa BC, temos AM = MC = 5.

Assim, o triangulo AMC é isdsceles, tal que m(M,Z\C)zm(MéA) e o triangulo retangulo AMF é se-

AM MF 5 MF 15
melhante ao tridangulo CAB, de modo que —=—<<—=—<< MF=—_ A area do triangulo
AC AB 8 6 4

1 1 _15 75 75 200-75 125
AMF é =-AM-MF ==.5-——=""_ Portanto, a drea do quadrildtero AFDEé 5* —— =" "—"-"""
2 2 4 8 8 8 8

sz.

30. Ha 2014 pessoas numa fila, sendo cada uma delas um mentiroso (nunca diz a verdade) ou um
virtuoso (sempre diz a verdade). Cada uma delas afirma que ha mais mentirosos depois dela do que
virtuosos antes dela. Quantos mentirosos hd nafila?

(A)O (B) 1 (€) 1007 (D) 1008 (E) 2014

30. Alternativa C

Seja k o numero de virtuosos na fila. Olhando para a fila, da esquerda para a direita, aparecem os
virtuosos 1, 2, 3, ... até o de numero k. Este afirma, verdadeiramente, que ha mais mentirosos atras
dele do que virtuosos a sua frente. Como o nimero de virtuosos a sua frente € k—1, o nimero de
mentirosos atras dele é maior do que k—1. Mas o nimero total de mentirosos é igual a 2014—k e
este numero ndo é inferior ao nimero de mentirosos depois do k-ésimo virtuoso. Portanto,

201
2014—k>k—1<:>2015>2k<:>k<%©k£1007(k é um numero inteiro). Supondo k<1007,

concluimos que k<1007 <<—k >—-1007 <2014 —k >1007, isto é, o nimero de mentirosos é maior
ou igual a 1008. Neste caso, o primeiro mentiroso a esquerda teria 1007 mentirosos atras de si e, ao
afirmar que o nimero de virtuosos a sua frente (que seria entdo no maximo 2014 — 1008 = 1006) é
menor do que o numero de mentirosos atrds de si, estaria dizendo a verdade, coisa que ele nao
pode fazer (absurdo). Logo, o nimero 2014 — k de mentirosos é igual a 2014 — 1007 = 1007.
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