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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

¢ OBJETIVO

MATEMATICA

s /df /7?6//?0/ es caéega&

MODULO 17

Radiciacoes e Equacdes

1. Mostre que

V314815 +V31-8V15 & maltiplo de 4.

RESOLUCAO:

V314 8V15 + V31 -8V15 = x,com x>0
(Varssvis + Va1 -svis ) =

- (\/mT\/E)2+z(\/31 +8Vis) (\/31-8\/E )+
c(Vaiosvis) =

X <
@31+3)/’_i? +2V312_(8\/E)2+31—8/\[ig=x2©

< 62+2.V961-960 =x2 < x*=64 < x =8, pois x> 0

Assim sendo \/31 + SVE + \/31 - SVE = 8§, miltiplo de 4.

2.
a) Escreva VA + VB como uma soma de radicais simples.
b) Escreva V12 —2V35 como uma diferenca de radicais

simples.

RESOLUCAO: s
a) VA+\/E=\/;+\/y_=>(VA+\/E) =(\/;+\/;)2©
<A+ B=x+2\/;.\/;+y©

<A+ VB=x+y+ Vdxy =
X+y=A=>y=A-x
4xy=B=4x(A-x)=B=4x>-4Ax+B=0=

4A+V (-4A)2-4.4.B 4A +4VA2-B
= X= =
2.4 8
A+C
Fazendo C = VAZ—B tem-se x = =
<= A+C - _A-C
) Y=="
=
L A-C __A+C
) Y=="
7/ A+C A-C
Assim sendo, A+\/E =/\/ 5 +/\/ 5 , com
c=VA2-B

b Vi2-2V3s = Vi2-Viao =
12+2 12-2
=/\/ * —/\/ 2 =\/7—\/g,p0is

2

C= \/122 -140= \/144— 140 =2

& OBJETIVO — 1



3. O valor de k para que uma das raizes da equacao

xz—kx+18=0seja\/19+6V10 —\/19—6V10é:
a) 7 b) 9 c) 12 d) 15 e) 19

RESOLUCAO:
Sendo a e b as raizes da equacao e fazendo

\/19+6\/E—\/19—6\/E= a, com a > () tem-se

2
<\/19+6\/E-\/19-6\/ﬁ) =a’<
1946710 - 2V19+ 610 . V19— 6V10 + 19— 6VT0= a2 &

«38-2V192-(6V10? =a? < a?=36 < a=6

Além disso

a+b=k a+b=k a=6
a.b=18 ={b=3 ={b=3
a=6 a=6 k=9

Resposta: B

4. Seaeb (a>b)sao as raizes da equagao

x2 -V 9+6\/3.x+3\/3:0,ent§10:

a) a.b=\3 b)a2+b%=3
¢) a2-b2=3 da+b=V5
e) a—-b=2
RESOLUCAO:

9+3 9-3
\/9+6\/3=\/9+\/7_= V 57—+ VT=\/K+\/§
Cc=V92_72=3

2-V9+6\V2x+3V2=0=x2-(V6+V3)x+V6.V3=0

V={\/€;\/§} = a=V6 e b=\/§,poisa>b.
Assim a2 —b% = (V6)2- (V3)2=3

Resposta: C
Obs.: VA+VB = \/A;C + \/A;_C

onde C=VAZ-B

2 — ) OBJETIVO

5. Resolver,em R, a equacao
(@a+b+c)x2—(2a+ b+ c)x + a =0, sabendo-se que
{a;b;c} CR.

RESOLUCAO:
2a+b+c a
S=—=Fb+c =1* TFp7c
a a
P= a+b+c 1. a+b+c
a
V={1’ a+b+c}

MODULO 18

Equacoes

1. Sejam a, b e ¢ nimeros reais nao-nulos. Se 1 & raiz
da equacio ax? + bx + ¢ = 0, assinale a afirmac?o falsa:
a) a+b+c=0 b) a® + b3 + ¢3 = 3abc

c) b2=>4ac d) aoutraraiz éc

e) uma das anteriores & falsa.

RESOLUCAO:
Seléraiz,entaoa.12+b.1+¢c=0

a+b+c=0

b+c=—-a = (b+cP=(-aPl s
<b3+3beb+c)+3+al=0<

< b3+ 3be(-a) +c3+a3=0 < a3 + b3 + ¢ =3abe
P=xx,= % =1.x,= % X, = %
A> 0 <> b?=4dac

Resposta: D



2. Resolver,em R x R, o sistema
X2+ xy +y2 =37
X+xy+y=19

RESOLUCAO:
{x2+xy+y2=37 {(x+y)2—xy=37
X+xy+y=19 x+y)+xy=19
< X+y?+(xX+y)-56=0<x+y=—8 ou x+y=7
Assim sendo tem-se

{X+Xy+y=19 {X+y=7

x+y=17 xy =12

< (x=3ey=4ou(x=4ey=3)

{x+xy+y=19 {X+y=—8

Xx+y=-8 xy =27

oo —8:2\/—44 ¢R

Portanto V = {(3; 4); (4; 3)}

3. A soma e o produto das raizes positivas da equacdo
(x2 4+ 2x — 12)2 - 9x3 + 108x = 0 sao respectivamente

iguais a:

a)8el2 b) 10 e 24 c)12e16
d) 18e 36 e) 16e24

RESOLUCAO:

(x2+2x-12)2-9x3 + 108x =0 <

< [(x2 - 12) + 2x]? - 9x(x2 — 12) = 0 fazendo x% — 12 = y tem-se
(y+2x)2-9xy=0 <> y2-5xy +4x2 =0 <
sy=xouy=4x<x?-12=x ou x*-12=4x

< x2-x-12=0 ou x*-4x-12=0 <

@ x=-2,x=-3,x=40u x=6

A soma e o produto das raizes positivas sao4 +6=10e 4 .6 =24
Resposta: B

4. Asequagdes x>~ 19x+a=0ex>—28x+a+18=0tem
uma raiz comum. Determinar o conjunto-verdade de cada
uma delas.

RESOLUCAO:
Sendo o a raiz comum, tem-se:

a3-19a+a=0

o 280c+a+18—0}=> 90-18=0=>0a=2 ¢ a=30

1? equacao:
X3-19x+30=0<x3—4x-15x+30=0 <
< x(x+2)(x-2)-15(x-2)=0 <«

x=2
< (x=2)(x2+2x-15)=0< I x=-
x=3
2% equacao:
X3-28x+48=0<x3-4x-24x +48=0 =
x=2
@ (x=2)(x2+2x-24)=0< J x=-6
x=4

Respostas: V, = {2; - 5; 3}
V,={2;-6;4}

MODULO 19

Equacoes

1. ITA) — Dada a equagao

x3 + (m + 1)x2+(m+9)x+9:0,emqueméuma

constante real, considere as seguintes afirmacoes:

I. Sem € |- 6,6, entdo existe apenas uma raiz real.

II.Se m = — 6 ou m = + 6, entdo existe raiz com
multiplicidade 2.

III. Vm € R, todas as raizes sao reais.

Entao, podemos afirmar que & (sao) verdadeira(s) apenas

a)l b) II c) III
d)IIelll e)lell
RESOLUCAO:

B+m+1).x2+(M+9).x+9=0<
S +m2+x2+mx+9x+9=0 <
e xX2x+D+mxx+1D)+9 x+1)=0 <
sx+1D).x2+mx+9)=0<

-m= Vm?-36

2

< x=-1loux=

& OBJETIVO — 3



Assim sendo:

1) Param2-36 <0 < - 6 <m < 6, a equaciio tera uma tnica raiz
real igual a — 1 e duas raizes nao reais. Desta forma a afirmacao
(I) & verdadeira e a afirmacao (III) é falsa.

2) Param2-36=0 < m==6,a equacao inicial tera uma raiz
real simples igual a — 1 e uma raiz real dupla igual a 3 ou igual
a — 3. Portanto, a afirmacao (II) é verdadeira.

Resposta: E

2. (ITA) - Sobre o nimerox = V7 — 4V3 +V3 & correto

afirmar que

a) x€]0,2[. b) x é racional.
c) V2x & irracional. d) x? é irracional.
e) x&]2;3[.

RESOLUCAO

x=V7-4V3+V3=V2-V3)2+V3=2-V3+V3=2

Portanto, x € racional.

Resposta: B

3. (IME) — Sejam x, € X, as raizes da equagao

x2 + (m — 15)x + m = 0. Sabendo que X, € X, a0 nimeros
inteiros, determine o conjunto de valores possiveis para
m.

RESOLUCAO:
X +X,=—-m+ 15

X, .X,=m =X +X=-xX,+15 «

©X1+X2+X1X2=15©X1+X2+X1X2+1=16©

@ X+ D +x,(1+x) =16 (x, + D(x,+1)=16

Sendo x, e x, niimeros inteiros, podemos ter:

4 — &) OBJETIVO

x1+1 xy+1 X1 X2 m=Xj.Xp
1 16 15 0
2 8 1 7 7
4 4 3 9
8 2 7 1 7
16 1 15 0 0
-1 -16 -2 -17 34
-2 -8 -3 -9 27
-4 -4 -5 -5 25
-8 -2 -9 -3 27
-16 -1 -17 -2 34

Resposta: O conjunto de valores possiveis para m &
{0,7,9,25,27, 34}

4. Se m e n sao raizes reais estritamente positivas da
equacao x> — bx + 1 = 0, entao & falso afirmar que:

1

a) b=2 b)E"' >2

n
11 11y,
) 0< = +-—<2 d)(m+n).(5+?)=b >4

e) uma das anteriores € falsa.

RESOLUCAO

- 2 2
A=(=b2-4.1.120=>h2=4 }=>sz
S=m+n=b>0 P=m.n=1

L + i = m—+n = L =b=2
m n m.n 1

Resposta: C



5. (ITA) — O menor inteiro positivo n para o qual a
diferenca Vn—Vn -1 fica menor que 0,01 é

a) 2499. b) 2501. ¢) 2500.
d) 3600. e) 4900.
RESOLUCAO:

\/;— V n-1<0,01 @\/;+ 001<Vn-1 &
o (Vn+0012<(Vn-1 ) s

®n+0,02.\/;+0,0001<n—1®

< 0,02 \/;< -1-0,0001 < 0,02 \/;> 1,0001 <=

o Vn> 10001 /iy 10001 \/is 50,005 <
0,02 2

< n > 2500,...

O menor inteiro positivo n que satisfaz a sentenca €, portanto,
2501.

Resposta: B

MODULO 20

Equacoes

1. ITA) — Sendo ¢ um ntimero real a ser determinado,
decomponha o polindmio 9x2 — 63x + ¢, numa diferenca
de dois cubos

(x +2a)’ — (x + b)3.

Neste caso, [a+|b|—-c | éigual a
a) 104. b)114. ¢)124. d)134. e) 144.
RESOLUCAO:

Para que 9x% — 63x + ¢ = (x + a)° — (x + b)3, devemos ter:

9x2 — 63x + ¢ = (3a — 3b)x2 + (3a% = 3b%)x + (a® - b?)

3a-3b=9 a-b=3 a=—
! 32%2-3b2=-63 w{a?2-b2=-21 _/b=-5
a3-b3=c aS-b3=c c=117

Logo,

a+b| - c| = |-2 +|-s| - 117‘ = |-114] =114

Resposta: B

2. (ITA) - Resolver,em R, a equacéo
6 3

X|5-26.|x|5 —27=0

RESOLUCAO:
3 s
5 _ 5 _ 2 -
Fazendo |x|° =y teremos |x|°> =y e a equacao
S 3
x| > =26 .[x| 3 —27 = 0 pode ser escrita da forma

y?-26y-27=0,comy = 0.
Como y2—26y-27=0<>y=-1o0u

3 1, 1
M =27 o (W) c3 o [T =3 =3 wy=27,
temos:

x| = 243 < x =243 ou x =— 243
Resposta: {— 243; 243}

& OBJETIVO — 5



3. (EPUSP) - Sendo a a hipotenusa, b e ¢ os catetos de
um triangulo retangulo, a equacio a>x? —b?x — c2 = 0:

a) tem uma raiz igual a— 1 e outraentre O e 1;

b) tem raizes imaginarias;

¢) tem uma raiz igual a 1 e outra entre 0 e —1;

d) nao admite raizes racionais;

e) nenhuma das respostas anteriores.

RESOLUCAO 1:

Sendo « a hipotenusa, b e c os catetos de um triangulo retangulo,
tem-se a2 = b2 + c2.

1 & raiz da equacio, pois a212 - b21 — 2= b2 + cZ-b2-c2=0.A

2
c c
outra raiz é — ——-que estaentrae—1,pois0 < — <1.
a a
RESOLUCAO 2:

Sendo « a hipotenusa, b e ¢ os catetos de um triangulo retangulo,
tem-se a2 = b2 + c2.

A=(-b}?-4.a2. (-0} =b*+4a’2=b* +4(B* +?) .2 &

< A=b*+4.b2.c2+4.ct= (b2 +2c3)?

b2V (b? + 2c2)? b? £ (b2 + 2¢?)
X = = =
2.a? 2.a?
b2 + (b2 + 2¢?) 2.(b%+c%) 2.a2
h 2.a? 2.a? T 2.2
b2 - (b% + 2¢?) 2 c?
= =— ,com—1<— <0
2.a? a? a2

4. Determine os valores de a para que as equacdes
x?+ax+1=0 e x>+ x +a=0 tenha pelo menos uma
raiz em comum.

RESOLUCAO:

Para a = 1 as duas equacoes sao identicas e, obviamente, possuem
raizes comuns.

Para a # 1, se a for a raiz comum temos:

6 — & OBJETIVO

2 . 1=0
{a ra.at <@a-1).a+l1-a=0<

?+1.a+a=0
< ((a-1).a=a-1< a=1.Se éaraiz comum, entao

2+a.1+1=0<a=-2
Resposta: 1 e -2

5. Para que valores de a, b e c inteiros o polindmio
(x —a)(x — 10) + 1 pode ser fatorado como o produto de
x+b)(x+c0)?

RESOLUCAO:

Sendo (x — a)(x — 10) + 1 fatoravel em (x + b)(x + ¢), temos
(x—-a)(x—-10) + 1 = (x + b)(x + ¢) para todo x. Para x = - b, temos
(-b-a)~b-10)+1=(-b+b)(-b+c)< (b+a)b+10)=-1.

Destaforma,{lH’a:1 {b+a=—1

ou
b+10=-1 b+10=1

< ((a=12eb=-11)ou(a=8eb=-9)
Respostas: (a=12eb-11)ou(a=8eb=-9)
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EMobuLo 17

1. Ovalorde\/6+ V6+V6+... ¢&

a1 Ve o3 dy7

e)\/E

1 1
2. A soma + +

V24V V3eV2
1 1

_ 4+ ...+ ——— vale:
Va+ V3

100 + V99
) V100 V2 b) 9
e) \/5—\/@

+

) 10 +V2
dHo+V2

3. Obter uma equac@o do 2° grau, de coeficientes inteiros,
cujas raizes sejam o quadrado das raizes da equacdo
5x2-7x+1=0.

EMobpuLo 18

1. As raizes da equacho x? + px + q = 0, aumentadas de
uma unidade, sdo raizes da equagio x* — px + 2pq = 0.
Determine p, q e o conjunto-verdade de cada equagao.

2. Asequagdes x> —px +2q=0ex>—qgx +2p=0,com
p # q, ttm uma raiz comum. Determine esta raiz e a soma
p+q.

3. Resolver, em R, a equacao
(x2 = 3x + 18)2 — 14x3 + 90x%2 — 252x = 0.

EMopbuLo 19

1. (ITA) — Sabendo-se que as solucdes da equagao
|x|> - |x| — 6 = 0 sio raizes da equagio x> — ax + b = 0, pode-
se afirmar que:

a)a=leb=6 b)a=0eb=-6
c)a=leb=-6 d)a=0eb=-9

e) nao existem a e b tais que x> — ax + b = 0 contenha as

raizes da equacao dada.

X+a X+b
X—a X—b

2. Resolver, em R, a equagao =2,

sabendo-se que {a; b} C R* e a#b. Mostre que o inverso

da raiz € a média aritmética dos inversos de a e b.

EMobpuLo 20

1. (EPUSP) — Os trindmios y = ax? + bx + c tais que
a+b+c=0:

a) tem em comum o ponto do eixo X;

b) tem em comum o ponto do eixo y;

¢) tem em comum a origem;

d) nao tem ponto em comum;

e) Nada disso.

2. A'soma dos quadrados com a soma dos cubos das raizes
da equagio x> —3x +5=0é&:
a) 18 b) 19 c) 20

d)-18 e)-19

a=mresolucao dos exercicios-tarefa

EMobuLo 17

1) \/6+V6+V6+...=x=> 6+x=x¢e x>0=

=x2-x-6=0ex>0=>x=3

Resposta: C
1 1 (V2-v1)
2 = . =V2-V1
eV EevD) | Wavi)
1 1 (V3-V2) 33

V3+v:  (B+v2) (V3-v2)

De forma analoga

1 1 (Vn-Vn-1) _
Vn+Vn-1  (n+Va-1) " (vp_va-1)

=Vn -Vn-1

Assim

L + L + L + ...+
VZ+Vi . V3+Vz | Va+va
L VB VIV V24VE-\B 4.+

V100 + V99
+V100 - V99=V100 -V1=9
Resposta: B

& OBJETIVO — 7



3) Sendo x, e x, as raizes da equacao

5x2 - 7x + 1 = 0, as raizes da nova equacao serio
2q42

X;” € X,%.

S=x2+x,2= (X, +X,)? = 2X; . X, =

)2 ()= 2

2
1 1
—x.2 y2= 2 —) =(—
P=x,".x,"=(x; . X,) —( 3 ) —( 25 )
Uma equacao nestas condicoes é
x2 - Rl X + 1L =(; outra é 25x2-39x + 1 =0.
25 25

EMobuLo 18

1) Sendo x, e x, as raizes da primeira equacao, e
(x; + 1) e (x, + 1) as raizes da segunda equacao, tem-

se:
X;+X,=-p X, +X,=-p
X;.X,=(q - X; X, =q - p=1
x;+D+(x,+1)=p p=1 q=0

(x,+1).(x,+ 1) =2pq q-p+1=2pq

As equacdes s30 x> + x = 0 e x2 — x = 0, cujos
conjuntos-verdade sao, respectivamente,
V,={-1;0}eV,={0; 1}

2) Sendo o a raiz comum das equacoes

x3—px+2q=0ex’-qx+2p =0, tem-se:
3_ =

o’ —po+2q=0 } -

d-qa+2p=0

=((p-q a=2q-2p @,poisp;:q

Substituindo em uma das equacoes, tem-se:
(2°-4(2+2p=0=| p+q=4

3) (x2-3x+18)2-14x3 +90x? - 252x =0 <

< (x2 - 3x + 18)2 — 14x(x% + 18) + 90x2 = 0.

Fazendo x? + 18 =y, temos

(y—3x)2— 14xy + 90x2 = 0 <

< y2 - 6xy + 9x% — 14xy + 90x2 =0 <=

< y2-20xy+99x2=0 <> y=9xouy=1lx <

< x2+18=9xoux?+18=11x < x> - 9x+ 18 =0 ou
x2-11x+18=0<x=2,x=3,x=60ux=9
Resposta: V = {2; 3; 6; 9}

8 — & OBJETIVO

EMobuLo 19

) xP-|x|-6=0<|x|=-2 ou
Xx|=3 < x=-30ux=3
S=(-3)+3=a<a=0
P=(-3).3=bsb=-9

Resposta: D
X+a x+b
2) " + 5 - 2

< x+a)x-b)+(x+b)(x—-a)=2(x—-a)(x—-b)e
x—az0 e x-bzx0
< ax+bx=2ab e xza e xzb <

2ab 1 a+b
<X —4m48M8 & —— =
a+b X 2ab
1.1
1 a b
*x ="z
EMobuLo 20

1) RESOLUCAO 1:
1 é raiz do trinomio, pois
y=a.12+b.1+c=a+b+c=0.

., C . ;
A outraraiz é — . Assim, o graficos que representam
a

os trindomios passa pelo ponto (1; 0) do eixo x.
Resposta: A

RESOLUCAO 2:

Sendoa+b+c=0<c=-a-b
y=ax’+bx+c=ax’+bx-a-b=
=ax’-1D+bx-D=ax+Dx-1D+bkx-1 <
<y=x-1).(ax+a+b)

O ponto (1; 0) pertence aos graficos dos trinomios, pois
y=(1-1).(a.1+a+b)=0,para quaisquer valores
deaeb.

Resposta: A

2) Sendo x, e X, as raizes da equacao, temos:
X;+x,=3ex;.X,=5
X12+X22=(X1+X2)2—2X1X2=(3)2—2 S=-1
X13 + x23 =(X;+X,) . (xl2 - XX, + X22) =
=3).(-1-5=-18

Resposta: D



