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RESPOSTAS ESPERADAS - MATEMATICA

QUESTAO 13
a) Para a Escola A, o aumento percentual foi de RS 1'1203‘;010;;:16000‘00 X 100% = 0,15 X 100% = 15%. Para a Escola
B, foi de R3132000-R8 120000, 4094 = 0,10 x 100% = 10%. Para a Escola C, foi de Z2L68000-RSL50000 . 4094 = 0,12 x

R$1.200,00 R$ 1.500,00
100% = 12%. Portanto, foi a Escola A que teve o maior aumento percentual nas mensalidades de 2017 para 2018.

b) A mensalidade para o primeiro filho é de R$ 1.320,00. Para o segundo filho, a mensalidade é de R$ 1.320 — 0,1 X
R$ 1.320,00 = R$ 1.320,00 — R$ 132,00 = R$ 1.188,00. Para o terceiro filho, a mensalidade é de R$1.320—0,2 X
R$ 1.320,00 = R$ 1.320,00 — R$ 264,00 = R$ 1.056,00. Assim, o valor a ser gasto mensalmente com os trés filhos em
2018 serd de R$ 1.320,00 + R$ 1.188,00 + R$ 1.056,00 = R$ 3.564,00.

QUESTAO 14

a) Para ¢ =1 temos f(x) = 2x + 1. Logo, a equacdo [f(x)]3 = f(x3) se torna [2x + 1] = 2x3 + 1. Desenvolvendo-
a, obtemos 8x3 + 12x% + 6x + 1 = 2x3 + 1, ou seja, 6x3 + 12x% + 6x = 0. Temos entdo 6x(x? + 2x + 1) = 0, ou ainda,
6x(x + 1)? = 0. Portanto, as solu¢des sdo x = 0 ou x = —1.

b) Temos g(x) = log(xf(x) + ¢) = log(x(2x + ¢) + ¢) = log(2x? + cx + ¢). Para que a funcdo g esteja definida para
todo numero real x, devemos ter 2x2 + cx + ¢ > 0 para todo numero real x. Como o grafico da funcdo quadratica
q(x) = 2x% + cx + ¢ ¢ uma parabola com a concavidade voltada para cima, para que g(x) seja sempre positiva, a equacao
q(x) = 0 ndo pode ter solucao, ou seja, o discriminante deverd ser negativo.

Assim, A=c?2—4x2xc=c?—8c=c(c—8)<0implicaque 0< c<8.

QUESTAO 15

a) Como (ay,a,,a;) € uma progressdo geométrica de razdo w, temos a, = a; Xw € az = a, Xxw. Como a; =3 e

3 3/2
w=2, temosa2=jv—3=zea1=jv—2=%=

a,=az;+w=3+2=5ea; =a,+w=5+2=7.Portanto, a sequéncia é (%,3,3,5,7).

3 . = . L4t =
" Como (as, as,as) € uma progressao aritmética de razdo w, temos a; = 3,
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b) Como (ay,a,, as) € uma progressdo geométrica de razdow, temos a; =1, a, =g, Xw=w e az = a, X w = w2,

Como (as, as, as) € uma progressdo aritmética de razdo w, temos a; =w?, ay =az;+w=w?+weas =a, +w=w? +

2w. Logo, devemos ter as = w? + 2w = 8, ou seja, w? + 2w — 8 = 0. As solucdes dessa equacdo quadratica sdo dadas
—2+,/22-4x1x(-8) _ -2+V36 _ —2+6 _

por w = > =— = —1+3, ou seja, w=—4 ou w = 2. Portanto, as sequéncias possiveis sao

(1,—4,16,12,8) ou (1,2,4,6,8).

QUESTAO 16

a) Decompondo o quadrilatero em trés triangulos retangulos e um retangulo, a area do quadrilatero serd dada por
P 7 x3=4+242421=445+21 =30

2 2 2 2 2

b) A reta que passa pelos pontos B = (5,0) e C = (4,3) tem coeficiente angular ngz —3. Logo, a reta
perpendicular a essa tem coeficiente angular n = —i = —_13 = % Portanto, a reta procurada passa pelo ponto A = (-5,0)
tem coeficiente angular n = 1/3 e sua equacéo é dada por xi’(__os) = % ou seja, 3y = x + 5.

QUESTAO 17

a) A soma dos angulos internos de um tridngulo é igual a 180° e, portanto, 8 + 26 + 8 =36 + f = 180°. Se o

triangulo for isésceles, entdo B = 6 ou B = 26. Assim, 460 = 180°0ou 56 = 180°, ou seja, 6 = 45° ou 6 = 36°.

b) Pela Lei dos Senos, temos %:#, Considerando o fato de que sen26 = 2senfcosf e ¢ = 2a, temos

cosf = S- Aplicando a Lei dos Cossenos ao lado de comprimento a, a®? = b? + ¢? — 2bc X cos 8, obtemos a? = b? + ¢? —
2bc X g = b?% + c? — 2b% = ¢? — b?, ou seja, ¢ = a? + b2. Logo, o tridngulo ¢ retdngulo com hipotenusa de comprimento
c e, portanto, f =90°.

QUESTAO 18
a) Efetuando o produto, BTAB =
1 0 1 p p

(p 0 g)f1 2 pl|lo|=(p+a ap p+q)| 0 |=(p+q)p+(p+a)a=(p+a)(p+0a)=(p+0q)".
1 p 1)\q q

Como p + g é um numero real, (p + q)? = 0. Portanto, BTAB = 0 para quaisquer nimeros reais p e q.
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b) Para que esse sistema tenha infinitas solucdes é necessdrio que a matriz A seja singular, ou seja, tenha
determinante nulo. O determinante de A é dado por det(4) =1x2X14+ 0Xxpx1+1Xxpx1—-1x2x1-0x1Xx
1-1xpXxp=2+0+p—2—0-p%=p(—1).Logo, devemos ter p = 0 ou p = 1. Para p = 0 temos o sistema linear,

X+z=0,
X+2y=0,
X+2=40Q.

Observando a primeira e terceira linhas, para que esse sistema admita solucdo devemos ter g = 0. Para p = 1 temos o
sistema linear,

X+z=1,
X+2y+2=0,
X+Yy+2=q.

Da primeira linha, temos z =1 —x. Substituindo essa relacdo na segunda e terceira linhas, obtemos as equacées
2y+1=0ey+1=gq. Para que essas equacdes sejam consistentes, devemos ter q = % Concluindo, para que o sistema

tenha infinitas solu¢bes devemosterp=g=0oup=1eq = %
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