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1. LISTA DE EXERCICIOS

1. (AFA -2020)

Um objeto pontual luminoso que oscila verticalmente em movimento harménico simples, cuja
equacao da posicaio é y = A cos(w)t, é disposto paralelamente a um espelho esférico gaussiano

concavo (E) de raio de curvatura igual a 8A, e a uma distancia 3 A desse espelho (figura 1).
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Figura 1

Um observador visualiza a imagem desse objeto conjugada pelo espelho e mede a amplitude A e a
frequéncia de 1 oscilagdo do movimento dessa imagem. Trocando-se apenas o espelho por uma
lente esférica convergente delgada (L) de distancia focal A e indice de refracdo n = 2, (figura 2), o
mesmo observador visualiza uma imagem projetada do objeto oscilante e mede a amplitude 4, e a

frequéncia do movimento da imagem
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Figura 2

Considere que o eixo dptico dos dispositivos usados passe pelo ponto de equilibrio estavel do corpo
gue oscila e que as observagées foram realizadas em um meio perfeitamente transparente e

homogéneo de indice de refragao igual a 1.
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Nessas condig¢des, a razao entre as amplitudes 4, e A4, A—Z, de oscilagao das imagens conjugadas pela
1
lente e pelo espelho é
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2. (AFA - 2020)

O grafico da energia potencial (Ep) de uma dada particula em fungdo de sua posicao x é apresentado

na figura abaixo.
Ep“
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Quando a particula é colocada com velocidade nula nas posi¢des x1, x2, x3, x4 e x5, esta permanece

em repouso de acordo com a 12 Lei de Newton.

Considerando essas informagdes, caso haja uma perturbacao sobre a particula, ela podera oscilar

em movimento harmdnico simples em torno das posi¢oes
a) xq e xsg
b) x, e x3
c)x, exy

d) x3 e x5

3. (AFA-2019)

Um corpo de massa m = 1 kg movimenta-se no sentido horario, ao longo de uma trajetoria circular
de raio A, em movimento circular uniforme com velocidade angular igual a 2 rad/s, conforme a

figura abaixo.
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Nessas condigdes, os sistemas massa-mola oscilando em movimento harménico simples, a partir de

t = 0, que podem representar o movimento dessa particula, respectivamente, nos eixos x e y, sao

a)
y.il.
T k=4 Nim
gk=BNim k=8MNm =]
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-A 0 +4 X =
Q
=
B it
b)
F Y
¥ k=4 Nm
Maovimento +A-1--
k=2 N/m €
m
= () =f=====
-A 0 +H X
k=2 Mm
A -t-----
c)
}l".ln.
+A -1 k=2 Nm
k=4 Nm k=2 Nim®| .
m IS
- + + > Q=1--4 M TuE]'
- 0 +A X =
=]
=
_A- ------
d)

AULA 02 — MHS 5



Prof. Vinicius Fulconi

Militares

ﬁ Estratégia

Movimento

k=4 Nm 2
g—\.m:mw—m

= 0 +A

=¥

4. (AFA-2017)

Uma particula de massa m pode ser colocada a oscilar em quatro experimentos diferentes, como

XA

N L L LT

"

Figura 1

mostra a Figura 1 abaixo.

Para apenas duas dessas situagoes, tem-se o registro do grafico senoidal da posi¢ao da particula em

funcao do tempo, apresentado na Figura 2.

posigao ‘[/\ /-
‘ \/ i

Figura 2

Considere que nao existam forgas dissipativas nos quatro experimentos; que, nos experimentos Il e
IV, as molas sejam ideais e que as massas oscilem em trajetdrias perfeitamente retilineas; que no
experimento Ill o fio conectado a massa seja ideal e inextensivel; e que nos experimentos | e lll a
massa descreva uma trajetoria que é um arco de circunferéncia. Nessas condi¢des, os experimentos

em que a particula oscila certamente em movimento harmonico simples sao, apenas

a)lelll
b)llell
clilelv
d)llelv
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5. (AFA - 2016)

Trés péndulos simples 1, 2 e 3 que oscilam em MHS possuem massas respectivamente iguais a m,
2m e 3m sao mostrados na figura abaixo.

L1I: Lﬂj Lij
Péndulo (1) Péndulo (2) Péndulo (3)
Os fios que sustentam as massas sao ideais, inextensiveis e possuem comprimento respectivamente

Ll'LZ e L3.

Para cada um dos péndulos registrou-se a posi¢cdo (x), em metro, em fun¢dao do tempo (t), em

segundo, e os graficos desses registros sao apresentados nas figuras 1, 2 e 3 abaixo.
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Figura 1 - Péndulo (1)
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Figura 2 - Péndulo (2)

-y

7/

Figura 3 - Péndulo (3)

-

Considerando a inexisténcia de atritos e que a aceleragio da gravidade seja g = mw?m /s? , é
correto afirmar que

a)L1: L?Z, L2: §L33L3:3L1

b)Ly=2Ly; L= 2 ely=4L
OLy=2;L==2el; =161,

d) L1 = 2L2, LZ = 3L3 e L3 = 6L1
6. (AFA-2016)
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A figura abaixo mostra uma pequena esfera vazada E, com carga elétrica q = +2,0. 1073C e
massa 80 g, perpassada por um eixo retilineo situado num plano horizontal e distante D = 3 m de

or_)‘ J
R

uma carga puntiforme fixa Q = —3,0.107°C

&

1
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Se a esfera for abandonada, em repouso, no ponto A, a uma distancia x, muito préxima da posi¢ao
de equilibrio O, tal que% <<1 a esfera passara a oscilar de MHS, em torno de O, cuja pulsagao &,

em rad/s, igual a

1
a)g

o T
Vilm NIR aR

Q.
—

7. (AFA -2015)

Uma onda estaciondria é estabelecida em uma corda homogénea de comprimento 2m m , presa

pelas extremidades, 4 e B, conforme figura abaixo.

W L w

.\-------------:K .............. R

At P B
- - -

Considere que a corda esteja submetida a uma tensao de 10 N e que sua densidade linear de massa
seja igual a 0,1 kg/m.

Nessas condigcdes, a opcao que apresenta um sistema massa-mola ideal, de constante elastica k, em
N/m e massa m , em kg, que oscila em movimento harménico simples na vertical com a mesma
frequéncia da onda estaciondria considerada é

AULA 02 — MHS 8
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a)
k=10 Nm

m=1kg

b)
E‘k=5ﬂﬂfm
m=5kg

c)
€=1ﬂﬂﬂfm
m=10kg

d)
€=Zﬂﬂﬂfm
m=2kg

8. (AFA -2015)

Um corpo luminoso de massa 1 kg é acoplado a uma mola ideal de constante elastica 100 N/m e
colocado a meia distancia entre uma lente esférica delgada convergente L e um espelho esférico
concavo gaussiano E, de distancias focais respectivamente iguais a 10 cm e 60 cm, como mostra a
figura abaixo.

E L
T EIXO
l OPTICO

Considere que o corpo luminoso seja puxado verticalmente para baixo 1 ¢m a partir da posicao em
gue ele se encontra em equilibrio sobre o eixo dptico do sistema e, entao, abandonado, passa a
oscilar em movimento harmonico simples exclusivamente na vertical. A distancia entre o centro de
curvatura do espelho e o centro dptico da lente é 40 cm. Dessa forma, o corpo luminoso serve de
objeto real para a lente e para o espelho que conjugam, cada um, apenas uma Unica imagem desse
objeto luminoso oscilante. Nessas condi¢Ges, as fungdes horarias, no Sistema Internacional de
Unidades (SI), que melhor descrevem os movimentos das imagens do corpo luminoso,

respectivamente, conjugadas pela lente L e pelo espelho E, sao

a) 2cos(10t + m) e 1,5cos(10t + m)

AULA 02 — MHS 9
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b) 1cos(10t + m) e 1cos(10t)
c) 1cos (10t) e 1,5cos (10t + m)
d) 1,5cos(10t + m)e 1,5cos(10t + m)

9. (AFA -2014)

A figura abaixo apresenta os graficos da posi¢do (x) em fungdo do tempo (t) para dois sistemas 4 e
B de mesma massa m que oscilam em MHS, de igual amplitude.

x{m}“

Sendo E4 e E g as energias cinéticas dos sistemas A e B respectivamente no tempo t4; Ep4 € Epp

as energias potenciais dos sistemas A e B respectivamente no tempo t,, é correto afirmar que
a)Ecy = Ecp
b) Epy > Epp
¢)Ecqy > Ecp

d) Epg > Epy

10. (AFA - 2013)

Num local onde a aceleragdo da gravidade é constante, um corpo de massa m, com dimensoes
despreziveis, é posto a oscilar, unido a uma mola ideal de constante elastica k, em um plano fixo e

inclinado de um angulo 8, como mostra a figura abaixo.

Nessas condigdes, o sistema massa-mola executa um movimento harménico simples de periodo T.
Colocando-se 0 mesmo sistema massa-mola para oscilar na vertical, também em movimento

harmonico simples, o seu novo periodo passa a ser T'. Nessas condi¢des, a razao T’ /T é

a)l

AULA 02 — MHS 10



ﬁ

Estratégia

Militares

Prof. Vinicius Fulconi

b) sen 6
1
C) E

d)

1
sen@

11. (AFA - 2011)

Dois corpos, de dimensoes despreziveis, A e B presos a molas ideais, ndo deformadas, de constantes
elasticas k, e kg, respectivamente, estdo, inicialmente, separados de uma distancia d numa

plataforma sem atrito como mostra a figura a seguir.

fww{a] [5Juwun]

d

A partir dessa situac¢ao, os blocos sao entao lentamente puxados por for¢cas de mesma intensidade,
aproximando-se, até se encostarem. Em seguida, sdo abandonados, passando a oscilar em
movimento harmonico simples. Considere que nao haja interagdao entre os blocos quando esses se
encontram. Nessas condigdes, a soma das energias mecanicas dos corpos A e B sera

a)

kakpd?
2(kgtkp)

k3 d?
ZkB(kA+kB)Z

kakgd?
2(kg+kp)?

c)

2
k%d?
ZkA(kA+kB)

d)

12. (AFA - 2009)

Um parde blocos Ae B,demassasm, = 2kgemp = 10 kg, apoiados em um plano sem atrito,
é acoplado a duas molas ideais de mesma constante elastica K = 50 N/m, como mostra a figura
abaixo.

A

—00000— B —00000 —
T TT 7777777 7777777777 77/7

Afastando-se horizontalmente o par de blocos de sua posi¢ao de equilibrio, o sistema passa a oscilar

AN\N\N
\\\\N

em movimento harmonico simples com energia mecanica igual a 50 J.

Considerando g = 10 m/s?, o minimo coeficiente de atrito estatico que deve existir entre os dois

blocos para que o bloco A nao escorregue sobre o bloco B é

AULA 02 — MHS 11
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a) 1/10
b) 5/12
c)5/6
d)1

13. (AFA - 2007)

Um projétil de massa m e velocidade v atinge horizontalmente um bloco de massa M que se
encontra acoplado a uma mola de constante elastica K, como mostra a figura abaixo.

K

m, v
w = X
-

x=0

Apos o impacto, o projétil se aloja no bloco e o sistema massa-mola-projétil passa a oscilar em MHS
com amplitude a. Nao ha atrito entre o bloco e o plano horizontal nem resisténcia do ar. Nessas
condigdes, a posi¢cao em fungao do tempo para o oscilador harmonico simples é dada pela expressao

x = acos(wt + @), onde a e w valem, respectivamente

mv M+m
a) e
M+m K

14. (AFA - 2006)

Considere o sistema apresentado na figura abaixo formado por um conjunto de trés molas ideais e
de constantes elasticas iguais acopladas em paralelo e ligadas por meio de uma haste de massa
desprezivel a um segundo conjunto, formado por duas massas M e m, tal que M = 2m. Considere,
ainda, que o sistema oscila verticalmente em MHS (movimento harmonico simples) com frequéncia
f1.

AULA 02 — MHS 12
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Se o fio ideal que une a massa m ao sistema for cortado simultaneamente com a mola central da
associa¢do de molas, o sistema passara a oscilar com uma nova freqiiéncia f2, tal que a razdo f2/f1

seja
a)1l
b)>
c)2
d)2

15. (AFA - 2005)

Uma mola, de massa desprezivel, se distende de b quando equilibra um bloco de massa m. Sabe-se
que no instante t = 0, o bloco foi abandonado do repouso a uma distancia A abaixo de sua posi¢do
de equilibrio. Considerando g a aceleragdao da gravidade e desprezando os atritos, a equac¢ao do

movimento resultante em fun¢do do tempo t é

a)x=2Acos (@t)

b)x=lsen(\/§ t)

c)x=1tg(,/gbt)
d) x = A cos (\/% t)

16. (AFA - 2005)

Um bloco ligado a uma mola presa a uma parede oscila em torno de 0, sobre uma superficie sem

atrito, como mostra a figura.

AULA 02 — MHS 13
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O grafico que MELHOR representa a energia cinética Ec em fungao de x é:

a)
Ebn
-X 0 +'x ;x
b)
ECJL
"y
c)
.’Eﬁjll
-X 0 +x ¥
d)
ECI.
=X : .
f 0 +x X

17. (EN - 2019)
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Analise as figuras abaixo.

(1 2

) {3 &
LA L 1] -a m.mé-".ménéw.-..‘-um m m
v
. “

A figura (2) acima mostra um sistema massa-mola em equilibrio estatico, cuja mola possui constante

elastica k e o bloco, massa m, prestes a ser atingido por um projétil, de massa desprezivel, que em
seguida no bloco se aloja, passando o sistema mola+projétil+bloco a oscilarem MHS com uma
frequéncia angular w. Sendo g a aceleracdo da gravidade local e sabendo que o ponto mais alto que
o bloco+projétil atinge coincide com o zero da mola, conforme a figura (4), qual a velocidade v’
adquirida pelo bloco+projétil imediatamente apos a colisdo figura (3) e, qual é a amplitude do MHS
executado pelo sistema?

a)v' = g (2 — m)vVm/k e amplitude = g/w?
b) v/ = g (2 — m)vVm/k e amplitude = w?g/k?
c)v' = gvm/k (2 — m) e amplitude = g/w?
d)v' = gvm/k (2 — m) e amplitude = w?g/k?

e)v' = gv/m/k e amplitude = g/w?

18. (EN - 2018)

Analise a figura abaixo.

VI VIV I V4

TR

A figura acima mostra um péndulo oscilando em movimento harménico simples. Sua equac¢ao de
posicao angular em fungao do tempo é dada por: 0 (t) = (m/30)sen(wt) radianos. Sabe-se que L =
2,5m é o comprimento do péndulo, e g = 10m/s? é a aceleragdo da gravidade local. Qual a
velocidade linear, em m/s, da massa m = 2, 0kg, quando passa pelo ponto mais baixo de sua
trajetoria?

AULA 02 — MHS 15
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Dado: considerer = 3
a) 0,30

b) 0,50

c) 0,60

d) 0,80

e) 1,0

19. (EN - 2018)

Analise a figura abaixo.

)

Prof. Vinicius Fulconi
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A figura mostra um péndulo c6nico no qual um pequeno objeto de massa m, preso a extremidade

inferior de um fio, move-se em uma circunferéncia horizontal de raio R, com o moédulo da velocidade

constante. O fio tem comprimento L e massa desprezivel. Sendo g a aceleracdo da gravidade e

sabendo que a relagdo entre a tracao T e o peso P do objeto é T = 4P, qual o periodo do

movimento?

a) \/:—;7
b) (Z—; L)

c)

1/2

2
T
—L
2g

w2 \1/2

d) (E L)

20. (EN - 2017)

Analise o grafico abaixo.

AULA 02 — MHS
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x(cm)

[ 5

é é t(s) e

e i 0

O grafico acima representa a posicao x de uma particula que realiza um MHS (Movimento
Harmonico Simples), em fungdo do tempo t. A equagio que relaciona a velocidade v, em cm/s, da

particula com a sua posi¢ao x é

a)v? = (1 — x?)

21. (EN - 2014)

Observe as figuras a seguir.

(1) (2)

++++ 4+ F

e 1

As figuras acima mostram um péndulo simples formado por uma pequena esfera de massa m e carga
elétrica positiva q. 0 péndulo é posto para oscilar, com pequena amplitude, entre as placas paralelas
de um capacitor plano a vacuo. A esfera é suspensa por um fio fino, isolante e inextensivel de
comprimento L. Na figurai, o capacitor esta descarregado e o péndulo oscila com um periodo T1.
Na figura2, o capacitor esta carregado, gerando em seu interior um campo elétrico constante de
intensidade E, e observa-se que o péndulo oscila com um periodo T2. Sabendo-se que a aceleragao

da gravidade é g, qual é a expressdo da razio entre os quadrados dos periodos, (T1/T2)2?

a)1+£
myg

AULA 02 — MHS 17
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d) L — _aE_
mglL
e)1— 4k
mglL

22. (EN - 2014)

Observe a figura a seguir.

Yy

Na figura acima, a mola possui uma de suas extremidades presa ao teto e a outra presa a um bloco.
Sabe-se que o sistema massa-mola oscila em MHS segundo a fungao y(t) = 5,0sen(20t), onde y

é dado em centimetros e o tempo em segundos. Qual a distensdao maxima da mola, em centimetros?
Dado: g = 10m /s?

a)5,5

b) 6,5

c)7,5

d) 8,5

e) 9,5

23. (EN - 2013)

A figura abaixo mostra uma mola ideal de constante elastica k = 200 N/m, inicialmente em repouso,
sustentando uma esfera de massa M = 2,00 kg na posi¢dao A. Em seguida, a esfera é deslocada de
15,0 cm para baixo até a posi¢cao B, onde, no instante t =0, é liberada do repouso, passando a oscilar
livremente. Desprezando a resisténcia do ar, pode-se afirmar que, no intervalo de tempo 0 <t <

2rt/30 s, o deslocamento da esfera, em cm, é de

AULA 02 — MHS 18
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A. 3,75
B. 7,50
C. 9,00
D. 15,0

E. 22,5

24. (EN - 2015)

Analise a figura abaixo.

k,= 100N/m k =36N/m

equilibrio

Na figura acima, temos dois sistemas massa-mola no equilibrio, onde ambos possuem a mesma
massa m = 4, 0kg, no entanto, o coeficiente elastico da mola do sistema 1 é k; = 36N/m e o do
sistema 2 é k, = 100N/m. No ponto de equilibrio, ambas as massas possuem a mesma posi¢ao
vertical e, no instante t = 0, elas sao liberadas, a partir do repouso, apds sofrerem um mesmo
deslocamento vertical em relagdao aos seus respectivos pontos de equilibrio. Qual sera o préximo
instante, em segundos, no qual elas estardao novamente juntas na mesma posi¢ao vertical inicial, ou

seja, na posicao vertical ocupada por ambasem t = 0?

Dado: considere =3
a) 3,0

b) 4,5

AULA 02 — MHS 19
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c)6,0
d) 7,5

e)9,0

25. (EN - 2012)

Um bloco de massa M = 1,00 kg executa, preso a uma mola de constante k = 100 N/m, um
MHS de amplitude A cm ao longo do plano inclinado mostrado na figura. Nao ha atrito em qualquer
parte do sistema. Na posi¢ao de altura maxima, a mola esta comprimida e exerce sobre o bloco uma
forga elastica de médulo igual a 3,00 N . A velocidade do bloco, em m/s, ao passar pela posi¢do de
equilibrio é

a) 1,10

b) 0,800
c) 0,500
d) 0,300

e) 0,200

26. (EN - 2011)

Uma pequena esfera carregada, de massa m = 0,400kg e carga elétrica q = 7,50.1071C, esta
presa a mola ideal de constante elastica K = 40, 0N/m. O sistema esfera -mola oscila em M.H.S,
com amplitude A = 10, 0cm, sobre uma rampa formando uma angulo de 30° com a horizontal. A
esfera move-se numa regiao onde existe um campo magnético uniforme de mddulo igual a 2,00
teslas, perpendicular ao plano do movimento (conforme a figura abaixo). Despreze os atritos e a
magnetizacdo da mola. No instante em que a mola estiver esticada 10, 0cm em relagdao ao seu
tamanho natural, se afastando da posicao de equilibrio do sistema esfera-mola, o médulo da forga
normal (em newtons) exercida pelo plano inclinado (rampa) sobre a esfera é Dado: |g| =
10,0 m /s?

AULA 02 — MHS 20
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a)1,50.4/3
b) 2,20.4/3
c)2,75.V3
d) 3,15.v3
e) 3,50.4/3

27. (EN — 2009)

Prof. Vinicius Fulconi

Uma pequena esfera de massa m esta presa a um fio ideal de comprimento L = 0,4m, que tem

sua outra extremidade presa ao teto, conforme indica a figura. No instante t = 0, quando o fio faz

um angulo de 5° com a vertical, a esfera é abandonada com velocidade zero. Despreze todos os

atritos. Qual a distancia, em metros, percorrida pela esfera apés 36 segundos? Dado: g = 10m/ sZ.

a)o, 8
b)1,0
c)2,0
d)3,0

e) 4,0

AULA 02 — MHS
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28. (EN — 2008)

Em um experimento com ondas estacionarias, uma corda de 60,0 cm de comprimento e massa igual
a 30,0 gramas, tem um extremo preso a uma mola ideal vertical, que oscila em M.H.S de acordo com
afungdo: Yy = 2,0.sen (60m.1) (t - segundos; Y - milimetros). A corda passa por uma polia ideal

e tem no outro extremo um bloco pendurado de massa M. Para que a onda estaciondria na corda

tenha quatro ventres, a massa M do bloco, em kg, é igual a Dado: | g | = 10,0m/s?
60,0 cm il
1l
2)
(A) 0,350
(B) 0,405
(C) 0,500
(D) 0,520
(E) 0,550

29. (EN — 2005)

Trés mols de um certo gas ideal, cujo calor molar a pressdo constante vale 5, 00 cal/mol. Kk, esta no
interior do cilindro da figura abaixo. O gas recebe calor de uma fonte térmica (ndo indicada na
figura) de tal maneira que a sua temperatura aumenta de 10, 0°C. Ao absorver calor verifica-se que
o pistdo, adiabatico e de massa desprezivel, se eleva de 2,00 metros. Sobre o pistdo temos o bloco
1 de massam; = 20, 0 kg. Considere. |g| = 10 m/s? e 1,00 cal = 4,18].

F PP PP PP P F P P77 77
C (5]

i
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b) No final da expansdo do gas, o bloco 1 em repouso sobre a superficie horizontal AB, de atrito
desprezivel, é atingido pelo bloco 2 de massa m, = 10, 0 kg e velocidade igual a 5,00 m/s. Calcule
a velocidade de recuo do bloco 2, sabendo-se que o coeficiente de restitui¢ao vale 0, 800.(7 pontos)

c) Apds a colisdao, o bloco 1 entra em movimento e desce a rampa BC, perdendo 290J de energia
devido ao atrito entre as superficies em contato. Em seguida, com velocidade constante, percorre o
trecho horizontal CD e, no ponto D, colide com a mola de constante elastica k = 1620N/m e a ela
acopla-se executando um M.H.S. Calcule a amplitude e a frequéncia do M.H.S.(8 pontos)

d) Um fio de comprimento |l = 1, 50m e de massa igual a 0, 500kg, esta preso na extremidade da
mola e também ao teto. Suponha que o conjunto mola + fio + bloco 2 em M.H.S , ndo sofra
deslocamento vertical devido a rigidez da mola. Sabendo-se que a onda estaciondria no fio segue o
padrao da figura abaixo, calcule o médulo da tragao (em newtons) no fio.(6 pontos)

) w
f
i

M,

Y

=
M

—

./‘I

e
M

—_—

e,

O

i

30. (EN - 2004)

Em uma experiéncia de demonstra¢do, uma corda, de densidade linear igual a 0, 080kg/m, tem
uma das suas extremidades presa a um bloco B, de massa mg = 0,80kg. Tal bloco esta em
equilibrio sobre uma mola ideal, de constante elastica igual a 200N/m. A outra extremidade da
corda esta presa a um bloco C, de massa m, = 0, 20kg, conforme a figura abaixo. O sistema esta
inicialmente em repouso. No inicio da experiéncia, deixa-se cair uma arruela A, de massa m, =
0, 20kg, de uma altura igual a 0, 80m, sobre o bloco B. A arruela adere ao bloco e, ambos, passam
a executar um M.H.S. vertical. Admitindo-se que o peso da corda ndo influencia o M.H.S. e
desprezando qualquer atrito, calcule:
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a) a amplitude do M.H.S.; (13 pontos)

b) a frequéncia do M.H.S.; (2 pontos)

31. (EFOMM - 2020)

Um bloco esta sobre uma mesa horizontal que oscila para a esquerda e para a direita em um
Movimento Harmonico Simples (MHS) com amplitude de 10 cm. Determine a maxima frequéncia
com que a oscilagdo pode ocorrer sem que o bloco deslize sabendo que o coeficiente de atrito
estatico entre o bloco e a mesa vale 0,6. Considere g = 10 m/s2

a) 2 Hz
b) V31 Hz
c) 5t Hz

d)\/%_5 Hz

e) V15 Hz

32. (EFOMM - 2020)

Uma corda homogénea de massa ndo desprezivel e comprimento L é pendurada no teto, sendo
mantida na vertical, sustentando apenas seu préprio peso. Se uma perturbacao é feita em sua
extremidade inferior, o tempo que leva para que essa perturbac¢ao se propague até a extremidade

superior vale

a)\/zzg

AULA 02 — MHS 24



ﬁ

Estratégia

Militares

) B
a2
0 [
i

33. (EFOMM - 2019)

Prof. Vinicius Fulconi

Um reldgio de péndulo, constituido de uma haste metalica de massa desprezivel, é projetado para
oscilar com periodo de 1,0 s, funcionando como um péndulo simples, a temperatura de 20 °C.
Observa-se que, a 35 °C, o relégio atrasa 1,8 s a cada 2,5 h de funcionamento. Qual é o coeficiente

de dilatacao linear do material que constitui a haste metalica?
a)0,7x103°C!
b) 1,2x 105°C"!
c)1,7x10°°C"?
d)2,2x10°°C*

e)2,7x105°C™!

34. (EFOMM - 2018)

Em uma mola ideal pendurada no teto, foi colocado um corpo de massa igual a 10 kg, que causou
uma deformagao na mola igual a 50 cm. Posteriormente, a massa de 10 kg foi substituida por uma
massa de 12,5 kg. Nessa nova condicdo, o sistema foi posto para oscilar. Admitindo que a aceleragao

da gravidade g = 10 m/s2, determine o periodo de oscilagdo do movimento.
a)t/2s

b)3m/4s

c)ms

d)2m/3s

e)2ms

35. (EFOMM - 2017)

Um péndulo simples de comprimento L esta fixo ao teto de um vagao de um trem que se move

horizontalmente com aceleragao a. Assinale a opgao que indica o periodo de oscilagdes do péndulo.
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36. (EFOMM - 2017)

Um cubo de 25,0 kg e 5,0 m de lado flutua na agua. O cubo é, entao, afundado ligeiramente para
baixo por Dona Marize e, quando liberado, oscila em um movimento harménico simples com uma

certa frequéncia angular. Desprezando-se as forgas de atrito, essa frequéncia angular é igual a:
A.50rad/s

B. 100 rad/s

C. 150 rad/s

D. 200 rad/s

E. 250 rad/s

37. (EFOMM - 2014)

Um sistema massa-mola, com constante de mola igual a 40 N/m, realiza um movimento harménico
simples. A energia cinética, no ponto médio entre a posicdao de aceleragio maxima e velocidade
maxima, é igual a 0,1J). Sabendo que a velocidade maxima é igual a 2 m/s, a aceleragdo maxima é
igual a

5

Dado: Considere v/6 = .

a) 30 m/s2.
b) 40 m/s2.
c) 50 m/s2.
d) 60 m/s2.

e) 70 m/s2.
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38. (EFOMM - 2011)

Observe a figura a seguir.

E/:“t/‘ T g W W g

Uma mola ideal tem uma de suas extremidades presa ao teto e a outra a uma esfera de massa m
gue oscila em movimento harmonico simples. Ligada a esfera, tem-se um fio muito longo de massa
desprezivel, e nele observa-se, conforme indica a figura acima, a formag¢ao de uma onda harmonica

progressiva que se propaga com velocidade V. Sendo assim, a constante eldstica da mola é igual a

a) Kk = 16VEZTth
b) Kk = 9V2L1thm
ok = 4v2LTZer
d) Kk = 2V2L1thm
o)k = V211;2m

39. (EFOMM - 2011)

Observe a figura a seguir.

2
HLEEL LTS

Considere o sistema massa-mola indicado acima, que oscila sobre um plano horizontal num
movimento harmonico simples com energia mecanica E, amplitude A, frequéncia f e velocidade
maxima vm. Se a energia mecanica deste sistema for aumentada para 2E, quais serdo,
respectivamente, a amplitude, a frequéncia e a velocidade maxima do novo movimento harmonico

simples?

a) 2A, 2f, 2vm
b) 2A, 2f, V2vm
) V2A, f, 2vm

AULA 02 — MHS 27



Prof. Vinicius Fulconi

Militares

ﬁ Estratégia

d) V2A, f, V2vm
e) A, V2f,v2vm

40. (EFOMM - 2008)

Parte da carga e do pessoal nas instalagées da bacia de Campos é movimentada em “cestinhas”,
entre embarcagoes e plataformas, ou entre embarcacdes; elas sao suspensas por cabos tracionados
por guinchos (proporg¢des nao respeitadas). Em ndo raras ocasides, o vento faz com que a cesta
oscile, as vezes perigosamente. Suponha que o cabo tenha 25,3 m de comprimento, um pequeno
angulo de oscilagdo, e a aceleragdo local da gravidade 10 m/s?. A freqiiéncia (em Hz) da oscilagdo

é, aproximadamente,
a) 0,10
b) 0,15
c) 0,20
d) 0,25

e) 0,30

41. (EFOMM - 2006)

Um bloco de madeira de massa 100 g esta preso a uma mola de constante elastica 14,4 N/m; o
sistema é posto a oscilar, com amplitude A = 15 cm. A aceleragdo do bloco em m/s2, no tempo t =
n/5 segundos, é (dado cos 72° = 0,309)

a) -6,7
b) -7,8
c)-8,8
d) -9,4

e) -10,3.
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GABARITO

2. GABARITO SEM COMENTARIOS

A 36.B
37.C
38.E
39.D
40.A
41.A

mooOoogoOoon

S/A

WO NOUHAEWNR

R
= o
> > 0

12.C
13.A

14.A

15.D

16.C

17.E

18.B

19.D

20.D

21.A

22.C

23.E

24.C

25.B

26.C

27.C

28.B

29.B. -1m/s C.1m D.3m* N
30.A.9,1mm B. 5vV2 rad/s
31.D

32.C

33.E

34.A

35.D
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3. LISTA DE EXERCICIOS COMENTADA

1. (AFA -2020)

Um objeto pontual luminoso que oscila verticalmente em movimento harménico simples, cuja
equacao da posicao é y = A cos(w)t, é disposto paralelamente a um espelho esférico gaussiano

concavo (E) de raio de curvatura igual a 8A , e a uma distancia 3 A desse espelho (figura 1).
y4

S E

1
1
1
.
1
1
1
1
.
1
I

|
sl
R

Figura 1

Um observador visualiza a imagem desse objeto conjugada pelo espelho e mede a amplitude A e a
frequéncia de 1 oscilagdo do movimento dessa imagem. Trocando-se apenas o espelho por uma
lente esférica convergente delgada (L) de distancia focal A e indice de refragdo n = 2, (figura 2), o
mesmo observador visualiza uma imagem projetada do objeto oscilante e mede a amplitude 4, e a

frequéncia do movimento da imagem

<

2 >
°S

als,

T §

|

w
>

Figura 2

Considere que o eixo Optico dos dispositivos usados passe pelo ponto de equilibrio estavel do corpo
gue oscila e que as observagées foram realizadas em um meio perfeitamente transparente e

homogéneo de indice de refragdo igual a 1.
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L. ~ . A I . .
Nessas condigdes, a razao entre as amplitudes A, e A4, A—z, de oscilagao das imagens conjugadas pela
1

lente e pelo espelho é

(e
2 T £
Nlm= NIW sjuo1 @01

Q.
—

Comentarios:

Espelho esférico:

! 1+ 124
M ATy TP T
i p’ 124
- | | S =4 A=44
0
Lente convergente:
1_1+1 3,
A" 34 p P 7
3
i _ Ay _ p'| 24 1 A
L4 | 24_1,, _A
0 34 2 2
Finalmente:
4, 1
A, 8

Comentarios: A

2. (AFA -2020)

O grafico da energia potencial (Ep) de uma dada particula em fungdo de sua posi¢ao x é apresentado

na figura abaixo.
EpA

. P L
0 X4 Xz X Xy X5 X

Quando a particula é colocada com velocidade nula nas posi¢oes x1, x2, x3, x4 e x5, esta permanece

em repouso de acordo com a 12 Lei de Newton.
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Considerando essas informagdes, caso haja uma perturbacao sobre a particula, ela podera oscilar
em movimento harmonico simples em torno das posi¢oes

a) xq e xs
b) x, e x;3
C)xy exy

d) x3 e x5

Comentarios:

Pense no caso de uma mola. O centro de oscilagdao sempre tem minima energia potencial (zero

. . kx? ~ 1 .
no caso de uma mola horizontal, pois - = 0). Cada vez que o corpo em questdo distancia do

, . . kx? e
centro nds aumentamos a energia potencial (T aumenta). Logo o ponto de equilibrio € um ponto
de minima energia potencial.

Gabarito: C

3. (AFA-2019)

Um corpo de massa m = 1 kg movimenta-se no sentido horario, ao longo de uma trajetdria circular
de raio A, em movimento circular uniforme com velocidade angular igual a 2 rad/s, conforme a
figura abaixo.

Wi

o
L

Nessas condigGes, os sistemas massa-mola oscilando em movimento harmonico simples, a partir de

oy

t = 0, que podem representar o movimento dessa particula, respectivamente, nos eixos x e y, sao

a)
!l'.ll
T k=4 Nim
gk:ENJm k=18 Nfim f=
m =
+ " - » 0-t--4 m TE
-A 0 +A X =
=]
=
B it
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a - .
¥ rvI1E““smte!'ateg|a

b)
Maovimento
k=2Nm €—
= m
T
¢ =B 0 +A
k=2 MNm
Iy ST
c)
k=2 Nm
k=4 Nm
=]
m E
- + + "'E*
-A 0 +48, =
=,
=
Y Y S
d)
Wk
Movimento +A
k=8 Nm
g k= 4 MNim 2
g—\mm;— m
» 0 k=8 Nm
=, 0 +4 X
A-p--4M
Comentarios:
Em um sistema massa mola, temos que:
k
w?=—
m

Como a velocidade angular vale 2 rad/s e a massa vale 1 kg, temos que:
k =4N/m

A) Em ambos os casos k esta correto. Entretanto, no ponto (A, 0) do movimento hordrio, x diminui
e y diminui. Logo a orientacdo da alternativa é anti-horaria

B) Em ambos os casos k estd correto. Entretanto, no ponto (0, A) do movimento horario, x
aumenta e y diminui. Logo a orientacao da alternativa é anti-horaria

C) Em ambos os casos k estd correto. Além disso, no ponto (-A, 0) do movimento horario, x
aumenta e y aumenta. A orientacdo da alternativa esta de acordo.

D) Em ambos os casos k esta correto. Entretanto, no ponto (0, -A) do movimento hordrio, x diminui
e y aumenta. Logo a orientacdo da alternativa é anti-horaria
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Gabarito: C

4. (AFA-2017)

Uma particula de massa m pode ser colocada a oscilar em quatro experimentos diferentes, como

wj\tmmﬁm/mwi%fﬁm
B

mostra a Figura 1 abaixo.

m
Figura 1

Para apenas duas dessas situagoes, tem-se o registro do grafico senoidal da posi¢ao da particula em

func¢ao do tempo, apresentado na Figura 2.

a2
EEve

po

Figura 2

Considere que nao existam forgas dissipativas nos quatro experimentos; que, nos experimentos Il e
IV, as molas sejam ideais e que as massas oscilem em trajetdrias perfeitamente retilineas; que no
experimento lll o fio conectado a massa seja ideal e inextensivel; e que nos experimentos | e lll a
massa descreva uma trajetoria que é um arco de circunferéncia. Nessas condi¢des, os experimentos

em que a particula oscila certamente em movimento harmoénico simples sao, apenas

a)lell

b) lle
c)lilelv
d)lielv

Comentarios:

Tanto o sistema massa mola vertical quanto o horizontal oscilam em MHS. O hemisfério e o
péndulo simples, entretanto, s6 podem ser considerados MHS em pequenas oscilagdes.
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Gabarito: D

5. (AFA -2016)

Trés péndulos simples 1, 2 e 3 que oscilam em MHS possuem massas respectivamente iguais a m,

2m e 3m sdao mostrados na figura abaixo.

Pé&ndula (1) Péndulo (2) Péndula (3)
Os fios que sustentam as massas sao ideais, inextensiveis e possuem comprimento respectivamente
Ll' LZ e L3.

Para cada um dos péndulos registrou-se a posi¢cdo (x), em metro, em fun¢dao do tempo (t), em

segundo, e os graficos desses registros sao apresentados nas figuras 1, 2 e 3 abaixo.

X &
1

ANA
IAVARVIRV.

Figura 1 - Péndulo (1)

NANNAN
IRVAVAVAVAY

Figura 2 - Péndulo (2)

1 /\
\-/ B

1

Figura 3 - Péndulo (3)

-

-

Considerando a inexisténcia de atritos e que a aceleragdo da gravidade seja g = mw?m /s? , é

correto afirmar que

a)L1: L?Z, L2: §L33L3:3L1

b)Ly=2Ly; L= 2 ely=4L

OLi=2 L= 2el;=161L,
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d) L1 = 2L2, LZ = 3L3 e L3 = 6L1

Comentarios:

Sabemos que, para um péndulo simples:

L1
" 2m g

Logo, o periodo é proporcional a raiz quadrada do comprimento (e ndo varia em funcdo da massa).

Pela figura 1:
2T, =2-T, =1
Pela figura 2:
1
ETZ =1-T,=2
Pela figura 3
3
ET3 =6
T; =4

Como os periodos estao na razao de 1:2:4, os comprimentos estdo na razao 1:4:16

A Unica alternativa que contempla esses dados é C.

Gabarito: C

6. (AFA -2016)

A figura abaixo mostra uma pequena esfera vazada E, com carga elétrica q = +2,0. 10°3C e

massa 80 g, perpassada por um eixo retilineo situado num plano horizontal e distante D = 3 m de

X
) q
Tl

uma carga puntiforme fixa Q = —3,0.10°6C
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Se a esfera for abandonada, em repouso, no ponto A, a uma distancia x, muito préxima da posicao
de equilibrio O, tal que,% <<1 a esfera passara a oscilar de MHS, em torno de O, cuja pulsacao &,

em rad/s, igual a

1
a)g

e T

Vilm NI N

Q.
—

Comentarios:

=y O
— E
I
I
I
Dl
|
18
I
I
Q
Sendo o angulo OQA = 6
k k k
E, = —_£Zsen9 = —%sen@ = —qusena cos? 6
(co50) ’
cos 6

a s . X
Como o angulo é muito pequeno cos? 8 ~1 e sen f~tanf = o

Logo:
kQq
FxN—FX
_ kQq
%= " pam

Dessa forma:

kQg  [9-10°-2-10-5-3-10-6 1
D3m 33.008 =grad/s

W:

Gabarito: C
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7. (AFA - 2015)

Prof. Vinicius Fulconi

Uma onda estaciondria é estabelecida em uma corda homogénea de comprimento 2m m , presa

pelas extremidades, 4 e B, conforme figura abaixo.

- LY
o LA 8
..\.------------.JK .............. E
A P S B

Considere que a corda esteja submetida a uma tensao de 10 N e que sua densidade linear de massa

seja igual a 0,1 kg/m.

Nessas condig¢des, a op¢ao que apresenta um sistema massa-mola ideal, de constante eldastica k, em

N/m e massa m , em kg, que oscila em movimento harménico simples na vertical com a mesma

frequéncia da onda estaciondria considerada é

k=10 MN/m

k=50 Nfm

a) EA
m=1kg
b) E‘
m=35kg

c)
/€k=1ﬂﬂﬂfm
m=10kg
d)
€=Zﬂﬂﬂm
m=2kg

Comentarios:

Para a corda:
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Para o sistema da massa/mola:

Igualando as frequéncias:

k
— =100
m

A Unica alternativa que contempla isso é E.

Gabarito: E

Prof. Vinicius Fulconi

8. (AFA -2015)

Um corpo luminoso de massa 1 kg é acoplado a uma mola ideal de constante elastica 100 N/m e
colocado a meia distancia entre uma lente esférica delgada convergente L e um espelho esférico
concavo gaussiano E, de distancias focais respectivamente iguais a 10 cm e 60 cm, como mostra a
figura abaixo.

Considere que o corpo luminoso seja puxado verticalmente para baixo 1 ¢m a partir da posicao em
gue ele se encontra em equilibrio sobre o eixo dptico do sistema e, entao, abandonado, passa a
oscilar em movimento harmonico simples exclusivamente na vertical. A distancia entre o centro de
curvatura do espelho e o centro dptico da lente é 40 cm. Dessa forma, o corpo luminoso serve de
objeto real para a lente e para o espelho que conjugam, cada um, apenas uma Unica imagem desse
objeto luminoso oscilante. Nessas condi¢Ges, as fungdes horarias, no Sistema Internacional de
Unidades (SI), que melhor descrevem os movimentos das imagens do corpo luminoso,

respectivamente, conjugadas pela lente L e pelo espelho E, sao
a) 2cos(10t + m) e 1,5cos(10t + m)

b) 1cos(10t + m) e 1cos(10t)

c) 1cos (10t) e 1,5cos (10t + m)

d) 1,5cos(10t + m)e 1,5cos(10t + m)
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Comentarios:

k
w= |—=10rad/s
m

Como o corpo foi puxado para baixo (lembre-se que segundo o exercicio as imagens devem estar
no Sl):

x = 0,01cos (10t + m)
Para a lente:
f 10
“f-p 10-20
x; = —0,01 cos(10t + m)

A -1

Para o espelho:

4= f 60 3
Cf-p 60-20 2

xg = 0,015 cos(10t + m)

Gabarito: S/A

9. (AFA -2014)

A figura abaixo apresenta os graficos da posi¢do (x) em fun¢ao do tempo (t) para dois sistemas 4 e
B de mesma massa m que oscilam em MHS, de igual amplitude.

x(m) N

Sendo E.4 e E g as energias cinéticas dos sistemas A e B respectivamente no tempo t4; Ep4 € Epp

as energias potenciais dos sistemas A e B respectivamente no tempo t,, é correto afirmar que
a)Ecy = Ecp
b) Epy > Epp

)Ecy > Ecp
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d) Epg > Epy

Comentarios:

Nada pode ser dito a respeito das energias cinéticas pois nao foi dito que nos pontos maximos e
minimos a velocidade do corpo é nula. Ele pode, por exemplo, estar caindo e ainda sim em MHS.
O mesmo vale para a potencial. Mas vamos que o corpo sé estd sujeito a esse MHS, sem a
presenca de campos externos e que a velocidade do corpo nos maximos e minimos seja nula.

k g mw?A? 272 fmA?
m mec 2
Como a amplitude e a massa sao constantes, quanto maior a frequéncia, maior a energia potencial
maxima (energia mecanica). Logo o sistema A tem menor energia mecanica que o sistema B, de
forma analoga:

No tempo t;:
E;. = Epoe — Ep = 212 f?m (4% — x?)
Logo: Ecg > Ecu
No tempo t,:
Ep = 2m%f?m?x?
Logo: Epg > Epy
Gabarito: D

10. (AFA - 2013)

Num local onde a aceleragdo da gravidade é constante, um corpo de massa m, com dimensdes
despreziveis, é posto a oscilar, unido a uma mola ideal de constante elastica k, em um plano fixo e

inclinado de um angulo 8, como mostra a figura abaixo.

nﬂ

i i i o i i

Nessas condigdes, o sistema massa-mola executa um movimento harmoénico simples de periodo T.
Colocando-se 0 mesmo sistema massa-mola para oscilar na vertical, também em movimento

harmonico simples, o seu novo periodo passa a ser T'. Nessas condi¢des, a razao T’ /T é
a)l

b) sen 0
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Comentarios:

A gravidade ndo interfere no periodo do péndulo, que é o mesmo para as duas situacdes e vale:

-

Gabarito: A

11. (AFA - 2011)

Dois corpos, de dimensodes despreziveis, A e B presos a molas ideais, nao deformadas, de constantes
elasticas k, e kg, respectivamente, estdo, inicialmente, separados de uma distancia d numa

plataforma sem atrito como mostra a figura a seguir.

fww{a] [5Juwun]

d

A partir dessa situagao, os blocos sao entao lentamente puxados por forgas de mesma intensidade,
aproximando-se, até se encostarem. Em seguida, sao abandonados, passando a oscilar em
movimento harmonico simples. Considere que ndo haja intera¢do entre os blocos quando esses se
encontram. Nessas condi¢Ges, a soma das energias mecanicas dos corpos A e B sera

a)

kakgd?
2(kg+kp)
k3d?
Zkg(kA+kB)2
kakgd?
2(kg+kp)?

c)

k% d?
ZkA(kA+kB)

d)

Comentarios:

Veja que o sistema é totalmente simétrico, logo a solucdao também deve ser simétrica em relacao
aos dois corpos. Podemos eliminar de cara as alternativas B e D (solugdes assimétricas). A
alternativa C tem analise dimensional incorreta, logo sem tocar o lapis no papel sabemos que a
resposta é a alternativa A.

Energia mecanica:

kAd2 de2
Enec = TA+ 2 ?
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A soma das amplitudes vale d:

dA + dB = d
Como o exercicio disse as forcas sdo de mesma intensidade:
kad
F=kAdA=deB_)dB= a4
kp

Substituindo:

dA_I_kAdA:d:M_,dA:ﬂ
kg kg k,+ kg

k,d

%_@+@

Substituindo na férmula da energia mecanica:

kA( kgd )2 kB< k,d )2_ k kg d?
k, + kg

2 \k, +kg) 2 ~ 2(k, + kp)

Gabarito: A

Prof. Vinicius Fulconi

12. (AFA - 2009)

Um parde blocos Ae B,demassasmy = 2kgemyp = 10 kg, apoiados em um plano sem atrito,

é acoplado a duas molas ideais de mesma constante elastica K = 50 N/m, como mostra a figura

abaixo.

A

—00000— B 00000 —

ANN\N\N

AN\

T 7

Afastando-se horizontalmente o par de blocos de sua posi¢ao de equilibrio, o sistema passa a oscilar

em movimento harmonico simples com energia mecanica igual a 50 J.

Considerando g = 10 m/s?, o minimo coeficiente de atrito estatico que deve existir entre os dois

blocos para que o bloco A nao escorregue sobre o bloco B é
a) 1/10

b) 5/12

c)5/6

d)1

Comentarios:
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A constante equivalente vale:
keq =2k =100 N/m
A energia mecanica do sistema vale:

Ko A2
Emec =—5—=50>A=1m

A forga maxima ocorre na amplitude:
Finax = kegA = 100N
A aceleragdo nesse ponto vale:

25
Fpix = (my +mpla—-a= ?m/s2

Dessa forma a forga de atrito necessaria é:

5
Far = mya =mygp - p = zm/s*

Gabarito: C

13. (AFA - 2007)

Um projétil de massa m e velocidade v atinge horizontalmente um bloco de massa M que se

encontra acoplado a uma mola de constante elastica K, como mostra a figura abaixo.

K

m, v
oA | = x

L
l Cail

x=0
Apods o impacto, o projétil se aloja no bloco e o sistema massa-mola-projétil passa a oscilar em MHS
com amplitude a. Nao ha atrito entre o bloco e o plano horizontal nem resisténcia do ar. Nessas
condicOes, a posicao em fung¢do do tempo para o oscilador harmoénico simples é dada pela
expressaiox = acos(wt + @), onde a e w valem, respectivamente

a) mv M+m e K
M+m K M+m

/(M+ ) K

b) Km z € |M+m
K M+m

c) [Mime K
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d) M+m K e M+m
mv M+m K

Comentarios:

Por consrvacdo da quantidade de movimento:

mv=M+m)v -v' =
( ) M+m

A energia mecanica do sistema vale:
M+ m)v'? _ mPv® kAP
mec 2 S 2M4+m) 2

mv mv M+m

B (M+m)k_M+m k

A velocidade angular vale:

Gabarito: A

14. (AFA - 2006)

Considere o sistema apresentado na figura abaixo formado por um conjunto de trés molas ideais e
de constantes elasticas iguais acopladas em paralelo e ligadas por meio de uma haste de massa
desprezivel a um segundo conjunto, formado por duas massas M e m, tal que M = 2m. Considere,
ainda, que o sistema oscila verticalmente em MHS (movimento harmonico simples) com frequéncia
f1.
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Se o fio ideal que une a massa m ao sistema for cortado simultaneamente com a mola central da

associacdo de molas, o sistema passara a oscilar com uma nova freqiiéncia f2, tal que a razdo f2/f1

seja
a)1
b)%
c)2
d):

Comentarios:

Para a primeira situagao:

Para a segunda situagao:

Logo:

Gabarito: A

keq = 3k
1 Keq 1
f1_27r M+m 2

keq = 2k

1 [keq 1

15. (AFA - 2005)

Uma mola, de massa desprezivel, se distende de b quando equilibra um bloco de massa m. Sabe-se

gue no instante t = 0, o bloco foi abandonado do repouso a uma distancia A abaixo de sua posi¢ao

de equilibrio. Considerando g a aceleragdao da gravidade e desprezando os atritos, a equag¢ao do

movimento resultante em fung¢do do tempo t é

a)x=2Acos (\/@t)

b)x=lsen(\/§ t)

c)x=2Atg(,/gbt)
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d)x=lcos(\/§ t)

Comentarios:

F=mg= kb—>k——g

- e
x = Acos(wt) = Acos (\/;t>

Gabarito: D

16. (AFA - 2005)

Um bloco ligado a uma mola presa a uma parede oscila em torno de 0, sobre uma superficie sem

atrito, como mostra a figura.

QOO0

OO 7777777777

.
L) L] ] L

SOVOSNNN N

™

-X ] +x
O grafico que MELHOR representa a energia cinética Ec em fungdo de x é:
a)

Eq,

1

b)

¥
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Comentarios:

Uma parabola com maximo em zero e minimo em +A.

Gabarito: C

17. (EN - 2019)

Analise as figuras abaixo.

(9 f2) {3 )

<

LA L L) A wwmewn- R - - —-—— : ---d.-..‘luko oAuou
w
|§n T

I

A figura (2) acima mostra um sistema massa-mola em equilibrio estatico, cuja mola possui constante

elastica k e o bloco, massa m, prestes a ser atingido por um projétil, de massa desprezivel, que em
seguida no bloco se aloja, passando o sistema mola+projétil+bloco a oscilarem MHS com uma

frequéncia angular w. Sendo g a aceleracdo da gravidade local e sabendo que o ponto mais alto que
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o bloco+projétil atinge coincide com o zero da mola, conforme a figura (4), qual a velocidade v’

Prof. Vinicius Fulconi

adquirida pelo bloco+projétil imediatamente apds a colisao figura (3) e, qual é a amplitude do MHS

executado pelo sistema?

a)v' = g (2 — m)vym/Kk e amplitude = g/w?

b) v = g (2 — m)vm/k e amplitude = w?g/k?
c)v' = gv/m/k (2 — m) e amplitude = g/w?
d)v' = gvVm/k (2 — m) e amplitude = w?g/k?

e) v = gv/m/k e amplitude = g/w?

Comentarios:

No instante pds-colisao:

mg
mg =kA->A=—
k
Além disso, comow = \/E
m
m 1
kw2
)
A == ﬁ
kAZ mV/Z ngz mer

No instante 4:

Emeca = mgA = kg
Por conservagao de energia:
m2g?2 mv'? m2g?
2k + 2 k
, m
v =g E

Veja que a questdo pode ser feita s6 por andlise dimensional. (2-m) é um absurdo pois o

examinador nao deu nenhum dado.

Gabarito: E

18. (EN - 2018)

Analise a figura abaixo.
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A figura acima mostra um péndulo oscilando em movimento harménico simples. Sua equac¢ao de
posicao angular em fungao do tempo é dada por: 0 (t) = (m/30)sen(wt) radianos. Sabe-se que L =
2,5m é o comprimento do péndulo, e g = 10m/s? é a aceleragdo da gravidade local. Qual a
velocidade linear, em m/s, da massa m = 2, 0kg, quando passa pelo ponto mais baixo de sua
trajetdria?

Dado: considere t = 3
a) 0,30
b) 0,50
c) 0,60
d) 0,80

e)1,0

Comentarios:

W=\/%=2rad/s

ia
0’ = —wcos(wt
30 (wt)
, T
v=L6O" =-—coswt
6
O ponto mais baixo ocorreem 8 = 0 - coswt =1

=2 050
v=o=0,

Gabarito: B

19. (EN - 2018)

Analise a figura abaixo.
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A figura mostra um péndulo c6nico no qual um pequeno objeto de massa m, preso a extremidade

\ ]
H

inferior de um fio, move-se em uma circunferéncia horizontal de raio R, com o médulo da velocidade
constante. O fio tem comprimento L e massa desprezivel. Sendo g a aceleracdo da gravidade e
sabendo que a relacdo entre a tracdo T e o peso P do objeto é T = 4P, qual o periodo do
movimento?

2
a) Z—gL

b) (Z—: L)

2
c) ;—gL

d) (HEZ L)

1/2

1/2

Comentarios:
T cos & = mw?R

4mgcosd = mw?LcosO

Gabarito: D

20. (EN — 2017)

Analise o grafico abaixo.
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O grafico acima representa a posicao x de uma particula que realiza um MHS (Movimento
Harmonico Simples), em fun¢do do tempo t. A equagdo que relaciona a velocidade v, em cm/s, da

particula com a sua posicdo x é

a) v’ = m?*(1 - x?)

Comentarios:
s
T=4s > w= Erad/s

x = Asinwt

v=x'"=Aw coswt

v 2
(W) + x2 = A%(sin? wt + cos?wt) = 4% - 1

T[Z xZ
v =w?(4% —x?) = T(4—x2) = m? (1 —Z>

Gabarito: D

21. (EN - 2014)
Observe as figuras a seguir.

1 (2)

++++
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As figuras acima mostram um péndulo simples formado por uma pequena esfera de massa m e carga

elétrica positiva q. 0 péndulo é posto para oscilar, com pequena amplitude, entre as placas paralelas

de um capacitor plano a vacuo. A esfera é suspensa por um fio fino, isolante e inextensivel de

comprimento L. Na figurai, o capacitor esta descarregado e o péndulo oscila com um periodo T1.

Na figura2, o capacitor esta carregado, gerando em seu interior um campo elétrico constante de

intensidade E, e observa-se que o péndulo oscila com um periodo T2. Sabendo-se que a aceleragao

da gravidade é g, qual é a expressdo da razdo entre os quadrados dos periodos, (T1/T2)??

a)1+£
mg
b)1—2£
mg
qE
C)L+m_gL
d)L—i
mgL
mgL

Comentarios:

No péndulo 1:

No péndulo 2:

Eq
gapa=g+g
L
w = ‘g‘”"“—>T2 21
L +Eq
g m
E
(T1)2 g+ﬁq—1+ 1
T, ) mg

Gabarito: A

22. (EN - 2014)

Observe a figura a seguir.
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Na figura acima, a mola possui uma de suas extremidades presa ao teto e a outra presa a um bloco.
Sabe-se que o sistema massa-mola oscila em MHS segundo a fungao y(t) = 5,0sen(20t), onde y

é dado em centimetros e o tempo em segundos. Qual a distensdao maxima da mola, em centimetros?
Dado: g = 10m /s>

a)5,5

b) 6,5

c)7,5

d) 8,5

e) 9,5

Comentarios:

Pela equacgao hordria:

k
y =5sin20t = Asinwt > w=20rad/s = |——-—=400
m m

A distensdao maxima vale 5cm + a distensao gerada pela gravidade.
mg

10
dméx = 0,05 + T = 0,05 + m = 7,5 cm

Gabarito: C

23. (EN - 2013)

A figura abaixo mostra uma mola ideal de constante elastica k = 200 N/m, inicialmente em repouso,
sustentando uma esfera de massa M = 2,00 kg na posicao A. Em seguida, a esfera é deslocada de
15,0 cm para baixo até a posi¢cao B, onde, no instante t =0, é liberada do repouso, passando a oscilar
livremente. Desprezando a resisténcia do ar, pode-se afirmar que, no intervalo de tempo 0 <t <

2rt/30 s, o deslocamento da esfera, em cm, é de
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A. 3,75
B. 7,50
C. 9,00
D. 15,0

E. 22,5

Comentarios:
A =15cm

k
w= [—=10rad/s
m
x = Acoswt = 15 cos 10t
2T 1
Ax = 15 (1 — cos <?>) =15 (1 + E) = 22,5cm

Gabarito: E

Prof. Vinicius Fulconi

24. (EN - 2015)

Analise a figura abaixo.

LS

kzs 100M/m kl=36me

equilibrio
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Na figura acima, temos dois sistemas massa-mola no equilibrio, onde ambos possuem a mesma
massa m = 4, 0kg, no entanto, o coeficiente elastico da mola do sistema 1 é k; = 36N/m e o do
sistema 2 é k, = 100N/m. No ponto de equilibrio, ambas as massas possuem a mesma posi¢do
vertical e, no instante t = 0, elas sao liberadas, a partir do repouso, apds sofrerem um mesmo
deslocamento vertical em relagdao aos seus respectivos pontos de equilibrio. Qual sera o préximo
instante, em segundos, no qual elas estardo novamente juntas na mesma posi¢ao vertical inicial, ou
seja, na posi¢ao vertical ocupada por ambasem t = 0?

Dado: considere =3
a) 3,0
b) 4,5
c)6,0
d)7,5

e)9,0

Comentarios:

A velocidade angular dos blocos vale:

100
w, = |—=5rad/s
4
w, = i 3rad/s

As equac0es hordrias valem:
x; = Acos(w;t) = Acos5t
x, = Acosw,t = Acos 3t
Eles iram passar pela mesma posicao inicial quando:
Acos5t =Acos3t=A
cos5t =cos3t =1

Cujas solugdes sao:

2k m
2k,
2kymt 2k,m

5 3
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O primeiro instante se da em:
k1 = 5,k2 =3,t= 27T=6S
Gabarito: C

25. (EN - 2012)

Um bloco de massa M = 1,00 kg executa, preso a uma mola de constante k = 100 N/m, um
MHS de amplitude A cm ao longo do plano inclinado mostrado na figura. Nao ha atrito em qualquer
parte do sistema. Na posi¢ao de altura maxima, a mola estd comprimida e exerce sobre o bloco uma
forga elastica de médulo igual a 3,00 N . A velocidade do bloco, em m/s, ao passar pela posi¢do de

equilibrio é

a)1,10

b) 0,800
c) 0,500
d) 0,300

e) 0,200

Comentarios:

Na altura maxima, considerando x positivo para baixo, temos:

kx1 == _3
100x1 = _3
X, =—-3cm

Na posicao de equilibrio:
kx.q = mgsin30°
100x.4, = 5
Xeqg =5cCm

E dessa forma:
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Por conservacao de energia:

kx? - madsin30° = kxZ, N muv?
5~ tmgAsin30° = — 5

100-0,032+10-0.8 =100-0,052 + v?
0,09 + 0,8 = 0,25 + v?
v=08m/s

Gabarito: B

26. (EN - 2011)

Uma pequena esfera carregada, de massa m = 0,400Kkg e carga elétrica q = 7,50.1071C, estd
presa a mola ideal de constante elastica K = 40, 0N/m. O sistema esfera -mola oscila em M.H.S,
com amplitude A = 10, 0cm, sobre uma rampa formando uma angulo de 30° com a horizontal. A
esfera move-se numa regido onde existe um campo magnético uniforme de mdédulo igual a 2,00
teslas, perpendicular ao plano do movimento (conforme a figura abaixo). Despreze os atritos e a
magnetizacao da mola. No instante em que a mola estiver esticada 10, 0cm em relagao ao seu
tamanho natural, se afastando da posicao de equilibrio do sistema esfera-mola, o médulo da forca
normal (em newtons) exercida pelo plano inclinado (rampa) sobre a esfera é Dado: |g| =
10,0 m /s?

a)1,50.4/3
b) 2,20.4/3
¢)2,75.V3
d) 3,15.v3
e) 3,50.4/3

Comentarios:
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Primeiramente vamos calcular o x,:

kx.q = mg sin 30°

40x,, = 4 1
2
Xeqg =5cCm
No ponto pedido temos:
x=10—-5=5cm

Pela Equacao de Torrichelli:

— WZ(AZ _x
f ’ =10rad/s
v =4/102(0,12 — 0,052) = — m/s

A forga magnética sera:

V3
F =Bqusin90°=2-0,75 - —-1= 0,75V3m /s

A normal sera:

V3
N =F +mg cos30° = 0,75\/§+4-7 = 2,75V3m/s

27. (EN — 2009)

Uma pequena esfera de massa m esta presa a um fio ideal de comprimento L = 0,4m, que tem
sua outra extremidade presa ao teto, conforme indica a figura. No instante t = 0, quando o fio faz
um angulo de 5° com a vertical, a esfera é abandonada com velocidade zero. Despreze todos os
atritos. Qual a distancia, em metros, percorrida pela esfera apos 36 segundos? Dado: g = 10m/ sZ.
Utilizer = 3
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a)o, 8
b) 1,0
c)2,0
d)3,0

e) 4,0

Comentarios:

A velocidade angular do MHS vale:

- 9 10—5 d
w = 1= 02~ rad/s
O periodo do MHS vale:
_27'[_6_12
= _5_ 2 S

Logo, depois de 36 segundos a esfera percorreu 30 periodos = 120 amplitudes

A amplitude do MHS vale:

. 5-3 1
A =1Lsin5 z0,4-m=%m
dp120:4m
30

Gabarito: C

Prof. Vinicius Fulconi

28. (EN — 2008)

Em um experimento com ondas estacionarias, uma corda de 60,0 cm de comprimento e massa igual

a 30,0 gramas, tem um extremo preso a uma mola ideal vertical, que oscila em M.H.S de acordo com
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afungdo: Yy = 2,0.sen (60m.t) (t - segundos; Y - milimetros). A corda passa por uma polia ideal

e tem no outro extremo um bloco pendurado de massa M. Para que a onda estacionaria na corda

tenha quatro ventres, a massa M do bloco, em kg, é igual a Dado: | g | = 10,0m/s?

60,0cm

(A) 0,350
(B) 0,405
(C) 0,500
(D) 0,520

(E) 0,550

Comentdrios:

Para calculo da tensdo na corda sé importa a forga axial.
T=Mg=10M

A densidade linear é

)

3
oq = 00Skg/m

“ =
Como sao formados 4 ventres:
2A=L->A=30cm
Como a onda é estacionaria a frequéncia é a mesma do movimento da mola
w =60t = 2nf - f = 30Hz

Dessa forma:

v=Af =9m/s
Finalmente:
T
V= \/; =+V200M =9 - 0,405m/s
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Gabarito: B

29. (EN — 2005)

Trés mols de um certo gas ideal, cujo calor molar a pressao constante vale 5, 00 cal/mol. Kk, esta no
interior do cilindro da figura abaixo. O gas recebe calor de uma fonte térmica (ndo indicada na
figura) de tal maneira que a sua temperatura aumenta de 10, 0°C. Ao absorver calor verifica-se que
o pistdo, adiabatico e de massa desprezivel, se eleva de 2,00 metros. Sobre o pistdo temos o bloco
1 de massam,; = 20, 0 kg. Considere. |g| = 10 m/s? e 1,00 cal = 4,18].

A : _,k

F AP PP FFFF F F A 7 7 7 7
C o

i

b) No final da expansdo do gas, o bloco 1 em repouso sobre a superficie horizontal AB, de atrito
desprezivel, é atingido pelo bloco 2 de massa m, = 10, 0 kg e velocidade igual a 5,00 m/s. Calcule

a velocidade de recuo do bloco 2, sabendo-se que o coeficiente de restituicao vale 0, 800.(7 pontos)

c) Apds a colisdao, o bloco 1 entra em movimento e desce a rampa BC, perdendo 290J de energia
devido ao atrito entre as superficies em contato. Em seguida, com velocidade constante, percorre o
trecho horizontal CD e, no ponto D, colide com a mola de constante eldstica k = 1620N/m e a ela

acopla-se executando um M.H.S. Calcule a amplitude e a frequéncia do M.H.S.(8 pontos)

d) Um fio de comprimento [ = 1, 50m e de massa igual a 0, 500kg, esta preso na extremidade da
mola e também ao teto. Suponha que o conjunto mola + fio + bloco 2 em M.H.S , nao sofra
deslocamento vertical devido a rigidez da mola. Sabendo-se que a onda estaciondaria no fio segue o

padrao da figura abaixo, calcule o médulo da tragao (em newtons) no fio.(6 pontos)

,,
M

e,

DOG®E

r
'
[
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Comentarios:
B.

Por conservagao da quantidade de movimento:

MyVy = MV + MyVy = Uy = 201 + 1y’

!

Prof. Vinicius Fulconi

vy — Uy ) ,
0,8 = - v; =0,8v, +v,
VU,
Resolvendo o sistema:
vy, = —0,2v, = —1m/s
v; = 0,6v, =3m/s
C.
2
muvy
Epec = — 280 + mgh =900 — 280 + 200 = 810/
AZ
820 = T > A=1m
D.
Pelo desenho:
4,51 2
= — = —
> m

1 |k 9
I =2 m ™ 2"
Logo:
m
U:Af:37'[?
05 1
,u=ﬁ=§kg/m

Dessa forma, podemos calcular a tensao:

T
v= |—> T =3n?N
u

Gabarito: B. -1m/s C.1m D.3m% N

30. (EN — 2004)
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Em uma experiéncia de demonstra¢do, uma corda, de densidade linear igual a 0,080kg/m, tem
uma das suas extremidades presa a um bloco B, de massa mg = 0,80kg. Tal bloco esta em
equilibrio sobre uma mola ideal, de constante elastica igual a 200N/m. A outra extremidade da
corda esta presa a um bloco C, de massa m, = 0, 20kg, conforme a figura abaixo. O sistema esta
inicialmente em repouso. No inicio da experiéncia, deixa-se cair uma arruela A, de massa m, =
0, 20kg, de uma altura igual a 0, 80m, sobre o bloco B. A arruela adere ao bloco e, ambos, passam
a executar um M.H.S. vertical. Admitindo-se que o peso da corda ndo influencia o M.H.S. e

desprezando qualquer atrito, calcule:

—————

a) a amplitude do M.H.S.; (13 pontos)

b) a frequéncia do M.H.S.; (2 pontos)

Comentdrios:

A.

A velocidade do sistema pds colisdao pode ser determinada por:
myv, = (my + mg)v

Além disso:

vy =+/2gh =4m/s

Dessa forma:

myv
=24 0,8m/s
my + mg

A energia mecanica:
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m, + mp)v?
Emec=( 4 z 5) = 0,32]

No ponto de equilibrio inicial:
mgg = kx; = x; = 0,04m
No ponto de equilibrio final:
(my + mg)g = kx, > x, = 0,05m

No ponto maximo:
2

2
B.
k
W= |———=10v2rad/s
my +m,
L= 5v2rad
f= W= rad/s

Gabarito: A. 9,1mm B. 5vV2 rad/s

Prof. Vinicius Fulconi

A
—+ (my +mp)g(A +x; —x,) > 10042+ 104 —-0,1=0-> A =9,1mm

31. (EFOMM - 2020)

Um bloco esta sobre uma mesa horizontal que oscila para a esquerda e para a direita em um

Movimento Harmonico Simples (MHS) com amplitude de 10 cm. Determine a maxima frequéncia

com que a oscilagdo pode ocorrer sem que o bloco deslize sabendo que o coeficiente de atrito

estatico entre o bloco e a mesa vale 0,6. Considere g = 10 m/s2
a) 2 Hz

b) V3T Hz

c) 5t Hz

d)g Hz

e) V15 Hz

Comentarios:

A aceleragdo maxima se da na extremidade:

A forca de atrito vale:
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Fat=ma=mgu—>a=—=60 s72

A veleidade angular pode ser calculada por:

/k

w= |[—=+v60rad/s
m
w V15

f —— Hz

" w
Gabarito: D

32. (EFOMM - 2020)

Uma corda homogénea de massa nao desprezivel e comprimento L é pendurada no teto, sendo
mantida na vertical, sustentando apenas seu préprio peso. Se uma perturbacao é feita em sua
extremidade inferior, o tempo que leva para que essa perturbagao se propague até a extremidade
superior vale

a)\/zzg

2L
b)\/;
c)Z\E

7L
0 [2
e)3 L

8

Comentarios:

A tensdo na corda varia com a altura e vale %mg

A velocidade de propagacao de uma onda nessa corda vale:

ymg

v= | =9
L

Logo:

v? =gy
Sabemos que isso obedece a equagao de Torrichelli com velocidade inicial nula, portanto é um
MUV:
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Gabarito: C

33. (EFOMM - 2019)

Um reldégio de péndulo, constituido de uma haste metalica de massa desprezivel, é projetado para
oscilar com periodo de 1,0 s, funcionando como um péndulo simples, a temperatura de 20 °C.
Observa-se que, a 35 °C, o relégio atrasa 1,8 s a cada 2,5 h de funcionamento. Qual é o coeficiente

de dilatagdo linear do material que constitui a haste metalica?
a)0,7x10°°C1
b) 1,2x 105°C"!
c)1,7x1035°C1
d)2,2x10°°C*

e)2,7x1035°C1

Comentarios:

Pelo enunciado:

AT__ 18 e T T
T 253600 T T
r
g ’ _
—L— == Z—1=210 4
g
I'=L1+2-1092~L(1+4-107%)
-4

4-107*=aAT > a=4- =2,7-107%°C™?

15
Gabarito: E

34. (EFOMM - 2018)

Em uma mola ideal pendurada no teto, foi colocado um corpo de massa igual a 10 kg, que causou

uma deformagao na mola igual a 50 cm. Posteriormente, a massa de 10 kg foi substituida por uma
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massa de 12,5 kg. Nessa nova condicdo, o sistema foi posto para oscilar. Admitindo que a aceleragao

da gravidade g = 10 m/s2, determine o periodo de oscilagdo do movimento.
a)m/2s

b)3n/4s

c)ms

d)2n/3s

e)2ms

Comentarios:

Para a primeira massa:
mg 10-10
x 05

T—Z\/m—Z 12,5_71’
~ Mk T 200 T 2°

mg =kx > k = = 200N /m

Para a segunda massa:

Gabarito: A

35. (EFOMM - 2017)

Um péndulo simples de comprimento L esta fixo ao teto de um vagao de um trem que se move

horizontalmente com aceleragdo a. Assinale a opgao que indica o periodo de oscilagdes do péndulo.

Y
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Comentarios:

A gravidade aparente vale:

O periodo do péndulo vale:

Gabarito: D

36. (EFOMM - 2017)

Um cubo de 25,0 kg e 5,0 m de lado flutua na agua. O cubo é, entao, afundado ligeiramente para
baixo por Dona Marize e, quando liberado, oscila em um movimento harmoénico simples com uma

certa frequéncia angular. Desprezando-se as forgas de atrito, essa frequéncia angular é igual a:
A. 50 rad/s

B. 100 rad/s

C. 150 rad/s

D. 200 rad/s

E. 250 rad/s

Comentarios:
O “Dona Marize” foi completamente inutil né? haha

Considere a posicao de equilibrio do cubo. Se afundarmos cubo x abaixo dessa posi¢cao teremos
uma forga de empuxo:
F, = p,Axg = —ma
PLAg 1000-25-10

a=— - X = o5 x = —10000x

w =+v10000 = 100rad/s

Gabarito: B

37. (EFOMM - 2014)

Um sistema massa-mola, com constante de mola igual a 40 N/m, realiza um movimento harménico
simples. A energia cinética, no ponto médio entre a posi¢ao de aceleragdo maxima e velocidade
maxima, é igual a 0,1J). Sabendo que a velocidade maxima é igual a 2 m/s, a aceleragdo maxima é

igual a
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Dado: Considere /6 = >

a) 30 m/s2.
b) 40 m/s2.
c) 50 m/s2.
d) 60 m/s2.

e) 70 m/s2.

Comentarios:

A energia mecanica do sistema vale:

kA?
Enec = T

Por conservacdo de energia no ponto médio:

AZ
kAZ_k(j) +mv2_kA2+01
2 2 2 8 ’
3kA? 0,8 NG

—01okAZ=— 5 A=
8 - T

Por conservagdo de energia no ponto com velocidade maxima:
2 2
kA®  muvg;,
2 2
0,4 2

?=2m—>m=%kg

A aceleragdao maxima é:
kA
Amax = ; = 20\/6 = 50m/52

Gabarito: C

Prof. Vinicius Fulconi

38. (EFOMM - 2011)

Observe a figura a seguir.
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Uma mola ideal tem uma de suas extremidades presa ao teto e a outra a uma esfera de massa m
gue oscila em movimento harmonico simples. Ligada a esfera, tem-se um fio muito longo de massa
desprezivel, e nele observa-se, conforme indica a figura acima, a formag¢ao de uma onda harmonica

progressiva que se propaga com velocidade V. Sendo assim, a constante eldstica da mola é igual a

a)k = 16vzznzm
b) Kk = 9V2L1212m

C) Kk = 4—V2L1212m

d) Kk = 2V2L1;2m

e) K = szzzm

Comentarios:

k ) 1 |k
= —_—= e = |—
W m wf = f 2T . |m
A=2L
2 L |k v2rlm
= = —_ _—— - —_—
v f T.m L2

Gabarito: E

39. (EFOMM - 2011)

Observe a figura a seguir.

Considere o sistema massa-mola indicado acima, que oscila sobre um plano horizontal num
movimento harmonico simples com energia mecanica E, amplitude A, frequéncia f e velocidade
maxima vm. Se a energia mecanica deste sistema for aumentada para 2E, quais serao,
respectivamente, a amplitude, a frequéncia e a velocidade maxima do novo movimento harménico

simples?

a) 2A, 2f, 2vm
b) 2A, 2f, V2vm
c) V2A, f, 2vm
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d) V2A, f, vV2vm
e)A, \/Ef, v2vm

Comentarios:
Considerando k e m constantes:

Para a amplitude:

_ kA?
kA"
2E=—— A = AV2
Para a frequéncia:
o, 1 k
f=1 2. m
Finalmente, na velocidade maxima:
£ mvZ
2
muv;2
2E = 7 v = v,V2

Gabarito: D

40. (EFOMM - 2008)

Parte da carga e do pessoal nas instalag6es da bacia de Campos é movimentada em “cestinhas”,
entre embarcagoes e plataformas, ou entre embarcagoes; elas sao suspensas por cabos tracionados
por guinchos (proporg¢des nao respeitadas). Em ndo raras ocasides, o vento faz com que a cesta
oscile, as vezes perigosamente. Suponha que o cabo tenha 25,3 m de comprimento, um pequeno
angulo de oscilagdo, e a aceleragdo local da gravidade 10 m/s?2. A freqiiéncia (em Hz) da oscilagio
é, aproximadamente,

a) 0,10

b) 0,15

AULA 02 — MHS 72



ﬁ Estratégia

Prof. Vinicius Fulconi

Militares

c) 0,20
d) 0,25

e) 0,30

Comentarios:

_lg_1fwo_
f =521 " 2n 253 = V17

Gabarito: A

41. (EFOMM - 2006)

Um bloco de madeira de massa 100 g esta preso a uma mola de constante elastica 14,4 N/m; o
sistema é posto a oscilar, com amplitude A = 15 cm. A acelera¢do do bloco em m/s2, no tempo t =
n/5 segundos, é (dado cos 72° = 0,309)

a) -6,7
b) -7,8
c)-8,8
d) -9,4

e) -10,3.

Comentarios:

k
w= |[—=12rad/s
m
x = Acoswt

s 21
a=-w?x=-w?Acoswt = —144-0,15 - cos—— = -21,6 cos = = —6,7 m/s?

Gabarito: A
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Querido aluno(a),

Espero que vocé tenha gostado dessa lista. Qualquer duvida, entre em contato

FIQUE

ATENTO!

&

Vocé também pode me encontrar nas redes sociais!

Conte comigo,

Siga minhas redes sociais!

G [0 0©

Bizudrio da Fisica @viniciusfulconi @professorviniciusfulconi
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