@ Rumo ao ITA

Prova de Cinética Quimica e Radioativa — ITA

1 - (ITA-13) A reagdo entre os ions brometo e bromato,
em meio aquoso e dacido, pode ser representada pela
seguinte equacado balanceada:

— 38r.

2(2g)

5Br . +BrO, 6H

(aq)

(2g) N (ag) +3H2OI')

Sabendo que a velocidade de desaparecimento do ion
bromato é igual 5,3 . 10° assinale a alternative que
apresenta o valor CORRETO para a velocidade de
aparecimento do bromo Br2,

a) 1,69x10°
b) 5,63x10°
c) 190x10°
d) 113x10°
e) 1,80x10 ™

2 - (ITA-12) Considere que a reacdo hipotética
representada pela equagdo quimica X + Y — Z ocorra
em trés condicbes diferentes (o, b e c), na mesma
temperatura, pressdo e composi¢do total (numero de
moléculas de x +y), a saber:

a- O numero de moléculas de X é igual ao niumero de
moléculas de Y.
b- O nimero de moléculas de X é 1/3 do nimero de
moléculas de Y.
¢- O nimero de moléculas de Y é 1/3 do nimero de
moléculas de X.

Baseando nestas informagdes, considere que sejam

feitas as seguintes afirmacgses:
2
’

3 - (ITA-10) Considere a seguinte mecanismo de rela¢do
genérica:

A* +B* - A% +B* (etapa lenta)

A" +B¥* — A% +B* (etapa rapida)

C' +B* — C* +B* (etapa rapida)

Com relacdo a este mecanismo, assinale a opcao
ERRADA.

A. A relacdo global é representada pela equacdo
C' +2A* 5 C* +2A%

B. B** é catalisador.

C. B¥* e B* s3o intermedidrios da reac3o.

D. A lei de velocidade é descrita pela equagdo
v=k[C"][A*"]

E. A reacdo é de segunda ordem.

4 - (ITA-10) Assinale a opgdo que apresenta a afirmacdo
CORRETA sobre uma reacdo genérica de ordem zero em
relagdo ao reagente X.

A. A velocidade inicial de X é maior que sua velocidade
média.

B. A velocidade inicial de X varia com a concentracdo
inicial de X.

C. A velocidade de consumo de X permanece constante
durante a reacao.

D. O gréfico do logaritmo natural de X versus o inverso
do tempo é representado por uma reta.

E. O gréfico da concentracdao de X versus tempo é
representado por uma curva exponencial decrescente.

5 - (ITA-09) Qual o grafico que apresenta a curva que
melhor representa o decaimento de uma amostra
contendo 10,0 g de um material radioativo ao longo dos
anos?

I. Se a lei de velocidade da reagdo for v:k[X].[Y] a) b)

entdo v, <V, <, . i s

Il. Se a lei de velocidade da reagdo for v:k[X].[Y], 2 \‘-\,\ 2

entdo v, <v, <, . E \.,\ I\

. Se a lei de velocidade da reacdo for v= k[X], entdo —
X Tompa (anes) Ternpo {8nas)

tl/z(c) <t1/2(b) <t1/2(a), em que t,, =tempo de meia- 0 d)

vida. K s

Das afirmagdes acima, estdao(ao) CORRETA(S) apenas ”_‘f 3 W=

a) I ’ l i: ‘\\

b) lell z | 3

o) . Ko o B

d) IFe . Tampa (ancs) " I

e) . Tempo (snos)
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Massa(g) o

Ternpe (snos)

6 - (ITA-08) Considere a reacdo quimica representada
pela seguinte equagéo:

4NO0>(g) + 02(g) > 2N0s(g)

Num determinado instante de tempo t da reacao,
verifica-se que o oxigénio esta sendo consumido a uma
velocidade de 2,4x102 mol L s . Nesse tempo t, a
velocidade de consumo de NO; serd de

a) 6,0 x 103 mol L1s? b) 1,2x102 mol L'1s?
c)2,4x10%mol L1s? d) 4,8 x 102 mol L'!s?
e)9,6x102mol L1s?

7 - (ITA-08) O acidente nuclear ocorrido em Chernobyl
(Ucrania), em abril de 1986, provocou a emissdo
radioativa predominantemente de lodo-131 e Césio-
137. Assinale a opcdo CORRETA que melhor apresenta
os respectivos periodos de tempo para que a
radioatividade provocada por esses dois elementos
radioativos decaia para 1% de seus valores iniciais.
Considere o tempo de meia-vida do lodo-131 igual a 8,1
dias, e do Césio-137 igual a 30 anos. Dados In100=4,6 ;
In2=0,69.

a) 45 dias e 89 anos. b) 54 dias e 201 anos.

c) 61 diase 235anos. d) 68 dias e 274 anos.

e) 74 dias e 296 anos.

8 - (ITA-07) O processo fisico de transformagdo do milho
em pipoca pode ser um exemplo de reagao quimica. Se
for assim entendido, qual é a ordem dessa reacdo,
considerando um rendimento do processo de 100%?

a) zero b) um

c) dois d) trés

e) pseudozero

9 - (ITA-07) A reagdo hipotética A(s) + B(aq) — C(g) +
D(aq) + E(lig) é autocatalisada por C(g). Considerando
que essa reagao ocorre em sistema fechado, volume
constante e sob atmosfera inerte, assinale a opgao que
apresenta a curva que melhor representa a variagdo da
massa de A(s), ma, em fungdo do tempo, desde o inicio
da reacdo até imediatamente antes do equilibrio
guimico ser estabelecido dentro do sistema.

a) rm[ b) lm[
tempo tempo
A
>
tempo

P
tempo
e) mAI-’\
>
tempo

10 - (ITA-06) Um recipiente fechado contendo a espécie
guimica A é mantido a volume (V) e temperatura (T)
constantes. Considere que essa espécie se decomponha
de acordo com a equacdo:

A@ — B * Cw

A tabela abaixo mostra a variacdo da pressdo total (P:)
do sistema em fung¢do do tempo (t):

Considere sejam feitas as seguintes afirmacdes:

| - A reagdo quimica obedece a lei de velocidade de
ordem zero.;

Il - O tempo de meia-vida da espécie A independe da
sua pressao parcial;

[Il - Em um instante qualquer, a pressdo parcial de A, Pa,
pode ser calculada pela equagdo: P, =2-P, -P;, em
gue Pg é a pressdo do sistema no instante inicial.

IV - No tempo de 640s, a pressdo P; é igual a 45mmHg,
em que P; é a soma das pressdes parciais de B e C.
Entdo, das afirmacgdes acima, esta(dao) CORRETA(S):

a) apenaslell. b) apenas |l e IV.

c) apenas ll e lll. d) apenaslle V.

e) apenas IV.

11 - (ITA-06) Considere quatro séries de experimentos
em que quatro espécies quimicas (X, Y, Z e W) reagem
entre si, a pressdo e temperatura constantes. Em cada
série, fixam-se as concentracbes de trés espécies e
varia-se a concentragdo (CO) da quarta. Para cada série,
determina-se a velocidade inicial da reagdo (v0) em
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cada experimento. Os resultados de cada série sdo
apresentados na figura, indicados pelas curvas X, Y, Z e
W, respectivamente. Com base nas informacgdes
fornecidas, assinale a opcdo que apresenta o valor
CORRETO da ordem global da reagao quimica.

-0.2- Wt
] -
0.4 ozt
:':. ] f_____-' Pf_’____.-f
I:“ _{:Iﬁﬁ_ --.-___ --’___. L
= 1 —Y
08y !
I =
_1.04== v |
10 09 08 07
log C,

A()3B()4C()5D()6E()7

12 - (ITA-06) A figura apresenta cinco curvas (I, II, IIl, IV
e V) da concentragdo de uma espécie X em funcdo do
tempo. Considerando uma reacdo quimica hipotética
representada pela equacgdo X(g) —>Y(g) , assinale a
opcao CORRETA que indica a curva correspondente a
uma reacdo quimica que obedece a uma lei de
velocidade de segunda ordem em relacdo a espécie X.
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13 - (ITA-05) Considere as seguintes equagbes que
representam reagdes quimicas genéricas e suas
respectivas equagoes de velocidade:

I. A = produtos; v, =k [A]
1. 2B - produtos; vy = ki [B]?

Considerando que, nos graficos, [X] representa a
concentracdo de A e de B para as reacgdes | e I,
respectivamente, assinale a op¢do que contém o grafico

que melhor representa a lei de velocidade das reacgdes |
ell.

(X1

C()

tempo

tempo

14 - (ITA-04) O Z%Q'Pb desintegra-se por emissdo de

particulas Beta, transformando-se em 2%% Bi que, por
sua vez, se desintegra também por emissdo de

particulas Beta, transformando-se em Z%ﬁ Po. A figura

ao lado mostra como varia, com o tempo, o nimero de
atomos, em porcentagem de particulas, envolvidos
nestes processos de desintegracdo. Admita In 2 = 0,69.
Considere que, para estes processos, sejam feitas as
seguintes afirmacdes:

= 1007 e
Z 80

§ 601

= 404

§ 2072,
= 0

T
w0

( 200 40 a6l 80100

Tempo (min)
. O tempo de meia-vida do chumbo ¢é de
aproximadamente 27 min.
II. A constante de velocidade da desintegracdao do
chumbo é de aproximadamente 3 x 1072 min™.
lll. A velocidade de formacdo de polonio é igual a
velocidade de desintegracdo do bismuto.
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IV. O tempo de meia-vida do bismuto é maior que o do
chumbo.

V. A constante de velocidade de decaimento do
bismuto é de aproximadamente 1 x 10 min™.

Das informacdes acima, estdo CORRETAS

A.()apenasl|, Il elll.

B.()apenaslelV.

C.()apenasll,llleV.

D. () apenasllle V.

E.()apenasiVeV.

15 - (ITA-04) A figura ao lado representa o resultado de
dois experimentos diferentes (I) e (ll) realizados para
uma mesma reacdo quimica genérica (reagentes —
produtos). As areas hachuradas sob as curvas
representam o numero de particulas reagentes com
energia cinética igual ou maior que a energia de
ativacdo da reacdo (Ea).

Baseado nas informacgOes apresentadas nesta figura, é
CORRETO afirmar que

»

[

Numero de particulas

o bnergia cinctica

das particulas

A. () a constante de equilibrio da reagdo nas condicGes
do experimento | é igual a da rea¢do nas condi¢des do
experimento Il

B. () a velocidade medida para a reagdo nas condigcGes
do experimento | é maior que a medida nas condig¢des
do experimento Il

C. () a temperatura do experimento | € menor que a
temperatura do experimento Il.

D. () a constante de velocidade medida nas condicGes
do experimento | é igual a medida nas condi¢bes do
experimento Il.

E. () a energia cinética média das particulas, medida nas
condicBes do experimento |, é maior que a medida nas
condicdes do experimento Il.

16 - (ITA-04) A figura ao lado mostra como o valor do
logaritmo da constante de velocidade (k) da reacgdo

~ . k .
representada pela equac¢do quimica A———>Rvaria
com o reciproco da
temperatura.

Considere que, em relacdo as informacGes mostradas
na figura, sejam feitas as afirmacdes seguintes:

Ink 0

e e A

1T
I. O trecho a — b da curva mostra a variacdao de In k da
reacao direta (A — R) com o reciproco da temperatura,
enquanto o trecho b — ¢ mostra como varia In k da
reacdo inversa (R — A) com o reciproco da
temperatura.
Il. Para temperaturas menores que Tb, o mecanismo
controlador da reagdo em questdo é diferente daquele
para temperaturas maiores que Th.
lll. A energia de ativacdo da reagdo no trecho a — b é
menor que a no trecho b —c.
IV. A energia de ativagdo da reacgdo direta (A —> R) é
menor que a da reagdo inversa (R — A).
Das afirmagGes acima, esta(3o) CORRETA(S)
A.()apenaslelV.
B.()apenas|, llelV.
C. () apenasll.
D. () apenasllelll.
E. () apenas lll.

=)
o -
L]

17 - (ITA-03) A decomposicdo quimica de um
determinado gds A(g) é representada pela equacdo:
A(g) — B(g) + C(g). A reagdo pode ocorrer numa mesma
temperatura por dois caminhos diferentes (I e ),
ambos com lei de velocidade de primeira ordem. Sendo
v a velocidade da reagdo, k a constante de velocidade,
AH a variacdo de entalpia da reacdo e ti; 0 tempo de
meia-vida da espécie A, é CORRETO afirmar que

a) AH < AH; b) ﬁ = M ok, = [BI[C]
kn (tllz)l [A]
d)VII:kum e)i:ﬁ
[A] Vi k|

18 - (ITA-03) Considere a reacdo representada pela
equacdo quimica 3A(g) + 2B(g) — 4E(g). Esta reacdo
ocorre em varias etapas, sendo que a etapa mais lenta
corresponde a reagdo representada pela seguinte
equacdo quimica:
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A(g) + C(g) — D(g). A velocidade inicial desta ultima
. A[A] _

reacdo pode ser expressa por _T =5,0 m.s~ L Qual

é a velocidade inicial da reacdo (mol.s =) em relacdo a

espécie E?

a)3,8. b)50. c¢)6,7. d)20. e)60.

19 - (ITA-02) Considere as afirmagdes relativas ao
grafico apresentado a seguir:
b

| — Se a ordenada representar a constante de equilibrio
de uma reacdo quimica exotérmica e a abscissa, a
temperatura, o gréfico pode representar um trecho da
curva relativa ao efeito da temperatura sobre a
constante de equilibrio dessa reacao.

I — Se a ordenada representar a massa de um
catalisador existente em um sistema reagente e a
abscissa, o tempo, o grafico pode representar um
trecho relativo a variagdo da massa do catalisador em
funcdo do tempo de uma reacao.

Il = Se a ordenada representar a concentracdao de um
sal em solucdo aquosa e a abscissa, a temperatura, o
grafico pode representar um trecho da curva de
solubilidade deste sal em agua.

IV — Se a ordenada representar a pressao de vapor de
um equilibrio liquido == gads e a abscissa, a
temperatura, o grafico pode representar um trecho da
curva de pressdo de vapor deste liquido.

V — Se a ordenada representar a concentragao de NO;
(g) existente dentro de um cilindro provido de um
pistdo movel, sem atrito, onde se estabeleceu o
equilibrio N,Os (g) == 2NO; (g), e a abscissa, a
pressdo externa exercida sobre o pistdo, o gréfico pode
representar um trecho da curva relativa a variagdo da
concentracdo de NO, em funcdo da pressdo externa
exercida sobre o pistdo, a temperatura constante.

a) Apenas |l ellll.

b) Apenas |, IVe V.
c) Apenas i, lll e V.
d) Apenaslle V.

e) Apenas lll e IV.

20 - (ITA-02) A equagdo quimica que representa a
reacdao de decomposicao do iodeto de hidrogénio é:

2 Hi(g)H, (g) +1, (g); AH(252C)=51,9kI

Em relacdo a esta reacdo, sdao fornecidas as seguintes
informacdes:

a) A variacdo da energia de ativacdo aparente dessa
reacdo ocorrendo em meio homogéneo é igual a 183,9
kJ.

b) A variacdo da energia de ativacdo aparente

dessa reacdo ocorrendo na superficie de um fio de ouro
éigual a 96,2 kJ.

Considere, agora, as seguintes afirmacdes relativas a
essa reacdo de decomposicdo:

I. A velocidade da reagdo no meio homogéneo

é igual a da mesma reacdo realizada no meio
heterogéneo.

Il. A velocidade da reagdo no meio homogéneo

diminui com o aumento da temperatura.

lll. A velocidade da reacdo no meio heterogéneo
independe da concentragdo inicial de iodeto de
hidrogénio.

IV. A velocidade da reacdo na superficie do

ouro independe da drea superficial do ouro.

V. A constante de velocidade da reacdo realizada

no meio homogéneo é igual a da mesma reacdo
realizada no meio heterogéneo.

Destas afirmacoes, estdo CORRETAS

a)apenas |, llle V. b)apenaslelV.

c)apenasll, llleV. d)apenasllieV.

e) nenhuma.

21 - (ITA-01) Considere as seguintes afirmacoes
relativas a reacGes quimicas em que nao haja variacdo
de temperatura

e pressao:

I. Uma reacdo quimica realizada com a adicdo de um
catalisador é denominada heterogénea se

existir uma superficie de contato visivel entre os
reagentes e o catalisador.

II. A ordem de qualquer reagao quimica em relagao a
concentragdo do catalisador é igual a zero.

lll. A constante de equilibrio de uma reag¢dao quimica
realizada com a adi¢do de um catalisador

tem valor numérico maior do que o da reagdo nao
catalisada.

IV. A lei de velocidade de uma reagdo quimica realizada
com a adicao de um catalisador, mantidas constantes as
concentracdes dos demais reagentes, é igual aquela da
mesma reag¢ao nao

catalisada.
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V. Um dos produtos de uma reagdo quimica pode ser o
catalisador desta mesma reagao.

Das afirmacdes feitas, estdo CORRETAS

A) apenas | e lll. D) apenas|l, IV e V.

B) apenasle V. E) apenasll, Ve V.

C) apenas |, ll e lV.

22 - (ITA-00) A equagdo 2A + B—PRODUTOS
representa uma determinada reacdo quimica que
ocorre no estado gasoso. A lei de velocidade para esta
reacdao depende da concentracdo de cada um dos
reagentes, e a ordem parcial desta reacdao em relacdo a
cada um dos reagentes é igual aos respectivos
coeficientes estequiométricos. Seja v, a velocidade da

reacdo quando a pressdo parcial de AeB éiguala p, e

Py, respectivamente, e v, a velocidade da reagdo
guando essas pressdes parciais sdo triplicadas.

A opgdo que fornece o valor CORRETO da razdo v, /v,
é:

(A)1 (B)3 (C)9 (D)27 (E)81.

23 - (ITA-99) A equacdo de Arrhenius k = A e~ E/RT
mostra a relacdo de dependéncia da constante de
velocidade (k) de uma reagdo quimica com a
temperatura (T), em kelvin (K), a constante universal
dos gases (R), o fator pré-exponencial (A) e a energia de
ativacdo (Ea). A curva abaixo mostra a variacdo da
constante de velocidade com o inverso da temperatura
absoluta para uma dada reacdo quimica que obedece a
equacdo acima. A partir da analise deste grafico,
assinale a opg¢do que apresenta o valor da razdo Ea/R

para essa reac3o.
6.0 T T T T

50 .
4,0 .
3,0 —
2,0 -
1,0 .

0,0 PN I I I S
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5
UT (UK)

In (k)
T T T T

a)0,42 b)0,50 ¢)2,0 d)2,4 e)55

24 - (ITA-97) Uma certa reacdo quimica é representada
pela equagdo: 2Ay) + 2B — Cig), onde “A”,”B” e “C”
significam as espécies quimicas que sdo colocadas para
reagir. Verificou-se experimentalmente, numa certa
temperatura, que a velocidade desta reacdo
quadruplica com duplica¢cdo da concentra¢do da espécie
“A”, mas ndao depende das concentragdes das espécies

“B” e "C". Assinale a opcdo que contém,
respectivamente , a expressao correta da velocidade e o
valor correto da ordem da reacao.

a)v=k[A[B]?e4. b)v=k[A]*[B]*e3.
c)v=k[A]}[B]*e2. dv=k[A]?e4.
e)v=k[A]?e2.

As informag¢des mostradas na figura devem ser
utilizadas para responder aos testes 21 e 22. As
notacdes AHgsi € AHniq;  serdo utilizadas,
respectivamente, para representar as variagdes de
entalpia molar de dissolucdo e hidratacdao da espécie i
em agua.

= 160~
2 140
2 120 ]
€S 100 ]
25 go] NaNGs
59 ]
% E 60 3 Na2504
PS40 Nacl ~_ "
3 20
% 0 __ Nast4. 10H20
= — 1 T T T T T 1

0 20 40 60 80

25 - (ITA-90) Assinale a opgdo que contém a afirmacao
ERRADA a respeito da velocidade de transformacgdes
fisico-quimicas.

a) As velocidades de desintegragbes radioativas
espontaneas, independem da temperatura.

b) O aumento de temperatura torna mais rapido tanto
as reagbes quimicas exotérmicas como  as
endotérmicas.

c) ReagOes entre ions com cargas opostas podem ser
rapidas.

d) Um é um bom catalisador para a reagdo num sentido
oposto.

e) Se a solubilidade de um sdlido num liquido decresce
com a temperatura, a dissolucdo do sdlido no liquido é
tanto mais rapida quanto mais baixa for a temperatura.

26 - (ITA-89) Em relagdo ao tempo de meia vida do
Célsio 137, livre ou combinado, sao feitas as afirmagdes
seguintes:

la- Ele decresce com o aumento da temperatura.

Ib- Ele independe da temperatura.

Ic- Ele cresce com o aumento de temperatura.

Ila- Ele decresce com o aumento da pressao.

IIb- Ele independe da pressao.

llc- Ele cresce com o aumento da pressao.
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llla- Ele é o mesmo tanto no Célsio elementar como em
todos os compostos de Célsio.

lllb- Ele varia se sdo mudados os outros atomos ligados
ao dtomo de Célsio.

Destas afirmacgdes sdo corretas:

a) Ib; lic; llla. b) Ic; lla; llla.  c) la; llb; llb.

d) Ic; lic; lib. e) Ib; llb; llla.

27 - Dentre as afirmacdes a seguir, todas relativas a
acao de catalisadores, assinale a errada:

a) um bom catalisador para certa polimerizacdo
também é um bom catalisador para a respectiva
despolimerizagdo

b) enzimas sdo catalisadores via de regra muito
especificos

c) as vezes, as proprias paredes de um recipiente
podem catalisar uma reagdo numa solugdo contida no
mesmo

d) a velocidade da reacdo catalisada depende da
natureza do catalisador, mas ndo da sua concentracao
na fase reagente

e) fixadas as quantidades iniciais dos reagentes postos
em contato, as concentragcbes no equilibrio final
independem da concentragdo do catalisador adicionado
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GABARITO
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