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PROVA DE MATEMATICA
INSTRUCOES

Nesta prova vocé devera resolver as 10 questdes propostas, respeitando
as instrucdes abaixo:

1
Vocé recebera um caderno de respostas. Nesse caderno vocé devera redigir a resolugao
das questdes no espaco indicado para cada questao.

2
A resolucao das questdes podera ser feita a lapis. Entretanto, os resultados finais deverao
necessariamente ser escritos com caneta azul ou preta.

3
Respostas que contenham apenas o resultado final ndo serao consideradas.

4
A duracgéo total da prova, incluindo as provas de Fisica e Quimica, € de quatro (4) horas.

5
Os rascunhos nao serao considerados para efeito de correcéo.

6
Vocé somente podera deixar a sala depois de decorrido
o tempo de duas (2) horas a partir do horario de inicio da prova.
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Questaol - A tabela a seguir mostra os investimentos a serem realizados no setor energético

brasileiro num periodo de 10 anos (de 2010 a 2019):

Areas RS bilhdes (2010-2019)
Energia elétrica (geragdo e transmissao) 215
Petroleo e gas natural 670
Biocombustiveis 65
Total de investimentos 950

Fonte: EPE - Plano decenal de energia (valores adaptados).

a) Com base nos dados acima, qual devera ser a média anual do Total de investimentos (em

bilhdes de reais) previsto para a década de 2010 a 2019?

b) Os gastos com a transmissdo de energia elétrica representam 4% do total a ser investido na

area de Energia elétrica. Qual é o valor a ser investido com a geracao de energia elétrica (em

bilhdes de reais) previsto para a década de 2010 a 2019?

Questao 2 - Os graficos a seguir mostram as intengdes de votos dos homens e das mulheres em

relagdo a dois candidatos, A e B. Suponha que as informagdes contidas nos graficos representem

fielmente as inteng¢des de votos. Com base nessas informagdes responda:
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Fonte: Datafolha (valores adaptados).

a) Se as elei¢des fossem em maio, qual dos dois candidatos seria eleito?

b) Em quais meses podemos afirmar que o candidato A obteria 0 maior numero de votos?

Questao 3 - Trés amigos A, B e C viajaram juntos e, com os gastos comuns de hotel e transporte, A

pagou R$ 850,00, B pagou R$ 730,00 e C pagou RS 940,00. Além disso, B emprestou R$ 60,00

para A comprar um presente. No final da viagem, decidiram repartir igualmente os gastos comuns e

acertar as dividas entre eles. Quanto C deve receber de A e de B?
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Questdo 4 - A distribuicdo das vagas entre os partidos na Camara dos Deputados Federais ¢ feita
com base no quociente eleitoral (QE) e no quociente partidario (QP), definidos da seguinte maneira:
QE =n/v e QP = p/QE, onde n ¢ o total de votos validos, v ¢ o nimero de vagas oferecidas e p
¢ o nimero de votos recebidos pelo partido. Para cada partido, o valor de QP, desconsiderando a
parte decimal, ¢ igual ao nimero de vagas a que ele terd direito. Se forem oferecidas 40 vagas na
Camara, e um partido recebeu 27 % dos votos validos, qual ¢ o nimero de vagas a que esse partido

tera direito?
Questdo 5 - Considere a fungdo f(x) = log(x - [x| 4+ 2). Para quais valores de x, f(x) >0?

Questao 6 - Um jogo de xadrez é composto por dois conjuntos de pegas: um de pecas pretas; outro
de pecas brancas. Cada conjunto contém oito “pedes”, duas “torres”, dois “cavalos”, dois “bispos”,
um “rei” e uma “rainha”. Considere que as pecas brancas estdo numa caixa 4, e as pretas, numa
caixa B. Suponha que se faga o seguinte: uma peca ¢ retirada ao acaso de A e colocada em B; em

seguida, uma peca ¢ retirada ao acaso de B e colocada em A.
a) Qual a probabilidade de que a caixa A continue com todas as pegas brancas?

b) Qual a probabilidade de que a caixa A ainda contenha a “rainha” branca?

Questao 7 - Numa circunferéncia de didmetro unitario com centro O, foi inscrito um quadrilatero

ABCD conforme a seguinte figura:

Sendo AB = ; BC =

5 \ . ~
, CD = i, DA g, responda as seguintes questoes:

a) Encontre os valores de cos a, cos §, sena e sen 5.

b) Calcule o comprimento da diagonal BD
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Questao 8 - A mediatriz de um segmento de reta ¢ a reta que passa pelo ponto médio do segmento e

¢ perpendicular a ele.

a) Considere dois pontos A e B, de coordenadas (-1,1) e (1,0) respectivamente. Determine a
equacdo da mediatriz do segmento AB.
b) Determine as coordenadas de todos os pontos C que pertencem a mediatriz de AB, de forma

que os tridngulos de vértices A, B e C tenham area igual a 1.

Questao 9 - Um triangulo equilatero, um quadrado e um circulo estdo no interior de um triangulo
retangulo ABC e sdo tangentes uns aos outros e ao tridngulo ABC, conforme a seguinte figura.

Suponha que AB = 1 cm.

o

B C

a) Calcule a area do quadrado.

b) Calcule a area do tridngulo equilatero.

Questdo 10 - Considere a equacido x* — 2x3 + 6x2 —8x + k = 0.

a) Encontre o valor de k sabendo que 2i ¢ raiz dessa equacao.

b) Para o valor de k encontrado no item anterior, determine todas as raizes da equagao.
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PROVA DE FiSICA
INSTRUCOES

Nesta prova vocé devera resolver as 08 questdes propostas, respeitando
as instrucdes abaixo:

1
Vocé recebera um caderno de respostas. Nesse caderno vocé devera redigir a resolugao
das questdes no espaco indicado para cada questao.

2
A resolucao das questdes podera ser feita a lapis. Entretanto, os resultados finais deverao
necessariamente ser escritos com caneta azul ou preta.

3
Respostas que contenham apenas o resultado final ndo serdo consideradas.

4
A duracao total da prova, incluindo as provas de Matematica e Quimica, é de
quatro (4) horas.

5
Os rascunhos nao serao considerados para efeito de correcédo.

6
Vocé somente podera deixar a sala depois de decorrido
o tempo de duas (2) horas a partir do horario de inicio da prova.

FACAMP — VESTIBULAR 2011 — PROVAS DE MATEMATICA, FiSICA E QUIMICA — PAGINA 6



Nas questdes abaixo, considere g = 10 m/s’.

Questao 1 - Ha fortes evidéncias de que o nivel dos oceanos aumentou gradativamente no século
XX. As maiores causas desse aumento sdo a expansao térmica da dgua e o derretimento de grandes
geleiras devido ao aquecimento global. Pesquisadores estimam que, entre os anos de 1993 e 2003, o

nivel dos oceanos aumentou a uma taxa de 3 mm por ano (Bindoff, N.L., et al., 2007 Observations: Oceanic Climate

Change and Sea Level. In: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Cambridge University Press, Cambridge).

Supondo que a taxa de 3 mm/ano permanega constante, apds quantos anos o nivel dos oceanos

estara 1,5 m acima do atual?

Questao 2 - Dois automoveis de 2000 kg de massa trafegam no mesmo sentido em uma avenida. O
automovel A tem velocidade vy = 72 km/h e o automovel B tem vg = 54 km/h. O sistema de freios
de ambos, se acionado no maximo, causa uma desaceleragdo constante de 10 m/s>. Com esses

dados, considere os dois casos a seguir:

a) Se, numa situacdo de emergéncia, os freios forem acionados no maximo, a partir desse
instante, quantos metros o automovel A percorrerd até parar totalmente?

b) Suponha que, num certo momento os dois carros estejam emparelhados e subitamente surja
um obstaculo 10 m a frente. Admita que os freios de ambos sejam imediatamente acionados
no maximo. No instante da colisdo, calcule quantas vezes a energia cinética de A ¢ maior

que a de B.

Questdo 3 - Uma caixa de 50 kg ¢ erguida no ar por um cabo
vertical. Durante sua ascensao, a caixa sofre uma aceleracao de T
modulo 2,5 m/sz, conforme mostra a figura. Determine a a=2,5m/s’

intensidade 7" da forca de tragcao no cabo.

m=150 kg

Questao 4 - Uma bola de futebol de massa igual a 0,4 kg sai com velocidade de 25 m/s apos ser
chutada. O tempo de contato entre o p¢ do jogador ¢ a bola foi de 0,01 s.
a) Supondo a bola inicialmente parada, qual ¢ a quantidade de movimento adquirida pela bola
com o chute?

b) Qual ¢ a for¢a média aplicada pelo pé do jogador na bola?
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Questao 5 - Na figura abaixo o bloco de massa 2 kg localizado no ponto A estd comprimindo uma

mola, de modo que a deformagao dessa mola ¢ x = -0,4 m. A energia potencial U do sistema massa-

em func¢ao da deformacgao x da mola. h

mola, em joules, ¢ mostrada no grafico, —B
Ao ser liberada, a mola transfere toda a

sua energia para o bloco, que se move A
35

N\ . /

. /
/

livremente sobre uma superficie sem

atrito. O bloco sobe até o ponto B,

onde sua velocidade escalar se anula.

Determine a altura /4 que o bloco ird

Energia Potencial
U

N 10 /

atingir ao se mover do ponto A até o AN /

ponto B.

-0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Deformacao: x (m)

Questao 6 - O sistema internacional de unidades, também conhecido como SI, foi adotado pela 11?
Conferéncia Geral de Pesos e Medidas, em 1960; estd, portanto, em uso ha 50 anos. O Brasil ¢
signatario desse sistema desde 1962. O SI ¢ composto por sete unidades de base, o metro (m), o
quilograma (kg), o segundo (s), o kelvin (k), o ampere (A), o mol (mol) e a candela (cd). A partir
das unidades de base, sdo construidas unidades derivadas, ou seja, compostas por combinagdes das
unidades de base. Por exemplo, no SI, a unidade de forca ¢ o newton (N), sendo essa uma unidade

derivada, pois 1 N = I kg.m/s”.

a) No SI, a unidade de trabalho ¢ o joule (J), que ¢ definido como o produto da forga pelo
deslocamento na dire¢dao da forca. Escreva o valor de 1 J em termos das unidades de base
do SL

b) O periodo de oscilagao de um péndulo simples ¢ dado por:

T=2n\/z;
g

onde 7 ¢ o periodo de uma oscilagdo, L ¢ o comprimento do péndulo e g ¢ a aceleragdo da
gravidade. Quais devem ser as unidades SI de 7, L e g para que a equacdo acima tenha unidades

corretas em ambos os lados da igualdade?
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Questao 7 - “Diversos processos industriais requerem medi¢do continua da densidade para
operarem eficientemente e garantir qualidade e uniformidade ao produto final” (Evaristo Orellana Alves:
Medigéo Continua de Densidade e Concentragiio em Processos Industriais. — Revista Mecatrénica Atual n° 44, p. 44, 2010).

Num tanque contendo um liquido de densidade p, os sensores de

pressao hidrostatica estdo instalados nos pontos 1 e 2 indicados

na figura. Os valores de h; e h; sdo, respectivamente, 2,5 m e

0,50 m.

Sabendo-se que os sensores acusam uma diferenga de pressao

AP = 1,6 x 10* N/m? entre os pontos 1 ¢ 2, determine a

densidade do liquido.

Questao 8 - A figura a seguir mostra o esquema de um chuveiro elétrico instalado em uma rede
alimentada com 220 V. Com a chave na posicao verdo ele dissipa uma poténcia de 2200 W e na

posicao inverno ele dissipa 4400 W. Considere que as resisténcias ndo variam com a temperatura.

R1 R2
@ desligado
inverno_.-*"2""-. verdo
- chave

a) Qual ¢ o valor da corrente elétrica que passa pelo circuito do chuveiro quando ele esta ligado
na posi¢ao inverno?

b) Qual o valor das resisténcias R; e R,?
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PROVA DE QUIMICA
INSTRUCOES

Nesta prova vocé devera resolver as 08 questdes propostas, respeitando
as instrucdes abaixo:

1
Vocé recebera um caderno de respostas. Nesse caderno vocé devera redigir a resolugao
das questdes no espaco indicado para cada questao.

2
A resolucao das questdes podera ser feita a lapis. Entretanto, os resultados finais deverao
necessariamente ser escritos com caneta azul ou preta.

3
Respostas que contenham apenas o resultado final ndo serdo consideradas.

4
A duracao total da prova, incluindo as provas de Matematica e Fisica, € de
quatro (4) horas.

5
Os rascunhos nao serao considerados para efeito de correcédo.

6
Vocé somente podera deixar a sala depois de decorrido
o tempo de duas (2) horas a partir do horario de inicio da prova.
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Questao 1 - O grafico abaixo mostra a evolug¢do da concentragdo do produto de uma reagdo quimica

em fung¢do do tempo.

05
/I‘f:peratura 1
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03 / 3
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/ /Temperatura 2
01 / /

J )%
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a) Qual ¢ a velocidade média de formagao do produto entre 0 e 3000 s, na temperatura 1?

b) Analisando as curvas, vocé diria que a temperatura 1 € maior, menor ou igual a temperatura 2?

Justifique.

Questao 2 - Sabendo que a temperatura de ebulicdo da dgua pura ao nivel do mar ¢ 100°C, em uma
cidade a 1700 m de altitude, a 4gua entrara em ebulicdo a uma temperatura maior, menor ou igual a
100°C? Se, ao invés de agua pura for usada dgua do mar, a 1 atm de pressdo, a temperatura de

ebulicao sera maior menor ou igual a 100°C? Justifique suas respostas.

Questao 3 - O acetato de etila, nome usual do etanoato de etila, ¢ uma substancia com ampla
aplicacdo industrial, usada como solvente e na formulacdo de esséncias artificiais de maca,
groselha, entre outras. Esse composto ¢ obtido da reacdo reversivel entre o etanol e o 4cido acético,
usando acido sulfurico como catalisador. Para que maiores rendimentos sejam alcangados, ¢ comum

que a agua formada na reacao seja retirada do meio reacional assim que o equilibrio € atingido.
a) Apresente a reacdo quimica utilizada para a producdo do acetato de etila.

b) Por que a retirada de agua do meio reacional aumenta o rendimento da reacao?
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Questido 4 - A Lei Geral dos Gases Perfeitos nos permite afirmar que, para uma massa fixa de gas,
o produto da pressdo pelo volume, dividido pela temperatura absoluta em que esse gas se encontra,
¢ uma constante. Dessa forma, ¢ possivel fazer predigdes quando uma ou mais das variaveis de
estado (P, V ou T) ¢ alterada. Uma bexiga suporta uma pressao de 2 atm de gés hélio, deformando-
se a um volume de 4,2 litros, quando a temperatura ambiente ¢ de 25°C. Se diminuirmos em 50% o
volume da bexiga, sem retirada de géas, qual serd a pressdo exercida pelo gas se a temperatura

permanecer constante e igual a 25°C?

Questdo 5 - Um pesquisador precisa determinar o calor de formagdo do metano, para completar
seus estudos com esse gas, mas ndo possui em seu laboratdrio equipamentos para fazer essa
determinagdo experimentalmente e nem tabelas onde esse valor possa ser encontrado. Se ele dispde

das entalpias das reacdes abaixo, responda:

I. C(grafite) + O,(g) — COy( g) AH =-393 kJ
1. Hy(g) + % O,(g) — H,0(l) AH =-286 kJ
11l. CHa(g) + 2 O,(g) —» COy(g) + 2 H,0(l) AH =-890 kJ

Dados: massas molares (g/mol): C=12; H = 1; 0=16
a) Qual a entalpia de formagao do metano?

b) Qual a quantidade de energia envolvida na queima de 4 kg de metano?

Questao 6 - A fluoretagdo da dgua de abastecimento tem sido reconhecida como uma das mais
importantes medidas, no &mbito da saude ptblica. E considerado o método mais efetivo, econdmico
¢ abrangente na prevencio da cérie dentéaria. A concentragio ideal de ions fluoreto (F ') em agua de

uso doméstico ¢ da ordem de 5.10° mol/L. Que massa de fluoreto de sodio (NaF) deve ser
adicionado para que a concentracdo desejada de fluoreto seja alcangada, em 2000 L de 4gua de

abastecimento? Dados: massas molares em g/mol: Na =23 F = 19.
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Questao 7 - O grafico abaixo mostra as curvas de solubilidade de alguns sais, ou seja, 0 modo como

variam suas solubilidades (em g de sal por 100 g de agua) de acordo com a temperatura.
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a) Quantos gramas de KNO; podem ser dissolvidos em 200 g de agua a 40°C?

b) Em um recipiente foram colocados 300 g de dgua ¢ 300 g de KNO; a 80°C. Se a temperatura

for baixada para 40°C, qual a massa de sal que sofrera cristalizagao?

Questao 8 - Numa usina nuclear ocorre a fissdo controlada de radioisétopos, como o uranio-235, e
a energia liberada pela fissao ¢ aproveitada na geracao de energia elétrica. Além da liberagao de
8,4.10'° J de energia por grama de urénio-235, formam-se radionuclideos como estroncio-90, com

tempo de meia vida de 28 anos, que podem causar perigoso impacto ambiental.

a) Sabendo que a queima de um grama de gasolina libera 42 J de energia, quantos litros de
gasolina devem ser queimados para que a mesma quantidade de energia liberada na fissao
de 1 g de uranio-235 seja obtida? Dado: densidade da gasolina: 0,8 g/mL.

b) Se um residuo radioativo de uma usina tiver 80 g de estroncio-90, quantos anos serdo

necessarios para que sua massa se reduza a 5 g?
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