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Introducao

Cromossomo —> Longa molécula de DNA

DNA = Genes = Controla a
sintese de proteinas

DNA + proteinas (histonas)

Numero de cromossomos: Varia com a espécie

Homem = 46
Chimpanzé = 48
Mosca (Drosophila melanogaster) = 8



Cromossomos

e Os cromossomos sO sao Vvisualizados no
momento da divisao celular;

e Na fase da metafase, € o periodo de maior
grau de condensagao cromossomica;

e Na interfase, os cromossomos estao
descondensados, formando uma massa
homogénea chamada cromatina






Arquitetura dos cromossomos I=

e Sempre apresentam a mesma NUCLEOSOMA
constituicao basica. ADN Histona 1

e Molécula de DNA + proteinas
(histonas).

Nucleosoma

e O DNA enrolado nas histonas
recebe o0 nome de
nucleossomos.

Nucleo de 8 moleculas de

e Essa organizacdo nao existe Hetonas
nos procariontes.



arquitetura dos -'h
Cromossomos

Os nucleossomos enrolam-
se, de modo que o fio
cromossomico forme uma
mola helicoidal (30nm)
chamado de fibra
cromossomica ou
solenoide.
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Arquitetura dos
Cromossomos

e O solenoide se associa a um esqueleto
protéico, formando o filamento cromossomico
basico, ou cromonema.

e Os cromonemas sao filamentos da
cromatina.



Nucleossomo

Histona

Molécula de DNA

Octamero

(centro do nucleossomo
¢ formado por 4 pares

de moléculas de histona)

Molécula
de DNA

Histonas

A
A organizagdao molecular da cromatina.
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o DNA —> 200000\ Foe

o

Nucleossomos —>

Solenoide —>

Cromonema —>

Condensacao da cromatina —>

Cromossomo —>



O
A forma dos cromossomos I~

Sao estudados na fase de metafase da divisao, através
da adicao de colchicina

A colchicina &€ uma substancia que inibe a polimerizacao

das proteinas do fuso mitético, parando a divisao celular
na metafase.
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Cromatina

Cromossomos

Cada molécula de DNA associada a proteinas constitui um cromossomo. A cromatina interfasica e os
cromossomos sao estados diferentes do mesmo material genético. Na divisdo celular, para permitir a
separacao correta do material genético, ocorre uma condensagao das regides de eucromatina.






A forma dos cromossomos

7

e Por estarem duplicados, cada cromossomos €
formado por dois filamentos idénticos, que
recebem o nome de cromatides-irmas.

e As cromatides-irmas sao unidas através de
proteinas chamadas de coesinas.

e O centrbmero ou constricao primaria € uma regiao
de estrangulamento do cromossomo condensado,
que divide as cromatides em dois bracos.
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Chromosomes are made of DNA molecules

a : one chromosome (unduplicated) §
4 a . «——-->1DNA molecule
‘ N ' l L)
— —e
b - one chror;los'o,me (dup]icated) g

CENTROMERE

©Q 2001 Brooks/'Cole - Thomson Leaming



Cromossomos, cromatides e centromeros = -

Cromossomo cromatide Cromatides
condensado irmas
Braco do Dois cromossomos
cromossomo idénticos
centrOmero replicacdo Anafase
Braco do

cromossomo




Morfologia do cromossomo ‘{f

Os cromossomos podem ser distinguidos com base no tamanho e a posicao relativa de

centromeros.
Metacéntrico Submetacéntrico Acrocéntrico Telocéntrico
Brago do Brago A
Cromossomo 4~ menor
Centromero
Brago A~
~ maior
Braco do

cromossomo




B
/ 4 - \
Meta- Submeta- Acro- Telo-
céntrico céntrico céntrico céntrico

Figura 8.5 Classificacdo dos cromossomos de
acordo com a posi¢ao do centrémero (C). A letra Bin-
dica 0s bragos cromossémicos.




Braco
curto

Braco
longo

A

Cada cromossomo é constituido por duas cromatides irmas, ligadas por um estrangulamento
de heterocromatina, o centromero. Cada cromatide irma possui seu centrémero; existe uma
pequena area de ligacdo entre os dois centromeros.
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Duas cromatides

(a)

(b)
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Cinetocoro =

Cinetocoro é um disco protéico que se forma
durante a profase, na regiao do centromero.

Liga-se as fibras do fuso que vém dos polos da
célula. O cinetocoro consome a tubulina do fuso,
levando as cromatides para os polos.

Cinetocoro

s.}‘

Centromero



Cinetocoro
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Cinetocoro atuando na anafase



Constricoes

Constricoes secundarias sao estreitamentos
menores nos bracos dos cromossomos.

As contricoes secundarias nos Cromossomos
organizadores de nucléolo formam o satélite.

Telomeros sao as extremidades das cromatides

Os telomeros servem para protecao do DNA a cada
divisao celular.
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Numero de cromossomos

e Celula diploide ou 2n

e S30 células que possuem seus CromossSoOMmos
aos pares;

e Para cada tipo de cromossomo tem-se um
par de homologos;

e As celulas diploides sao denominadas células
somaticas






Cromossomos
homdlogos

Genes alelos

P~
A
Os cromossomos homologos tém o mesmo tamanho, forma e sequéncia

de genes. Os genes que ocupam a mesma posicao (loco) em um par de
cromossomos homoélogos sdo denominados genes alelos.



Célula haploide

e S30 celulas que possuem apenas um
cromossomo de cada tipo;

e Nestas células nao existem cromossomos
homologos;

e Sao representadas pela simbolo n;

e Ex. Ovulos, espermatozoides e esporos;



Célula haploide "




Numero de cromossomos por

espécie.

HOMEM
CACHORRO
DROSOFILA

TOMATE

BOI
CAMARAO
PERNILONGO
TABACO
CAVALO
SAPO
FEIJAO
ARROZ

46
78
8
24
60
256

24
64
22
22
12
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Tipos de cromossomos

e Autossomos ou cromossomos somaticos —> sao
aqueles que determinam caracteristicas somaticas,
isto €, comuns ao corpo dos machos e fémeas.

e Heterossomos ou cromossomos sexuais —> Sao 0S
cromossomos que, além das caracteristicas
somaticas, determinam também o sexo do individuo.

e 22 pares de autossomos + XY = Homem.

e 22 pares de autossomos + XX = Mulher.



Conceito de genoma

E o conjunto de cromossomos haploides existentes em
uma celula.

Célula hapldéide = um genoma.
Célula dipldide = dois genomas.
Célula triploide = trés genomas.

Na espécie humana, um genoma tem 23 cromossomos.



Cariotipo

e E O conjunto de informacdes (numero, forma,
tamanho) sobre os cromossomos de uma celula.

e O cariotipo € importante para identificar possiveis
anomalias geneticas.

A melhor fase para fazer o cariotipo € a: metafase
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ldeograma ou cariograma

* E 0 mapeamento dos cromossomos de uma
espécie.

e Os cromossomos sao classificados em ordem
decrescente de tamanho, sendo assim, O
numero 1 o maior.
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Cromatina sexual (Corpusculo de Barr)

e E um corpuUsculo que se forma na regido interna da
carioteca, e corresponde ao segundo cromossomo X

condensado e inativo.

 Presente nas mulheres normais, e visualizada nas células
somaticas durante a intérfase.

e Se a cromatina sexual aparecer nas células de um
homem, entao este possui ao invés de XY, XXY.

e O portador do cariotipo 47, XXY desenvolve a sindrome
de Klinefelter






Corpusculo de Drumstick ou Baqueta
de tambor

Monitoria
Departamento de Histologia UFR)



Determinacao do sexo

Os homens produzem metade dos seus gametas contendo X e outra
metade contendo .

As mulheres produzem todos os seus gametas contendo X.

HOMEM MULHER
44A, XY 44A, XX
22A, X 22A, Y 22A, X 22A, X
1 1 N /

o
1/2 1/2 1 .h

Probabilidade = 72 x 1 = 12 = 50%  BIOLOGIAMAI5
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