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áƵůĂ ϬϮ͗ QƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ͘

SƵŵĄƌŝŽ

ϭ QƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ϰ

ϭ͘ϭ CĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ ŐĞƌĂŝƐ ĚŽƐ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ϰ

ϭ͘Ϯ QƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ŶŽƚĄǀĞŝƐ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ϴ

OůĄ ĞƐƟŵĂĚŽ ĂůƵŶŽ͘ É Ƶŵ ƉƌĂǌĞƌ ƚġͲůŽ ĐŽŶŽƐĐŽ ŶĞƐƚĞ ŶŽǀŽ ƚƌĂũĞƚŽ ƉĂƌĂ Ž ĂƉƌĞŶĚŝǌĂĚŽ ĚĂ ŵĂͲ
ƚĞŵĄƟĐĂ͊ SŽƵ Ž ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ IƚĂůŽ MĂƌŝŶŚŽ͕ ĨŽƌŵĂĚŽ Ğŵ ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ ƉĞůĂ UERJ͖ ĂƚƵŽ ŶŽ ĞŶƐŝŶŽ ĚĞ
ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ Ğ İƐŝĐĂ ŶŽ ĞƐƚĂĚŽ ĚŽ RŝŽ ĚĞ JĂŶĞŝƌŽ ŚĄ ϭϮ ĂŶŽƐ ĐŽŵ ĞŶĨŽƋƵĞ Ğŵ ĐŽŶĐƵƌƐŽƐ ŵŝůŝƚĂƌĞƐ͘ MĞ
ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĞŝ ŶĂ ƉƌŽĚƵĕĆŽ ĚĞ ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ ĚŝĚĄƟĐŽƐ ĚĞŶƚƌŽ ĚŽ ŵĞƐŵŽ ĞŶĨŽƋƵĞ͘

áŵĂƚĞŵĄƟĐĂ Ġ ƵŵĂ ĐŝġŶĐŝĂ ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ͘ GĂůĞƌĂ͕ ĞůĂ ŶĆŽŵƵĚĂ͘ É ƐĞŵƉƌĞ ĂŵĞƐŵĂ͘ SĂďĞŵŽƋƵĞ͕ ĚĞ
ĨĂƚŽ͕ ŵƵĚĂ͍ NŽƐƐĂ ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ͘ NŽƐƐŽ ŽďũĞƟǀŽ ĂƋƵŝ Ġ ĨĂǌĞƌ ǀŽĐġŵƵĚĂƌ Ă ĨŽƌŵĂ ĚĞ ǀĞƌ ĂŵĂƚĞŵĄƟĐĂ͘
PŽĚĞ ƚĞƌ Ă ĐĞƌƚĞǌĂ ĚĞ ƋƵĞ Ă ĂďŽƌĚĂŐĞŵĂ ƐĞƌ ƚŽŵĂĚĂ ĂƋƵŝ Ġ ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ ĚĞ ƋƵĂůƋƵĞƌ ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ ŶĞŐĂƟǀĂ
ƋƵĞ ǀŽĐġ͕ ĞƐƚƵĚĂŶƚĞ͕ ƉŽƐƐĂ ƚĞƌ ǀŝŶĚŽ Ă ƚĞƌ ŶŽ ĚĞĐŽƌƌĞƌ ĚĞ ƐƵĂ ǀŝĚĂ ĚĞ ĞƐƚƵĚŽƐ͘ á ĂĞƌŽŶĄƵƟĐĂ ĐŽďƌĂ
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ ƉĂĚƌŽŶŝǌĂĚŽƐ Ğŵ ƐƵĂƐ ƉƌŽǀĂƐ͘ PƌĞƚĞŶĚŽ ĨĂǌĞƌ ǀŽĐġ ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ ĞƐƐĞ ƉĂĚƌĆŽ Ğ͕ Ă ƉĂƌƟƌ ĚĞ
ŵƵŝƚĂ ƉƌĄƟĐĂ͕ ĂůĐĂŶĕĂƌ ƐĞƵƐ ŽďũĞƟǀŽƐ͘ SĞŵ ŵĂŝƐ ĚĞůŽŶŐĂƐ͕ ǀĂŵŽƐ ĂŽ ƋƵĞ ŝŶƚĞƌĞƐƐĂ͊

FŝǌĞŵŽƐ ƵŵĂ ĚŝǀŝƐĆŽ ďĂƐƚĂŶƚĞ ƉƌĞĐŝƐĂ ĚĞ ĞĚŝƚĂů ƉĂƌĂ ǀŽĐġ͕ ĂůƵŶŽ͘ SĞƉĂƌĂŵŽƐ ĂŵĂƚĞŵĄƟĐĂ Ğŵ ƚƌġƐ
ŐƌĂŶĚĞƐ ƉĂƌƚĞƐ͘ á ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ I͕ Ă ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ II Ğ Ă ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ III ;Ă ƚŽĚĂ ůŝŶĚĂ Ğ ďĞůĂ ŐĞŽŵĞƚƌŝĂͿ͘
EƐƐĞ ůŝǀƌŽ ĞůĞƚƌƀŶŝĐŽ ƚƌĂƚĂƌĄ͕ ĐůĂƌŽ͕ ĚĞ ŐĞŽŵĞƚƌŝĂ͘ MĂƐ ĚĞ ŐĞŽŵĞƚƌŝĂ ƉĂƌĂ ĐŽŶĐƵƌƐŽƐŵŝůŝƚĂƌĞƐ͕ ƋƵĞ ƚĞŵ
ƵŵĞŶĨŽƋƵĞ ďĂƐƚĂŶƚĞ ĞƐƉĞĐşĮĐŽ͘ áŶƚĞƐ ĚĞ ǀŽĐġ ĐŽŵĞĕĂƌ Ă ůĞƌ ĞƐƐĞŵĂƚĞƌŝĂů͕ ŐŽƐƚĂƌŝĂ ĚĞ ĨĂǌĞƌ ĂůŐƵŵĂƐ
ƌĞƐƐĂůǀĂƐ͘ EƐƐĞ ŵĂƚĞƌŝĂů ũĄ ĐŽŶƚĞŵƉůĂƌĄ ŵĂŝƐ ƋƵĞƐƚƁĞƐ ĚĂ ESá͕ ŵĂƐ ůĞŵďƌĞͲƐĞ ĚŽ ƋƵĞ ƐĞŵƉƌĞ ƚĞ ĚŝŐŽ͗
ŶĆŽ ĮƋƵĞ ƐĞ ĨŽĐĂŶĚŽ ŶĂƐ ƋƵĞƐƚƁĞƐ ĚŽ ƐĞƵ ĐŽŶĐƵƌƐŽ͘ NĆŽ ŚĄ ŵƵŝƚĂƐ͕ Ğ ĚĞǀĞŵŽƐ Ɛŝŵ ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ
ŶŽƐƐĂƐ ƚĠĐŶŝĐĂƐ ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ Ğŵ ƚĞƌŵŽƐ ĚĞ ŽƵƚƌĂƐ ďĂŶĐĂƐ͘ EŶƚĆŽ͕ ĐĂďĞ Ă ǀŽĐġ͕ ĞƐƚƵĚĂŶƚĞ͕ ĐŽŶĮĂƌ ŶĂƐ
ƌĞƵŶŝƁĞƐ ĨĞŝƚĂƐ ĂƋƵŝ Ğ ĂĐƌĞĚŝƚĂƌ ŶĂ ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ ƋƵĞ ƚĞŶŚŽ Ğŵ ƐĂůĂ ĚĞ ĂƵůĂ ƉĂƌĂ ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ ŽƐ ƉŽŶƚŽƐ
ŵĂŝƐ ďĂŝǆŽƐ ĚĞ ƵŵĂůƵŶŽ ƋƵĞ ĂůŵĞũĂ Ă ĐĂƌƌĞŝƌĂŵŝůŝƚĂƌ͘ FĂĕĂ ƚŽĚŽƐ ŽƐ ĞǆĞƌĐşĐŝŽƐ ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞ ĚĞ ƐĞƌ ŽƵ
ŶĆŽ ĚĂ ESá͘ GĞŽŵĞƚƌŝĂ ƐĞ ĂƉƌĞŶĚĞ ĂƐƐŝŵ͘ CŽůŽƋƵĞŝ ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ ĂůŐƵŵĂƐ ƋƵĞƐƚƁĞƐ ĚĞ ĐŽŶĐƵƌƐŽƐŵĂŝƐ
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ĐŽŵƉůŝĐĂĚŽƐ͕ ĚĞǀŝĚŽ ă ĐŽŵƉůĞǆŝĚĂĚĞ ƋƵĞ ƐĞ ƉŽĚĞ ƚŽŵĂƌ ĚŽ ĂƐƐƵŶƚŽ͘ MĂƐ͕ ĚĞŝǆĞŵŽƐ ĚĞ ĐŽŶǀĞƌƐĂ͘
EŶƚĆŽ͕ ǀĂŵŽƐ ůĄ͊
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���QUESTÃO ϭ

CůĂƐƐŝĮƋƵĞ Ğŵ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌŽ ;VͿ ŽƵ ĨĂůƐŽ ;FͿ͗

ĂͿ TŽĚŽ ƌĞƚąŶŐƵůŽ ƋƵĞ ƚĞŵ ĚŽŝƐ ůĂĚŽƐ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ Ġ ƋƵĂĚƌĂĚŽ͘

ďͿ TŽĚŽ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƋƵĞ ƚĞŵ ĚŽŝƐ ůĂĚŽƐ ĂĚũĂĐĞŶƚĞƐ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ Ġ ůŽƐĂŶŐŽ͘

ĐͿ SĞ Ƶŵ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƚĞŵ ĚŽŝƐ ąŶŐƵůŽƐ ĚĞ ǀĠƌƟĐĞƐ ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ͕ ĞŶƚĆŽ ĞůĞ Ġ Ƶŵ
ƌĞƚąŶŐƵůŽ͘

ĚͿ SĞ ĚŽŝƐ ąŶŐƵůŽƐ ŽƉŽƐƚŽƐ ĚĞ Ƶŵ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ƐĆŽ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ͕ ĞŶƚĆŽ ĞůĞ Ġ Ƶŵ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ͘

R͗ VĂŵŽƐ ůĄ ĞŶƚĆŽ ĐŽŵĞĕĂƌ Ă ĐŽŵĞŶƚĂƌ ĞƐƐĂƐ ĂĮƌŵĂĕƁĞƐ͗

ĂͿ FĂůƐŽ͘ É ĨĂůƐŽ͕ ƉŽƌƋƵĞ ŶĂ ǀĞƌĚĂĚĞ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƌĞƚąŶŐƵůŽ ƚĞŵ ĚŽŝƐ ůĂĚŽƐ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ ;ĂƋƵĞůĞƐ
ŽƉŽƐƚŽƐ ĞŶƚƌĞ ƐŝͿ͘ O ĐŽƌƌĞƚŽ ƐĞƌŝĂ ĚŝǌĞƌ ƋƵĞ ƐĞ ĚŽŝƐ ƌĞƚąŶŐƵůŽƐ ƚġŵ ĚŽŝƐ ůĂĚŽƐ ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ
ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ ƐĞƌĄ͕ ĞŶƚĆŽ͕ ƋƵĂĚƌĂĚŽ͘

ďͿ VĞƌĚĂĚĞŝƌŽ͘ DĞ ĨĂƚŽ͕ ƐĞ ĚŽŝƐ ůĂĚŽƐ ĂĚũĂĐĞŶƚĞƐ ƐĆŽ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ͕ ƚŽĚŽƐ ŽƐ ŽƵƚƌŽƐ ƚĂŵďĠŵ
ƐĞƌĆŽ͕ ǀŝƐƚŽ ƋƵĞ ůĂĚŽƐ ŽƉŽƐƚŽƐ ĚĞ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƐĆŽ ŝŐƵĂŝƐ͘

ĐͿ VĞƌĚĂĚĞŝƌŽ͘ ÂŶŐƵůŽƐ ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ ĚĞ Ƶŵ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƐĆŽ ƐĞŵƉƌĞ ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ͘ SĞ ƐĆŽ
ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ͕ Ɛſ ƉŽĚĞŵ ŵĞĚŝƌ 90◦ ƚƌĂƚĂŶĚŽͲƐĞ͕ ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕ ĚĞ Ƶŵ ƌĞƚąŶŐƵůŽ͘

ĚͿ FĂůƐŽ͘ VĞũĂ ĂďĂŝǆŽ Ƶŵ ĞǆĞŵƉůŽ͗
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���QUESTÃO ϯ

CůĂƐƐŝĮƋƵĞ Ğŵ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌŽ ;VͿ ŽƵ ĨĂůƐŽ ;FͿ͗

ĂͿ áƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ůŽƐĂŶŐŽ ƐĆŽ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ͘

ďͿ áƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ƌĞƚąŶŐƵůŽ ƐĆŽ ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͘

ĐͿ áƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ƌĞƚąŶŐƵůŽ ƐĆŽ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ĚŽƐ ƐĞƵƐ ąŶŐƵůŽƐ͘

ĚͿ áƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƐĆŽ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ĚŽƐ ƐĞƵƐ ąŶŐƵůŽƐ͘

ĞͿ áƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ƋƵĂĚƌĂĚŽ ƐĆŽ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ĚĞ ƐĞƵƐ ąŶŐƵůŽƐ Ğ ƐĆŽ ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͘

ĨͿ SĞ ĂƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ƐĆŽ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ĚĞ ƐĞƵƐ ąŶŐƵůŽƐ͕ ĞŶƚĆŽ ĞůĞ Ġ Ƶŵ ůŽƐĂŶŐŽ͘

ŐͿ SĞ ĂƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ƐĆŽ ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͕ ĞŶƚĆŽ ĞůĂƐ ƐĆŽ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ĚŽƐ ąŶŐƵůŽƐ
ĚĞůĞ͘

ŚͿ SĞ ĂƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ ƵŵƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ƐĆŽ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ Ğ ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͕ ĞŶƚĆŽ ĞůĞ Ġ ƵŵƋƵĂĚƌĂĚŽ͘

R͗ PƌſǆŝŵĂƐ ĂĮƌŵĂƟǀĂƐ͕ ǀĂŵŽƐ ůĄ͗

ĂͿ FĂůƐŽ͘ NĞŵ Ğŵ ƚŽĚŽ ůŽƐĂŶŐŽ ŝƐƐŽ ĂĐŽŶƚĞĐĞ͘ áĐŽŶƚĞĐĞƌĄ ĂƉĞŶĂƐ ƐĞ ĞƐƐĞ ůŽƐĂŶŐŽ ƚĂŵďĠŵ ĨŽƌ
ƋƵĂĚƌĂĚŽ͘

ďͿ FĂůƐŽ͘ NŽǀĂŵĞŶƚĞ͕ ŝƐƐŽ Ɛſ ĂĐŽŶƚĞĐĞƌĄ ƐĞ ĞƐƐĞ ƌĞƚąŶŐƵůŽ ĨŽƌ ƋƵĂĚƌĂĚŽ͘

ĐͿ FĂůƐŽ͘ IƐƐŽ ŶŽǀĂŵĞŶƚĞ Ɛſ ĂĐŽŶƚĞĐĞ ƋƵĂŶĚŽ ĞƐƐĞ ƌĞƚąŶŐƵůŽ ĨŽƌ ƋƵĂĚƌĂĚŽ͘

ĚͿ FĂůƐŽ͘ SŽŵĞŶƚĞ ĂĐŽŶƚĞĐĞƌĄ ĞƐƐĞ ĨĂƚŽ ƋƵĂŶĚŽ ĞƐƐĞ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ĨŽƌ ůŽƐĂŶŐŽ͘ CĂƐŽ ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕
ŶĂĚĂ ĨĞŝƚŽ͘

ĞͿ VĞƌĚĂĚĞŝƌŽ͘ Uŵ ƋƵĂĚƌĂĚŽ Ġ Ƶŵ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƋƵĞ Ġ ĂŽ ŵĞƐŵŽ ƚĞŵƉŽ Ƶŵ ůŽƐĂŶŐŽ Ğ Ƶŵ
ƌĞƚąŶŐƵůŽ͘ O ĨĂƚŽ ĚĞ ƐĞƌ ůŽƐĂŶŐŽ ƉŽƌ Ɛŝ Ɛſ ũĄ ŐĂƌĂŶƚĞ Ž ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌŝƐŵŽ ĚĂƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ Ğ Ž ĨĂƚŽ
ĚĞ ƐĞƌĞŵ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ͘

ĨͿ VĞƌĚĂĚĞŝƌŽ͘ VĂŵŽƐ Ă ƵŵĂ ũƵƐƟĮĐĂƟǀĂ͘ CŽŶƐŝĚĞƌĞ Ž ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ĂďĂŝǆŽ ĂŽŶĚĞ ƚƌĂĕĂŵŽƐ ĂƐ
ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĐŽŵŽ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ͗
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���;EEáRͲϮϬϬϮͿ QUESTÃO ϭϯ

DĂĚĂƐ ĂƐ ĂĮƌŵĂĕƁĞƐ͗

I͘ QƵĂŝƐƋƵĞƌ ĚŽŝƐ ąŶŐƵůŽƐ ŽƉŽƐƚŽƐ ĚĞ Ƶŵ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ƐĆŽ ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ͘

II͘ QƵĂŝƐƋƵĞƌ ĚŽŝƐ ąŶŐƵůŽƐ ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ ĚĞ Ƶŵ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƐĆŽ ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ͘

III͘ SĞ ĂƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ĚĞ Ƶŵ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƐĆŽ ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ ĞŶƚƌĞ Ɛŝ Ğ ƐĞ ĐƌƵǌĂŵ ŶŽ ƐĞƵ ƉŽŶƚŽ
ŵĠĚŝŽ͕ ĞŶƚĆŽ ĞƐƚĞ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ Ġ Ƶŵ ůŽƐĂŶŐŽ͘

PŽĚĞͲƐĞ ŐĂƌĂŶƟƌ ƋƵĞ

;ĂͿ ƚŽĚĂƐ ƐĆŽ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂƐ͘
;ďͿ ĂƉĞŶĂƐ I Ğ II ƐĆŽ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂƐ͘
;ĐͿ ĂƉĞŶĂƐ I Ğ III ƐĆŽ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂƐ͘
;ĚͿ ĂƉĞŶĂƐ II Ğ III ƐĆŽ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂƐ͘

R͗ CŽŵĞŶƚĞŵŽƐ ĂĮƌŵĂĕĆŽ ƉŽƌ ĂĮƌŵĂĕĆŽ͗

I͘ IƐƐŽ ŶĆŽ Ġ ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ ǀĞƌĚĂĚĞ͘ NĆŽ ƉŽĚĞŵŽƐ ĂĮƌŵĂƌ ƋƵĞ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ƚĞƌĄ ĞƐƐĂ
ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ͘ áƉƌĞƐĞŶƌĞŵŽƐ Ğŵ ĂƵůĂƐ ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ ƋƵĞ ŽƐ ƷŶŝĐŽƐ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ƋƵĞ ƉŽƐƐƵĞŵ ĞƐƐĂ
ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ ĞƐƉĞĐşĮĐĂ ƐĆŽ ŽƐ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ŝŶƐĐƌŝơǀĞŝƐϮ͘

II͘ DĞ ĨĂƚŽ͕ ĐŽŶƚĂŶƚŽ ƋƵĞ ƐĞũĂŵ ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ͕ ƐĞƌĆŽ ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ͕ ĐŽŵŽ ǀŝŵŽƐ͘ áĮƌŵĂĕĆŽ
ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂ͘

III͘ PĂƌĞĐĞ ƐĞƌ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂ͕ ŶĆŽ Ġ͍ VĂŵŽƐ ƚĞŶƚĂƌ ŵŽƐƚƌĂƌ ƋƵĞ ŝƐƐŽ Ġ͕ ĚĞ ĨĂƚŽ͕ ǀĞƌĚĂĚĞ͘

ϮQƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ĐƵũŽƐ ǀĠƌƟĐĞƐ ƉĞƌƚĞŶĐĞŵ Ă ƵŵĂ ŵĞƐŵĂ ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂ
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OƐ ĚŽŝƐ ąŶŐƵůŽƐ αŵĂƌĐĂĚŽƐ ƐĆŽ ŝŐƵĂŝƐ ƉŽƌƋƵĞ Ğŵ ƚŽĚŽ ůŽƐĂŶŐŽ ĂƐ ĚŝĂŐŽŶĂŝƐ ƐĆŽ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ
;ůĞŵďƌĞͲƐĞ ĚĞ ƋƵĞ Ƶŵ ƋƵĂĚƌĂĚŽ ƚĂŵďĠŵ Ġ Ƶŵ ůŽƐĂŶŐŽͿ͘ VŝƐƚŽ ƋƵĞABCDE Ġ Ƶŵ ƉĞŶƚĄŐŽŶŽ
ƌĞŐƵůĂƌ͕ ƐĞƵƐ ąŶŐƵůŽƐ ŝŶƚĞƌŶŽƐ ƐĆŽ͗

αi
180◦ · (n− 2)

n

αi
180◦ · (5− 2)

5

αi
180◦ · 3

5

αi
540◦

5

αi 180◦.

VĞũĂ ĞŶƚĆŽ ƋƵĞ ŽƐ ƚƌŝąŶŐƵůŽƐABE Ğ BCD ƐĆŽ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ ƉĞůŽ ĐĂƐŽ LáL ĚĞ ĐŽŶŐƌƵġŶĐŝĂ ĚĞ
ƚƌŝąŶŐƵůŽƐ͘ EŶƚĆŽ BE BD͕ ĨĂǌĞŶĚŽ ĐŽŵ ƋƵĞ Ž ƚƌŝąŶŐƵůŽ BDE ƐĞũĂ ŝƐſƐĐĞůĞƐ Ğ ũƵƐƟĮĐĂŶĚŽ͕ ĐŽŵ
ŝƐƐŽ͕ Ž ƉĂƌ ĚĞ ąŶŐƵůŽƐ θ ŶĞůĞ ŵĂƌĐĂĚŽƐ͘ O ŵĞƐŵŽ ƐĞƌǀĞ ƉĂƌĂ ũƵƐƟĮĐĂƌ Ž ƉĂƌ ĚĞ ąŶŐƵůŽƐ β ŶŽ
ƚƌŝąŶŐƵůŽABE ;ǀĞũĂ ƋƵĞ△ABE Ġ ŝƐſƐĐĞůĞƐ͕ ƉŽŝƐAE ABͿ͘ áŐŽƌĂ ǀĂŵŽƐ ĐŽŵĞĕĂƌ Ă ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ ŽƐ
ąŶŐƵůŽƐ ŵĞŶĐŝŽŶĂĚŽƐ ĂƚĠ ĮŶĂůŵĞŶƚĞ ĐŚĞŐĂƌŵŽƐ Ğŵ x Ğ y͕ ƋƵĞ ƐĆŽ ŽƐ ƋƵĞ ƋƵĞƌĞŵŽƐ ĚĞ ĨĂƚŽ͘
BŽŵ͕ Ğŵ ƉƌŝŵĞŝƌŽ ůƵŐĂƌ͕ ǀĞũĂ ƋƵĞ α+ α 90◦ Ğ ĐŽŵ ŝƐƐŽ α 45◦͘
VĞũĂ ƚĂŵďĠŵ ƋƵĞ 2α+ϕ 108◦͘ CŽŵŽ 2α 90◦͕ ƚĞŵŽƐϕ 108◦ − 90◦ 18◦͘
NŽ ƚƌŝąŶŐƵůŽABE͕ ƚĞŵŽƐ Ă ƐŽŵĂ ĚĞ ƐĞƵƐ ąŶŐƵůŽƐ ŝŶƚĞƌŶŽƐ ŝŐƵĂů Ă 180◦͘ LŽŐŽ͗

β+ β+ 108◦ 180◦

2β 180◦ − 108◦

2β 72◦

β 36◦.

CŽŵŽ x ϕ+ β ;Ž ąŶŐƵůŽ ĞǆƚĞƌŶŽ ĚĞ Ƶŵ ƚƌŝąŶŐƵůŽ Ġ ƐĞŵƉƌĞ ŝŐƵĂů ă ƐŽŵĂ ĚĞ ƐĞƵƐ ŝŶƚĞƌŶŽƐ
ŶĆŽͲĂĚũĂĐĞŶƚĞƐͿ͕ ƚĞŵŽƐ͗

x ϕ+ β

x 18◦ + 36◦

x 54◦.

VĞũĂ ƋƵĞ β+ θ 108◦ Ğ ƉŽƌƚĂŶƚŽ͗
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���;EEáRͲϮϬϬϰͿ QUESTÃO ϮϬ

É ĐŽƌƌĞƚŽ ĂĮƌŵĂƌ ƋƵĞ

;ĂͿ ƚŽĚŽ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ĚĞ ůĂĚŽƐ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ Ġ Ƶŵ ƋƵĂĚƌĂĚŽ͘
;ďͿ ŽƐ ąŶŐƵůŽƐ ŽƉŽƐƚŽƐ ĚĞ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƐĆŽ ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ͘
;ĐͿ ĂƐ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ĚŽƐ ąŶŐƵůŽƐ ŽƉŽƐƚŽƐ ĚĞ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƉĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ ƐĆŽ ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ ĞŶƚƌĞ Ɛŝ͘
;ĚͿ ŽƐ ƉŽŶƚŽƐ ŵĠĚŝŽƐ ĚŽƐ ůĂĚŽƐ ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ ĚĞ ƚŽĚŽ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ĐŽŶǀĞǆŽ ƐĆŽ ǀĠƌƟĐĞƐ ĚĞ Ƶŵ ƉĂͲ

ƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ͘

R͗ CŽŵĞŶƚĞŵŽƐ ĂĮƌŵĂƟǀĂ ƉŽƌ ĂĮƌŵĂƟǀĂ Ğ ǀĂŵŽƐ ƚĞŶƚĂƌ ĂĐŚĂƌ Ă ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂ͗

;ĂͿ FĂůƐŽ͘ QƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ĚĞ ůĂĚŽƐ ĐŽŶŐƌƵĞŶƚĞƐ ƐĆŽ ŽƐ ůŽƐĂŶŐŽƐ͕ Ğ ŶĞŵ ƚŽĚŽ ůŽƐĂŶŐŽ Ġ Ƶŵ
ƋƵĂĚƌĂĚŽ͘
;ďͿ JĄ ǀŝŵŽƐ ŚĄ ƉŽƵĐŽ ƋƵĞ ŝƐƐŽ Ɛſ ƐĞƌĄ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌŽ ƉĂƌĂ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽƐ ŝŶƐĐƌŝơǀĞŝƐ͘ áŶƵŶĐŝĂƌ ŝƐƐŽ
ǀĞƌĚĂĚĞŝƌŽ ƉĂƌĂ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƋƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ Ġ ĨĂůƐŽ͘
;ĐͿ FĂůƐŽ͘ Uŵ ƋƵĂĚƌĂĚŽ͕ ƉŽƌ ĞǆĞŵƉůŽ͕ ƚĞŵ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ĚĞ ąŶŐƵůŽƐ ŽƉŽƐƚŽƐ ĐŽŝŶĐŝĚĞŶƚĞƐ ĐŽŵ Ă
ƐƵĂ ĚŝĂŐŽŶĂů͘ CŽŶƐĞŐƵĞ ǀĞƌ ŝƐƐŽ͍ DŝŐŽ ŵĂŝƐ͗ ĞƐƐĂ ĂĮƌŵĂƟǀĂ ƉƌŽƉŽƐƚĂ ŶƵŶĐĂ ƐĞƌĄ ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂ͘
EƐƐĂƐ ďŝƐƐĞƚƌŝǌĞƐ ƐĞƌĆŽ͕ ŶĂ ǀĞƌĚĂĚĞ͕ ƐĞŵƉƌĞ ƉĂƌĂůĞůĂƐ͘ TĞŶƚĞ ǀĞƌŝĮĐĂƌ Ž ƉŽƌƋƵġ͘
;ĚͿ VĞƌĚĂĚĞŝƌŽ͕ ƚƌĂƚĂͲƐĞ ĚŽ ƚĞŽƌĞŵĂ ĚĞ VĂƌŝŐŶŽŶ͘

���;EEáRͲϮϬϬϰͿ QUESTÃO Ϯϭ

á ĮŐƵƌĂABCD Ġ Ƶŵ ƋƵĂĚƌĂĚŽ͕ ĞABE Ġ Ƶŵ ƚƌŝąŶŐƵůŽ ĞƋƵŝůĄƚĞƌŽ͘

NĞƐƐĂƐ ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ͕ Ă ŵĞĚŝĚĂ ĚŽ ąŶŐƵůŽ ED̂C Ġ

;ĂͿ 5◦͘
;ďͿ 10◦͘
;ĐͿ 15◦͘
;ĚͿ 20◦͘
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ϭ͘Ϯ ÍÄ�®�� R�Ã®ÝÝ®6Ê

BĂƐĞ ŵĠĚŝĂ͕ ϭϰ

LŽƐĂŶŐŽ͕ ϭϬ

PĂƌĂůĞůŽŐƌĂŵŽ͕ ϴ

QƵĂĚƌĂĚŽ͕ ϭϯ
QƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ͕ ϱ
QƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ĐŽŶǀĞǆŽ͕ ϱ
QƵĂĚƌŝůĄƚĞƌŽ ĐƀŶĐĂǀŽ͕ ϱ
QƵĂĚƌąŶŐƵůŽ͕ ϱ

RĞƚąŶŐƵůŽ͕ ϭϮ

SĞŵŝƉĞƌşŵĞƚƌŽ͕ ϳ

TĞŽƌĞŵĂ ĚĞ VĂƌŝŐŶŽŶ͕ ϭϲ
TƌĂƉĠǌŝŽ͕ ϭϯ
TƌĂƉĠǌŝŽ ĞƐĐĂůĞŶŽ͕ ϭϯ
TƌĂƉĠǌŝŽ ŝƐſƐĐĞůĞƐ͕ ϭϯ
TƌĂƉĠǌŝŽ ƌĞƚąŶŐƵůŽ͕ ϭϯ
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