@ Projeto Medicina

Quimica
Fisico-Quimica - Eletroquimica - Pilhas Galvanicas [Dificil]

01 - (UFTM MG)

Observe a pilha galvanica.

Dados: potenciais — padrao de redugao dos eletrodos a 25 2C

Semi-reagdo ES(volts)
Zn**(ag) +2e” > Zn(s) -0,76

Ni**(aq) + 26" — Ni(s) —0,25

Levando-se em conta os potenciais-padrao de reducdo dos eletrodos a 25 2C, sdo feitas as seguintes
afirmacdes:

I. ao se fechar o circuito, havera um fluxo de elétrons do eletrodo de niquel para o de zinco;

Il. o eletrodo de niquel sera o catodo nesta pilha;

lll. ao se fechar o circuito, o voltimetro deve acusar um valor aproximado de 0,5 volt;
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IV. os cations da ponte salina migram para o recipiente contendo a solu¢do de Zn(NQs),.

Das afirmagGes acima, estd correto o contido em
a) |, somente.

b) Il, somente.

c) lelV, somente.

d) Il elll, somente.

e) 1, 1llelV, somente.

02 - (PUCRS)

Considere as seguintes informacdes:

A prata, em presenca de compostos sulfurados existentes na atmosfera, forma um composto de cor
escura, o sulfeto de prata. Para remover essa cor, envolve- se o objeto de prata em uma folha de
aluminio, e este sistema é colocado imerso em uma solucgdo diluida de bicarbonato de sddio, sendo
aquecido ligeiramente.

Com relagdo ao observado no processo de remogdo da cor escura do objeto de prata, sdo feitas as
seguintes afirmativas:

I. O potencial de oxidacdo da prata é maior do que o do aluminio.
II. O potencial de redu¢do do aluminio é menor do que o da prata.

Ill. Areagdo que ocorre pode ser corretamente representada por:

2Al) + 3A,S() —25 2AF" g + 357 (aq+ 6AR(
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IV. O aluminio esta sofrendo uma oxidacdo e os fons Ag'* e S*~ est3o sofrendo uma reducio.

Pela analise das informacgGes, somente estdo corretas as afirmativas:

a) lell

b) Ilell

c) llelv

d) I lllelV

e) I, lelV
03 - (UEL PR)

Considere a tabela de potencial padrado de redugdo a seguir.

Semi-reacao

AP +3¢e

n*t +2¢
Fe** +2¢
Sn* +2¢e
Cu*+2¢

Agh +1e

— Al
—Zn
— Fe
—Sn
— Cu

— Ag

E” (rea)/ V
-1,66
-0,76
-0,44
~0,14
+0,34

+ 0,80

Um agricultor, para tratar suas parreiras de uva que estavam com fungos, preparou uma solugdo
aquosa de CuSO, 1 mol/L e quer guarda-la a 25°C. Ele dispde de recipientes de:

I. ferro;
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Il. ferro galvanizado (ferro revestido com zinco);
lll. lata comum (ferro revestido com estanho); e

IV. cobre.

Essa solucdo de CuSO, pode ser guardada, sem reagir com o material do recipiente, apenas em:

a) I lell.
b) Il llelV.
c) llelv.
d) .
e) IV.

04 - (UFC CE)

Uma dada célula galvanica seca é constituida de um eletrodo de grafite e éxido de manganés (IV),
no compartimento catédico, e de cloreto de amoénium e um eletrodo metdlico, no
compartimento anddico. Durante a reacdo, verifica-se, nesta parte da célula, a formacdo do
composto [M(NHs),]**. Sabendo que o potencial da célula é 1,50V e baseado somente nas
informagdes abaixo, assinale a alternativa que indica corretamente o metal que compde o anodo.

. Potencial
Reacéo de reducéo

MnOy(s) H,O(I) & —=MnO(OH)(s) OH(I) +0,74
MnO4 (aq) HO(l) 26" _y» MnOy(aq) 4OH(ag)| +0,60

Cd(OH)x(ag) 2¢° —» Cd(s) OH(aq) -0,81
Zn™*(aq) 267 —» Zn(s) -0,76
Cr*(ag) 22" —» Cr(s) -0,90
Agag) € —» Ag(s) +0.,80

a) Mn

b) Zn
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d) Ag

e) Cd

05 - (ITASP)
Considere as semi-rea¢Oes representadas pelas semi-equacdes abaixo e seus respectivos potenciais

padrdo de eletrodo:

Fe(c) S Fe (aq) + 2e” (CM); E°=-0,44V
1/31'(aq) + 20H(aq) 5 1/3 105(aq) + H,O(I) + 2e” (CM); E°=+0,26V
2Ag(c) S 2Ag(aq) + 2e (CM); E°=0,80V

Com base nas informacgGes acima, qual das opg¢Ges abaixo é a relativa a equacdo quimica de uma
reacao que devera ocorrer quando os reagentes, nas condicGes padrao, forem misturados entre si?

a) Fe’(aq) +1/3I(aq) +20H (aq) — Fe(c) + 1/3105(aq) + H,O(l)

b) 2Ag(c) +1/3105(aq) + H,O(l) = 2Ag"(aq) + 1/3I'(aq) + 20H (aq)
c) 2Ag'(aq) + 1/3I(aq) + 20H (aq) — 2Ag(c) + 1/3105(aq) + H,0())
d) Fe(c) + 1/3I(aq) + 3H,0(]) — Fe**(aq) +1/3105(aq) +20H (aq)

e) 2Ag(c)+1/3I'(aq) +3H,0(l) > 2Ag*(aq) + 1/3105(aq) + 20H (aq) + 2H,(g)

06 - (UEL PR)

Dada a tabela de potenciais-padrdo de reducdo:

Semi-reacao EQ(volts)
Fe’* +2e- —Fe -0,44
Mg™ + 2e- > Mg -2,33
2H" +2e- > H, 0,00
Cu* +2e- - Cu 0,34
Ag'+e- —Ag 0,80
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Da tabela fornecida, o cation mais oxidante é:

a)
b)
c)
d)

e)

Mg
"
Ag’
Fe®"

Cu2+

07 - (UNIFESP SP)

@ Projeto Medicina

Usando-se uma tabela de potenciais padrdao de reducdo, foram feitas, corretamente, as seguintes

previsoes:

O Bromo pode ser obtido de uma solucdo que tenha ions brometo (por exemplo, d4gua do mar),

fazendo-se a sua oxidacdo com cloro.

A reagdo Cu* + 2 Br- — Cu’ + Br, ndo é espontanea e, por isso, a obtencdo de Br, a partir de
uma solu¢do aquosa de CuBr, s6 pode ser feita por eletrdlise desta solugado.

Se EY, EJ e ES forem, respectivamente, os potenciais padrdo dos pares C/, / C/*, Br, / Br e cu*/

Cu, para que essas previsoes sejam validas deve existir a seguinte relacao:

a)
b)
c)

d)

E) <E) <EJ.
EY <EJ >EJ.
E)>E) >EJ.
E) >E) <EJ.

EY>EJ =ES.

08 - (ENEM)

www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

Para que apresente condutividade elétrica adequada a muitas aplicacdes, o cobre bruto obtido por
métodos térmicos é purificado eletroliticamente. Nesse processo, o cobre bruto impuro constitui o
anodo da célula, que estd imerso em uma solugdo de CuSO.. A medida que o cobre impuro é
oxidado no anodo, ions Cu®* da solugdo sdo depositados na forma pura no citodo. Quanto as
impurezas metalicas, algumas sdo oxidadas, passando a solu¢do, enquanto outras simplesmente se
desprendem do anodo e se sedimentam abaixo dele. As impurezas sedimentadas sdo
posteriormente processadas, e sua comercializacdo gera receita que ajuda a cobrir os custos do
processo. A série eletroquimica a seguir lista o cobre e alguns metais presentes como impurezas no
cobre bruto de acordo com suas forcas redutoras relativas.

QOuro
Platina
Prata
Cobre
Chumbo
Niguel

Forca
redutora

Zinco

Entre as impurezas metdlicas que constam na série apresentada, as que se sedimentam abaixo do
anodo de cobre s3o

a) Au, Pt, Ag, Zn, Ni e Pb.
b) Au, Pte Ag.

c) Zn, NiePb.

d) AueZn.

e) Age Pb.

09 - (FAEE GO)

Dispomos de cinco recipientes constituidos cada um deles por um metal diferente e queremos
guardar uma solugdo de HCI, sem que sofra contaminagao por parte do metal. Se o potencial-padrao
de reducdo 2H'/H,, é 0,00 V e do Cl,/2CI é + 1,36 V, o recipiente a ser usado n3o deve conter
elemento, cujo potencial-padrdo de reducdo seja:

a) -166V

www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

b) +0,34V
c) +0,80V
d +1,51V

e) +0,85V

10 - (CESGRANRIO RJ)
A equacdo da reagdo entre o melhor oxidante e o melhor redutor é:
a) Cl+Zn™ > Cl,+2n
b) Zn2+Cl, > Zn"+CI
c) Ch+2Cu”—>cue+2cl
d) ChL+Zne—>zZn"+2CI

e) Clb+Zn = 2CI"+zn"™

11 - (UFMG)

Sao dados os potenciais padrdo de oxidagao:

(E2) em volt
semi-reagdo E2(volts)
Zni —> 2e-+Zn" +0,76
Ni) — 2e- + Ni*’(5q) +0,25
Ag(s) —>e-+ Ag+(aq) -0,80
Medidor de
voltagem
E - F
- 1/ AT _ 17
AL L T L L N L
A B C D
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As voltagens nas células (A - B) e (C - D), quando elas estdo operando isoladamente, sdo,
respectivamente:

a) 0,51e1,56volt
b) 0,51 e 0,04 volt
c¢) 1,01e1,56volt

d) 1,01e0,04volt

12 - (UFMG)
Os metais possuem diferentes tendéncias de sofrer corrosdo, um processo natural de oxidacdo. A
corrosdo pode ser relacionada com a facilidade de obter os metais a partir de seus minérios. Essas
informacdes estdo representadas no diagrama, para alguns metais.

aumenta a facilidade de reducéo dos ions
Zn Fe Ni Cu Ag Pt Au

»

aumenta a facilidade de oxidagdo dos ions

Com relacdo ao exposto, assinale a afirmativa FALSA:

a) A maior facilidade de um metal sofrer corrosdo corresponde a uma maior dificuldade para obté-
lo a partir de seu minério.

b) A prata, a platina e o ouro sdo considerados metais nobres pela sua dificuldade de oxidar-se.

c¢) Os metais com maior facilidade de oxidacdo sdo encontrados na natureza na forma de
substancias simples.

d) O zinco metdlico é o mais reativo entre os metais listados.

13 - (UFJF MG)
Considere a pilha galvanica formada pelos metais A e B de acordo com o esquema:

Potencial padrido de reducdo (252C)

A™+ne ——> A2 E2=+2xvolts

B™+ne ——> B2 E2=+xvolts
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Parede porasa
A ; B
& 7 ]
| it
— =t
o+ A Ft'.
A An = 1= Bn+ Bnl il[r I!
= === |l
e it
N—— = = il
—InX ~— :?nx - II;]
} |

Podemos afirmar que:

a) o fluxo de elétrons se desloca através do fio do metal A para o metal B;
b) B corresponde ao polo positivo da pilha;

c) A corresponde ao dnodo;

d) B sofre uma oxidacgéo;

e) osions A™ atravessam a parede porosa para estabelecer o equilibrio eletrostatico.

(INTEGRADO RJ)

A “ferrugem” apresentada pelos automadveis, na nossa cidade, € um processo denominado corrosao.
Na presenca de ar seco (auséncia de umidade), o automdvel praticamente ndo enferruja. Numa
cidade praiana, como o Rio de Janeiro, torna-se necessaria a ado¢do de medidas que minimizem a
corrosdo. Uma delas é a galvanizacdo, que significa revestir o forro presente no automoével com um
metal redutor mais forte do que ele. Assinale a op¢do que apresenta o metal redutor que permite a

galvanizacdo do ferro.

(Dado: Fe*/Fe = - 0,44V)

EQ(V)
a) Cdfi+2e = Cdy-0,40
b) Cofiy+2e = Coy-0,28
c) Cufi+2e = Cuy-034

10
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d) Nif;)+2e

Nig- 0,24

e) Znf +2e

Zn(s)— 0,76
15 - (PUC Camp SP)

No ano de 2000 foram comemorados os 200 anos de existéncia da pilha elétrica, invento de
Alessandro Volta. Um dos dispositivos de Volta era formado por uma pilha de discos de prata e de
zinco, sendo que cada par metdlico era separado por um material poroso embebido com uma
solucdo acida. E dai que veio o nome "pilha", utilizado até hoje.

Volta construiu pilhas com diversos tipos de pares metalicos e de solugdes aquosas. Para conseguir
tensdo elétrica maior do que a fornecida pela pilha de Volta, foram propostas as seguintes
alteracoes:

I.  aumentar o nimero de pares metdlicos (Ag e Zn) e de separadores embebidos com solucGes
acidas;

Il.  substituir os discos de zinco por discos de outro metal que se oxide mais facilmente;

IIl. substituir os separadores embebidos com solugdo acida por discos de uma liga Ag/Zn.

Ha aumento de tensdo elétrica SOMENTE com o que é proposto em

a) |

b) Il
c)
d lell
e) lell

16 - (FUVEST SP)

11
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Considere trés metais A, B e C, dos quais apenas A reage com acido cloridrico diluido, liberando
hidrogénio. Varetas de A, B e C foram espetadas em uma laranja, cujo suco é uma solugdo aquosa de
pH=4. A e B foram ligados externamente por um resistor (formacdo da pilha 1). Apds alguns
instantes, removeu-se o resistor, que foi entdo utilizado para ligar A e C (formacdo da pilha 2). Nesse
experimento, o pdlo positivo e o metal corroido na pilha 1 e o pdlo positivo e o metal corroido na
pilha 2 sdo, respectivamente,

pilha 1 pilha 1
pélo positivo  metal corroido [pélo positivo metal corroido
a. B A A C
b. B A C A
C. B B C C
d. A A C A
e. A B A C

a) BAAC
b) BACA
c) BBCC
d) AACA

e) ABAC

17 - (FUVEST SP)

Trés metais foram acrescentados a solu¢Ges aquosas de nitratos metalicos, de mesma concentracdo,
conforme indicado na tabela. O cruzamento de uma linha com uma coluna representa um
experimento. Um retangulo escurecido indica que o experimento ndo foi realizado; o sinal (-) indica
gue ndo ocorreu reacdo e o sinal (+) indica que houve dissolucdo do metal acrescentado e
precipitacdo do metal que estava na forma de nitrato.

Co(NO),
Pme;) 2 +

Cada um dos metais citados, mergulhado na solu¢do aquosa de concentracdo 0,1 mol/L de seu
nitrato, € um eletrodo, representado por Me|Me2+, onde Me indica o metal e Me**, o cétion de seu
nitrato. A associacao de dois desses eletrodos constitui uma pilha. A pilha com maior diferenca de

12
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potencial elétrico e polaridade correta de seus eletrodos, determinada com um voltimetro, é a
representada por

a_cﬁjcﬁ” PbHﬁL)Pb
h_Ph(?Phl-n cdl-%jcd
c_Cd(?Cdz‘H c&“ﬁ’)cﬂ
a.coT e | e Feo

ePh[?Pb 2 ot C_PCD

Obs:

|| significa ponte salina

& significa polo posifivo
(=) significa pdlo negativo

18 - (PUC SP)

Dados: semi-reacdes de reducdo e respectivos potenciais de reducao.

2H'(aq) + 2e” = H,(g) EQ.q = 0,00V

Ag'(aq) + e” — Ag(s) EQyq =080V
2+ -

Cu™(aq) + 2e” — Cu(s) EQ 4 =034V

Mg*(aq) + 2e” — Mg(s) EC , =-237V

red =
Fe’*(aq) + 2" — Fe(s) ED, 4 =044V
Pt**(aq) + 2e” — Pt(s) EC 4 = +120V
2+ -
Zn“*(aq) + 2e” — Zn(s) EQy=-076V

Quatro metais, aqui designados por M,, Mg, Mc e Mp, apresentam as seguintes propriedades:

* somente M, e M sdo corroidos por solucdo aquosa de acido cloridrico (HCI) 1 mol/L, liberando gas
hidrogénio (H,);

13
www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

* se M é colocado em contato com as trés solucdes de cada cation dos demais metais, sao obtidos
Ma, Mg € Mp na forma metalica;

¢ 0 metal Mp reduz M" formando Mg e M.

Considerando as informac¢des acima, os metais M,, Mg, Mc e My podem ser, respectivamente,
a) Zn,Cu, FeeAg.

c) Zn, Ag, Mge Cu.

e) Ag, Fe, PteZn.

b) Fe, Cu, Mg e Zn.

d) Cu, Ag, Mg e Pt.

19 - (UFPI)

Os solos, por mais secos que parecam, sempre contém agua, o que os torna excelentes meios
eletroliticos. Para proteger uma tubulacdo metdlica contra o processo de corrosdo, faz-se uso,
freqlientemente, de uma técnica denominada protecdo catddica ou eletrodo de sacrificio, conforme
ilustracao da figura abaixo:

'l e T Y SUPEREICIE

Eletrodo de
/ Sacrificio /
/g Tubulagiio : /

Andlise as afirmativas abaixo.

I.  Quanto mais pura a agua do solo, maior a passagem da corrente elétrica.

II. O eletrodo de sacrificio tem AG2 > 0 em rela¢do ao metal da tubulacao.

14
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lll. Ao formar a pilha com a tubulagdo, o eletrodo de sacrificio é o anodo.
Marque a opgdo correta.

a) Apenas | é verdadeira.

b) Apenas Il é verdadeira.

c) Apenas lll é verdadeira.

d) Apenas | e Il sdo verdadeiras.

e) Apenas ll e lll sdo verdadeiras.

20 - (UFV MG)

A figura abaixo representa uma pilha, onde V é um voltimetro, C é uma chave e S é a ponte salina,
gue contém solucdo saturada de nitrato de potassio (KNOs). O eletrodo de zinco estd imerso na
solucdo de sulfato de zinco (ZnSQ,), e o eletrodo de prata estd imerso na solucdo de nitrato de prata

(AgNO3).
. C

S

1ol 12 1ol 12

Ag' + e — Ag E°=+0,799
Zn** + 2 - Zn E°=-0,763 v

Considerando esta pilha e os potenciais-padrdao de reducdo acima representados, assinale a
afirmativa CORRETA:

a) O eletrodo de prata perdera massa.

b) Com o decorrer da reacdo, a solucdo de ZnSQO, ficard mais concentrada e a de AgNO;, mais
diluida.

c) O potencial em V serd + 0,799 volts, com a chave C aberta.

15
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d) A medida que a reacdo se processa, os cations K* da ponte salina se dirigem para a solugdo de
ZnS0O,.

e) De acordo com os valores dos potenciais-padrdo, o Zn** é mais oxidante que Ag".

21 - (UNIFESP SP)
Quatro metais, M;, M,, M3 e M,, apresentam as seguintes propriedades:
I. Somente M; e M; reagem com acido cloridrico 1,0 M, liberando H,(g).

II. Quando M; é colocado nas solugdes dos ions dos outros metais, ha formagdo de M;, M, e M,
metalicos.

lll. O metal My reduz M}* , para dar o metal M, e ions M}*.

Com base nessas informacgdes, pode-se afirmar que a ordem crescente dos metais, em relacdo a sua
capacidade redutora, é:

a) My, M,, M3 e M,.
b) M,, M, M; e M.
c) M, My, Mse M.
d) Ms, My, Mg e M,.

e) My My, M; e M,

22 - (UFAC)

A célula movida a combustivel hidrogénio/oxigénio é utilizada como fonte de energia em capsulas
espaciais por ser leve e eficiente, além de produzir dgua potadvel para os tripulantes. Durante o seu
funcionamento, um fluxo de H, gasoso é disponibilizado em um dos eletrodos, e no outro, propicia-
se um fluxo de O, gasoso. Como eletrdlito, é utilizada solugdo aquosa concentrada de KOH.

Durante a reacdo de oxidorreducdo da célula movida a combustivel citada ocorre a transferéncia de:
a) 1elétron
b) 2 elétrons

c) 3elétrons

16
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d) 4 elétrons

e) 5elétrons

23 - (UFC CE)

As estatuas de metal, em geral confeccionadas em cobre metalico, apresentam coloragdo tipica.
Com o passar do tempo, todavia, observa-se o aparecimento de uma coloracdo verde que é
atribuida ao produto da reacgdo de oxidagao do cobre pelo ar. Considerando que tintas protetoras
contendo metal podem funcionar como anodo de sacrificio e conhecendo-se o valor do potencial
padrdo de reducdo da reacdo:

Cu**+2e > Cu; E°=+0,34V,

analise a tabela abaixo.

Metal Presente . Potencial Padrio

Tinta us Tinta Semi-reacio de Rednghio de Reducio, E' (V)
[ Pb Pb¥ + 2 — Pp* +1.,67
1l Zn Znt" + 2 = Zn —0,76
[t Sn Sn®t + 26 = Sn ~0,14
v Fe Fe' + 2¢ — Fe ~0,44
y | T4 5T 163

Considerando somente as informacdes contidas na questdo, assinale a alternativa que apresenta a
tinta mais eficaz na protecdo de uma estatua de cobre.

a) Tintal

b) Tintall
c) Tintalll
d) TintalV

e) TintaV

17
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24 - (ITA SP)

Dois copos (A e B) contém solucdo aquosa 1 mol L™ em nitrato de prata e est3o conectados entre si
por uma ponte salina. Mergulha-se parcialmente um fio de prata na solucdo contida no copo A,
conectando-o a um fio de cobre mergulhado parcialmente na solu¢dao contida no copo B. Apds
certo periodo de tempo, os dois fios sdo desconectados. A seguir, o condutor metalico do copo A é
conectado a um dos terminais de um multimetro, e o condutor metdlico do copo B, ao outro

terminal.

Admitindo que a corrente elétrica ndo circula pelo elemento galvanico e que a temperatura
permanece constante, assinale a opcdo que contém o grafico que melhor representa a forma como
a diferenca de potencial entre os dois eletrodos (AE = E, — Eg) varia com o tempo.

AE

AE 4 AE
a) b) K c)
0 tempo 0 tempo 0 tempo
AE AE 4
d) e)
0 tempo 0 tempo
25 - (ITA SP)

Duas células (I e 11) sdo montadas como mostrado na figura. A célula | contém uma solugdo aquosa 1
mol L™ em sulfato de prata e duas placas de platina. A célula Il contém uma soluc3o aquosa 1 mol
L™" em sulfato de cobre e duas placas de cobre. Uma bateria fornece uma diferenca de potencial
elétrico de 12 V entre os eletrodos la e llb, por um certo intervalo de tempo. Assinale a opgdo que
contém a afirmativa ERRADA em relagdo ao sistema descrito.

la Ib la b
Pt Cu Cu
Ag,S0, 1 mol L™ Cus0, 1 mol L™
Célula | Célula Il

18
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a) Haformacdo de O, (g) no eletrodo Ib.

b) H4 um aumento da massa do eletrodo la.

c) A concentracdo de ions Ag* permanece constante na célula I.
d) Ha um aumento de massa do eletrodo lla.

e) A concentragdo de ions Cu** permanece constante na célula II.

26 - (UNIFESP SP)

A bateria primaria de litio-iodo surgiu em 1967, nos Estados Unidos, revolucionando a histéria do
marca-passo cardiaco. Ela pesa menos que 20 g e apresenta longa duracdo, cerca de cinco a oito
anos, evitando que o paciente tenha que se submeter a freqlientes cirurgias para trocar o marca-
passo. O esquema dessa bateria é representado na figura.

Elétrons

Para esta pilha, sdo dadas as semi-reagGes de redugdo:

Li*+ e —L E°=-3,05V

l, + 2" - 21" E°=+0,54V

Sado feitas as seguintes afirmacGes sobre esta pilha:
I.  No anodo ocorre a reducdo do ion Li".

II. Addpdapilhaé+2,51V.

Ill. O catodo é o polimero/iodo.

IV. O agente oxidante é o |..

19
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Sdo corretas as afirmacgbes contidas apenas em

a) L llell.
b) I, 1lelV.
c) lelll
d) Ilell.
e) lllelVv.

27 - (UNESP SP)

Pode-se montar um circuito elétrico com um limdo, uma fita de magnésio, um pedaco de fio de
cobre e um reldgio digital, como mostrado na figura

O suco acido do limdo faz o contato entre a fita de magnésio e o fio de cobre, e a corrente elétrica
produzida é capaz de acionar o reldgio

Dados:

Mg? + 2¢° — Mg(s) E°=-2.36V
2H" + 20 — H,(@) E°=0,00V
Cu** + 2¢ — Cu(s) E°=+0,34V

Com respeito a esse circuito, pode-se afirmar que:

a) se o fio de cobre for substituido por um eletrodo condutor de grafite, o relégio ndo funcionara.

20
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b) no eletrodo de magnésio ocorre a semi-reagdo Mg(s) — Mg** +2e".
c) no eletrodo de cobre ocorre a semi-reacdo Cu*" +2 e — Cu(s).
d) o fluxo de elétrons pelo circuito é proveniente do eletrodo de cobre.

e) areacdo global que ocorre na pilha é Cu** + Mg(s) — Cu(s) + Mg>".

28 - (ITA SP)

Considere duas placas X e Y de mesma area e espessura. A placa X é constituida de ferro com uma
das faces recoberta de zinco. A placa Y é constituida de ferro com uma das faces recoberta de cobre.
As duas placas sao mergulhadas em béqueres, ambos contendo 4gua destilada aerada. Depois de
um certo periodo, observa-se que as placas passaram por um processo de corrosdo, mas ndo se
verifica a corrosao total de nenhuma das faces dos metais.

Considere sejam feitas as seguintes afirmacdes a respeito dos ions formados em cada um dos
béqueres:

. Serdo formados fons Zn>* no béquer contendo a placa X.
Il. Serdo formados ions Fe** no béquer contendo a placa X.
I1l. Serdo formados fons Fe** no béquer contendo a placa Y.
IV. Serdo formados ions Fe** no béquer contendo a placa Y.

V . Serdo formados fons Cu”* no béquer contendo a placa .

Entdo, das afirmagdes acima, estio CORRETAS
a) apenasl, llelV.

c) apenasll,lllelV.

e) apenasiVeV.

b) apenasl|, llle V.

d) apenasll, lileV.
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29 - (ITA SP)

Duas células (I e Il) sdo montadas como mostrado na figura. A célula | consiste de uma placa A(c)
mergulhada em uma solugdo aquosa 1 mol L™ em AX, que esta interconectada por uma ponte salina
a uma solucdo 1 mol L' em BX, na qual foi mergulhada a placa B(c). A célula Il consiste de uma placa
B(c) mergulhada em uma solucdo aquosa 1 mol L™ em BX, que esta interconectada por uma ponte
salina a solucdo 1 mol L™ em CX, na qual foi mergulhada a placa C(c). Considere que durante certo
periodo as duas células sao interconectadas por fios metalicos, de resisténcia elétrica desprezivel.

Ponte salina Ponte salina

E
L i |
AX BX BX cX
(1molll)  (1molL)  (1molL) (1 moliL)
CELULA CELULAII

Assinale a opg¢do que apresenta a afirmacdao ERRADA a respeito de fenbmenos que ocorrerdo no

sistema descrito.

Dados eventualmente necessarios:

0 _
EA+ (aq)/ A(c) 0,40/
0 _
EB*(aq)/B(c) =070/
0 _
Ec*(aq)/c:(c) =080V

a) A massa da placa C aumentara.

b) A polaridade da semicélula B/B(aq) da célula Il sera negativa.
c) A massada placa A diminuira.

d) A concentragdo de B(aqg) na célula | diminuira.

e) A semicélula A/A(aq) sera o cétodo.
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30 - (UFV MG)

Recentemente foi publicado em uma revista cientifica de grande circulacigo mundial que
pesquisadores chineses desenvolveram uma cela galvanica, baseada na reagdo entre aluminio
metalico (Al) e iodo molecular (l,), formando o iodeto de aluminio (All;), conforme reacdo

representada pela equacgao abaixo:

2 AI(S) +3 IZ(S) — 2 Al I3(S)

A seguir sdo dados os potenciais de reduc¢do do iodo (l,) e do aluminio (Al), em volts, e sdo feitas

cinco afirmativas sobre a cela galvanica:

AP*(aq) +3e7 > Al E°=-166V

I2(S) +2e —?2 |_(aq) E°= +0,53V

I. Ol é mais oxidante que o Al.

II. O Altem maior capacidade de perder elétrons que o I,.

Ill. Nareagdo, os elétrons sao transferidos do aluminio para o iodo.
IV. O eletrodo de Al é o catodo.

V. A diferenga de potencial padrao desta pilha é de +1,13 volts.

Assinale a alternativa que contém somente afirmativas VERDADEIRAS:

a) I,IVeV.
b) 1, llleV.
c) Lilelv.
d) I el
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e) lll,IVeV.

31 - (Unimontes MG)

Ldminas metdlicas foram introduzidas, sucessivamente, em solu¢des contendo cations de outros
metais, observando-se, em alguns casos, depdsito do metal (+) ou ndo (-), como mostram os
resultados apresentados a seguir:

Cu - - - -
Pb  + - - -
Fe + + - -
Mg + + + -

A facilidade com que laminas metalicas cedem elétrons quando imersas em certas solucdes ou
também a facilidade com que ions positivos recebem elétrons sdo expressas através do potencial de
eletrodo (g°). Assim, o metal com maior potencial de oxidacdo é

a) Fe.
b) Pb.
c) Mg.

d) Cu.

32 - (UFTM MG)

Sdo apresentados os potenciais de reducdo de alguns metais.
cu®*(ag)+2e~ > Cu(s) E°=+0,34V
Pb?*(aq)+2e~ —>Pb(s) E°=-013V
Sn?*(ag)+2e” —>Sn(s) E°=-014V
Fe’*(aq)+ 2~ « Fe(s) E°=-0,44V
Zn%(ag)+2e” > 27Zn(s) E°=-0,76V
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AP (ag) +3e~ — Al(S) E°=-166V
Na combinacgao de dois metais, podem-se formar diferentes pilhas, sobre as quais afirma-se que:
I. apilha com maior ddp é aquela constituida por Al e Cu, que apresenta ddp 4,34V;
II. na pilha constituida por Sn e Cu, o anodo é o eletrodo de cobre;

lll. para a pilha constituida por Zn e Fe, o fluxo de elétrons se da do eletrodo de zinco para o
eletrodo de ferro;

IV. o eletrodo de chumbo é pdlo positivo na pilha constituida por Zn e Pb.

Esta correto o que se afirma somente em

a) lelv.

b) lell.

c) lllelv.

d) I, 1lell.

e) I, llelV.
33 - (UFC CE)

Considere a rea¢do quimica aNOg) +bHNO;4,;) —CcNOy) +dH,0y € a seguinte afirmativa: “Nesta

célula , 0 NO atua como agente , 0 HNO; atua como agente

, 0 numero de elétrons transferidos é igual a e o0 somatorio dos

coeficientes estequiométricos a+b+c+d é igual a

- ~ . o B o B . .
Dados os potenciais de redugdo: E(Nog/Noz) =+0,78V € E o jno) =105V, assinale a alternativa que

apresenta a seqliéncia correta dos termos que preenchem as lacunas.

a) galvanica, redutor, oxidante, dois, sete
b) eletrolitica, redutor, oxidante, dois, sete
c) galvanica, oxidante, redutor, dois, sete

d) eletrolitica, redutor, oxidante, sete, dois
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e) galvanica, oxidante, redutor, sete, dois

34 - (UFTM MG)

Uma célula eletroquimica construida com eletrodos de zinco e de cromo em soluges de seus
respectivos ions é apresentada na figura.

Dados os potenciais padrao de reducao:
Zn?"(aq)+2e~ > 2Zn(s) E°=-0,76V

Cr¥*(ag)+3e~ —>Cr(s)  E°=-0,74V

Sobre essa célula eletroquimica, foram feitas as seguintes afirmagoes:
I.  Aleitura no voltimetro indica o valor de 0,80 V.

II. O eletrodo de zinco é o pdlo positivo da bateria.

lll. Os elétrons fluem do eletrodo de zinco para o eletrodo de cromo.
IV. O compartimento catddico da pilha contém o eletrodo de zinco.

V. O processo realizado é espontaneo.

Sao corretas somente as afirmagdes
a) LILllelv.

b) LIl,IVeV.
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c) LllleV.
d) llelVv.
e) llleV.

35 - (ESCS DF)

Na maioria das pilhas, sdo utilizados eletrodos de metais diferentes, mas é possivel construir pilhas

com eletrodos do mesmo metal desde que suas solu¢Ges eletroliticas apresentem concentragées

diferentes. Um exemplo desse tipo de pilha esta representado a seguir.

Ponte salina

V e :
Cupg) [Cu? 3g)]=1,0M Cupg [CuZ* (3q)]=0,01M

Cu?*(L,OM) +2e~ —>Cu® E°=+0,35V
Cu?*(0,0IM) +2¢~ - Cu® E°=+0,27V

Com base nos potenciais padrdo de reduc¢do, a ddp dessa pilha corresponde a:
a) +0,62V;
b) +0,08V;
d) —-0,08v;
d) +0,35v;

e) +0,27V.

36 - (UFRN)

A expressdo “célula a combustivel” designa um novo conceito de geracdo de energia. Em principio, é

uma bateria de funcionamento continuo que produz corrente continua, por meio da combustdo

eletroquimica, a frio, de um combustivel gasoso.
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Um esquema simplificado de uma célula a combustivel de H, / O, é:

0,

Eletrdlito
—>

2H" + 2e +1/20, —+ H,0

Quando os eletrodos A e B estdo em equilibrio, E2,.4 = 0,00 V, para A, e E2q = 1,23 V, para B, sendo
EQ..4 0 potencial padrdo de reducdo. Sabendo-se que a reacdo global de tal célula possui AG® =-237
KJ/mol e AH° =-286 KJ/mol, a 252C.

Considerando-se o esquema contido na questdo anterior, a op¢do de resposta que descreve o
sentido do fluxo de elétrons no instante em que o circuito é fechado e a diferenca de potencial AE°,
em condi¢des-padrao, é:

a) deAparaB,e AE® =+1,23V
b) deBparaA, e AE° =+1,23V
c) deAparaB,e AE® =-1,23V

d) deBparaA,e AE® =-1,23V

37 - (Unimontes MG) Os potenciais padrdes de reducdo das rea¢des de semipilha do chumbo (Pb) e
aluminio (Al) sdo dados abaixo:

Pb®t +2¢7 2 Pb  £°=-0,13V
AP +3e7 2 Al =167V

Montando-se uma pilha eletroquimica com eletrodos de Pb e de Al, pode-se afirmar que
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a) o fluxo de elétrons é no sentido Al—Pb.
b) a forca eletromotriz da pilha é —1,54V.
c) o aluminio funciona como ponte salina.

d) o chumbo é mais facilmente oxidado.

38 - (UFU MG)

Considere a seguinte pilha: Cu® | cu® || Ag" | Ag’.

Ago Ponte salina L/CUO

N

( ] C ]

+ 2+
Ag (aq) Cu (aq)

NOS_(aq) NOS_(aq)
- J - J/

Sabendo que o cobre cede elétrons espontaneamente aos ions Ag”, é correto afirmar que
a) aconcentracdo de ions Ag" na solu¢do diminui.

b) a prata é o agente redutor.

c) oion Cu* sofre oxidac3o.

d) o eletrodo negativo ou dnodo tera a sua massa aumentada.

39 - (UFTM MG)

A tensdo elétrica padr3o da pilha eletroquimica representada por H,(g) / 2H"(aq) || Ag*(aq) / Ag(s) é
iguala 0,80 V.

Caso a tabela de potenciais-padrdo de eletrodo de reducdo fosse alterada, adotando-se como
referéncia, com valor de 0,00V, o eletrodo Ag'(aq) / Ag(s), a tens3o elétrica da pilha em quest3o,
nessa nova condi¢do-padrao, seria
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a) 0,80V menor, ou seja, 0,00 V.
b) 0,80V maior, ou seja, 1,60 V.

c) amesma, ou seja, 0,80 V.

d) 1,60V menor, ouseja,—0,80 V.

e) 1,60V maior, ou seja, 2,40 V.

40 - (UECE)

Um professor de quimica disponibilizou para um grupo de alunos equipamentos, reagentes
apropriados e os metais titanio e cadmio e eles construiram uma célula galvanica, usando também
informacdes dos potenciais padrdo de reducdo dos eletrodos, conforme as semi-reacdes:

Cd* + 2e” —» cd° -0,40V

Ti** + 2e —> Ti° -1,63V
Sobre esta célula galvanica, podemos afirmar corretamente que

a) o titdnio sofre reducdo.
b) o cadmio é o catodo.
c) no sentido indicado, Cd° + Ti** — Cd* +Ti% a reac3o é espontanea.

d) anotacdo da IUPAC para a tal pilha é: Cd**/cd®//Ti%/Ti*".

41 - (UFTM MG)

Considere as seguintes pilhas eletroquimicas, nas condi¢Ges padrao:

PILHA REACAO GLOBAL
I Ag’ (aq) + % H, (g) = Ag (s) + H" (aq)
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I 2 Ag’ (aq) + Mg (s) — 2 Ag (s) + Mg**(aq)
1l 2 Ag' (aq) + Zn (s) = 2 Ag (s) + Zn*(aq)

\% Ag' (aq) + Fe™ (aq) — Ag (s) + Fe** (aq)

Apresentam tensao elétrica superior a 1,50 V somente as pilhas

a) lell
b) Iell.
c) lelv.
d) I llell
e) I, lelV.

42 - (UNESP SP)

O conhecimento dos potenciais padrdao permite que se fagcam previsGes quanto a espontaneidade
de algumas reagdes quimicas.

Considere as semirreacgoes:

Cr,0,°(aq) + 14H'(aq) + 6" —

— 2Cr’*(aq) + 7H,0(l); E°=+1,33V

Clo, (aq) + 2H'(aq) + 2e” —

— ClOs (aq) + H,0(l); E°=+1,23V

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que a oxidagdo do ion crémio (lll) com o ion
perclorato, em meio acido, é uma reacao
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a) espontanea, com AE°=+0,10 V.
b) espontdnea, com AE°=+2,36 V.
c) ndo espontanea, com AE°=+0,10V.
d) ndo espontanea, com AE°=-0,10V.

e) ndo espontanea, com AE°=-2,36V.

43 - (UFAL)

Os potenciais de eletrodo padrao de trés reacdes sdo:

Zn**(aq) +2e” 2 Zn(s) E°=-0,76 V
Fe**(aq) +2e” 2 Fe(s) E°=—0,44V

Fe**(aq) +e” 2 Fe’*(aq) E°=+0,76 V

A voltagem de uma célula galvanica envolvendo zinco e ferro é 0,32 V. Qual das notagdes quimicas
a seguir define corretamente esta célula?

a) Zn/Zn*/Fe

b) Zn/Fe”/Fe** Fe* /Pt
c) Zn/Zn**/Fe*/Fe

d) Zn/Zn**/Fe*/Fe

e) Zn/Zn*'/Fe* Fe*'/pPt

44 - (UFAC)
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Nos aparelhos portateis modernos, usados com freqiéncia na atualidade, como filmadoras,
computadores, maquinas fotograficas digitais e telefones celulares, as baterias de ions de litio vém
sendo cada vez mais utilizadas, porque possuem iniUmeras vantagens frente a outros modelos,
dentre eles as de niquel e cddmio e niquel metal hidreto. Além de armazenarem muito mais
energia, as baterias de litio proporcionam um tempo maior de uso sem recarga, sdo mais leves, ndo
sdo afetadas pelo efeito memoédria e podem ser recarregadas sem a necessidade de esperar a
descarga total. Isso sem falar que ainda diminuem o risco ambiental, principalmente quando
comparadas as baterias que contém cadmio, que é um metal pesado que produz graves efeitos
téxicos aos organismos vivos, mesmo em concentragdes muito pequenas.

A figura a seguir, ilustra um esquema do processo eletroquimico que ocorre nas baterias de ions
de litio.

— Q0 ANNNNN,
Eletrolito

(Li* dissolvido em /
Pdlo Negativo solvente ndo aquoso) Polo Positivo
(Cu como coletor (Al como coletor
de corrente) de corrente)

BOCCHI, N.; FERRACIN, L.C.; BIAGGIO, S.R. Pilhas e Baterias:
Funcionamento e Impacto Ambiental. Quimica Nova
na Escola, 11, 2000. (adaptado).

Dessa forma, na descarga da bateria, as reacdes quimicas nos dois pdlos sdo:

Podlo Negativo:

Li,Cs(s) > Ce(s) + y Li*(solv.) +y e
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Pdlo Positivo:

LixCoO,(s) +y Li*(solv.) +y € = Li,.,CoOx(s)
Sobre tais rea¢oes, pode-se dizer que:

a) Asubstancia Li,C¢ é agente redutor.

b) Areacdo do pdlo positivo é uma oxidacdo e, portanto, ocorre no anodo da pilha.
c) Areacdo do pdlo negativo é uma reducdo e, portanto, ocorre no catodo da pilha.
d) Areacdo do pdlo negativo é uma oxidacao e, portanto, ocorre no catodo da pilha.

e) A substancia Li,CoO, sofre oxidacdo.

45 - (PUC SP)

Dados: potenciais padrao de redugao (E?ed)

Cu*(aqg) +2e” 2 Cu(s) E%eq=+0,34V
Pb*(ag) +2e” 2 Pb(s) E’eq=-0,14V
Ni*(ag) +2e” 2 Ni(s) E%eq=-0,25V
Fe’'(aq) +2e” 2 Fe(s) E%.q=-0,49V

«—

Zn*(aq) +2e” 2 Zn(s) E%q=-0,76V

Em um estudo eletroquimico foram montadas 4 pilhas a partir de 4 pares redox distintos. Em todos
os dispositivos o catodo era constituido de uma solucdo aquosa de fons Cu®* de concentracdo 1,0
mol/L e um eletrodo de cobre metdlico. O dnodo era constituido de um metal (M), diferente em
cada dispositivo, imerso em soluc¢do do respectivo cation (M") também de concentracdo 1,0 mol/L.
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A figura a seguir representa esquematicamente o aparato experimental.

)
W)

MI'H'

Cu2+ -

Cu

Os metais utilizados como anodo foram zinco, niquel, chumbo e ferro. Em cada experimento foram

determinadas a ddp inicial da pilha e a quantidade de carga gerada pela pilha durante a corrosdo de

1,00 g do anodo.

Nestas condicGes, pode-se dizer que o anodo cuja pilha apresenta a maior ddp e o anodo cuja pilha

gera a maior quantidade de carga sdo formados, respectivamente, pelos metais

a) PbePb.
b) ZneZn.
c) Pbezn.
d) NieFe.
e) ZneFe.

46 - (ESCS DF)

Pilhas sdo dispositivos nos quais reagdes espontaneas de oxido redugdo produzem corrente

elétrica. A primeira pilha foi construida no século XVIII por Alessandro Volta, que empilhou discos

de zinco e de cobre separados por pedacos de tecido embebidos em solu¢do de acido sulfurico e

verificou que esta pilha produzia energia elétrica.
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A andlise dos potenciais padrdao de reducdo das espécies envolvidas em uma reacdo de oxido

reducdo permite avaliar a espontaneidade do processo e a for¢a eletromotriz da pilha. A tabela a

seguir apresenta potenciais padrao de reducdo para algumas espécies.

E° (V)
AT 4+ 3¢ — A/ - 1,66
Cu* +2¢ =—— Cu +0,34
Pb> + 2¢ =—— Pb -0,13
Zn* + 2e =—= Zn -0,76

Considerando os dados da tabela, a reacdo de 6xido reducdo capaz de produzir corrente elétrica é:

a) Zn*+Pb 2 Zn+Pb™;
b) Zn*+Cu 7 Zn+Cu™;
c) Pb*+Cu 2 Pb+Cu™;
d) Cu®*+Pb 2 Cu+Pb™;

«

e) 2Al*+3Zn 2 2Al+3Zn™.

47 - (UFGD MS)

Considere os seguintes potenciais—padrao de redugdo (E2) a Imolar, 252C e 1 atm.

Fe”? + 26 —— Fe° E°=-0,44V
Cu? + 26 —— Cu® E°=+0,34V
Ag' + & —— Ag® E°=+0,80V

L+ e —— Li° E°=-3,04V

Sdo apresentadas a seguir, reagdes espontaneas em condi¢bes padrao, EXCETO:
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o

a) Fe® + Cu® — > Fe” + Cu
b) 2 Li° + Fe** ——2Li* + Fe°
c) Li° + Agt ——Li" + Ag°

d) 2Ag° + Cu® —2Ag" + Cu°

e) Fe® + 2Agt — > Fe® + 2Ag°

48 - (FPS PE)

Uma célula galvanica é montada utilizando-se um eletrodo de zinco metalico imerso em uma
solucdo de sulfato de zinco 1,0 mol L™ e um eletrodo de prata imerso em uma solugdo de nitrato de
prata 1,0 mol L"". Dados:

semi-reagdo Potencial padréo de redugéo, E° (V)
Ag'(aq) + 1e” — Ag(s) +0,80
2H"(aq) + 2 — H.(q) 0,0
Zn“*(aq) + 26 — Zn(s) -0,76

Com base nesses dados, assinale a alternativa correta.

a) O eletrodo de Zn(s)/Zn*" irad atuar como catodo, por apresentar o potencial padrdo de redugdo
mais negativo.

b) No dnodo ocorre a semi-reagdo de oxidagdo, que nesta pilha corresponde ao eletrodo de
Zn(s)/Zn*, por apresentar o potencial padrdo de redugdo mais negativo.

c) O potencial padrdo dessa célula serd 0,04 V.
d) Areacdo balanceada que representa essa célula sera: Ag*(aq) + Zn(s) — Zn*'(aq) + Ag(s).

e) A massado eletrodo de prata metadlica ira diminuir no decorrer da reagao.
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49 - (Unimontes MG)

A escala abaixo representa os potenciais (E2) dos eletrodos em relacdo ao eletrodo padrdo de
hidrogénio (EPH) em que é atribuido valor zero volts (v) a meia-reacdo H'/H,.

+1,359 —— Cl/Cl-

+0,771 —}— Fe3*/Fe?*

+0,337 —— Cu?*/Cu
+0,244 —— Hg,Cl,/Hg, CI~ Eletrodo de
calomelano
E°, volts 0 H*/HZ(EPH)
-0,763 —— Zn?*/Zn

Em relagdo as informacgdes, assinale a alternativa INCORRETA.

a) O zinco sofre uma redugdo catddica em uma pilha constituida pelas meias-rea¢des H*/ H, e
Zn*/zn.

b) A diferenca de potencial, AE2, para uma pilha formada pelos pares Zn*’/Zn e Cl,/CI, é igual a
2,122V.

c) O eletrodo de calomelano é de referéncia e baseia-se na reagdo Hg,Cly(s) + 2 — 2Hg(l) +
2CI.

d) A pilha de Daniel é formada pelos pares Zn*/Zn e Cu*/Cu, e o eletrodo de zinco constitui o
anodo.
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@ Projeto Medicina

Em um laboratdrio, foram realizadas reacdes utilizando fldor, cloro, bromo e iodo, obtendo-se o

seguinte resultado:

Flaor - F,

F, +2NaCl — 2NaF +Cl,
F, + 2NaBr — 2NaF + Br,

F, + 2Nal — 2NaF +1,

Cloro - Cl,

Cl, + 2NaF — nio ha reagiio
Cl, +2NaBr — 2NaF + Br,

Cl, + 2Nal — 2NaF +1,

Bromo —-Br;,

Br; + 2NaF — ndo ha reagdo
Br, + 2NaCl — ndo ha reagdo

Br, + 2Nal — 2NaBr + I,

Todo -1,

Nio ha reagdo com nenhum outro haleto

A partir da andlise da ocorréncia dessas reagGes, assinale a associacdo CORRETA entre o halogénio

e seu respectivo potencial de redugao.

a) F»(0,54); Cl(1,09); Bry(1,36); 1,(2,87).

C) F2(1I36); C|2(1109); Br2(0154); |2(2187)

51 - (ACAFE SC)

Considere as semi-rea¢des abaixo e assinale a alternativa que contém os agentes oxidantes em

ordem de forca decrescente.
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Cr,0,* (aq) + 14H*(aq) + 6e” — 2Cr**(aq) + 7H,0(l) E2=1,33v
MnO, (aq) + 8H'(aq) + 56" — Mn**(aq) + 4H,0(l) E2 =1,49v

Pb**(aq) + 2" — Pb(s) E2=-0,13v

a) Pb<cCr<mMn®
b) MnO, < Cr,0,> < Pb**
c) Pb>Cr'*>Mn*

d) MnO, >Cr,0,"> Pb*

52 - (UNCISAL)

As pilhas ou células eletroquimicas presentes no nosso cotidiano sdo utilizadas em brinquedos,
equipamentos eletronicos, reldgios etc. Sdo dispositivos que transformam energia quimica em
energia elétrica por meio de reacdes de oxirreducdo espontaneas. O esquema representa uma
célula eletroquimica.

Al%+3e>Al E°=-166V
Fe’*+2e > FeE’=-0,44 V

Sobre essa célula, constata-se que

a) o eletrodo de ferro é o dnodo.
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b) ao fechar a chave do circuito, o fluxo de elétrons migrarad do eletrodo de aluminio para o

eletrodo de ferro.

c) amassado eletrodo de ferro diminui.

d) ao agitar uma solucdo de Fe(NO3), com uma colher de aluminio, nada acontecera com a colher.

e) o eletrodo de aluminio é o catodo.

53 - (ENEM)

A revelacdo das chapas de raios X gera uma solugdo que contém ions prata na forma de

Ag(S,0s),>". Para evitar a descarga desse metal no ambiente, a recuperacdo de prata metélica pode

ser feita tratando eletroquimicamente essa solu¢do com uma espécie adequada. O quadro

apresenta semirreacdes de reducdo de alguns ions metalicos.

Zn** (aq)+2e — Zn(s)

—

Semirreagao de redugao E° (V)
Ag(S,0,)," (aq) + &= — Ag (s) + 25,0, (aq)| +0.02
Cu* (ag) +2e — Cu(s) +0,34

Pt*(aq) +2e — Pt(s) +1,20

AP (ag)+3e — Al(s) —-1,66

Sn* (aq) +2e — Sn (s) -0,14

-0,76

BENDASSOLLI, J. A. et al. Procedimentos para a recuperagdo de Ag de residuos
liquidos e sélidos. Quimica Nova, v. 26, n. 4, 2003 (adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperagao é

a) Culs).
b) Pt(s).
c) AP (aq).
d) Sn(s).
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e) Zn* (aq).

54 - (PUC SP)
Dados:
Fe*(ag) +e” — Fe’(aq) E2=

Fe’*(aq) + 2™ — Fe(s) °=

Cu™(aq)+2e” — Cu(s) E2=+0,34V

@ Projeto Medicina

A formacdo da ferrugem é um processo natural e que ocasiona um grande prejuizo. Estima-se que

cerca de 25% da produgdo anual de aco é utilizada para repor pegas ou estruturas oxidadas.

Um estudante resolveu testar métodos para evitar a corrosdo em um tipo de prego. Ele utilizou trés

pregos de ferro, um em cada tubo de ensaio. No tubo |, ele deixou o prego envolto por uma

atmosfera contendo somente gas nitrogénio e fechou o tubo. No tubo I, ele enrolou um fio de

cobre sobre o prego, cobrindo metade de sua superficie. No tubo lll, ele cobriu todo o prego com

uma tinta aderente.

Apds um més o estudante verificou formacgdo de ferrugem

a) em nenhum dos pregos.
b) apenas no prego I.

c) apenas no prego Il

d) apenas no prego lll.

e) apenas nos pregoslell.

55 - (UFRR)

Analise as proposicdes a seguir:
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I. A diminuicdo do Nox de um atomo presente em determinada espécie quimica indica a sua
oxidacdo; e o aumento do Nox indica uma reducao.

II. Ao realizar o balanceamento da equag¢do quimica, K,Cr,0,(aq) + H,O(l) + S(g) — KOH(aq) +
Cr,03(s) + SO,(g), a soma simplificada dos coeficientes estequiométricos sera igual a 16.

Ill. A ponte salina permite a circulagao de atomos entre as semicélulas, garantindo a neutralidade
de carga elétrica em cada uma delas;

IV. O E2 de uma pilha entre, Mg**(aq) + 26" —>Mg(s) E2 =-2,37V e Ag" + e~ — Ag(s) E2=+0,80 V,
terd uma diferenca de potencial igual a +3,17 V, sendo, entdo, uma reac¢do espontanea.

V. 0 KMnOQO,(aq) sera o agente oxidante e H,0,(aq) serd o agente redutor da reacdo KMnQO,(aq) +
H,504(aq) + H,0,(aq) — K;S04(aq) + H,0(1) + O,(g) + MnSO4(aq).

Estdo corretas:

a) -1

b) 1-1-V;
Q) lN-IV=-V;
d) I-ll-IV-V;
e) l-ll-Iv-V.

56 - (UFPEL RS)

Algumas latas que sdao empregadas na conservagdo de alimentos industrializados sdao formadas
por uma liga de ferro carbono (folha de flandres) recoberta por uma camada de estanho, para sua
protecdo. Deve-se evitar a compra de latas amassadas, porque, com o impacto, a protecdo de
estanho pode romper-se, o que leva a formagdo de uma pilha, de forma que o alimento presente
no seu interior pode alterar sua composicao e suas caracteristicas organolépticas.

Considerando os conhecimentos quimicos e os dados a seguir, foram feitas trés afirmativas:

Fe?+2e” —> Fe E2=-0,44V
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Sn?+2e” —> Sn E2=-0,14V

I. O ferro da folha de flandres oxida-se mais facilmente que a camada de estanho.

II.  Ambientes salinos e Umidos sdo ideais para evitar a corrosao, impedindo a reacdo da pilha que
é Fe™ +5n — Fe +5n* nas latas amassadas.

Ill. Quando uma lata é amassada, o ferro torna-se o cdtodo da rea¢do e forma-se uma pilha cuja
voltagem é de + 0,60 V.

Dessas afirmativas, esta(do) correta(s)

a) apenasal.

b) apenasall.

c) apenasalll.

d) apenasallealll.
e) al,allealll.

f) LR

57 - (Unimontes MG)

Uma pilha foi construida por um eletrodo de prata e de zinco, com as seguintes reac¢des eletroliticas
de reducgdo e os potenciais padrdes correspondentes:

Ag'(aq)+e — Ag(s) +0,80 V
Zn* (aq)+2e” — Zn(s) -0,76V

Considerando a espontaneidade da reagdo, qual o valor da variagdo de energia livre (AG°)?

a) —301kl.

b) —156 k.
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c) +301KkJ.

d) +156KkJ.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 58

CONSIDERE A TABELA E O ESQUEMA A SEGUIR.

Potenciais padrio de redugdo,
em solugiio a 208 K

H*/H;(g) Agtiaals)

0,00V +0,50°V

58 - (PUC MG)
E INCORRETO afirmar que durante o funcionamento da pilha:

a) amassa do eletrodo de prata aumenta.

b) existe deslocamento de elétrons do anodo para o catodo.

c) a platina ndo vai reagir.

d) o pH do compartimento anddico aumenta.
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TEXTO: 2 - Comum a questdo: 59

O cimento é conhecido desde a antiguidade. Foi utilizado por egipcios, babil6onios, gregos, romanos
e pelos povos americanos primitivos. Em 1824, Joseph Aspdin patenteou um cimento artificial feito
pela calcinagdo de calcario argiloso, denominado de portland. O cimento é uma mistura de diversos
oxidos, entre eles oxido de calcio (cal), didéxido de silicio, 6xido de aluminio, éxido férrico, dxido de
magnésio, trioxido de enxofre e éxidos de sddio e potdssio.

Com o cimento pode-se produzir o concreto, que é uma mistura de cimento, pedra britada e areia.
Quando o concreto é colocado em armacdes de ferro ou aco denomina-se concreto armado. Até
bem pouco tempo atras, achava-se que o concreto impedia a oxidacdo do ferro no concreto
armado. Porém descobriu-se que o concreto é um material poroso, e que, portanto, permite a
passagem de liquidos e de gases, que podem provocar a oxidacdo do ferro. Essa porosidade do
concreto produz a carbonatacdo dos 6xidos do cimento.

59 - (UEPB)

Com base nas informagdes do Texto, qual a equagdo global e o potencial padrao para uma pilha
gerada quando o ferro entra em contato com ar Umido.

Dado:

Fe?*(ag) +2¢~ O Fe) E°=-0,44V
100, +Hp0+2e” 2 20H E°=+040V

a) Fe(OH); & Fe+ 100, +H,0 E°=+40,84V
b) Fe+3},0,+H,0 & Fe(OH), E°=+0,84V

2+ < — o_
) Fe®t+1/0,+H 0 & Fe+20H  E°=+0,04V
d) Fe+20H & Fe?" +1/0,+H,0 E°=+0,04V
e) Fe+ Y 0;+H0 & Fe(OH), E°=-084V
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TEXTO: 3 - Comum a questdo: 60

O etilometro, também conhecido como bafémetro, é um aparelho utilizado pela policia para
identificar condutores automotivos suspeitos de estarem alcoolizados. O principio de
funcionamento de um dos varios tipos de etildmetro é o eletroquimico onde o etanol (presente no
“bafo” expirado) é oxidado em meio acido catalisado por platina. Os elétrons liberados na reacdo
de oxidacdo gera uma corrente elétrica que é proporcional a quantidade de alcool presente no
“bafo”. Depois esses elétrons reduzem o gas oxigénio em meio acido produzindo agua.

CH3CH20H(g) d CH3CHO(g) + 2H+(aq) +2e”
1/2 0,(g) + 2H(aq) + 2" — H,0(l)

(reacdo global)

60 - (ACAFE SC)

Baseado no texto e nas reagdes acima, juntamente com os conceitos quimicos, analise as
afirmagdes a seguir.

I.  No cdtodo o etanol é oxidado a etanal.
Il.  No énodo ocorre uma reagéo de redugdo.
lll. O sentido da corrente elétrica (i) é do Gnodo para o catodo.

IV. Na reagdo global corresponde a uma reagéo de combustéo incompleta do etanol.
Assinale a alternativa correta.

a) Todas as afirmagOes estdo corretas.
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b) Apenas lll e IV estdo corretas.
c) Apenasl, Il elll estdo corretas.

d) Apenas a afirmacdo IV estd correta.

TEXTO: 4 - Comum a questdo: 61

Considere a pilha eletroquimica ilustrada no esquema.

voltimetro
fios metalicos
de ligagao
bastao bastdo
de zinco de prata
|ip d | B
| \

solugdo aquosade —— solugdo aquosa de
ZnS04 1,0 mol/L AgNO5 1,0 mol/L

algodao socado
embebido com
tubo em U — solugdo saturada
de KNOg

61 - (UFTM MG)

A tensdo elétrica padrdo dessa pilha é, em volt, igual a

a) 1,56.
b) 0,18.
c) 0,04.
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d) 2,33.

e) 0,84.

TEXTO: 5 - Comum a questdo: 62

O crescimento das cidades e a expansao de novos processos industriais associados as mudancas
climdticas tornaram mais dificil o tratamento de dgua doce para o abastecimento de dgua potavel.
As estacbes captam a dgua doce e realizam o tratamento quimico convencional pela adicdo
sequencial de sulfato de aluminio Al,(SO,);, carbonato de sédio Na,CO; e gas Cl,. Com a adicdo
dessas substancias, a dgua torna-se potdvel de acordo com a legislagdo atual. No entanto, pesquisas
recentes apontam a presenca de fenolftaleina e dos herbicidas triclosan e atrazina em amostras de
agua de torneira em capitais brasileiras. Essas substancias ndo podem ser removidas por meio do
tratamento quimico convencional e a presenca delas na agua potdvel é resultado da presenca de
dejetos industriais, agrotéxicos e remédios em rios e reservatdrios, sobretudo por conta do
adensamento populacional. O triclosan é um antisséptico presente em enxaguatdrios bucais em
uma concentragdo de 0,3% (m/V). As estruturas moleculares da atrazina (A), da fenolftaleina (B) e
do triclosan (C) sdo apresentadas a seguir.

HO
OH
cl
A
CH; N° N 0
)\ N )\ AN
HC” N N7 N “CHs
H H \
o)
(A) (B)
CH cl
0
cl cl

©
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62 - (UEL PR)

Com base no texto, atribua V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmativas a seguir.

Dados:
Cly(g) + 2e— — 2CI" E9(V)=+1,36
2H'+2e” — H,(g) E2(V)= 0,00
AP*+3e” - Alls) E9(V)=-1,66

Fo(g)+ 2 — 2F  E9(V)=+2,87

() Durante o tratamento da 4gua, ocorre a seguinte reaco: Cly(g) + AP** <> 2CI™ + Al(s)

( ) No tratamento da agua, pode-se substituir o gas Cl, por fluoreto, tendo em vista que o fluoreto
possui carater oxidante maior que Cl,.

() OAIy(SO,); reage com Na,CO; de acordo com a reagdo a seguir:
A|2(504)3(aq) + 3NazC03(aq) Lo d Alz(CO3)3(S) + 3Nast4(S)

() ONayCOs(s) é um sal basico e, em agua, hidrolisa liberando fons OH™, que reagem com Al*,
formando AI(OH)s(s), um precipitado que flocula e decanta as sujidades.

() O gas Cl, é um poderoso agente oxidante. Por esse motivo é usado no tratamento de agua
para oxidar compostos organicos e eliminar micro-organismos causadores de doencas.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a sequéncia correta.

a) V,V,V,FF.
b) V,FV,V,F.
¢) V,FFFV.

d FV,FV,F.
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e) FFFVV.

TEXTO: 6 - Comum a questdo: 63

@ Projeto Medicina

Um estudante de quimica montou trés sistemas constituidos de tubos de ensaio com amostras

de metais imersos em solugdes aquosas salinas para observar a ocorréncia de reag¢Ges quimicas,

conforme a ilustragdo a seguir:

1

s

Il
\/
il
W

I

Tubo 1: Prata metalica (Ag) em soluc¢do de sulfato de magnésio (MgS0O,)

Tubo 2: Zinco metdlico (Zn) em solugdo de nitrato de prata (AgNO3)

Tubo 3: Aluminio metalico (Al) em solugdo de sulfato de cobre (CuSQ,)

TABELA - VALORES DOS POTENCIAIS
DE OXIDAGAO

Zn** + 26 > Zn E°=-0,76 V

Mg™ + 2é - Mg E°=-237V

Ag" + é—> Ag E°=+0,80 V

Cu®* + 26 > Cu E°=+0,34 V

AP+ 36 = Al E°=-1,66V
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63 - (IFGO)

Considerando todos os tubos de ensaio, indique em qual(is) o estudante observou a ocorréncia
de reacdo quimica.

a) Apenasno tubo 1.
b) Nostubosi,2e3.
c) Nostubosle?2.

d) Apenasno tubo 3.

e) Nostubos?2e3.
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GABARITO:

1) Gab: D

2) Gab: B

3) Gab: E

4) Gab: B

5) GAB:C
RESOLUCAO

Obs: A IUPAC recomenda que os potenciais
padrdo de eletrodos utilizados para esse tipo de
reagbes sejam os de redugdo, no entanto foram
fornecidos os potenciais de oxidagdo. Assim,
podemos afirmar que as possiveis reagbes
espontdneas sdo:

Fe(c) + 1/3105(aq) + 3H,O() — Fe’'(ag) +
1/31(aq) +20H (aq) fe.m= +0,70V

Fe(c) + 2Ag'(ag) — Fe**(ag) + 2Ag(c)
feem= +1,24v

1/3 I(aq) + 2Ag(aq) + 20H (aq) — 1/3105(aq)
+ 2Ag(c) + H,0(l) f.e.m =+ 0,54V

Comentdrio: caso sejam usados erroneamente
os potenciais dados como sendo de oxidagdo,
chega-se a conclusdo que as alternativas
corretas s@Go A e B. Acreditamos que a banca
examinadora propositalmente exigiu que os
vestibulandos entendessem os potenciais de
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eletrodos dados como sendo os de redugdo
conforme norma IUPAC.

6) Gab: C

7) Gab: C

8) Gab: B

9) Gab: A

10) Gab: D

11) Gab: A

12) Gab: C

13) Gab: D

14) Gab: E

15) Gab: D

16) Gab: B
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17) Gab: A
la Ib| [lla lIb
18) Gab: C | | | L | | ]
Pt Pt Cu Cu
19) Gab: C
Ag,SO, 1 mol L~ CusO, 1 mol L™
Célula | Célula li
20) Gabh: B . ~ "
As semi-reagbes do processo sdo:
® Ja— céz‘odo@:Ag}aB) +e M.Ag(s) ;
21) Gab: B e Ib—anodo & : 2 H,0,) 2¥9a¢3q
oxidagdo 1+ -
4,02(9) + 4 H(aq) +4e;
— 4 2t — redugéo .
22) Gab: D ® la cﬂaz‘odo@. ClU(aq) Oiici;OTCu(s)_,
® /Ib—anodo® :Cup) === Cupg) +2€ .
Desse modo, ha diminui¢céo da
23) Gab: E concentragdo molar dos ions prata na célula
l.
24) Gabh: B
26) Gab: E
25) Gab:C
O esquema de polaridade dos eletrodos 27) Gab:D
nesta eletrdlise é:
28) Gab: B
29) Gab: E
30) Gab: D
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43) Gab: C
31) Gab: C

44) Gab: A
32) Gab: C

45) Gab: E
33) Gab: B

46) Gab: D
34) Gab: E

47) Gab: D
35) Gab: B

48) Gab: B
36) Gab: A

49) Gab: A
37) Gab: A

50) Gab: D
38) Gab: A

51) Gab: D
39) Gab: C

52) Gab: B
40) Gab: B

53) Gab: D
41) Gab: B

54) Gab: C
42) Gab: D

55) Gab: C
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56) Gab: A 60) Gab: D
57) Gab: A 61) Gab: A
58) Gab: D 62) Gab: E
59) Gab: B 63) Gab: E
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