S outras Cifn

. A gpuiimica possi

ilizagio dos coneet

escalas maeros;

materiais ¢ ajuda a eon

COMm regisie
uien:
indlste
Rregor

fornmm

_ INTRODUGAO
A QUIMICA ORGANICA

_ CURSO
FERNANDA PESSOA

OMNLIME



C UR SO

FERNANDA PESSOA

ONLINE

INTRODUGAO A *

QUIMICA ORGANICA

Quimica Organica - parte da quimica que estuda o carbono
e seus compostos.

Todo composto que é considerado organico apresenta
carbono em sua constituigéo, como a glicose, um tipo de
agucar, de formula CH,,0.. Agora, nem todo composto
que possui carbono é organico, por exemplo, COZ, CO, KCN,
CaCO,, entre outros. O CaCO, mesmo, carbonato de célcio,
é um composto pertencente a func¢io inorganica sais. Suas
caracteristicas e propriedades sdo bastante diferentes das
caracteristicas e propriedades dos compostos organicos.

Por que o qualificativo Quimica Organica?

Todo composto organico, até 1828, para ser empregado nos
laboratérios, tinha que ser extraido de vegetais ou animais,
ou seja, de organismos, daf o termo Quimica Organica.

ALGUMAS
CARACTERISTICAS DO
CARBONO

a. O carbono se liga por covaléncia, ou seja, ocorre
compartilhando elétrons, formando compostos com
ligacdes covalentes. A interacdo que ocorre entre
moléculas de compostos que apresentam ligacGes
covalentes é relativamente fraca, por esse motivo
a temperatura de fusdo e ebulicdo dos compostos
organicos, de uma maneira geral, sdo inferiores aos
dos compostos inorganicos, onde predomina a ligagao
idnica que é muito forte.

formacao do metano (CHa),
um composto organico
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Observe os compostos organicos a seguir e constate
que suas temperaturas de fusdo sdo muito baixas se
comparadas aos compostos idnicos (inorganicos) e metais.
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b. O carbono forma cadeias com relativa facilidade
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E bom lembrar que ndo é somente o carbono que forma
cadeias, B e Si também formam.
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c. O carbono pode se ligar a outros dtomos, inclusive a
ele mesmo.

C-C C-H C-C C-0-C C-N-C C-s-cC

A consequéncia dessas duas propriedades é o grande
numero de compostos organicos se comparado aos
compostos inorganicos.

a. (PEDRO NUNES) A temperatura de fusdo e ebuli¢do
dos compostos organicos, de uma maneira geral, sdo
inferiores aos dos compostos inorganicos. Esta diferenca
esta relacionada com ...

a) o tipo de atomo

b) o tipo de ligacdo

c) a semelhanca entre os compostos

d) a quantidade de &tomos de hidrogénio

e) a proporgao entre os carbonos e hidrogénio

b. (PEDRO NUNES) O nimero de compostos organicos
é muito maior que o de compostos inorganicos. Estima-
se que sdo mais de dez milhdes de compostos organicos,
contra uns oitenta mil inorganicos. O motivo desse

ONLINE

numero de gigantesco de compostos organicos se deve as
propriedades de ...

a) formar cadeias e se ligar por covaléncia

b) formar cadeias e se ligar a outros atomos
c) se ligar a outros atomos e ser muito grande
d) se ligar por covaléncia e ser muito pequeno

e) se ligar a outros atomos e apresentar elevada
temperatura de fusao

c. (PEDRO NUNES) Um material qualquer, podera ser
identificado observando-se algumas caracteristicas
do mesmo. O conjunto destas caracteristicas ddo uma
indicacdo que o material analisado, segundo a tabela a
seguir, deve ser:

CARACTERISTICAS MATERIAL

inflamavel sim
temperatura de fusdo baixa
temperatura de ebulicdo baixa
solubilidade em agua nao
solubilidade em liquidos !
apolares T
tipo de ligagédo covalente
reacdes ocorrem entre moléculas
atomos por molécula muitos
estrutura complexa
eletrélito nao

a) idnico d) inorganico

b) mineral e) plasmatico

c) organico

N

d. (PEDRO NUNES) O grafite é um =TT
= e O
Z L

material empregado como lubrificante e '
seco, evitando-se assim lubrificantes J_ E‘
oleosos em locais onde o emprego seria .q _‘2_
desastroso. Essa lubrificacdo se da por

conta da possibilidade de deslocamento . ot

das “placas”, por conta da fraca interagio 1 ' '
entre elas. Cada placa individualmente é 'lé‘gll:
conhecida como grafeno. Em cada placa T
existe a possibilidade da condug¢do da corrente elétrica, por

conta de elétrons de facil movimentagdo, mas nio entre elas.
Assinale a afirmativa verdadeira:

a) No grafite cada carbono s6 apresenta trés ligacdes.
b) Entre as placas ha uma excelente condutividade elétrica.

Pedro Nunes « QUIMICA (@]
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c) A ligagdo que existe entre as placas é de natureza ionica.

d) Entre os carbonos que fazem parte de uma unica placa,
grafeno, a ligacdo é covalente.

e) O grafite deve ser mais duro que o diamante, ja que
é produzido artificialmente e tem uma estrutura que
comprova tal fato.

CLASSIFICAGAO DOS
ATOMOS DE CARBONO

a. carbono primario = carbono ligado no maximo a um
outro carbono.

b. carbono secundario —» carbono ligado diretamente a
dois outros carbonos.

c. carbono terciario — carbono ligado diretamente a trés
outros carbonos.

d. carbono quaternario — carbono ligado diretamente a
quatro outros carbonos.

Exemplos

— (CH3)2CHCH2C(CH3)2CHCH:

CHs CH3;
| |
— HaC—CH—CHz;— C— CH=CH:
I

CH;
i I
—> H H-C-H H H-C-H
I | [ I _H
WE - B-8-8-0=8
|
H H H H-C-H H
|
H
e. carbono assimétrico (C*) ou quiral (centro

estereogénico) —» carbono ligado a quatro outros
ligantes diferentes entre si. Carbono assimétrico ou
quiral ndo podera apresentar ligagdo dupla ou tripla.

% QUIMICA . Pedro Nunes
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acido latico
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| OH |
OH éﬁfon

carbono assimétrico
ou quiral

e. (PEDRO NUNES) O sotalol é uma droga que diminui a
estimulacdo nervosa em alguns 6rgdos como o coracgio,
rins e pulmdes. Seu uso melhora o ritmo do coracdo, pois
reduz a velocidade e a forca dos batimentos, diminuindo a
necessidade de oxigénio e facilitando as contragdes. Quantos
carbonos terciarios sdo encontrados neste medicamento?

sotalol
c)3

a)1 b) 2 d) 4 e)5

f. (PEDRO NUNES) O citronelol é um alcool com odor de
rosa fresca. E usado em perfumes e repelentes de insetos.
Qual o carbono que representa o centro estereogénico?

8 6 4 2 OH

10 H3C9 }_%

citronelol

a)l b) 3 c)4 d)6 e)7

g. (PEDRO NUNES) O uso da talidomida é proibido na
maioria dos paises. Provou ser eficaz no tratamento de lepra
e, posteriormente, para o mieloma multiplo. Nas areas rurais
do mundo que carecem de iniciativas extensas de vigilancia
médica, o tratamento com talidomida de mulheres gravidas
com hanseniase continua a causar malformagdes. Tudo isto
por conta de um dos isémeros desta droga. Qual o carbono

numerado em vermelho que é assimétrico?

0 0
4 NH
N— 1=0
5
2
0
Talidomida
a)l b) 2 )3 d) 4 e)5
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HIBRIDAGAO DO CARBONO

Existem orbitais atdmicos e orbitais hibridos. Os orbitais
hibridos sdo o resultado da combinacdo entre orbitais
atomicos. Trata-se de uma combinacdo matematica muito
complexa. No caso do carbono, a combinacdo ocorre
matematicamente entre os orbitais s e os orbitais p do
segundo nivel de energia. A hibridagao é um fenémeno que
ocorre na mesma camada.

Orbital —» regido do espago onde a probabilidade de se
encontrar um elétron é maxima. Estdo ai a seguir os orbitais
do carbono que se combinam para produzir os hibridos.

Px Py P:

\ \
Orbital s Orbitais p
1s 2s 2p, 2py 2p,
C: E estado fundamental
1s 2s 2p, 2p, 2p,
C: E] E estado excitado
1s 2sp' 29p' 29p) 259"

c: [t — BB
1s 25p° 2
B FETE) —

1s 2sp 2sp  2py  2ps )
| | &
] ki) — Elee
A combinacio entre o orbital “s” e os orbitais “p”, resultara

“o_n
em trés orbitais hibridos diferentes, os hibridos sp, sp? e sp®.

[t |t |t |t

sp sp? sp3
180"
o :
trigonal tetraédrico

Amaneiramais correta e mais completa paraarepresentagio
desses hibridos esta revelada a seguir, onde aparecem os
hibridos e os orbitais p que ndo entraram na hibridacdo

(combinagao).
o o
|
p
trigonal

P‘/t!sp
sp sp?

tetraédrico

sp?

linear
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O importante disso tudo ndo é saber como se chegou nessas
estruturas e sim ter em mente a relacdo entre a figura e o
hibrido.

A seguir temos outro resumo do carbono hibridizado.

I
—CI— >C= =C= ou—C=
sp’ sp° sp
tetraédrica trigonal linear

Complementando esta parte, ¢ bom lembrarmos a
classificagdo das ligacOes e o esquema a seguir é muito util. A
ligacdo entre os carbonos ou quaisquer outros atomos pode
ser simples, dupla ou tripla e assim podemos analisar melhor.

1 sigma

— = 1 sigma
= =~ 1pi

h. (PEDRO NUNES) O gis metano (CH,) é um dos
componentes do biogas. sua estrutura esta representada a
seguir, segundo o modelo de Kekulé (formula estrutural).
Qual a hibridag¢io do carbono neste composto?

metano

H

H“’”}é\'\

H H J

modelo de modelo de
Kekulé pau e bola
a) sp b) sp? c) sp? d) dsp? e) d%sp?

i. (PEDRO NUNES) O grafite é um material formado por
varias folhas de grafeno amontoadas umas sobre as outras.
A seguir revelamos uma tnica camada do grafeno. Qual a
hibridiza¢do dos carbonos no grafite e grafeno?

ligagao pi

ligagdao zigma

Pedro Nunes - QUIMICA
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Grafeno

|l I

S .-’C"?'eca-'ch

3]

_..-'c\.c fc*'-&cfcx e N T
] | = Il ]
Hc.-'cmc-:-’rchd:../f‘ M"‘C""C“t:"'c""c""*
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fcx,lzf.ﬁcx?ﬁcx /cxﬁf':xﬁfch
a) sp b) sp? c) sp? d) sp3d e) sp3d?

CADEIAS CAR§6N|CAs -
CLASSIFICACAO

Aberta

Cadeia carbonica

Aberta, Aciclica ou Alifatica.

Sdo cadeias que ndo formam ciclos, ou seja, partem de um
ponto e nao voltam a ele.

ONLINE

Normal: Cadeias que ndo apresentam ramificagoes.
Geralmente apresentam carbonos primdarios e/ou
secundarios.

Ramificadas: Cadeias que apresentam ramificacdes.
Hidrogénio ndo é ramificacdo. Quando aparecer pelo
menos um carbono terciario e/ou quaternario, ja podemos
dizer que tem ramificagao.

Homogénea: Cadeias que entre dtomos de carbonos, s6
aparecerem carbonos.

Heterogénea: Cadeias com pelo menos um heteroatomo
(atomo diferente do carbono entre eles).

Saturada: Toda cadeia que apresenta apenas simples
ligacoes entre carbonos.

Insaturada: Quando na cadeia aparecer pelo menos uma
dupla ou tripla ligacdo entre carbonos.

Fechada ou ciclica.

Sdo cadeias que formam ciclos, ou seja, partem de um ponto e voltam a ele.

3 QUIMICA . Pedro Nunes
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Aromadticas

Geralmente sdo cadeias que apresentam um ou mais
nucleos benzénicos.

mononuclear
aromatica { condensada
polinuclear {
isolada

Mononuclear: Quando a cadeia apresentar um unico
nucleo (anel).

Polinuclear: Quando a cadeia apresenta dois ou mais nucleos.
Condensada: Quando os nucleos estiverem ligados lado alado.

Isolada: Quando os nucleos estiverem ligados pelos vértices.

Ndo aromadticas (Aliciclicas)
Geralmente sdo cadeias fechadas que ndo apresentam o

nucleo benzénico e seus derivados.

homocéiclica

heterociclica

ndo aromatica

saturada

insaturada

Homociclica: Cadeias fechadas que apresentam apenas
carbonos entre carbonos.

Heterociclica: Cadeias fechadas que apresentam um
heteroatomo (atomo diferente do carbono que esta entre
carbonos).

Saturada: Cadeia fechada que apresenta apenas simples
ligagdes entre carbonos.

Insaturada: Cadeia fechada que apresenta menos uma
dupla ou tripla ligacdo entre carbonos.

j- (PEDRO NUNES) As formigas de fogo quando querem
alarmar as outras formigas, langam substancias quimicas
especificas que serdo facilmente identificadas. Na figura
abaixo, alguns desses compostos foram apresentados e a
Unica classificagdo de cadeia que ndo esta de acordo com
um desses compostos estad em que alternativa?

Fa

M NSNS HO/“Q‘O Km =

2N - -
/\r/“\v NN =

ONLINE

a) alifatica
b) fechada
c) aliciclica
d) insaturada
e) homogénea

k. (PEDRO NUNES) A comunicag¢do quimica entre cervos
ocorre com varias substdncias quimicas, e uma delas
estd descrita a seguir. Sua cadeia carbonica pode ser
corretamente classificada da seguinte maneira:

H
H Y 0
H5C

acido cis-4-hidroxidode-6-enoico lactona

a) aberta, saturada, heterociclica, normal

b) mista, insaturada, heterociclica, normal

c) aciclica, insaturada, heterociclica, normal

d) aliciclica, saturada, heterociclica, ramificada
e) alifatica, insaturada, homogénea, ramificada

1. (PEDRO NUNES) A glicerina bidestilada é apresentada
na sua maxima concentracio e sua utilizacdo varia de 1% a
5%, dependendo do produto a ser aplicado, influenciando
nessa dosagem inclusive, a regido onde se estiver. Quanto
mais imida a regido, menor a necessidade de sua aplicagio.
Classifique a cadeia carbonica desse aditivo de massas de
panetones.

HO

HO OH

a) Alifatica, normal, homogénea, saturada
b) Aberta, normal, homogénea, insaturada
¢) Aciclica, normal, heterogénea, saturada
d) Aliciclica, normal, homogénea, saturada
e) Ciclica, ramificada, homogénea, saturada

m. (PEDRO NUNES) O biodiesel é um biocombustivel
produzido a partir de uma reacdo conhecida como
transesterificacdo. O petrodiesel apenas é separado por
destilacdo do petroéleo. A diferenga entre suas cadeias esta:

Palalal ol i
H H H H
—C 2 C C C: —-C—H
H '\(I:/|\(l:/'\(l:/'\(l:/'\c/o ;
HSA 50 Fu§ H
H H H H (0]
biodiesel

Pedro Nunes « QUIMICA
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Lk L gl gd At wLl
Hiwdlwl vl
Y NS N N N N el
NN TN TN N T
- ?/H H
H H H H H
petrodiesel

a) na ramificagio

b) no heteroatomo

) na abertura da cadeia

d) na normalidade da cadeia

e) na saturacgdo entre os carbonos

n. (PEDRO NUNES) Uma gasolina sera tanto melhor quanto
maior for o seu indice de octanagem. Essa avaliacgio é feita
relacionando dois compostos, o n-heptano e o isoctano
(2,2,4-trimetil-pentano), quanto maior a porcentagem
de isoctano melhor a gasolina. Classifique a cadeia do
composto que qualifica a gasolina como a melhor.

Indice de Octanagem
(o combustivel pode se comportar como se
fosse uma mistura dos componentes a seguir,

ndo os tendo necessariamente)
L L

r
0%
0% - Isoctano
100% - n-heptano

I ]
100%

100% - Isoctano
0% - n-heptano

S

50%

/“‘M

n-heptano

isoctano
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a) aciclica, normal, saturada, homogénea

b) ciclica, aliciclica, saturada, homogénea

c) alifatica, ramificada, saturada, homogénea

d) aberta, ramificada, insaturada, homogénea
e) aliciclica, ramificada, saturada, homogénea

o. (PEDRO NUNES) Muitos éteres difenilicos
polibrominados sdo uteis como retardante de chamas.
Os éteres penta, octa e deca brominados sdo os trés
mais comuns, porém somente o decasubstituido ainda
é amplamente usado desde que foram banidos na Unido
Europeia, em 2003. Assinale o que é verdadeiro em relagio
a este produto.

Br Br
Br & Br

Br BrBr Br
Br Br

a) tem cadeia alifatica

b) contém dez carbonos

c) existem carbonos saturados

d) existe um unico carbono hibridizado em sp?
e) tem cadeia aromatica com nucleos isolados

:3) QUIMICA . Pedro Nunes
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