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i Frente: Quimica llI

Conceitos fundamentais da quimica
organica e cadeias carbonicas

A diferenciacdo entre compostos organicos e os inorganicos
é feita, principalmente, com base na presenca do carbono (C) como
elemento quimico principal do composto e pela capacidade de formar
cadeias curtas ou longas, caracteristicas estas que estdo presentes
em qualquer substancia organica. Ja as substancias inorganicas, além
de ndo possuirem essas caracteristicas, sao divididas em quatro tipos
de funcoes: acidos, bases, sais e oxidos. Dentre outras diferencas,
estdo: a condutividade elétrica, a solubilidade, as temperaturas de
fuséo e ebulicdo, que estdo relacionadas com os tipos de ligacoes
gue cada composto apresenta. As caracteristicas desses compostos,
normalmente, sdo ensinadas de forma isolada nas escolas, sem que
haja um estudo sobre as principais semelhancas e diferencas entre
os compostos estudados por estas duas areas da Quimica. Em vista
disso, é fundamental a realizacdo de um estudo experimental sobre as
propriedades fisico-quimicas dos compostos organicos e inorganicos,
com o objetivo de comparar as semelhancas e diferencas entre essas
duas classes de compostos.

Principais teorias

Bergman (1777): Divisdo da quimica em organica e inorganica, tendo
como base os compostos derivados dos seres vivos (organicos) e os
minerais (inorganicos).

Berzelius (1807) : Teoria da forca vital. Segundo Berzelius, os
compostos organicos eram produzidos a partir de uma “forca vital”
caracteristica dos organismos vivos, o que impossibilitava a sintese
dos mesmos.

Wohler (1828): Sintese da ureia e fim da teoria da forca vital. Wohler
conseguiu sintetizar, em laboratério, a ureia, um composto organico, a
partir do aguecimento do cianato de amdnio, um composto inorganico,
COmMo na seguinte reagao:

NH
NHICNO™ —As 0=c 2
NH,
Cianato de amonio Ureia
(inorganico) (organica)

Nos anos posteriores a sintese da ureia, muitos outros compostos
organicos foram produzidos, como o metanol, o acetileno, o acido

UIMICA
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acético, etc. Dessa forma, caiu por terra a teoria da forca vital e a
sintese de diversos compostos organicos cresceu exponencialmente,
0 que levou ao desenvolvimento da quimica organica.

Kekulé (1858): Definicao atual da quimica organica. A quimica
organica fundamenta-se nos compostos do elemento carbono e suas
propriedades.

Postulados de Kekulé

1° Postulado: Tetravaléncia constante do carbono. Podendo formar
ligacdes simples, dupla e tripla.

Metano Etano Etino
H H H
| \ /

H—(Ij—H /C=C\ H—C=C—H
H H H

2° Postulado: As quatro valéncias do carbono sdo iguais entre si.

SR S B
|
H-C-C H-C-H C-C-H H-C-H
| | | |
H o] H H

A posicdo do atomo de cloro nao altera o composto.

3° Postulado: Os atomos de carbono ligam-se entre si formando
estruturas estaveis, denominadas cadeias carbonicas.

X

van't Hoff e Le Bel(1874) : Espacialidade dos compostos do
elemento carbono.

Le Bel e van't Hoff diziam que o carbono, quando estiver ligado a
outros quatro 4tomos, sera considerado tetraédrico. Nas figuras abaixo,
podemos observar que ha apenas um composto com a férmula CH,CZ,.
Caso o atomo de carbono estivesse no meio de um quadrado, iriam
existir dois compostos com essa mesma férmula.
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Observando as figuras anteriores, podemos dizer que na figura (a) os 4&tomos de hidrogénio estao mais perto, no mesmo lado do quadrado,
ja na figura (b) os &tomos de hidrogénio estao mais distantes em uma diagonal.
Através do carbono tetraédrico, certifica-se que existe apenas um composto com essa férmula.

Elementos Organégenos: sao aqueles que entram na composicao dos compostos organicos. Os principais séo: C, H, O, N, P, S, halogénios.
Todavia, um composto organico pode apresentar outros elementos, inclusive metais como Fe (hemoglobina), Mg (clorofila), etc.

Quadro ilustrativo dos compostos

Transicao

Inorganicos

Importante:

Existe um pequeno grupo de compostos que contém
carbono, mas sdo estudados na quimica inorganica
por nao apresentarem certas caracteristicas
comuns aos compostos organicos. Sao chamados
compostos de transicdo. Como exemplos:

NH,CNO - Cianato de amoénio;
CO, — Gas carbonico;

HCN — Acido cianidrico.

Organicos
ESTRUTURA QUIMICA
MEDICAMENTO DO PRINCIPIO ATIVO
HO.__O
0 _CH,
ASPIRINA \g/
Acido acetilsalisflico
HO
H
HO 00
ENERGIL C —
HO"  OH
Acido ascorbico
CODATEN
TYLENOL
Paracetamol

NaNO, MgO
NaC/ Fe,0,
Na,SO, H,BO,
Na,CO, SnC/,
K,Cr,0, (NH,),CO,
MgCO, Caly,
Na,PO, NH,OH
Na,B,O, Caso,
NH,SCN NaF

FeCr, KMnO,
HC/ K,Fel(CN),]

Classificacao das cadeias carbénicas

Quanto a disposicédo Normais
dos 4tomos Ramificadas
Abgr‘tas, Quanto aos Saturadas
aciclicas ou tipos de ligacoes {
Slifaticas Insaturadas
Quanto a natureza Homogéneas
dos atomos Heterogéneas
Quanto a disposicao Normais
Cadeias dos &tomos Ramificadas
Carbonices Aliciclicas Quanto a0 saturadas
tipos de ligacoes Insaturadas
Fechadas Quanto a natureza Homociclicas
ou ciclicas dos adtomos Heterociclicas
Mononucleares
Arométicas Com nucleos
. isolados
Polinucleares ,
Com nucleos
condensados
Mistas
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Exemplos:
CH.—CH—CH—CH_| aberta, saturada,
: 2 * ramificada e homogénea

CH,
CH,—CH=C=CH-CH,~CH,—CH~CH,—CH, | aberta, insaturada,
normal e heterogénea

H Il-l CH,
- aberta, insaturada,

| |
H,C—~C—0-C—C —CH,
' ' ramificada e heterogénea

CH, H
o
H.C~CH-CH-C=CH,
aberta, insaturada,
CIHZ CIH “CHs 1 ramificada e homogénea
CH CH,

3

aberta, normal,
H,C~CH,~CH-CH, }saturada, homogénea

insaturada e homogénea

H,C~CH=CH~-CH, } aberta, normal,

/N
Hz(} ?Hz fechada, ndo aromatica (aliciclica),
H.C CH, saturada, homogénea.
N
CH,
N
H.C CH fechada, ndo aromética (aliciclica),
’ . // insaturada, homogeénea.
CH

H,C 'CIH ~CH, | aberta, ramificada,
CH, saturada e homogénea

CH
CH.— CH-CH —OH—IC—3CH mista, aromatica, ramificada,
3 2 2 (I:H 3 | insaturada, homogénea.
3

0
<O N mista, aromatica,
insaturada e heterogénea
0O

aberta, normal,
H,C-CHzO-CHCH, }saturada e heterogénea.
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Compostos aromaticos benzénicos

Nucleos isolados Nucleos condensados

O OO 00 000 O

1,1 difeniletano fenilbenzeno Naftaleno Antraceno Fenantreno

Regra de Hiickel

Um composto aromatico (arila) contém um conjunto de &tomos ligados covalentemente com caracteristicas especificas:
1. Um sistema conjugado de elétrons n deslocalizados alternancia de ligacdes simples e duplas;
2. Estrutura coplanar, com todos os &tomos contribuintes no mesmo plano;

3. Atomos dispostos em um ou mais anéis;
4. Numero de elétrons © deslocalizados, dados pela equacdo 4n + 2 elétrons n, onde n =0, 1, 2, 3, ... Regra de Huckel.

Hickel,utilizando a teoria de orbitais moleculares, esclareceu muitos pontos sobre as estruturas eletrénicas dos compostos organicos e
de aspectos como a aromaticidade. Hickel mostrou que hidrocarbonetos ciclicos com (4n+2) elétrons & (sendo n um ndmero inteiro) possuiam
uma estabilidade extra de energia, isto porque seriam compostos de camada de valéncia fechada (sem elétrons desemparelhados) - aromaticos

(Figura 1).

Orbitais Anti-ligantes

.o
o
9}
4 4 TR
Orbitais Ligantes
4n + 2 elétrons 4n elétrons
Compostos de camada fechada Compostos de camada aberta

Figura 1. Diagrama de orbitais para compostos de camada de valéncia aberta e fechada.

A teoria de Hiickel passou a explicar um grande nimero de fendmenos, reacdes e a fazer parte do préprio conceito da aromaticidade. No entanto,
para toda regra ha uma excecdo. Foi verificado que alguns compostos, como os [10]anulenos (Figura 2), possuiam o nimero adequado de
elétrons , mas ndo as demais propriedades de um composto aromético (estabilidade, reatividade, propriedades magnéticas tipicas e planaridade
da molécula). As explicacdes foram baseadas na falta de planaridade dos [10]anulenos, provocada pelas repulsées dos hidrogénios internos
dessas estruturas. Essa falta de planaridade impedia uma boa conjugacao do sistema =, justificando o carater ndo aromatico dos [10]anulenos.

H
XN

cis-[10]anuleno mono-trans-[10]anuleno

H

H
di-trans-[10]anuleno tri-trans-[10]anuleno

Figura 2. Possiveis isdmeros dos [10]anulenos
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Na mesma época, surgiram algumas medidas experimentais das “energias de ressonancia” ou do ganho de estabilidade conferido aos compostos
aromaticos. Pauling (1933) e Kistiakowsky (1936) calcularam a energia de ressonancia do benzeno baseando-se nos calores de hidrogenacao
de algumas reacoes. Em seus experimentos foram encontrados valores em torno de 36 kcal/mol (Figura 3).

Energia
A
Energl? dg © Cicl_oexa/trlieno
Ressonancia Hipotético
36 kcal/mol
85,8 kcal/mol O %l
52,2 kcal/mol
56 kcal/mol
49,8 kcal/mol
28,6 kcal/mol O
" |

Figura 3. Diagrama de energia — Energia de ressonancia do benzeno.

Estas medidas de calores de formacao serviram, também, para classificar alguns compostos como nao aromaticos ou como antiaromaticos.
A exemplo dos compostos aromaticos, a ndo-aromaticidade e a antiaromaticidade representam estados de energia, ou seja, ha compostos
com uma estabilizacdo extra de energia conferida pelo sistema = de elétrons (aromaticos), outros compostos sem estabilizacao extra de energia
(ndo-aromaticos) e, finalmente, ha também compostos desestabilizados em funcao de problemas geométricos, torcionais, ou mesmo do sistema
n eletrénico (antiaromaticos). Na Figura 4 sao mostrados exemplos desses compostos e seus estados de energia relativos.

A Energia
butalobutaleno

L] Anti-aromatico

[10]anuleno
0 Nao aromatico

naftaleno
Aromatico

Figura 4. Energias relativas de compostos aromaticos, ndo arométicos e anti-aromaticos.

Estruturas aromaticos nao benzénicas

Outros compostos aromaticos
o @ @

WAVANES'
LY O LY My )

e N N i s
H H
Furano Piridina Pirrol Imidazol Tiofeno
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Compostos Heterociclicos

H Aromaticos mononucleares

QQLOOQQ

pirrol  imidazol pirazol tiazol  oxazol furano tiofeno

X SN H Alifaticos H
AN N N
0 N N § 7 ; ;

pirano  piridina pirimidina

pirrolidina pirrolina-3

Aromaticos polinucleares

; cumarona ou indol ou -
urina
P benzofurano benzop|rrol quinolina

0 CD OFD

isoquinolina tionafteno ou carbazol
benzotiofeno

Hibridacao do atomo de carbono

1. Hibrida¢do sp3

Na hibridizacao sp®, um elétron s é promovido para o orbital p vazio, originando o carbono no estado ativado (intermediario).

A A A
2p2— [t [t [ | 2p*— 2p°=—
2px' 2py' 2p2° 2px' 2py' 2pz’ 2px° 2py° 2pz°
— >| sp? 1t I+ It [+ |
29— 4] 25 ——t 1 260 A—" ]
15— 7] 15 ~—T 4] 15 ~—T 1]
estado normal, natural ou fundamental_ estado excitado ou ativado . carbono hibrido em sp? "
2. Hibridagao sp?
Na hibridizacao sp? a “fusao” de orbitais ocorre entre o orbital s e dois orbitais p.
Note que um dos orbitais p permaneceu puro, pois é ele que fara ligacao =.
A A
2p*— (t [t [ 2p'— [t 1 [ |
2px" 2py' 2pz° 2px' 2py° 2pz°

— SpZ fa—

25— o
15—

estado normal,_natural ou fundamental

'ISZ_

carbono hibrido em sp?

3. Hibridagao sp
De forma semelhante, na hibridizacdo sp um elétron s é também promovido para o orbital p vazio, originando o carbono no estado
ativado (intermedidrio). E a “fusao” de orbitais ocorre entre o orbital s e um p.

FBONLINE.COM.BR
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Os outros dois orbitais p permanecem puros, pois serao eles | 03. As substancias podem ser representados por diferentes formas,

que farao as ligacoes =. assim, a formula CH, é do tipo
A) molecular
A s

20—+ 1t 1 1 2p2— 1t 1 ] B) minima

2px' 2py’ 2p2° 2px' 2py' 2pz° C) centesimal

—| P
2 ——1t 4] 20— D) estrutural plana
152 ——T1 1] 192 +—F 7] R E) estrutural espacial
estado normal, natural ou fundamental carbono hibrido em sp o

04. Nas condicbes ambientes de temperatura e pressao, um certo
RESUMO DA HIBRIDIZACAO DO CARBONO recipiente é capaz de conter 0,26 g de um certo gas X. Nas mesmas
condicées, ele poderia conter, alternativamente, 0,32 g de gas

Ligagoes T!pos~de Hibridizagdo A_ngulos Geometria oxigénio. O peso molecular de gas sera aproximadamente igual a
no C ligagao adjacentes A) 13
I B) 26
—C— 4o sp* 109° 28" | tetraédrica C) 39
| D) 52
~- __ 30 5 . E) 65
= 1 sp? 120 trigonal
= 26 05. Sabendo-se mais que o gas X da questao anterior é formado de
=C= 2 ke 180° linear atomos de carbono e de hidrogénio na proporcao de 1 para 1,
segue que sua férmula molecular seré
Exercite: A CH,
B) C,H,
Q) C,H,
D)CH
E) C.H,

06. O linalol é uma substancia organica encontrada no 6leo de
Alfazema. Analisando a substancia, a partir da estrutura abaixo
Exercicios representada, concluimos que a cadeia pode ser classificada como

(CH,),CCH(CH,),C(CH,)(OH)CHCH,

01. As substancias quimicas podem ser classificadas em organicas

e inorganicas, dependendo de sua composicdo e de suas LINALOL

propriedades. Analise os compostos seguintes:

l. NaHCO, A) cadeia carbénica ciclica, ramificada, saturada, homogénea.
Il C (grafite) B) cadeia carbonica aciclica, ramificada, saturada, homogénea.
Il C,H, C) cadeia carbdnica aciclica, ramificada, insaturada, homogénea.
IV. H,CO, )

D) cadeia carbobnica aciclica, normal, saturada, heterogénea.

V. NH,CN . e . N
4 E) cadeia carbonica ciclica, normal, insaturada, heterogénea.

Sdo organicos 0s compostos

Alell B) Ilell 07. Na estrutura mostrada a seguir
Qllelv D)lleV
E) VeV
02. Com relagao as estruturas e propriedades dos compostos organicos, AN

sdo feitas as seguintes afirmacoes:

I. Todo composto organico tem o elemento carbono, bem como
todo composto que tem carbono é orgénico;

Il. Os compostos organicos podem ser obtidos a partir de

compostos inorganicos; 0
1. Os compostos organicos podem ser convertidos em compostos
inorganicos. o numero de carbonos terciarios e de homociclos, respectivamente,
sao:
E (sao) verdadeira(s), somente A 7e?2
A)l B)2e8
B) Il C)8e3
an D)de?2
D)lell E) 5e3
E) el
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08.

09.

10.

Em relagcdo ao benzeno, representado pela estrutura abaixo,

1

pode-se afirmar que

A) todos os carbonos sdo hibridizados sp® e a estrutura é
tridimensional.

B) os carbonos 1, 2 e 3 sdo sp? e os demais sao sp* e a estrutura
de ressonancia é planar.

C) todos os carbonos sdo hibridizados sp e a estrutura espacial é
nao planar.

D) os carbonos 1 e 2 sdo sp*, 3 e 4sao sp?e 5 e 6530 sp, sendo
uma estrutura de ressonancia plana.

E) os atomos de carbono tém hibridizacao sp?, em uma estrutura
plana com os elétrons pi(r) deslocalizados.

A molécula representada abaixo, desenvolvida recentemente,
é um potente analgésico.

Cr

Qual a formula molecular da substancia que compde esse
analgésico?
A) C_H, NOC/

9 M

B) C, ,H,,NOC/

10° 12

C) C,H,,NOC/

9 12

D) C,,H,NOC/

10° 9

E) C,H,,NOC/
As moléculas mais poderosas no combate a dor sao os opidides.
Além de eficazes, os opidides também sao milenares: o extrato
bruto da polpa das flores da papoula tem sido utilizado como
analgésico ha varios séculos. O opium contém, dentre varias
substancias, a morfina, representada na férmula abaixo.

OH

HOW

Morfina

Em relacao a estrutura da morfina, o nimero de anéis aromaticos,
ciclos heterociclicos, ciclos homociclicos e pares de elétrons ndo
ligantes, respectivamente, sao

A)2,1,2e5 B)2,2,1e6
01,2,3e7 D)1,2,1e7
E) 1,2,2e6

1.

12.

O petroleo é um produto de origem féssil, que se forma em regides
marinhas ao longo de milhdes de anos. A destilacao fracionada do
petréleo origina uma variedade de produtos, com destaque para
os hidrocarbonetos, os quais sdo utilizados como combustiveis
e na formulacao de outros produtos. O grafico abaixo mostra a
variacdo da temperatura de ebulicdo de alcanos gasosos e liquidos
na temperatura ambiente em pressao de 1atm.

200 CWZHZG
v
<
lg 100
&
F}
8  freeeeeeeeeaSfann grTTommmmmmmmmmenee-
g 0 CAHWZ 12 Temperatura ambiente
]
g 8
a -100 Pressdo = 1 atm
CH,
—-200

20 40 60 80 100 120 140 160

Massa molar/g-mol'

Quais os alcanos que sdo, respectivamente, um gas e um liquido,
de acordo com o grafico apresentado acima?

A) Butano e hexano.

B) Pentano e etano.

C) Metano e butano.

D) Heptano e propano.

E) Octano e decano.

A destilacao do petroleo é um processo de separacao de misturas
de grande importancia para o mundo contemporaneo. Gragas aos
produtos destilados do petréleo é possivel obter gasolina, diesel,
querosene, gas de cozinha, 6leos, plasticos e borrachas. A figura 1
mostra a destilagao fracionada do petréleo onde os produtos sao
obtidos por diferentes pontos de ebulicdo.

() RN

DESTILACAO

gas

Petroleo
nafta

gasolina

RETORTA

querosene
6leo diesel
Oleo lubrificante

6leo combustivel

Naw/

FORNO asfalto

Figura 1

A coluna de destilacdo mostra a ordem de obtencdo dos
produtos: do gés até o asfalto, ou seja, da menor temperatura de
ebulicdo para a maior temperatura de ebulicdo, respectivamente,
evidenciando que a cadeia carbonica do(a)
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A) nafta é menor do que a da gasolina.

B) gasolina é maior do que a do querosene.
C) dleo diesel ¢ menor do que a da nafta.

D) gas é maior do que a do ¢leo lubrificante.
E) asfalto é a menor de todas.

13. A hidrogenacao é um processo que usa gas hidrogénio para
transformar um oéleo liquido vegetal em margarina. Esse processo
estabiliza o 6leo e impede a deterioracao causada pela oxidacao.
Quanto mais hidrogenado for o 6leo, mais sélido ele serd na
temperatura ambiente, portanto, mais saturado.

Afigura 2 contém as estruturas de alguns acidos graxos: saturados
(solidos) e insaturados (liquidos), nas condicoes ambientais.

0
H.C

3

Acido miristico
C14:.0

OH

0

Acido palmitico OH
C16:0

o]

H3C\/\/\/\/\/\/\/\/\<

Acido esteérico OH
C18:.0
@]
ch/\/\/\r/\w
OH
Acido oleico
c18:1
Omega 9
H,C o

’ \/\/\_/\_/\/\W
Acido linoleico OH

C18:2
Omega 6

H.C
OH
Acido linolénico
C18:3
Omega 3

Figura 2

14.

15.

De acordo com a exposicao inicial do texto, inferimos que a
hidrogenacao catalitica do acido oleico resulta no acido

A) miristico.

B) palmitico.

C) estedrico.

D) linoleico.

E) linolénico.

Analise as estruturas dos hidrocarbonetos de férmula molecular
(C.H.):

5 12

|. Pentano
CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
II. Metilbutano

CH

3

I
CH,—CH —CH,—CH,
lll. Dimetilpropano

CH

3

I
CH,— CI —CH,
CH,
Sobre as estruturas I, Il e lll, é correto afirmar que
A) a estrutura | é a que apresenta maior temperatura de ebulicao.
B) Il e lll apresentam a mesma temperatura de ebulicdo, pois sao
cadeias ramificadas.
C) no composto | hd maior quantidade de ligacdes sigma do que
no composto .
D) o composto lll é o que apresenta maior quantidade de ligacoes
sigma sp? - sp>.
E) no composto Il hd mais ligagcdes sigma s-sp> do que no
composto ll.

O composto levodopa (L-DOPA) é um isdbmero de ocorréncia
natural de um aminoéacido utilizado para aliviar alguns dos
sintomas da doenca de Parkinson. As vezes, suprime o tremor,
a instabilidade e a lentiddo de movimentos que caracterizam
a doenca. Os efeitos secundarios incluem involuntarios oscilacoes
faciais, perda de apetite, nduseas, vomitos e tonturas.

HO CH2C|HCOZH

NH

2

HO
L-DOPA

Sobre o composto L-DOPA, ¢ correto afirmar que

A) apresenta uma parte da estrutura aromatica e uma alifatica e
heterogénea.

B) no benzeno, as ligacoes duplas apresentam comprimento
menor do que as ligacdes simples.

C) é um composto de cadeia mista, saturado e ramificado.

D) apresenta sete ligacdes pi(rr) em que trés delas estao conjugadas
entre si.

E) ha dez pares de elétrons nao ligantes por molécula.

003.181-129412/18
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Estao abaixo, relacionados, o nome de alguns produtos de uso

cotidiano:

I. Ciclopentadieno (utilizado na sintese de polimeros);

Il. Biciclo [2.2.1] hept — 2- eno (utilizado na preparacdo de
corantes);

lll. Benzeno ( utilizado na preparacdo da aspirina);

IV. Buta-1,3-dieno (utilizado na sintese da borracha sintética).

Os compostos que apresentam o mesmo valor de IDH sao
A)lell

B) llell

Qllelv
D)lirelv
E) lell

A estrutura do composto, abaixo representada, apresenta
(CH),C

A) todos os atomos de carbono com hibridacao sp* e geometria
trigonal plana.

B) as ligacdes sdo todas sigma (o) e apresentam o mesmo
comprimento.

C) as ligacoes existentes sao todas do tipo sigma (s — sp3).

D) os 4tomos de carbono sao tetraédricos e apresentam orbitais
hibridos sp3.

E) ligacdes pi (m) conjugadas.

Sobre a férmula estrutural do acetileno (HC = CH), é correto

afirmar que:

I. Apresenta apenas uma ligacao sigma e duas ligacoes pi;

II. E uma molécula linear;

lll. As ligacbes pi (n) estdo no mesmo plano;

IV. As ligacdes pi () sdo formadas a partir de orbitais hibridos do
tipo sp;

V. Pode ser utilizado como combustivel.

O numero de itens corretos é igual a

A partir da andlise da estrutura abaixo, sao feitas as seguintes
afirmacoes:

NCCH,CH,OCH,CH,

|.Trata-se de um composto de cadeia carbonica insaturada;
II.E heterogénio;

I1.0s &tomos de carbono sao todos primarios;

IV.A cadeia carbonica é ramificada.

Pode-se afirmar que esta(ao) correta(s)

Al
B)lell
all
D)llell
E) MelV

20.

21.

22.

23.

24,

25,

MoébuLo pe EsTubpo

As estruturas organicas sao constituidas a partir do 4tomo de

carbono e de elementos organogénicos. Sobre os compostos

organicos e suas propriedades, é correto afirmar:

A) o carbono pode apresentar hibridizacao sp, sp?, sp® e spd.

B) para o atomo de carbono, a energia do orbital atémico hibrido
sp é menor do que do sp?.

C) na molécula de etano (CH,CH,) as ligacbes apresentam
exatamente 0 mesmo comprimento.

D) a molécula do metano é polar, enquanto a do eteno é apolar.

E) todo composto organico é insoltvel em agua.

Sobre a estrutura molecular do benzeno, é correto afirmar que

A) é uma estrutura espacial onde os atomos de carbono estao
ligados entre si por ligacoes duplas e simples.

B) os elétrons pi (1) estdo localizados nas ligacdes duplas entre os
dtomos de carbono, o que facilita a ruptura das ligagdes por
eles formadas.

C) é uma estrutura plana onde h& carbonos com hibridacao
sp? e sp°.

D) o angulo formado pelas ligacoes (C — C = C) é de 109° 28",

E) os elétrons pi(r) estdao deslocalizados, em ressonancia e
o comprimento das seis ligacdes carbono-carbono é de
aproximadamente 140 picometros cada.

Sobre 0s compostos organicos e suas propriedades, sao feitas as

seguintes afirmativas:

I. S6 ha uma estrutura possivel com a férmula molecular CH,;

Il. Pode haver pelo menos duas estruturas possiveis com a formula
molecular C_H,0;

Ill. Nas condicoes ambientais, propano, butano e dimetilpropano
(neopentano) sdo gases.

Esta(do) correto(s) somente

Al B) Il
o D) llelll
E) I, llell

Represente 5 estruturas de hidrocarbonetos com 4 dtomos de
carbono de cadeias nao ramificadas, que apresentam dois IDH
em cada uma delas, sendo 4 estruturas aciclicas e uma ciclica.

Os esteroides sao estruturas polinucleares e muitos deles sdo de
grande importancia para o funcionamento dos organismos vivos.
Analise a formula do estradiol e

Estradiol

A) determine a formula molecular do estradiol;

B) assinale, na estrutura, com asterisco, os atomos de carbono
que sao quirais ou assimétricos;

C) determine o nimero de elétrons pi(r) conjugados e o de &tomos
de carbono trigonais.

Certo alcano, utilizado como solvente nas lavagens a seco, tem
massa molar igual a 72 g - mol™'. A partir dessas informacoes,
determine:
A) a fébrmula molecular desse alcano;
B) as formulas estruturais de trés possiveis alcanos, com a referida
formula molecular encontrada anteriormente.
Dados: Massas atomicas: H=1; C=12.
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MoébuLo pe EsTubo

26. O composto seguinte é um hidrocarboneto de natureza mista, Gabarito
utilizado na preparacao de resinas.

{ \ _ _ _ 01 | 02 | 03| 04 05| 06 |07 |08 )| 09| 10

— - — C E A B B C A E B C
1 12 (13 (14 | 15 [ 16 [ 17 | 18 | 19 | 20

Sobre a referida estrutura do hidrocarboneto, responda: A A C A D E D B C B
A) qual a férmula molecular desse hidrocarboneto? 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
B) quantas ligacdes sigmas ha no composto? E D B — _ — B _ E A
C) qual o total de &tomos de carbono com hibridacao sp3?
D) quantas ligacdes sigma do tipo (sp — sp) ha na sua estrutura | — Demonstracdo.

molecular?

27. Os hidrocarbonetos aromaticos sao tidos como derivados do
benzeno, os quais podem ser utilizados na sintese de corantes,
medicamentos, fertilizantes, etc.

Determine as estruturas dos seguintes compostos aromaticos
utilizados no cotidiano.

A) Metilbenzeno ou tolueno

B) Naftaleno

C) Antraceno

D) Fenantreno

E) Bifenilo

28. A partir das descricoes abaixo para as cadeias carboénicas,
represente as estruturas de cada uma delas conforme as
informacoes dadas:

A) um hidrocarboneto saturado de cadeia ciclica, ramificada e
simétrica que apresente 2 carbonos terciarios, 4 secundarios
e 2 primarios.

B) com & formula molecular C_H,,O represente uma estrutura
heterogénea com 4 carbonos primdarios e 2 secundarios, em
gue os carbonos secundarios devem estar ligados ao oxigénio.

29. A ureia foi o primeiro composto organico obtido de forma
sintética, ou seja, ndo extraida de matéria animal e/ou vegetal.

CO(NHZ)2
Ureia

Qual dos compostos a seguir apresenta carbono com a mesma
hibridacao do carbono da ureia?

A) Metano.

B) Acetileno.

C) Metanol.

D) Diéxido de carbono.

E) Etileno.

30. Analise os compostos:
. CH,C,CH,C(CH,),
Il. CH,(CH),CH(CH,),
lIl. CH,CH(CH,)CH(CH,),
IV. CH,(CH),CH(CH,),

Apresentam o mesmo numero de ligacdes pi(r), 0s compostos:

Alell
B) llell
QlllelV
D)llelV
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