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PREZADO ALUNO

Vocé ja deve ter perguntado a si mesmo, ou a seu professor:
“Para que eu devo estudar Matematica?”

Ha trés respostas possiveis:

1. A Matematica permite que vocé conheca melhor a realidade.
2. A Matematica pode ajudar vocé a organizar raciocinios.
3. A Matematica pode ajudar vocé a fazer descobertas.

Este livro e as orientacdes de seu professor constituem um ponto de partida.
O caminho para o conhecimento é vocé quem faz.

Os autores



“Nao ha ramo da Matematica,
por abstrato que seja, que nao
possa um dia vir a ser aplicado
aos fenébmenos do mundo real.”

Lobachevsky

Agradecemos ao professor
Eduardo Wagner pelos comentarios
e sugestdes que contribuiram

para a melhoria deste trabalho.
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NUumeros naturais

Marcelo esta contando seus CDs.

Para contar usamos os numeros: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, ...

Vocé sabe que, com o zero, esses numeros formam a
sequéncia dos numeros naturais. Essa sequéncia é infinita,
pois todo numero natural tem um sucessor:

0,1,2,3,45,6,7, ..

o sucessor de 4 é 5;
0 sucessor de 25 é 26;
o sucessor de 1029 é 1030 e assim por diante.

Pense e responda:
Qual é o antecessor de 1007 99
Qual ¢ o Gnico nimero natural
que nZio tem antecessor?

O zero.

No dicionario encontramos:
Antecessor: aquele que vem antes.

Na sequéncia dos nimeros naturais:
7 é 0 antecessor de 8;

42 é o0 antecessor de 43.

Podemos selecionar na sequéncia dos numeros naturais

dois ou mais numeros consecutivos: Descubra, com seus colegas,
8 e 9 sdao consecutivos; quais sdo os dois numeros na-
63, 64 e 65 sdo consecutivos; turais consecutivos que soma-
139, 140, 141 e 142 sdo consecutivos. dos resultam 95. S6 vale célculo

mentall 47 e 48

NUMEROS NATURAIS

llustracGes: Hélio Senatore



Par ou impar?

No marco inicial de uma estrada, foi colocada uma placa escrito: km 0. A partir dela, de 2 em
2 quildmetros, foram colocadas mais placas indicando a distancia percorrida, ou a percorrer.

ﬁ,h.ki,;‘ kﬁ,h
L=y Ly 15

Ao contar os quildbmetros de 2 em 2, a partir do zero, iniciamos Responda vocé:
a sequéncia dos numeros pares, que é infinita: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, e quando um ndimero
14, 16, 18, 20, 22, ... natural é impar?

Um numero natural é par quando o algarismo das unidades é
iguala 0, 2, 4, 6, ou 8.

Um ndmero natural é impar quando o algarismo das unidades é iguala 1, 3,5, 7 ou 9.

CT4
Nl
o Oo

2 - . ~ . ~ . (97
Além da contagem, os numeros naturais tém outras aplicagdes. Observe cada fotografia e

3 ~ ~ i . BE“Q
abaixo e responda oralmente que func¢do tém os nimeros naturais nela apresentados.
Identificacdo e ordem das pistas Identificacao de tamanho.

Er] Dutra e & ‘ yrton Senna : $ Ferndo Dia

| Rio de Janeiro || Rie de Ja Litoral Norte || Belo Horizonte

Misto Quente

;=2
=
5]
S
(<4
=3
&

Faixa 1

isto Quente

G-etty Images

APRESENTAGAO 3
COLNHA AMAZONICA 6

Cozmia Baana 38
Comnia GAUCHA 7

Coznma Mo 109

Localizacao dos assuntos. 142
! (HA MORDESTINA
Contagem das paginas. CREZHES

COZINHA PANTANEIRA 180

CozinHA PAULISTA 216

Misto Quente

{Npice DAS RECEITAS 254

Misto Quente

-_ El.7

Identiﬂcacéo do veiculo. Identificacao da linha/contagem do tempo.




Exercicios

n Veja os nlimeros que aparecem nestas frases:
a) Lacia comeu % do bolo.

h) O encanador comprou 8,30 m de tubo.

¢) Em Paris a temperatura atingiu —2 °C.

d) O jogo teve 1847 torcedores.

Qual desses nimeros é natural? 1z47

E Responda.

a) Qual é o sucessor de 589992 59000
h) Qual é o antecessor de 20010002 2000999
B A soma de trés nidmeros naturais consecu-

tivos € igual a 240. Qual é o maior desses trés
nimeros? g

nOs ndmeros naturais também sao usados
como codigos ou para indicar ordem:

29?2 Olimpiada
de Matematica

Responda em seu caderno.

a) Qual é o Codigo de Enderecamento Postal
(CEP) de sua residéncia? Resposta pessoal.

b) Se vocé estd numa fila em 26° lugar, quan-
tas pessoas tem a sua frente? Qual é o lu-
gar que ocupa quem tem 12 pessoas a sua
frente? 2s pessoas; 132 lugar

B Quais sdo os dois proximos nimeros desta
sequéncia? 19¢e 17

llustra Cartoon

5,1,9,15,13,_,[_|

B Se n é um numero natural, qual é o valor
de n quando:

a)n+3=10¢7
by n—5 =352
) 2-n=18?%¢9

n Entre quais valores pode variar

a pontuagao obtida se langarmos 7 ! !
simultaneamente 2 dados? 2« 12 %

E O senhor Alfredo € carteiro. Ele tem dez car-
tas para entregar, uma em cada residéncia, nos
ndmeros:

Nexus7/Dreamstime.com

14 25 47 62 74
95 110 119 123 141

a) No lado esquerdo da rua as casas estao nume-

radas com niimeros impares. Quais sao eles?
25,47,95, 119, 123 e 141

b) Quantas cartas seu Alfredo entregard no
“lado par” da rua? 4 cartas

) Se entregar as cartas seguindo a ordem do
ndmeros, quantas vezes ele terd de atraves-
sar a rua? cCinco vezes.

25----- 47 95 119--123--141

NUMEROS NATURAIS 9



A cada numero natural, fizemos corresponder um ponto na reta numeérica.

\

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Essa representacdo facilita a comparacdo entre dois nimeros: o maior nimero é o que esta
representado a direita do outro na reta numérica. Veja os exemplos:
5 > 3 (lemos cinco é maior que trés) 1 > 0 (um é maior que zero)
2 < 7 (dois é menor que sete) 4 = 4 (quatro é igual a quatro)

£CT4
S /voo
A )
e
Populacao de algumas

Os nUmeros naturais aparecem com frequéncia em tabe-
capitais brasileiras

las e graficos. Veja a tabela de dados e o grafico de barras

com a estimativa feita pelo IBGE para a populacao de capi- A \e de habitantes (em milhGes)

llustracGes: DAE

tais de alguns dos estados brasileiros e do Distrito Federal. ;
Capital Ne de habitantes
Rio de Janeiro 6323037 SR
Belém 1392031 sl -
Sao Lufis 1011943
Brasilia 2562963 Ardesr-
Curitiba 1746896 sl
Fonte: <www.portalodm.com.br/relatorios>. Acesso em: fev. 2011. §
2 L lee |- I D
Vamos tomar como exemplo a populacdo estimada e o
de Brasilia: 2562 963 habitantes. 11 BN g S - FE
Lemos: dois milhées, quinhentos e sessenta e dois mil, 0 & | |83 <
novecentos e sessenta e trés habitantes. Capital
2562963 = 2000000 + 500000 + 60000 + 2000 + 900 + 60 + 3
Observe que esse numero tem 3 classes e 7 ordens:
2 5 6 2 9 6 3
Ordem das|Ordem das|Ordem das|Ordem das|Ordem das|Ordem das| Ordem Ordem Ordem
centenas | dezenas | unidades | centenas | dezenas | unidades das das das
de milhdo | de milhdo | de milhdo | de milhar | de milhar | de milhar | centenas | dezenas | unidades
Classe dos milhoes Classe dos milhares Classe das unidades simples

Arredondando esse numero para a

centena de milhar mais proxima, temos

2600000 habitantes.

10

Escolha colegas para fazerem, no quadro, com a po-

populacdo de Brasilia.

pulacdo das outras capitais, 0 mesmo que fizemos com a



Exercicios

n (Saresp) A figura abaixo mostra quantos
metros André, Bento e César ja percorreram na
corrida que estdo apostando.

André

Db ooboddo o,
600 650 700 750 800 850 900

Qual é a distancia, em metros, percorrida indivi-
dualmente pelos meninos?
André: 640 m; Bento: 720 m; César: 840 m.

m Considere o ndimero:
3860982

Escreva como Iemos esse nimero.
Trés milhdes, oitocentos e sessenta mil, novecentos e oitenta e dois.

Quantas unidades representa o algarismo 8
que esta a esquerda do 2? E o que estd a es-
querda do 62 20, so0000

m Observe que um mil (1000) tem 3 zeros e
um milhdo (1000000) tem 6 zeros. Quantos
zeros tém um bilhdo? E um trilhdo? o zeros; 12 zeros

m Reescreva a noticia no caderno, represen-
tando o nimero com algarismos.

O planeta Terra tem cerca de 7 000 000 000 de habitantes

NASA

E Se eu quero representar o antecessor de n,
escrevo n — 1. Se eu quero representar o su-
cessor de n, o que devo escrever? ; + 1

fECTy,

[e) (o)

[ [e)
L5
'7BE$

Nimero de habitantes de algumas
capitais brasileiras

m Observe a tabela:

Ano: 2010
Brasilia 2562963
Cuiaba 551350
Curitiba 1746896
Manaus 1802525
Natal 803811
Sao Paulo 11244369

Fonte: IBGE. Acesso em: fev. 2011.

Qual é a cidade mais populosa? E a menos
populosa?

Sao Paulo; Cuiaba.

Misto Quente

Rua 25 de Marco, em S&o Paulo.

Quais cidades ttm menos de um milhdo de
habitantes? cuiaba e Natal.

Coloque em ordem crescente os ndmeros

da tabela.
551350, 803811, 1746896, 1802525, 2562963, 11244369

E Considere todos os nimeros naturais de trés
algarismos diferentes formados por 3, 4 e 5.
Responda.

Quais comegam por 3¢ 345354

Quais comegam por 4¢ 435 453

Quais comegam por 5¢ 534e 543

Quantos sao no total? 6

NUMEROS NATURAIS 11



Sequéncia dos multiplos de um namero natural

Em geral, os ovos sao vendidos em embalagens com 12 unidades cada uma.

Fotos: Feng Yu/Dreamstime.com

1 embalagem contém: 2 embalagens contém: 3 embalagens contém:
1-12 =12 ovos 2 - 12 = 24 ovos 3 - 12 = 36 ovos

Quantos ovos teremos se comprarmos:

* 4 embalagens?
* 5 embalagens?
* 6 embalagens?

Pense e responda:
Se comprarmos n embalagens, quantos ovos teremos?12n

Para obter o nimero de ovos, multiplicamos o numero de embalagens por 12.
O numero de ovos sera sempre um multiplo de 12.

0, 12, 24, 36, 48, 60, ... é a sequéncia dos multiplos de 12. Essa sequéncia é infinita.

Observe que ela é obtida multiplicando os nimeros naturais por 12.

0-12=0 1-12=12 2-12=24 3-.12=36 4-12 = 48 e assim por diante.

1. Quem vai ao quadro escrever a sequéncia:
a) dos multiplos de 47 0, 4,8, 12, 16, ...
b) dos multiplos de 157 o, 15, 30, 45, €0, ...
2. Qual é o nimero que é multiplo de todos os nimeros naturais? o nimero zero.

Ajude a Adrianal Converse com
05 colegas ¢ explique como
podemos descobrir se um

nimero ¢ multiplo de outro.

Seré que 212 ¢
miltiplo de 122

Basta verificar se 212 : 12 tem resto zero.

12

llustracdes: Hélio Senatore



Nas embalagens mais encontradas no comércio, os ovos sao dispostos assim:

No entanto, podemos imaginar outras formas de disp6-los:

3:4=12
3 e 4 sdo os fatores
3-4=12 ~+" 12 é o produto 1-12 =12

llustrages: Hélio Senatore

Observe que encontramos os fatores ou divisores de 12: 1,2, 3, 4,6 e 12.
Também dizemos que 12 é divisivel por 1, 2, 3, 4, 6, e 12.

Quer ver mais um exemplo?
Os divisores de 20 s3o:
1,2,4,5,10 e 20.

e 1 é divisor de todo nlimero
natural.

¢ O maior divisor de um nimero
natural é ele mesmo.

1. Escreva em seu caderno os divisores ou fatores de:

a) 18 b) 35 c) 100 d) 11
1,2,3,69,18 1,57,35 1,2,4,5,10, 20, 25, 50, 100

Responda no
cadernol

2. Ana disse que 8 é divisor de 32. André falou que 32 é divisi-
vel por 8. Quem acertou? Os dois.

3. E possivel distribuir 816 macas em caixas com 24 magcas

cada uma sem que sobrem ou faltem magcas? Justifique

sua resposta. Sim, pois 816 : 24 = 34 e n&o ha resto.

NUMEROS NATURAIS 13



Exercicios

m Verdadeiro ou falso?
a) 2 é divisor de 85 +

b) 13 é divisor de 39 v
c) 78 é divisivel por 2 v

d) 54 é divisivel por 8 r

m Escreva os multiplos de 8 maiores que 130
e menores que 170. 136, 144, 152, 160 ¢ 168

m Serd que 665 € termo desta sequéncia? sim.

llustra Cartoon

0,7,14, 21, ...

m Escreva no caderno os quatro termos se-
guintes das sequéncias numéricas.

2)3-n—3,6,9,..121518 21

h2-n+1-3,5,7,..911,1315

m Em um jogo de bingo um senhor concorre
com a seguinte cartela:

3 27 46 63 34

11 36 5516572

16 | 25 54 75 1 89

Neste momento ja foram sorteados:

* 0s numeros multiplos de 3;
° os nimeros mdltiplos de 5.

Quais nimeros estdo faltando para que a car-
tela seja preenchida? 11, 16,46 ¢ 89

14

m Qual é o préximo termo da sequéncia? 27
2187, 729, 243, 81, ...

E Responda.

a) Quem tem mais divisores: o nimero 17 ou
o nuimero 122 o namero 12.

h) Quem tem mais divisores: o nimero 7 ou o
numero 1172 s tem nimero igual de divisores.
¢) Qual é o menor divisor de um nimero?
O numero 1.

d) Qual é o maior divisor de um niimero?
O proéprio nimero.

E Quais numeros naturais compreendidos
entre 30 e 80 sdo divisiveis por 5 mas nao sao
divisiveis por 102 35,45, 55,65 ¢ 75

m Qual é o ndmero que
e é multiplo de 5,
e estd compreendido entre 30 e 50,

~ -

e é multiplo de 87 40

E Numa sala de aula ha 35 alunos.

a) Essa turma poderia ser dividida em 5 grupos

com o mesmo ndmero de alunos? Justifique.
Sim. Porque 5 é divisor de 35.

b) Essa turma poderia ser dividida em 4 grupos

com o mesmo niimero de alunos? Justifique.
N&o. Porque 4 nao é divisor de 35.

) Existe outra possibilidade de formacao de gru-
pos com o mesmo ndimero de alunos (ndo va-

lem os grupos com apenas 1 aluno)? Qual é?
Pode haver 7 grupos de 5 alunos.

Fernando Favoretto



E os nUmeros primos? Lembram-se deles? Sdo os numeros naturais que tém exatamente dois
divisores: 1 e ele mesmo.

2,3,5,7e 11, por exemplo, sao nimeros primos

Existem infinitos nimeros primos. O Unico numero par que é primo é o 2.

O nome “primo” nada tem a ver com parentesco. Seu significado é de “primeiro”. Isso porque
todo numero natural ndo primo maior que 1 pode ser escrito como produto de nimeros primos,
ou seja, 0s primos “geram” os demais nimeros naturais por meio da multiplicacdo. Acredita-se que
0s gregos antigos foram os primeiros a perceber essa propriedade.

Veja exemplos:
15=3-5
28=4-7=2-2-7=2""7 - 2%-7 é a forma fatorada prima de 28
9 =9-11=3%2-11

Escreva em seu caderno a forma fatorada prima do nimero 36.
36=2-2-3-3=22-3

EXxercicios
E Veja algumas pilhas de blocos numerados: E Em seu caderno, substitua as letras por nd-
meros para que as decomposi¢cdes em fatores
primos fiquem corretas.

' ' 350 | 2 QZ:SWS Al Q:;zo
a7 : | Als <7 60|B U
|5 17 7 3 3> B 3012
Cl|7 C|3

2 97 13 7 1 5|D

1
9 28 29 21
47 47 17 19 E A fatoragao completa de 1176 é:
22327 (02037

Qual € a pilha constituida somente de nu- 23.32.7 23.3.7

meros primos? ¢
E Sendo A = 2? - 3 - 7°, entdo, a afirmacao

m Quais ndmeros sao primos? 37,41, 23e 11 correta é:

A é um nimero impar.

. A é um ndmero primo.

. 21 é mdltiplo de A.
G)—2

«d) 49 é um divisor de A.

NUMEROS NATURAIS 15



VAR apam [ar

O zero é um dos mais importantes personagens da histéria da Matematica. Parece estranho di-
zer isso, pois pensamos: zero é nada, ndo tem sentido contar zero estrela, zero caneta... Para que
inventar um simbolo que representa o nada? Por isso, muitas civilizagdes ignoraram o zero durante
séculos. O sistema de numeracao romano, por exemplo, nao tem representacao para o zero.

No entanto, imagine a seguinte situacdo: o pastor conta suas ovelhas: sdo 204, ou seja,
2 centenas, nenhuma dezena e 4 unidades. Se s6 existissem os simbolos 2 e 4, como mostrar
gue a posicao das dezenas deve estar vazia? Como escrever que entre o 2 e 0 4 ha uma posicao
sem nenhuma quantidade?

O registro para 24, 204, 2004, 2400, 20004 etc. seria 0 mesmo, ou seja, confusao na certa. A
invencao de um simbolo para indicar a posicao vazia tornou o sistema de numeracao posicional
que hoje usamos realmente eficiente, permitindo que, com somente dez simbolos, fosse possivel
registrar qualquer quantidade. Portanto, o zero resolveu um problema de escrita dos nimeros.

O povo indiano, criador do sistema de numeracdo que hoje usamos, inicialmente usava uma
palavra para registrar o zero: sunya, que significa vazio. Os arabes traduziram essa palavra por sifr
(vago) que em latim terminou sendo traduzido por zephyrum. Ao longo do tempo, 0s nomes foram
se modificando e hoje usamos a palavra zero.

Embora se atribua aos hindus a utilizacao pratica do zero no registro de nimeros, a ideia do
zero aparece em varios sistemas de numeracao antigos, como o da civilizacao maia, que viveu
no territério que ia da Guatemala até o México.

1fb2° tntt’ Que tal descobrir um pouco

mais sobre a histéria do zero?

tulado aritg‘?'neﬁm Combine com seus colegas e
¢ pza(ﬁm/ 204C p?squisem ejm livros, encileopé—
Cooko para tods parons | o
que quifiere exercitar feen ’ o
apender a contar/ agod
numammts becho 'po:
]Uaﬂ ¢ ‘fnh Veja na figura ao lado o for-

%tﬂmﬁ.’ mato dos algarismos arabicos

gue se encontra na pagina de
g 2 3 4 5‘ 6 7> 8 90 rosto do livro Libro Intitulado
Arithmetica Practica escrito por
S Juan de Yciar, matematico e
¥ Cafaraugoflz.  M.D.XLIX. caligrafo espanhol — 1549.

Heélio Senatore
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Vamos rever os conceitos de minimo multiplo comum (mmc) e de maximo divisor comum (mdc)
resolvendo problemas.

Cristina tem um belo jardim em sua casa. Para manté-lo assim, ela rega
as plantas a cada 6 dias e aplica uma solu¢ao com vitaminas para as rai-
zes a cada 8 dias. As vezes, as duas tarefas coincidem no mesmo dia. De
guanto em quanto tempo isso acontece?

Consideremos como zero o dia em que as tarefas coincidem.

Regar as plantas: 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, sao os multiplos
de 6.

Aplicar a solucéo: 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64,7 sdo os multiplos
de 8.

As tarefas coincidem em intervalos de tempo que sao
multiplos comuns de 6 e de 8: 0, 24, 48, 72, ... Tente responder mentalmente!
Se Cristina regasse as plantas a
A primeira coincidéncia depois do dia zero acontecera cada 4 dias e aplicasse a vitamina a

em 24 dias, que é o mmc de 6 e 8. cada 10 dias, de quantos em quantos

dias as tarefas coincidiriam?

De 20 em 20 dias.
Escrevemos mmc (6, 8) = 24.

Mauricio adora inventar jogos. O jogo que ele esta criando agora tem como tema a Olimpiada. Ele
fez cartbes que representarao alguns dos paises que participam dos Jogos Olimpicos. Sdo 32 cartdes
para paises que pertencem ao Hemisfério Norte e 24 para os que pertencem ao Hemisfério Sul. Esses
cartdes serdo separados e distribuidos igualmente entre os jogadores. Nenhum cartao pode sobrar.

Mauricio precisa responder as seguintes questoes: Fara que a distribuigzo dos
Quantos participantes o jogo pode ter? 2, 4ous C,amd% funcione, o ”“r;?r,o de
Qual é o numero maximo de jogadores? s Joii g;:;emgfz:;;;xior

Vamos ajuda-lo? tempo. Quais s8o eles? Qual é

Os divisores de 32 sdo: 1, 2, 4, 8, 16 e 32. o mdc (24, 32)?

Os divisores de 24 sdo: 1, 2, 3,4, 6, 8, 12 e 24.

Os divisores comuns de 32 e 24 sdo: 1, 2, 4 e 8.

Qual é o méaximo divisor comum (mdc) de 24 e 32?7 s

NUMEROS NATURAIS 17



Exercicios

m Pense nos mdltiplos de 4. E Uma empresa pretende armazenar 700 kg
- de sabao em pé fazendo o melhor aprovei-
Indique todos os menores que 30. :
0,4,8,12, 16,20, 24 € 28 tamento do espago. Que modelo de caixa
Dos nimeros que escreveu, quais sao tam- apresentado abaixo a empresa deve utilizar e

sm mlti ? . < .
bém mdiltiplos de 62 01224 quantas caixas serdo necessarias?

O primeiro modelo. Utilizara 28 caixas.

Qual é o minimo mdltiplo comum entre 4

e 6?n Sdbio | Sabao P
amp) | em po %g,f':g m h_—ﬁ.‘:,"g‘g
m No més de marco, Celso jogou ténis nos DUb D b D b’ s
dias impares e Rodrigo jogou ténis nos dias 'um uéom u4om Wh@m D”b.om
mdltiplos de 3. Quantas vezes ambos jogaram %ky| 25 kg 15kg | || 12kg

ténis no mesmo dia? svezes 3,9 15, 21,27

E Um lojista tem 45 lampadas: 12 amarelas,
Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab 15 azuis e 18 verdes. Com essas 45 lampadas,

1 > 3 4 quer formar caixas que tenham cada uma o
mesmo ndmero de lampadas amarelas, azuis e
5 6 7 8 9 10 T verdes. Quantas caixas pode formar e qual € a

12 13 14 15 16 17 18 composicao de cada caixa?
19 20 21 29 23 24 25 Trés caixas formadas por 4 amarelas, 5 azuis e 6 verdes. mdc (12, 15, 18) = 3

26 27 28 29 30 31

E Quais ndmeros sao simultaneamente divi-
sores de 16 e 28?2 Qual é o maior deles?1, 2¢c4.4

m Sempre que o mdc de dois nimeros naturais
é igual a 1, dizemos que esses nlimeros sao pri-
mos entre si.

Usando essa informacao, qual desses pares de nu-

llustragGes: Hélio Senatore

meros sao primos entre si? m Uma caixa estd cheia de laranjas. Sao mais
6el0 35e45 de 50 e menos de 60.
3,6,.., 51,54, 57
8el3 44 e77 Se tirarmos de 3 em 3, sobram 2.1} 4+ 4
Se tirarmos de 5 em 5, sobram 4.
EH Na cozinha de um restaurante, a manu- o ‘ Ty
tencao do fogao é feita a cada dois dias; a da Quantas laranjas hd na caixa? SRR

. R 59 laranjas
geladeira, a cada trés; e a do freezer, a cada

cinco dias. Hoje, os trés equipamentos, juntos,
estao sendo revisados. Daqui a quantos dias esta
coincidéncia ocor-

rerd novamente?
30 dias; mmc (2, 3, 5) = 30

Ilustra Cartoon
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Secaollivre

€CT4
N %

. L. . L. . . [%; °
Vemos, abaixo, o cédigo de barras de um produto alimenticio fabricado no Brasil. Y

S
91032101

845

Observe que ele é composto de 13 algarismos.

Vamos descobrir o que eles representam?

Os trés primeiros indicam o pais de origem do produto. No exemplo, o Brasil: 789.

Os quatro algarismos seguintes identificam a empresa fabricante. Os préximos cinco digitos
representam o codigo do produto dentro da classificacdo da propria empresa, especificando, por
exemplo, sabor, modelo, cor.

O ultimo algarismo é chamado de digito de controle. Ele é obtido a partir de operacdes feitas com os
algarismos anteriores, servindo, assim, para confirmar se a leitura do cédigo foi feita corretamente.

Ao fazer compras, quando passamos uma mercadoria pelo caixa, o leitor déptico envia ao
computador a sequéncia de barras pretas e brancas impressa no rétulo ou na etiqueta do produto.
Um software interpreta qual sequéncia de nimeros ela representa, identificando o produto e
seu preco.

Observe que, quando a leitura 6ptica falha por algum motivo, o caixa digita a sequéncia de
algarismos que aparece abaixo das barras.

O tipo de codigo que interpretamos no nosso exemplo é conhecido como EAN13 e esta entre
0s mais utilizados. No entanto, ndo é o Unico existente.

Atualmente, o cédigo de barras é aplicado em muitas areas: industria, comércio, contas de con-
sumo (como luz e dgua), boletos bancarios, hospitais, correios, transportes etc.

Misto Quente

Vamos comprovar o que aprendemos? Respostas pessoais.
1. Verifique nos codigos de barras de produtos brasileiros como realmente todos comegam com 789,
que é o cddigo do Brasil. Anote alguns em seu caderno.
2. Procure, em casa ou no supermercado, produtos fabricados pela mesma empresa. Os quatro alga-
rismos seguintes a identificacdo do pais sdo iguais?
3. No supermercado, encontramos produtos fabricados em outros paises. Descubra e anote, para mos-
trar aos colegas, qual é o cédigo de identificacdo de dois paises diferentes.

NUMEROS NATURAIS 19



Revisando

E Verdadeiro ou falso?
a) 42 é mdltiplo de 6 v
b) 11 é divisor de 21 ¢
¢) 36 tem 9 divisores v

d) Zero é divisor de todos os nimeros. r

m Descubra o niimero! 754

llustra Cartoon

Sou um nimero com 75
dezenas e a soma dos

meus algarismos é 16.

mA quantia de seis milhdes, quinze mil,
quatrocentos e trinta e dois reais € repartida
igualmente entre trés ganhadores da Lotoma-
nia. Quanto recebe cada um deles? rs 2005 144,00

m Observe a sequéncia:
4, 8,12, 16, 20, ...

a) Qual é o décimo termo dessa sequéncia?
E 0279 40,108

h) Qual é o termo de ordem n? 2,

m (Vunesp) Num curso de inglés, a distribui-
¢ao das idades dos alunos é dada pelo grafico
seguinte.

Ndmero de alunos

DAE

o=NWwh U
T
|
|

S S Y A >

16 17 18 19 20 21
Idade dos alunos

a) Qual é o nimero total de alunos do curso?
20 alunos; 4 +5+3+1+2+5=20

b) Qual é o ndmero de alunos com no minimo
19 anos? salunos; 1+ 2 +5=8

20

m Sejam x, y, 75 e z nimeros naturais consecu-
tivos. Descubra qual é o valor de x + y + z. 223

E A soma de dois nlimeros impares é um nu-
mero par ou impar? E a soma de dois nimeros
pares.? Par; Par.

m A soma de dois nimeros naturais consecuti-
vos € par ou impar? impar

m Hoje é sabado. Que dia da semana sera da-
qui a 99 dias? pomingo. 99 = 147 + 1

m (Encceja) Marcela, responsavel pela decora-
¢ao da festa de Sdo Jodo, decidiu dispor as ban-
deirolas na seguinte sequéncia:

Fila 2 | 3

Nidmero de bandeirolas’ 7 12 17

No patio da escola cabiam 7 filas. Obedecendo
a mesma sequéncia numérica do quadro, qual o
nimero de bandeirolas da Gltima fila? 37 bangeirolas

Fernando Favoretto

m Roberto pensou num ndmero primo menor
que 10. Multiplicou o nimero por 5 e somou
2 ao resultado. Obteve também um ndmero
primo menor que 40. Em que ndmero ele pen-
sou? 3ou7



E Os frascos da figura contém bombons. Se
o primeiro tiver 32 bombons, estime o nime-
ro de bombons do segundo frasco. 16 bombons

llustracGes: Hélio Senatore

Fazer uma estimativa é indicar um valor
aproximado de uma quantidade comparan-
do-a com outra que se conhece.

m Um nidmero natural dividido por 8 deixa
resto 6. O resto da divisao desse nimero por
4 éigual a

0 3

2 4

E (Obmep) Daniela fez uma tabe- S<T,
la mostrando a quantidade de dgua %‘ o
que gastava em algumas de suas ati- &35
vidades domésticas.

Atividade Consumo Frequéncia

150 litros por

Lavar roupa 1 vez ao dia
lavagem
Tomar um .
90 litros .
banho de 1 vez ao dia
: por banho
15 minutos
Lavar o .
100 litros por 1 vez na
carro com
. lavagem semana
mangueira

Para economizar agua, ela reduziu a lavagem de
roupa para 3 vezes por semana, o banho diario
para 5 minutos e a lavagem semanal do carro
para apenas um balde de 10 litros. Quantos litros
de agua ela passou a economizar por semana?

T1010- 1050 — 450 = 600

©630 — 210 = 420
1110°100 - 10= _ 90
1210
1211

1310

E Quais ndimeros de cinco algarismos pode-
mos escrever utilizando os que estao abaixo?

0 3 3 0 0

30003, 30030, 30300 e 33000

m A balanca estd em equilibrio. Qual é o
peso da manga em gramas? 600 g

E Dona Maria tem 5 pacotes com restos de
feijao.

Quais devemos juntar para obter um quilogra-
ma de feijao? 400,350 ge 2509

E Cada quadrado mede 7 cm de lado. Qual
é o perimetro da figura? g4 cm

DAE

E Mércia mediu o comprimento de uma mesa
usando palitos de picolé, todos com 12 cm. Se
ela verificou que a medida era de 19 palitos,
qual é o comprimento da mesa, em metros? 2,2em
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E Escreva no caderno os ndmeros naturais
que estao compreendidos entre:

N REY

Quantos sao? Quantos sao?
77 e 78; 2 nUmeros 51, 52 e 53; 3 numeros

Se vocé ja descobriu a regra,
pode continuar!

¢) Quantos nimeros naturais ha entre 205 e
27372 67 numeros

E Um capitulo de um livro de Matematica
vai do inicio da pagina 27 até o fim da pagina

46. Quantas sao as paginas desse capitulo?
20 péaginas

@ Na sequéncia apresentada, o nimero de
asteriscos que deveria aparecer no retangulo é:

[ ]

0 1 2 10
a) 19 c) 23
e2n+1
xb) 21 d) 24

m Fernanda tem 5 irmaos. Marcos tem 4 ir-
maos. Fernanda e Marcos, juntos com seus
irmaos, sao, ao todo:

a) 9 «0) 11

b) 10 d) 12
2] (Prominp) Antes de ontem foi terca-feira.
Amanha é dia 10. Ontem foi:

Terca Ontem Hoje Amanha

a) quinta-feira, dia 9.
8 9 10
b) segunda-feira, dia 8.
«C) quarta-feira, dia 8.

d) quarta-feira, dia 11.

22

E (Saresp) Foi feito o levantamento do niime-
ro de meninos e meninas entre 4 turmas de
uma escola. O resultado é apresentado na ta-
bela abaixo.

Turma Meninos  Meninas
A 22 29
B 24 19
C 22 23
D 26 26

Qual, dentre os graficos abaixo, melhor repre-

senta essa tabela?

a) 30
-meninos
25
8 -memnas
S 20
©
(2}
< 15
o
[
5 10
z
5
0
Turmas
30
Xb) -meninos
25
8 -memnas
5 20
o
< 15
o
2
S 10
z
5
0
A B C D
Turmas
0 ;
-menmos
25
8 -menlnas
_g 20
<
[}
< 15
o
9]
£ 10
z
5
0 A B C D
Turmas
d 30
) .meninos
25
2 -memnas
5 20
<
1)
< 15
<}
9]
5 10
z £
3
5 £
0 E
A B C D

Turmas



m (Prominp) Uma lampada pisca de 10 em
10 segundos. Outra lampada pisca de 8 em
8 segundos. Se elas piscam juntas em um
momento, voltardo a piscar juntas daqui a
quantos segundos? 40 segundos

E Gabriel vai escolher dois ingredientes dife-
rentes para fazer a sua pizza. Pode escolher:

Mostre
como vocé chegou
2 resposta.

Hélio Senatore

Quantos tipos de pizza diferentes Gabriel
pode fazer? 10tipos

@ (Uenf-R)) Um dos maiores acidentes do sé-
culo XX foi o naufragio do transatlantico Titanic.
Segundo informagdes divulgadas, salvaram-se
desse naufragio 318 passageiros na 12 e 22 clas-
ses, dos quais 249 eram mulheres e criangas.
Considere a tabela abaixo, que mostra a distri-
buicdo dos sobreviventes por classe.

Mulheres
Classe Homens u.
e criancas
12 4 145
22 15 4

Calcule o ndmero que corresponde a quan-
tidade de:

mulheres e criangas que se salvaram na

a ¢ . 104 mulheres e criancas
22 classe; « a9 — 145 = 104

homens que se salvaram na 12 classe.s4 homens
318 — 145 - 104 — 15 =54

E (Obmep) O piso de uma cozinha foi reves-
tido de ladrilhos brancos e pretos, conforme a
figura. Cada ladrilho branco custou R$ 2,00 e
cada ladrilho preto custou R$ 3,00. Quanto foi
gasto na compra de ladrilhos? s 177,00

a

@ (Uerj) Deseja-se transportar 480 livros
iguais em caixas que tém as mesmas medidas.
Sabe-se que em cada caixa cabem 36 livros.
Qual é o nimero de livros que ficard do lado
de fora das caixas? 12 lvios

- 1

com

/iStockphoto.

@ Se eu tivesse 4 |apis a mais do que tenho,
poderia dar a vocé 7 lapis e ainda ficaria com 2.

Quantos lapis eu tenho? s 1apis -, "% 7

m (Obmep) O ndmero da casa de Jilia tem
exatamente trés algarismos, cuja soma é 24.

Encontre todos os possiveis nimeros da casa
de Julia, em cada uma das situagoes a seguir.

Os trés algarismos sdo iguais. sss
Os algarismos sao todos diferentes.

987, 978, 897, 879, 798 e 789

Apenas dois algarismos sdo iguais.
996, 969 e 699
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Autoavaliacao

m A diferenca entre o ndmero trés milhoes,
cinco mil e dezenove e o ndimero trés mil, qui-
nhentos e dezenove é:

297000 3496 662

301500 xc) 3001500

m 0-78e0:78sdo, respectivamente,
iguais a:
xa) 0eO 78e0

0e78 78e78

m Das alternativas abaixo, a Unica que apre-
senta dois multiplos de 75 e trés divisores de 75 é:
1,3,5e75 1,5,75e100

0,1,3e750 xd) 1,3,75e750

m O minimo multiplo comum de 9 e 27 é
igual:
xa) ao triplo de 9;
ao triplo de 27;
a terca parte de 9;
a terca parte de 27.
m (Encceja) Para controlar a quantidade de
remédio que precisava ser administrada em

um paciente durante 7 dias, uma enfermeira
construiu a seguinte tabela:

Dia 10 20 30 | 4| 50
Mililitros | 180 | 160 140 | 120 | 100

A quantidade de remédio registrada na tabela
representa uma sequéncia. No 7¢ dia, esse pa-

ciente devera tomar, desse medicamento,
80 mililitros. 40 mililitros.

xh) 60 mililitros. 20 mililitros.

24

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (Cesgranrio-RJ) Augusto esta em uma fila de
pessoas. Quando as pessoas na fila sdo conta-
das de tras para a frente, Augusto € o 8°. No en-
tanto, se contadas de frente para trds, ele ocupa
a 10? posicao. Quantas pessoas ha nessa fila?

16 xb) 17 18 19

7+14+9=17

m (Obmep) O nimero de consultas men-
sais realizadas em 2006 por um posto de
satde esta representado no grafico abaixo.
Em quantos meses foram realizadas mais de
1200 consultas?

1600
1400 |
1200 |—— - H] -
1000 - H T H H H Fet L H
800 |- H H T H -
600 | ULt T
a0 [ T H
2000 (LI ELTL T

NUmero de consultas

jan. fev. mar. abr. maio jun. jul. ago. set. out. nov. dez.
Més/2006

6 7 xC) 8 9

m (UFRJ) Maria quer fazer um colar usando
contas azuis e brancas, de tal forma que sejam
intercaladas 3 contas brancas com 4 contas
azuis. Se Maria usar um total de 91 contas para
fazer este colar, o total de contas azuis usadas
sera igual a:

48 x ) 52 56 60

e o o
— o w
AND
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Fracoes e numeros

decimais

Pense na seguinte situacao:

Duas barras de chocolate devem ser divi-

didas igualmente entre 5 criancas.

llustragGes: Hélio Senatore

Para resolvé-la, podemos dividir cada barra em 5 partes iguais.

Cada crianca recebe % da barra de chocolate.

Observe que dividimos 2 por 5 e obtivemos %

Entdo, 2:5 = A.
5

E se tivéssemos 3 barras de chocolate para dividir igualmente entre 2 criancas?

Cada crianca receberia % da barra de chocolate.

Ouseja,312=i= 1i
2 2
fracdo <J |—> ndmero misto

Nas situacdes acima encontramos um novo significado para as fracoées: o de quociente entre
numeros. Podemos usar o traco de fracdo para indicar uma divisao.

Desafio!

35

Quem vai ao quadro mostrar com figuras que 3:4 = 1
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Agora, vamos efetuar a divisdo 2 : 5. = . o 1
Julio pediu ao funcionario da mercearia e
de quilo (kg) de mucarela.
2 |5_ | Entdo, 2 : 5 = 0,4. Observe que 0 O visor da balanca indicou 0,25 kg. Por qué?
20 04 ~ quociente é um numero decimal. T % —1:4-025

0

Podemos representar 2 : 5 assim:

o« 2 (forma fracionaria)
5

ou

* 0,4 (forma decimal).

Com base nessas ideias podemos escrever:

1. Fracoes na forma de numero decimal

Veja exemplos:

'i=1:8=0,125
8 Confira!
3 1 &
D _ 2.5 _ 10 0,125
'2 3:2=1,5 20

40
'15=15:32= ?
32

VVamos fazer essa Ultima divisdo com o auxilio de uma calculadora?

Digitamos 15 (=] 32 =] 0,46875

Logo, 15 _ 0,46875. Use a calculadora para escrever
32 % na forma de nimero decimal.
Agora observe: 1 288

5
c—=5:9=0,555...
9

Confiral
L . 5 (9
Nesta divisdo nao é possivel chegar ao resto zero. 50 05555
5 50
A representacao decimal de 5 ¢ uma dizima perié- 50
dica. Seu periodo é 5. 50
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Numeros decimais na forma de fracao

0,125 = 125 = 1 (forma simplificada)
1000 8 Vocé percebeu que transformamos
o nimero decimal em frago decimal
24 12 (denominador 10,100, 1000 etc.)?
2,4 =—=—(forma simplificada) Depois, como foi possivel, simplificamos
10 5 a fragzo.
0,95 = 95 - 19 (forma simplificada)
100 20

e Divida 19 por 20. Que numero vocé obteve? 0,95

Falando em calculadora...

Paulo queria descobrir qual das fracdes era maior: % ou ﬂ.

40

Na calculadora ele fez:

33 =] 25 =)1.32
49 =] 40 =]1,225

Como a parte inteira dos
dois niimeros decimais ¢ igual a1,
vou comparar a parte decimal:
3 décimos ¢ maior que 2 décimos.
Entdo, 1,52 > 1,225.

Usando a representacao decimal das fracoes,
Paulo concluiu que:

llustracBes: Lapis Magico

33 é maior queﬂ, ou seja: 33,4
25 40 25 40

Quem representou, pela primeira vez, “um meio”, tal como vocé conhece, foi 0 matema-
tico italiano Leonardo Fibonacci, que viajou pelo Oriente e aprendeu como os arabes e como

os hindus representavam as fracdes. Assim, por volta do ano 1200 d.C., quando regressou a

‘4N 4 R " ¥ n 1
Italia, ele publicou um livro no qual “um meio” apareceu representado por =

O uso frequente das fracdes e dos niumeros decimais deve-se ao holandés Simon Stevin
(1548-1620).

Atualmente, com o desenvolvimento das calculadoras e dos computadores, o uso dos
numeros decimais tem-se tornado cada vez mais importante.
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Exercicios

n Em quais das situagoes a seguir ha possibi-
lidade de uma distribuicdo em partes iguais?

Dividir 48 camisas entre 5 pessoas.
«b) Dividir 3 litros de leite para 4 criangas.
Dividir 19 tesouras entre 3 pessoas.

«d) Dividir 21 metros de arame entre 6 pessoas.

E Responda em seu caderno.

Trés dias representam que fracao da semana?%

Vinte minutos representam que fracao da hora? %

Vejo televisdao duas horas por dia. Que fra-
¢ao do dia ocupo vendo televisao? 11—2

BQue fracdo do litro ocupa o liquido que
estd dentro de cada um dos frascos?

P - I T ST SR
=

“ MW AN D e DD

Hélio Senatore

A

10
Como vocé escreve essas fragdes na forma de

nimero decimal? A:0,7:8:05¢e c: 0,4

n Escreva de dois modos diferentes cada um
dos quocientes.

. 8
8: 10ﬁ =08
4:25 % =0,16 Exemplo
9:8 2 — 1125
8

41:20 4 =205
20

B Escreva os nimeros decimais na forma de
fracdo simplificada.

13 78
6,5 3,120 2

0,75 — 1,04 25
25

28

llustra Cartoon

H Um real equivale a 100 centavos. Que fra-
¢ao do real sdo:

25 centavos? %

50 centavos? %

Arquivo particular

10 centavos? 11—0

3 centavos? ——
100

n Copie e complete a tabela em seu caderno.

% 2 (2 |2 8

Fracao 3 6 5 3
i 7) %
Namero decimal 0,25 .27/, 7% /77
(;/3/3{///0//{/////;/%5

Quais fragoes dessa tabela geram uma dizima
periédica? -~ ¢ =

BCopie em seu caderno apenas as afirma-
¢oOes verdadeiras:

18 .
10/

0,18 é o mesmo que F

% representa o nimero 0,3; v

0,9 pode ser representado por uma fragao
decimal; v

e
2

€ 0 mesmo que 31y

2

B Dona Dalila foi ao mercado e comprou:
meio quilograma de pepino;

1,5 kg de cenoura;

]T kg de alho.

Fernando Favoretto

Quantos quilogramas de hortaligas ela levou?
2,25 kg



m Paulo caminha 4,76 quilémetros por dia até
chegar ao trabalho. Quantos metros ele caminha
em 8 dias? 33080 metros

Lembrete: 1 quilédmetro = 1000 metros.

m (Vunesp) O grafico a seguir mostra a pro-
ducgado de sandalias de uma empresa do ramo

no més passado.

Sandalias
12

10

Producdo (em mil)

8
6
41—
2
0

36 38 40 42
Numeracdo de sandalias

Analisando o grafico, conclui-se que, do total
de sandalias produzidas, as de numeragao 36
e 40, juntas, representam:

3 1 1 3

4 D) 3 5

E (Fesp-RJ) Multiplicar o niimero 50 por 0,05
€ o mesmo que dividi-lo por:

2 xb) 20 200 2000

E Em um supermercado uma lata de azeite
custa R$ 9,98. Lico comprou 3 latas de azei-
te, pagou com uma nota de R$ 50,00 e, para
facilitar, deu 44 centavos em moedas. Quanto
Lico recebeu de troco, em reais? rs 20,50

m Dulce comprou 1 kg de filé mignon por
R$ 36,90 e pagou com duas notas de R$ 20,00.
Quanto Dulce receberd, em reais, de troco?

Uma nota de R$ 2,00 e uma moeda de R$ 0,10.
Duas notas de R$ 2,00 e uma moeda de
R$ 0,10.

Trés moedas de R$ 1,00 e dez moedas de
R$ 0,10.

Trés moedas de R$ 1,00 e uma moeda de
R$ 0,10.

DAE

3
E(Saresp) Robson utilizou T de 1 litro de

tinta para pintar a sala de sua casa. Sabendo
que o restante da casa equivale a 3 vezes a
area pintada da sala, quantos litros de tinta ele
precisara para pintar os outros comodos?

2}7 litros % litros
3. 12 .
3? litros e litros
L (CAP-Uerj)
S,
A ameaca dos sacos plasticos
Entre os grandes vilGes 2N\ —
da poluicao urbana, os H '
2 milhoes de sacos plds- _
ticos usados anualmente C‘“\"‘) 5
no Rio tinham data para ? )
comecgar a sair de cir- e
Bom para o planeta,

culacdo: 15 de julho de
2010. De acordo com o
Projeto de Lei 885/07, os mercados teriam a
opgao de substitui-los por outros feitos de ma-
terial reutilizavel ou oferecer vantagens para
quem abrisse mao da peca.

Adaptado de Veja, 07/07/2010.

Para cumprir a lei, um supermercado oferece
desconto para consumidores que levem suas
bolsas reutilizaveis para as compras. A cada 5
produtos comprados, o supermercado oferece
um desconto de 3 centavos.

Dona Zelina fez compras e levou-as para casa
em suas bolsas para aproveitar o desconto ofe-
recido pelo mercado. Veja a lista de compras
de Dona Zelina:

Produto Preco
Tipo Quantidade  unitario
sabonete 5 R$ 1,00
pacote de biscoito 3 R$ 2,70
caixa de sabdo em pé 2 R$ 3,99

Calcule o preco total, em reais, que Dona Zelina
e5+3+4+2=10
agou por suas compras. R$ 0,06
p g p p e 500+ 8,10 + 7,98 = 21,08
* R$21,08 —R$0,06 =R$21,02

e Desconto

FRACOES E NUMEROS DECIMAIS 29



Secaollivre

(CPII) Além dos desastres ambientais causados pelo descuido do ser humano com o planeta, &,
. . s - N . o &)

outro evento que tem aparecido cada vez mais nos noticidrios é a ocorréncia de terremotos. o @ v

Vejamos os locais e datas onde ocorreram alguns terremotos e a intensidade de cada um &35

deles, conforme registrado na escala Richter.

1964 (Alasca): 9,2 graus.
A escala Richter foi criada em 1935 pelo
sismologo norte-americano Charles F.
Richter. Essa escala foi desenvolvida para
medir a intensidade dos terremotos.

1993 (India): 6,4 graus.

1995 (Japao): 7,2 graus.
2004 (Indonésia): 9,1 graus.
2010 (Haiti): 7,0 graus.

2010 (Chile): 8,8 graus.

=4
2
15
e
5
&
K=}
T
T

Quais dos anos mencionados nas datas acima sao divisiveis por 6¢ 20042010

Calcule o produto entre a maior e a menor intensidades registradas, de acordo com as informa-
¢Oes contidas no texto. ssss 92645888

A tabela abaixo apresenta os provaveis efeitos de um terremoto de acordo com sua intensidade:

Menos de 3,5° Geralmente nao € sentido, mas pode ser registrado.
35045 40 Frequentemente ndo se sente, mas pode causar
a
' ' pequenos danos.
5,5°a6,0° Ocasiona pequenos danos em edificacoes.
6.1° 4 6.9° Pode causar danos graves em regioes onde
a . .
' ' vivem muitas pessoas.
7,0°a7,9° Causa danos graves.

Causa destruicao total na comunidade atingida e em

A partir de 8° . o
P comunidades préximas.

Segundo a tabela, qual foi o efeito causado pelo terremoto ocorrido na India em 19932

Pode ter causado danos graves em regides onde vivem muitas pessoas.
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Que fomel
Eu vou comer

1 da pizzal
2 ap|zza

Eu vou comer

2 4api
4_ a PlZZa.

Hélio Senatore

1 , 2 , . 1
Comer 5 da pizza ou W da mesma pizza da no mesmo, porque > e e

sao fracoes equivalentes, ou seja, representam a mesma quantidade.
Existem infinitas fracoes equivalentes a uma fracdo dada. Para obté-las,
basta multiplicar o numerador e o denominador da fracdo pelo mesmo
numero natural diferente de zero.
Com a ideia de fracdo equivalente, podemos economizar divisdes na hora
de escrever fracdes na forma de nimero decimal.

X 2 X 4 X5
S T <A
1 2 7 28 137 685
—_—= = 0,2 - == 0,28 = = 01685
5 10 25 100 200 1000
X 2 X 4 X 5

Para uma fracdo de denominador 7, vocé usaria essa ideia? Por qué?
Nao, pois ndo ha nimero natural que multiplicado por 7 resulte em 10, 100, 1000 etc.

Ha fracdes que representam numeros naturais. Veja algumas delas:

8 _

=8:2=4 Observe:
2 .10 _15 _ 20 _
12 2 3 4
—==12:4=3
4 Escreva:
¢ 6 como fracdo de denominador 5; %
18 _ _ .
- =18:2=9 * 7 como fragdo de denominador 4. 55
4
Lembrando...

Podemos simplificar uma fracao dividindo numerador e denominador por um divisor comum a eles.
Exemplo:

16 22 23
/—\ /—\/—\ ) ) . ) . o
30 5 30 15 5 Nao é mais possivel simplificar.
—=——o0u-—==—=— < . . .
48 8 8 24 8 Afracdo esta na forma irredutivel.
Y YY
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32

Em algumas situacoes as fracdes facilitam nossa vida.

Para dividir igualmente uma barra de chocolate entre 3

criancas, basta dividi-la em 3 partes iguais e dar % a cada

crianca.

No entanto, usando nimeros decimais, temos:
1:3=0,333..., que é uma dizima periodica.

1 13
10 0,333
10
10
1

0,533... de um chgcolate?
Que complicado! E melhor
usar uma fragzo!

Com R$ 7,00, quantos pacotes de figurinhas de R$ 0,25 cada um podemos comprar?

Fara descobrir, basta fazer
7:0,25.

2
2
5]
=
o
a
=
@
E

Veja esta sugestao de calculo: 0,25 = %

7:0,25=7:%=7-4=28

Dividir por 0,25 é o mesmo que dividir por%. E dividir por% é 0 mesmo que multiplicar por 4.

Compare essa solugao com a que mostramos a seguir! Resposta pessoal.

Desse modo, com
7 reais podemos comprar
26 pacotes de figurinhas,
pois 7 4 = 206,

Eu resolvi assim: se
cada pacote custa
25 centavos, entzo
4 pacotes custam
1 real.

llustragGes: Lapis Magico



Exercicios

m Trés criancas foram a lousa e cada uma es-
creveu uma fracao.

llustra Cartoon

a) Quais fragdes representam a mesma quan-

H 9 3
tidade? e3>

b) Como sao chamadas as fragdes que repre-
sentam a mesma quantidade? Fracoes equivalentes.

¢) Comprar % quilo de café em 1 pacote de
;— quilo ou 2 pacotes de % de quilo é a
mesma coisa? sim.

m Complete no caderno e escreva suas con-
clusoes.

a)

>><
i w
\o‘m

SN
N

2 _
3

N
AN\

N

o

S
A\

©|CT\
|

(N

N

(

X
N
)

(9]

\'\>

ol
|

X
N

e
‘o
s
SN
M|

N

>
N
AN\

Y

llustracoes: DAE

m Jodo dividiu um bolo retangular em 8 par-
tes iguais e comeu 4. Qual teria sido a forma
mais rapida de fazer essa divisao de modo a
comer a mesma quantidade?

llustra Cartoon

Dividindo o bolo em duas partes iguais.

E Encontre uma fragdo equivalente a %

com:

a) numerador 5;

b) denominador 30. 12

E Considere as fragoes:

2 18 4

Z 6 18
5 2 7 6 8

1
2

Indique as que representam:

a) nGmeros naturais; 5-¢ &

b) nGmeros menores que 1; 5 ¢ 4
6

) fragdes equivalentes. 5 = ¢ 5 = ¢

E Complete no caderno:

a) 0,7 =%% ="20 =,7=’4O 7,14, 30, 28

10 Z
V77 77
b) 0,55 = ;—1 = :‘6 = % = ég = %22, 60, 44, 100

E Qual destas fragdes ndo é equivalente a %?

Escreva-a no caderno. 2

6 15 21 30 33 18

16 40 56 64 88 48
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Usando uma régua, realize a atividade a seguir em seu caderno

Tracamos uma reta e marcamos nela o ponto correspondente a zero

Usando sempre a mesma unidade de medida (4 cm, por exemplo), marcamos a direita do zero
0s pontos correspondentes a 1, 2, 3, 4 e assim por diante

1135

Dividimos a unidade de medida em 4 partes iguais, marcamos 0s pontos correspondentes a
—, —, —, ——, e escrevemos
42" 4" 4’

também a forma decimal de cada fracao.

o gL
4 4

025 05 075

—_
No
Ul

11 3
4 2 4

-blu-l-
w

1. Na reta tragada em seu caderno, localize os pontos correspondentes a % , 2%, e 3%.

4>|\1

oloque as fragdes na forma decimal, como fizemos acima. Confira suas representacdes com as dos
colegas.

2. Agora, trace outra reta numérica. Em seguida, divida a unidade de medida em 5 partes iguais e
marque os pontos correspondentes a 0,2; 0,8; 1,6 e 2,4

Localize, na reta tracada no caderno, os pontos que representam 1,8; 2,6 e 3,1. Escreva a fragao cor-
respondente a cada nimero localizado.

Troque seu caderno com o de seu colega. Vocé confere as representacoes dele e ele as suas. Pensem

conversem e respondam: qual seria o procedimento para representar na reta o nimero 3,747
O procedimento seria dividir a unidade de medida em 100 partes iguais. Cada parte representaria 1 centésimo

1 15175 | 2,25
L e

3,25
| ' | | ' ' ' | ' ' ' |
et é h——t g h——t 21
0 1 3 1 1
2 4 237 37
0,2 0,8 16 1,8 2 2,4 2,6 33,1 4
| 1 | L | 1 1 L | L |
2[ T T T T [ T T T T [ T T T T [ T T T T T [
0 1 9 13 31
5



Exercicios

m Vocé ja sabe representar nimeros naturais
em uma reta. Copie as retas numéricas no ca-
derno e represente os nimeros decimais indi-
cados pelas setas vermelhas.

F—t > 938
9 10

! 14,5
i : : : —>
13 14 15

¥ s

f f f f f f f f —>
10 11 12

E No caderno, construa uma reta como esta
e represente nela as fragoes:

0 c A 1 B D

v

o4

3 S 3
A8 B C D2

N
&=

E Observe as jarras da tia Januaria e o que ha
em cada uma.

refrigerante cha leite laranjada

Hélio Senatore

Indique a jarra que contém:
menos de 0,5 L; cha.
entrel Le?2 |_, Refrigerante e 4gua.
entre 0,5 Le 1 L; Leite

uma quantidade equivalente a 1TO L. Laranjada.

E Observe os ndimeros:

0,83 0,800 0,799 0,8

Qual deles é o maior? 033
Qual deles é o menor? 0,799

Quais desses nlimeros sao iguais? 0,5 0,800

\Q'-CTA

E Veja os ingredientes de dois bolos  &=0%,

e responda:

llustragGes: llustra Cartoon

As quantidades de farinha nos dois bolos
sao iguais? sim.

Qual dos bolos leva menos actcar?
O bolo Espetacular.

Qual dos bolos leva mais manteiga?
O bolo Delicia.

E Descubra o nome de um objeto colocando
os numeros indicados em ordem crescente.

A A C
0,5 Z +
E N T
2,99 1=+ 3

Caneta.

m Um dos corredores venceu a maratona.

Descubra quem foi sabendo que o nimero de
13

sua camiseta esta compreendido entre —-e
%. Ari.

Ari Silvio Marcos Léo
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Claudia e Jair foram a doceria e compraram 1 pacote de balas por R$ 4,00 e 3 caixas de bombons
por R$ 5,00 cada. Dividiram a despesa igualmente. Quanto gastou cada um?
Para resolver o problema faremos:

(4+3-5):2

Ou, usando o traco de fracao para indicar a divisao:

4435
2

Lembre-se do que vocé j& conhece sobre expressdes e responda:

Na expressao numeérica %

1. Que operacdo deve ser realizada em primeiro lugar? Qual é o seu resultado? multiplicacao; 3 - 5 = 15.
2. Que operacgao sera realizada em seguida e qual é o seu resultado? Adicao; 4 + 15 = 19
3. Qual é a ultima operacao a ser realizada? Qual é o seu resultado? divisao; 19:2 = 9,5.

4. Quanto gastou cada um? r$ 9,50

Sdo comuns expressdes numeéricas com traco de fracdo indicando divisao.
Quer ver mais um exemplo?

Podemos escrever a expressao (L - %) ; 3 usando o traco de fracdo para indicar a divisao:

2 _1
3 6
3
5
2 1 L 3
O resultado de ENrs deve ser dividido por S
Usando a ideia de fracdo equivalente, temos: % = %
2.1 4.1 3
Entdo, 3 6 _ 6 6 . 6 _ 2.5 = i, que é resultado da expressao.
3 3 3 63 s
5 5 5
" E 0 mesmo quei : i, gue é igual ai~i.
6 5 6 3

36



Exercicios

m Calcule mentalmente: E Calcule mentalmente:
1,6 1,1 .1 L 1
7+71 ?+T+?1 9 54 20 75
5 1 1 1 1 L
< 3 0,5+ 7 6,8 - 34 30 - =
0,75 - % - % +1,3+ % +0,7 3 Explique o raciocinio que vOCé usou. resposta pessoal.
E Célculo mental. ﬁ Se um quilo de refeicao no supermercado
custa R$ 20,80, quanto pagarei, em reais, por
Roberto levou para seu lanche -3- de uma torta e 250 gramas? &s 5,20

sua irma levou -2 da mesma torta. Que quanti-
dade de torta comeram os dois irmaos? 1 wora inteira

Fernando Favoretto

E O prego de 1% kg de frango é R$ 8,10.
Qual é o preco, em reais, de 3,20 kg de frango?

E Mateus gosta de livros de aventura. Ha R$ 17,28
dois dias comecou a ler um novo livro. No pri- @ Doze amigos foram jantar numa pizzaria.
meiro dia leu % e no segundo dia leu % do Cada um deles comeu —— da pizza de mugarela
mesmo livro. e metade da pizza de atum.

Que parte do livro ele ja leu? l Quantas pizzas de cada sabor eles come-

13 ram? Mugarela: 4 pizzas; atum: 6 pizzas
Que parte do livro ainda falta Ier?

Quantas pizzas comeram no total? 10 pizzas

m Um terreno em formato retangular foi divi-
dido em 4 lotes.

8
=3
&

€
4
1
2
1 E Calcule mentalmente:
12 :
24 : 21w 10 : =20
2
24 0 L4 10: L5
. 2 5
A parte sombreada representa que fracao do 1 1
24 1 —— o6 10:2 -4
terreno? - 4 2
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m Sheila vai embalar % de quilograma de E Vamos compreender?

balas em saquinhos com % de quilograma.

‘ - 032 32 . 2 _ 32 10 _320_32_4¢
Quantos saquinhos devera utilizar? & saquinhos 02 100 " 10 100 2 200 20

Veja outro modo de resolver:

X 100
032 _ 32 _ 16 _
02 —20-T0- "
~_ Vv
X 100
m Calcule o valor das expressoes, apresentan- No caderno, resolva pelos dois modos:
do o resultado na forma de fracao irredutivel.
072 .,
05+ .1 o
’ 4 3 2
m 19 litros de suco
% + ]T : %19—0 de laranja deverao ser
colocados em copos.
]T. 0,5 + ;_% Em cada copo cabe
0,25 litro. Quantos
15 - (i_L) 0 copos ficardo cheios?
4 4
76 copos
1).4
(3+4) 42
d).2 .1 Calcule
(0/75+4> 5+23 m
7 +0,5 7
i ) T-05 T-2-03 "
E Escreva para cada frase a expressao numé- 8-12-2 06-03 .
rica correspondente e em seguida resolva-a. 0,1 +0,4 72 -6

O triplo da soma de dois quintos com um

w‘)739

5 m Copie e complete a tabela em seu caderno.
quarto. 32 + -

— 20

A metade da soma entre um meio e um Preco Preco Total
' . Produto antidade ¢ 4

terco./ 1+ 1)-2- 5 wto. Quantidade kg unitario (R$)
m Caleule Aclcar 4 kg R$ 0,82 //Zl/ ,/;
) /I
Café 1,5kg  R$ 820 S
VAL
6 1 Feijao 25kg R$1,92 %;/////’
6 3+ 1 ik,
1 5 1 3 % 4 Alho Tkg R$ 6,34 ,////4////
2 T3 2 4 Oleo 3 latas R$ 1,14 ,//////;//}
Agua 5 garrafas R$ 0,85 /{///j;/é
F¥1 (Fuvest-SP) Ache a média aritmética dos A Tt S dr e 20 30 Total a ;////;/¢
nljmeros g ) ‘]4_-3) e%‘ % Total a pagar = 31,22 pagar //,////4/,

38
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Quantos quadradinhos iguais a este [ | formam o quadrado ao lado?

O quadrado é formado por 7 fileiras de 7 quadradinhos cada. Encontramos

o total de quadradinhos fazendo a multiplicacdo: 7 - 7 = 49.

Uma multiplicacdo de fatores iguais ¢ uma potenciacao.

7 -7 = 7%= 49 (Lé-se 7 elevado ao quadrado é igual a 49.)

Na poténcia 72, a base é 7 e 0 expoente é 2.

Veja outro exemplo:

Quantos quadradinhos iguais a este |:| formam o quadrado verde?

Para saber, conte os quadradinhos inteiros. Depois, agrupe as partes

para formar quadradinhos inteiros.

Temos 12 quadradinhos e % de quadradinho. Como % = 0,25,

0 quadrado verde tem 12,25 quadradinhos.

Podemos chegar a esse resultado de outro modo, por meio de uma
multiplicacao.
A medida do lado do quadrado verde é 3,5.
Observe que 3,5 - 3,5 = 12,25.

Se ndo quisermos contar quadradinhos, podemos fazer 3,5 - 3,5 para encontrar o nimero de
quadradinhos, ou seja, 3,5 - 3,5 = 3,52 = 12,25.
Na poténcia 3,52, a base é 3,5 e 0 expoente é 2.

Na potenciacao, a base pode ser um numero decimal.

Veja:
0,72=0,7-0,7-0,7=0,49-0,7 = 0,343
6,22 =16,2-6,2 = 38,44
3,28" = 3,28

14,9° = A calculadora ajuda no célculo de poténcias

Para calcular 5,22 digite 5,2 _ﬁ j

Aparece no visor o resultado: 27,04

Se vocé apertar a tecla ﬂ novamente obtera
7V 73 343 5,23, que € 140,608.

10 ) = 10° = 1000 = 0,343 Aperteatecla_i] pela terceira vez para obter
5,24,

Confira com os colegas o resultado!  731,1616

Vocé também pode trabalhar com a
base da poténcia na forma fracionaria:

07 = |
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Raiz quadrada

E como calcular as raizes quadradas? Vamos fazer o caminho inverso da potenciacao:
* Ja vimos que com 49 quadradinhos formamos um quadrado de lado 7.

J49 = 7 porque 72 = 49

* Com 12,25 quadradinhos formamos um quadrado de lado 3,5.

DAE

V12,25 = 3,5 porque 3,52 = 12,25

Agora observe a figura ao lado:

Com 2 quadradinhos e % de quadradinho, ou seja,

2,25 quadradinhos, formamos um quadrado de lado 1,5.
Portanto, /2,25 = 1,5 porque 1,52 = 2,25. (He

Acompanhe mais estes exemplos:
*+0,81 = 0,9 porque 0,92=0,9-0,9 = 0,81
°<1,44 = 1,2 porque 1,22 =1,2-1,2 = 1,44

NZo, ¢ 56 pensar
um poucol

Vamos determinar
esta raiz quadrada?

llustracGes: Lapis Magico

52 =25 E pouco!
62= 36 Passoul!

O nUmero esta entre 5 e 6.

Vamos experimentar:
5,72=05,7-5,7 = 32,49 Nao é!
532=5,3-53= 28,09 Achamos! Entdo, /28,09 = 5,3
Dica: como 28,09 tem 9 na posicao das unidades, poupamos calculos

lembrando que, para terminar em 9, devemos ter 5,32 ou 5,72

Ha calculadoras que tém a tecla .ﬂ
Para calcular, por exemplo, 171,61, digitamos 171,61 e a tecla |_]
Aparece no visor 13,1, que é a raiz quadrada de 171,61.

13,12 =171,61
Confira!
Podemos calcular mais facilmente a raiz quadrada de certos nimeros decimais se usarmos

a forma fracionaria. - 5
J0,04 = ——=-—=°-=0,2
100 10
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Exercicios

9am
m A figura ao lado representa 45m
dois quadrados. Diga o que repre- .
senta cada uma das expressoes:
92 4,5? 9 + 4,52

a) A area do quadrado vermelho.

b) A area do quadrado azul.
) A area total da figura.

E Responda em seu caderno:

Qual é o quadrado de 0,67 036

Qual é o quadrado de 3,2? 1024

Qual é o cubo de 0,42 0,064

m Calcule.
(1,5)?2,25
(5,1)? 26,01

(0,7)% 0,343
(1,1) 1,331

(0,3)*0,0081
(10,1)? 102,01

E Qual é a area do quadrado amarelo?

A

llustracoes: DAE

0,6

E Calcule.
0,7 - (0,2)? 0,028
3 —(0,1)% 29
(6,5)° + (0,2)? 1,008

E Qual é maior?
(0,2 0u 0,42 04
0,01 ou (0,1)%2

Sao iguais.

(0,3)* + (0,4)% 0,25
(0,3 + 0,4)? 0,49
54 (1,27 — (0,77

5,95

(0,5)? ou (0,5)*2 0,57
(0,1)* ou (0,01)

27
6,1

EVocé sabe que 10 =+ 100 .

Em seu caderno, escreva os nimeros abaixo

da mesma forma.
2,8 28=-78 2,5 25-v625

6,1 61=13721 7,2 72=+51384

E Qual é a raiz quadrada?

36
J36 J100 100 J0,36
6 10 6 0,6
10
E Qual é maior: V30 ou 5,67 56
E Quanto é:
0,492 07 V1,692 13
V0,012 0,1 V2,567 16

E Calcule.
J49 + 25 + V0,25 125
8:+0,09 — V0,49 17
@ Calcule a area total da figura sabendo que

é formada por 3 quadrados e o lado de cada um
tem metade do comprimento do lado anterior.

]

576 + 1,44 + 0,36 = 7,56
7,56 m?

Area do quadrado maior = 5,76 m?

d+55

=12
Jo

E Quais valores de a satisfazem esta desi-

gualdade?

m Qual é o valor da expressao

5<+a<7 263603

Valores de a
6 36 50 5,5
20 39 26 58
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As horas, os dias, os meses, 0s anos... Obser-
vando o céu e os ciclos da natureza, a humani-
dade criou maneiras de contar e medir o tempo.

Ha milhares de anos, os chineses cravavam
uma estaca no chao, em um lugar onde o sol
batesse durante todo o dia.

Observando como a sombra da estaca se
deslocava, faziam marcas no solo, dividindo o
periodo em que havia luz solar em 12 partes
iguais. Depois, estabeleceram que a noite tam-
bém teria 12 partes iguais. O periodo entre um
amanhecer e outro ficou entdo dividido em 24
partes iguais.

Veja ao lado a fotografia de um relégio de sol.

1 dia = 24 horas

Muito tempo depois, a hora foi dividida em 60 partes iguais: foi criado o minuto.

1 minuto = % de hora, ou 1 hora = 60 minutos

Veja a possivel origem da palavra minuto:
hora diminuida —s diminuta —s minuto

A hora foi dividida uma segunda vez, dando origem ao segundo.

1 segundo = % de minuto, ou 1 minuto = 60 segundos

1 hora = 3600 segundos

Podemos ver que essas unidades de medida ndo fazem parte de um sistema decimal.

Por qué?

Porgue o sistema de numeracdo usado na antiga civilizacdo babilénica era de base 60, diferente
do que usamos, que tem base 10. Essa civilizacdo teve muita influéncia na Matematica e na Astronomia.
Essa forma de contar o tempo é um exemplo disso.

Pense e responda oralmente:

o

1. Quantos minutos ha em % de hora? 45 min

S0sk/Dreamstime

2. Vinte minutos corresponde a que fracao da hora? %

2

3. Aproximadamente que fracdo do dia vocé passa na sua escola?
Resposta pessoal.

42

<
]
g
5
2
B




Hélio Senatore

Cada fase da Lua (nova, crescente, cheia e minguante)
tem duracao aproximada de 7 dias.

Os romanos chamavam esse intervalo de tempo de
septimana (7 manhas). Dai o nome semana.

1 semana = 7 dias

O tempo decorrido entre uma Lua nova e outra rece- Esquema Sol-Terra-Lua.
beu o0 nome de metior e deu origem ao més. Tamanhos e distancias representados sem escala.
Temos meses de 28, 29, 30 e 31 dias.
Junte-se a um colega. Procurem, em jornais ou
revistas, manchetes, antincios ou textos em que apa-

1 ano = 12 meses recam medidas de tempo e os colem nos cadernos:
1 ano = 365 dias e ano * més ¢ dia ¢ hora ¢ minuto ¢ segundo
b@/voo
Ano bissexto bgS 3
= =\ \/ e = o ¥ 8
O planeta Terra leva 365 dias, 5 horas, 48 minutos e = E’\"’fl'E!‘j&EDE%‘@ ‘i
46 segundos para dar uma volta completa ao redor do me|riaja|s|sj-
Sol. Portanto, o ano solar tem aproximadamente 6 horas WA
a mais do que o ano do calendario. 2 |B|L|&8|2 |10
Como 4 - 6 horas = 24 horas, a cada 4 anos temos 12113114 |15 |16 (17 | 18
um ano com 366 dias para compensar essa diferenca. 191201212223 |24 | 25
Sao 0s anos bissextos, em que o més de fevereiro tem 26| 27/28 29
29 dias.

Um atleta corre 45 minutos todos os dias. Quantas horas e quantos minutos ele corre em
uma semana?

1 semana = 7 dias
45 - 7 = 315 minutos por semana

Quantas vezes 60 cabe
em 3157

Como 60 min = 1 h, para saber quantas horas e minutos ™

ha em 315 minutos fazemos:

31560
15 5

Lapis Magico

Portanto, ele corre 5 horas e 15 minutos por semana.

o
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Alunos de 7% anos produziram campanhas em video para promover a conservacao e a limpeza
da escola. Os videos serao exibidos num teldo durante o recreio. Veja a duracao dos videos:

7° A: video com duracdo de 3 min 28 s
7° B: video com duracao de 2 min 45 s

Lapis Magico

Quanto tempo do recreio a projecao vai ocupar?

3 min 28 s : )
+ 2min45s @ ’@
5 min 73 s o] (U

Somamos segundos com segundos e minutos com minutos.
Como 60s = 1 min,
73s=1min 13s.

Logo, a projecao dos videos tera 6 minutos e 13 segundos de duracao.

8,1 h corresponde a 8 horas e quantos minutos?
Veja: 8,1 h = 8 horas + 0,1 de hora

\—> 11—0 de 60 minutos = 6 minutos
Portanto 8,1 h = 8 h 6 min

Veja outra situacao semelhante:
2,3 dias = 2 dias + 0,3 de dia

l—» % de dia = % de 24 horas = 7,2 horas

7,2 h =7 horas + 0,2 de hora = 7 horas + 12 minutos
Entdo 2,3 dias correspondem a 2 dias, 7 horas e 12 minutos.

Um debate na TV entre candidatos ao governo de certo estado tera duracao exata de
1 h 45 min 24 s. Como dividir esse tempo em 3 blocos de mesma duracao?

Para resolver, podemos converter o tempo total para sequndos:
1h=3600s

45 min = 45 - 60 = 2700 s }36OOS+ 2700s =6300s

6300 + 24 = 6324 s

Dividimos esse tempo por 3:
6324 :3=2108s
Agora, voltamos a transformar os segundos em minutos e segundos:

Dividimos por
60 para saber quantos
minutos ha em 2 108
sequndos.

210860
308 35
08

Logo, cada bloco devera ter duracdo de 35 min 8.
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O piloto alemao Sebastian Vettel conquistou o grande prémio de Ménaco de Férmula 1 em 2011.

Peter J Fox/Getty Images

Sebastian Vettel. Circuito de M6naco, Monte Carlo.

Os jornais registraram o tempo em que ele completou as 78 voltas da prova assim:

2h9 min38s373

Qual é o significado do numero 373 nesse tempo?
As unidades menores que o segundo sao decimais.
O numero 373 corresponde a 373 milésimos de sequndo —» 0,373 s

Dividindo 1 segundo em 10 partes iguais obtemos décimos de segundo; dividindo
1 segundo em 100 partes iguais obtemos centésimos de segundo, e assim por diante.

Veja outra situacao desse Grande Prémio:

Os tempos de Vettel e do espanhol Fernando Alonso, numa mesma volta dessa prova, foram:

Vettel: 1 min 16s 276
Alonso: 1 min 16 s 547

Para saber quanto Vettel foi mais rapido do que Alonso nessa volta, faremos:

Subtrafimos milésimos

segundos de segundos e minutos
de minutos.

4
1 min 16 s 347
— 1min16s 276

Omin 0s 271

Lapis Magico

Portanto, Vettel foi 0,271 s mais rapido nessa volta.

de sequndo de milésimos de sequndo,

Paul Gilham /Getty Im
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Exercicios

E Dona Eliana saiu de casa as 8h35min e de-
morou uma hora e meia para fazer as compras.
Pretendia chegar a sua casa antes das 10 ho-
ras. Serd que conseguiu? nzo.

E No caderno, copie e complete a tabela
com o namero de horas de estudo de dois ir-
maos durante trés dias.

1edia 2°dia 3°dia Total
. 1_ 1_ /y////z
Ldcio 32h 14h 2 h ,%Jé%h

7

Mauro 4 h

//.,// /2

E Se um discurso que dura 1]7 hora come-
¢ou as 10h50min, a que horas deve termi-
nar? 12hosmin

E Para dar uma volta em uma pista circular,
uma pessoa gasta em média 9 min 15 s. Quanto
tempo demorara para dar 7 voltas? 1 h4min4ss

E Um maratonista demorou 1 h 15 min para

percorrer 25 km. Em média, quantos minutos
gastou para percorrer cada quildmetro? 3 min

@ Fiz uma viagem em duas etapas. Os tem-
pos gastos foram:

Etapa A: 7 h 24 min 38 s
Etapa B: 5 h 43 min 36 s

Qual foi o tempo total da viagem? 13ngmin 145

46
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7
21-h 34h 7o

EUma sessao de cinema comegou as
8h59min58s e terminou as 11h02minTs.
Quanto durou? = (11h2min1s) — (8h59min58s) =

= 11h0Tmin61s — (8h59min58s) =

llustra Cartoon

= (10h61min61s) — (8h59mMin58s) =
=2h2min3s

E Um motorista percorre uma estrada em 2
etapas. Na primeira etapa anda 80 quiléme-
tros por hora durante 3 horas e na segunda
anda 90 quilémetros por hora durante 1 hora
e 30 minutos. Quantos quildbmetros o moto-
rista percorreu? 375 quiometros  « 240 + 135 = 375
m A quantos minutos corresponde 1,25 hora?
75 min 60-1,25=75
E No Grande Prémio de Férmula 1 de Mona-
co, de 2011, Jenson Button fez sua volta mais
rapida em 1 min 16 s 463, enquanto seu com-
panheiro de equipe, Lewis Hamilton, comple-
tou sua volta mais rdpida em 1 min 17 s 847.
928%1[ é a diferenca a favor de Button?

S
E Num colégio, as aulas comegam as
13h15min. Cada aula tem duragdo de 45 mi-
nutos. Entre a 4* e a 52 aula ha um intervalo de

15 minutos. A que horas comeca a 52 aula?
16h30min

o
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VAR apam [an

No entanto, medir o tempo com precisao foi um desafio que durou séculos para a humanidade.
Apresentaremos um pouco dessa jornada.

A medicao mecanica do tempo teve origem em conventos e igrejas para regular e chamar
os religiosos nos horarios de oracdo. Estes reldgios precisavam ser ajustados de acordo com a
estacdo do ano e as diferentes horas do nascer e do pér do sol. A palavra inglesa clock deriva do
holandés clojk, que quer dizer “sino”. Os primeiros relégios mecanicos eram maquinas movidas
por pesos que tocavam um sino a intervalos regulares. Um relégio mecanico fabricado em 1386
encontra-se no Museu de Ciéncia, em Londres. E formado por duas engrenagens movidas por
cordas e pesa cerca de 200 quilos. A partir dos grandes relégios mecanicos foram criados os
menores para uso doméstico.

O ponteiro de minutos s6 apareceu de-
pois que Galileu Galilei, em 1582, estudou
o movimento pendular. A aplicacao do pén-
dulo nos relégios fez reduzir o erro diario
das medidas de tempo de 15 minutos para
cerca de 10 segundos. Esse maquinismo
foi aperfeicoado, o que permitiu a reducao
do tamanho das maquinas até chegar ao
relégio de bolso.

O relégio de pulso tem uma histoéria
interessante, que envolve um brasileiro
famoso: Santos Dumont. Para controlar o
tempo em seus voos, pediu a seu amigo
Cartier que fabricasse um relégio que pu-
desse ser acomodado no pulso, e esse foi
o primeiro relégio de pulso fabricado na
Franca. O reldgio de pulso ja era conhecido,
mas raramente usado. Santos Dumont
ajudou a difundi-lo.

CT,
Hoje vemos relégios por toda parte: de pulso, de parede, esportivos, na forma de joia... e.E %,
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Veja na fotografia o relégio na torre
do Big Ben, em Londres.

Esse relégio tem quatro faces e
comecou a funcionar em 31 de maio
de 1859.

Curiosidade: o ponteiro dos minu-
tos tem 4 metros de comprimento.
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Revisando

m Um meio destas balas é do Guilherme e
um terco é do Pedro. Quantas balas tem cada
um deles? Guilherme: 6 balas; Pedro: 4 balas.

Hélio Senatore

E Este copo de liquidificador
comporta até 1 litro. Ele esta
dividido em décimos de litro e
também em fragoes.

Veja algumas medidas em litros
que foram realizadas com esse
copo:

NEINE
o

llustra Cartoon

1 3

1
0,7L TL 02L 3 L 09L 71‘ 04L

Escreva os valores dessas medidas em ordem

crescente. 02; 04 107209

4 2 4
m Escreva:

duas fracdes que representem 7; -, 2

23
Ha outras possibilidades.

uma fragdo equivalente a 173 com nume-
rador 65; %>
5 i 8 .2 a4
duas fragdes equivalentes a 36 o s
Ha outras possibilidades.
a fracao irredutivel equivalente a % 12

m Observe a quantidade de leite em cada jar-
ra de vovo Helena:

Ilustra Cartoon

Qual das jarras tem mais leite? a

Qual das jarras tem menos leite? ¢

48

m Um automével percorre 12,5 km com 2 li-
tros de gasolina. Quanto ele gasta de gasolina
para percorrer 1 km? o,161itro0; 2 : 12,5 = 0,16

E Calcule mentalmente e apresente o resul-
tado na forma de nimero decimal.

8+%8,5 0,4+;_+0,61,5
_3 1 .7
2,4 T 1,3 + 7l + ) 33

m Luis come 10 paes e meio por semana. Em
média, quantos paes ele come por dia? 1 paoe meio

Lépis Magico

E Um pedreiro deve construir um muro de 8 m
de comprimento em 5 dias. Quantos metros,
em média, ele deve construir por dia? 1.6m

E (Prominp) Dormir bem € funda- &%=l
(V]
mental para o bom aprendizado es- G\
. ‘785?3'
colar. Para os adolescentes, que ainda
estao em fase de crescimento, o ideal s3o nove
horas e quinze minutos de sono por dia. Joao
é um adolescente que dorme 440 minutos
diarios. Quanto tempo a mais Jodo deveria
dormir, por dia, para que seu tempo de sono
fosse ideal?

1 horae 15 minutos «¢) 1 hora e 55 minutos

1 hora e 25 minutos 2 horas e 45 minutos



m Observe a figura dos trés irmos:

Gustavo

1,70 m
2m

o= 143 cm

1,50 m

Represente essas alturas na forma de ndmero
decimal e responda.

a) Quem é o mais baixo? jos¢
h) Quem é o mais alto? rodrigo.

<) Que diferenca de altura hd entre Rodrigo e
Gustavo? 0,05 m

E Em uma praga ha uma pista com a forma
de um quadrado. Rodrigo percorreu 3 lados do
quadrado, descansou um pouco e deu, em se-
guida, uma volta e meia na pista.

llustra Cartoon

Responda no caderno.

a) O que representa a expressao % + 1,52

O percurso de Rodrigo.
h) Rodrigo deu mais ou menos que duas voltas
na pista? wai.

¢) Quanto lhe faltou para completar duas voltas
e meia na pista? -

Rodrigo

E Um chocolate foi repartido por trés ami-

gos: Carla, Davi e Gustavo. Carla comeu €

1
do chocolate, Davi, % e Gustavo, 0,3.

a) Qual dos amigos comeu maior porcao de
chocolate? pavi

b) Que porgao de chocolate foi comida? -

1 1
©) Que porgao sobrou? -

llustragGes: Hélio Senatore

E (Prominp) Para nos mantermos ciay,
z . s . s . (97 o

saudaveis, é preciso fazer exercicios g Jp

(- . IpEe

regularmente. O gréfico abaixo apre-

senta a quantidade de calorias queimadas em

uma hora de exercicios, dependendo da ativi-

dade realizada.

Corrida 576
Bicicleta 420
Caminhada 360

Todos os dias Marcelo corre 20 minutos. Quan-
tas calorias ele queima diariamente? 192 calorias

1 de576 = 192

Galina Barskaya/Dreamstime.com

: (FMRP-SP) O peso de uma garrafa cheia de
refrigerante é 530 gramas. Bebi a terca parte
do refrigerante e o peso caiu para 420 gramas.

Qual é o peso da garrafa vazia? 200 gramas
'§4>HO ® 530 — 330 = 200
3

0?4»330
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E Um médico estima em —— de hora o tempo
que leva para examinar um paciente. Nesse rit-
mo, quantos pacientes ele podera examinar em

&
5\

5 horas? 20 pacientes

E Calcule.

1,6-1,6 —2,560 (0,6)> + (0,8)? 1
15,2 — (1,3)2 1351 4 - (057 — 0,83
7

m Por que a raiz quadrada de 10,24 é 3,2?

Porque 3,22 = 10,24.
E Calcule.

V81 + /16 + 0,25 155
5-40,09 — 0,01 14

E (Fuvest-SP) No estadio do Morumbi 72000
torcedores assistem a um jogo. Através de cada
uma das 6 saidas disponiveis podem passar 1000
pessoas por minuto. Qual é o tempo minimo ne-

cessario para esvaziar o estadio? 12 min
* 61000 =6000

* 72.000 : 6 000 = 12

50

Lapis Magico

E Calcule o peso dos objetos A e B e apre-
sente a resposta na forma de ndmero decimal.

0,325 kg

E Veja a tabela de pregos de um estacio-
namento:

* ESTACIONAMENTO °

12HORA......R$ 1,50
2¢HORA......RS 1,00
DA 32 HORA EM
DIANTE.......RS 0,60
FRACOES DA HORA
SERAO COBRADAS
COMO HORA INTEIRA.

llustra Cartoon

Quanto pagara a pessoa que deixar seu carro
estacionado por:

duas horas? rs 2,50
uma hora e meia? rs 2,50
40 minutos? rs 1,50

trés horas e 18 minutos? rs 3,70

1402 24-12
1 0,2 0,7+ 0,86
02-03
E (Fuvest-SP) Calcule 35 =30 0,05

E Por qual nidmero
se deve dividir 50,05

para se obter 5,5?
9,1

llustra Cartoon

50,05:0 =55




E Uma pesquisa com seiscentas pessoas con-

cluiu que % delas sao esportistas e 2 dos espor-

tistas praticam futebol. Qual é o nimero de pes-

soas que praticam futebol? 180 pessoas; 600 - 5 - £ = 180
m Calcule.

3 1

+ — _—

a) 't L b) > .

‘l 6 3 2 1 2 10

2 — — S 2 I
z 3 -(z)

m Um avido parte de Sao Paulo com desti-
no a Salvador. Qual é o tempo de duracao da
viagem? 2015 min

Partida

Sao Paulo | 20h25min

Chegada

Salvador | 22h40min

m Um aluno gasta 40 min para resolver
12 questdes. Qual é o tempo médio que ele
leva para resolver cada questao? 3 min20s

40 | 12 240 [ 12

4 3 00 20
@ Numa competicdo de natagao a partida
foi dada as 9h20min22s e o primeiro coloca-

do chegou as 9h27min15s. Qual é o tempo do
(9h 27min 15s) — (9h 20 min 22s) =
= (9h 26min 75s) — (9h 20 min 22s) =
= 6 min 53s

campedo? 6 mins3s

Fernando Favoretto

m Observe as balangas em equilibrio:

B|B(B

> [>]

B
s

>|>|
>
W
i
¢
3
Lapis Mégico

B

—

.

Qual é a massa de cada pacote B? s g

m Jodo foi a um supermercado comprar re-
frigerantes e observou as seguintes promogoes:

llustra Cartoon

Responda.

a) Ele quer comprar exatamente 20 latinhas.
Complete as frases em seu caderno escreven-
do todas as maneiras possiveis de comprar
essa quantidade, aproveitando as promogoes.

7% embalagens com 4 latinhas. cinco

* 7% embalagens com 5 latinhas. quatro
* 7 embalagens com 4 latinhas mais 57

embalagens com 6 latinhas. puas; duas

» 7 embalagens com 5 latinhas mais 7% em-

balagem com 4 latinhas mais 7 embalagem

com 6 latinhas. Duas; uma; uma

”

b) Como ele podera fazer a compra pagando
o menor prego possivel pelas 20 latinhas de
refrigerante? Quanto ele vai pagar?

Comprando quatro embalagens com 5 latinhas; R$ 16,00.
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Secaollivre!

O senhor Almeida deixou para seus trés filhos uma bela heranca. Em seu testamento, escreveu
claramente como deveria ser feita a divisdo de seus bens. Tudo correu sem problemas, até o momento
em gue eles descobriram como o pai gostaria
de ver divididos os 17 cavalos que possuia:

metade para o filho mais velho;
um terco para o filho do meio;
um nono para o cacula.

llustracdes: Hélio Senatore

A metade, um terco e um nono de 17 nao sdo numeros inteiros! O que fazer?

Os trés irmaos pediram a ajuda
de um professor de Matematica,
amigo da familia, para resolver o
problema. Inicialmente, ele solicitou
gue pedissem emprestado um cavalo
a um vizinho.

Ficaram, entdo, com 18 cavalos:

o filho mais velho ficou com % de 18 = 9 cavalos
o filho do meio ficou com % de 18 = 6 cavalos +

o filho mais novo ficou com 1 de 18 = 2 cavalos

17 cavalos
O cavalo do vizinho p&de ser devolvido e a divisdo aconteceu de acordo com a vontade do senhor
Almeida. Gracas a Matematica, tudo foi resolvido! ., 1, 1 . 1+ 9 , 6 2 7., 17 _ 1
2 3 9 18 18 18 18 18 18

Agora, o desafio é descobrir que estratégia o professor de Matematica usou para resolver o
problema. Vamos ajuda-lo? Quem descobrir vai ao quadro mostrar aos colegas.

Malba Tahan e O homem que calculava

O texto que vocé acabou de ler foi escrito com base em uma das maravilhosas histérias presen-
tes no livro O homem que calculava, de Malba Tahan. De forma atraente e desafiadora, o autor
narra as aventuras e proezas matematicas do “calculista” persa Beremiz Samir no século XIIl.

Malba Tahan é, na verdade, o pseuddnimo usado pelo ilustre professor de Matematica Julio
César de Melo e Souza (1895-1974) em varias de suas obras. O homem que calculava é a mais
famosa entre elas.
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Autoavaliacao

m O nuimero 0,64 pode ser representado por:

8 16 25 16

—_— = X —_—

25 5 1 5

m Sobre as igualdades:

llustra Cartoon

@—»%—g — 0,7575...

)

@—»13_ _ 1 444..

é correto afirmar que:
apenas a primeira é verdadeira.
apenas a segunda é verdadeira.
as duas sao verdadeiras.
as duas sao falsas.
m Silveriana colocou parénteses na expres-
saio 3 — 0,5 + 2,25 — 0,25 de modo a obter
resultado 0. Indique como ela fez.
3—-0,5+(2,25-0,25)
3—-0,5+2,25)—-0,25
3 — (0,5 + 2,25) — 0,25
3—-1(0,5+2,25-0,25)

m Qual dos seguintes nimeros € o maior?

+

1
2

1
2

W= wl=

1
2
1
2

X

m (Mack-SP) Qual o valor de

02-0,7 —4-0,01,
0,5-0,2 '

Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio

m (Vunesp) Uma loja de material de cons-
trucao vende canos de PVC de diametro em
polegadas.

(13 1 31 3 351

3.3
4 4 2 2 8 8 4

As fragdes que correspondem ao cano mais
fino e ao mais grosso sdo, respectivamente:

a) =_e33. 3 e3 L
8 4 2
3 e3 Ll 1 e33
8 °°3 2 7%
5 +03
tE (PUC-SP) O valor de 5 é:
x 13 0,2 3
0.1 16 / 16

@ (UFRJ) Jodo escreveu o nimero decimal
1,25 na forma de fragao. Em seguida, Jodo en-
controu uma fragao equivalente a esta com o
numerador igual a 15 e outra com o nume-
rador igual a 20. A soma dos denominadores
das duas fragdes equivalentes encontradas por
Jodo é igual a:

16 18 24 xd) 28
5
4

Hélio Senatore
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m Um caminhdo cuja carga maxima é de
8,5 toneladas transporta 42 caixas de 210 kg
cada uma. A carga excedente tem:

32 kg

Hélio Senatore

33 kg
330 kg

«d) 320 kg

E (ETF-SP) Uma garrafa de refrigerante con-
tém 300 mL de liquido. Sabendo que nesse re-
frigerante cada 1 mL de liquido contém 0,04 g
de acucar, quantos gramas de aglcar tem uma
ddzia de garrafas desse refrigerante?

0,04 - 300 =12
120g 1508 1212 =144
b) 144 g 156 g
. ] 4-03) ..
QL (PUC-SP) O valor de 5= T
3 6 «0) 0,6 0,3

E (Vunesp) A figura mostra o trajeto que
Ana percorre diariamente para ir de sua casa,
localizada no ponto A, até a sua escola, locali-
zada no ponto D. Na figura, as distancias entre
os pontos B e C, e C e D estao representadas
por fragdes da distancia total do percurso entre
os pontos A e D. Se ela faz esse percurso duas
vezes por dia (ida e volta), para frequentar a
escola ela caminha semanalmente, de 22 a
62-feira, um total de:

8 km. «¢) 12 km.
A
9 km. 12% 14 km.
B 1 ¢
2
2
: 5
° 10 —» 120
. 10
10 —» 1200
©2-5-.1200 = 12000; 12000 m = 12 km De

54

X

X

X

E Quantos minutos equivalem a 2,35 horas?

140 min 142 min
141 min 143 min
2-60+0,35-60
120 + 21 =141

E (SEE-RJ) Aos domingos, a primeira fornada
de pdosaias6he30min, easegundasaias8h
e 25 min. O espago de tempo entre as duas
fornadas é de:

2 h 15 min 1 h 30 min

1 h 55 min 1 h 15 min
E Para licenciar R €
o meu automovel
no Poupa Tempo
(nome dado no es-
tado de Sao Paulo a
um local que man-
tém atendimento
para a populagao
requerer diferentes
tipos de documentos), recebi a senha 41. Ha 40
pessoas na minha frente. Se cada atendimento
leva, em média, 3,5 minutos e o atendimento
tem inicio as 9 horas, a que horas deverei ser
atendido?

11h10min 12h10min

11h20min 11Th40min

E Um consumidor pagou, num supermerca-
do, R$ 48,45 por um pacote de azeitona no
qual estava indicado o peso de 5 kg. Descon-
fiado daquele peso, procurou o 6rgao oficial
competente, que verificou a irregularidade e
constatou um erro de 250 gramas no peso do
produto, contra o consumidor. Qual foi, na re-
alidade, o preco de 1 kg daquela azeitona?

R$ 9,69 xc) R$ 10,20
48,45 : 4,75 = 10,20
R$ 9,80 R$ 10,27

Fernando Favoretto




Numeros negativos

Vocé ja sabe que os numeros 1, 2, 3, 4, 5, ... surgiram pela necessidade de contar. Sabe também
que as fracoes e os numeros decimais foram criados para representar certas quantidades nao inteiras
muito presentes nos problemas de medidas.

E 0s numeros negativos?

Eles vieram para resolver situacdes do tipo:

“3 — 5 quanto da?”, que provavelmente surgiram com o desenvolvimento do comércio e o
aparecimento das dividas, dos prejuizos...
Vamos examinar uma situagdo comum

nos dias de hoje.

Quem tem cheque especial pode gastar
mais do que possui na sua conta bancaria
até certo limite, e ficar devendo ao banco.

Uma pessoa, por exemplo, tem
R$ 100,00 na conta e faz uma retirada
de R$ 120,00.

O resultado da subtracdo 100 — 120 ndo é um numero natural.

Usaremos o numero negativo —20 para representar o saldo dessa pessoa apos a retirada.

PS. Studio

100 — 120 = -20

O sinal de “menos” indica que ela deve R$ 20,00 ao banco.
Vocé ja deve ter visto nimeros negativos em outras situacoes:

: Temperatura
Cidade 0)
Amsterda +5
Chicago —4 No registro de temperaturas abaixo de zero,
Nova York —1 por exemplo.
Assuncao -3
Lima -2
Paris +4 Fonte: folha de S.Paulo, 13 jul. 2002.
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Ou para registrar profundidades abaixo do nivel do mar.

Associa-se o nivel do mar a altitude zero.
Profundidades abaixo do nivel do mar sao
indicadas por numeros negativos.

Nota histérica

A aceitacao dos numeros negativos
foi muito lenta, pois usar quantidades
negativas nao é natural quando pen-
samos em situacoes concretas: como
imaginar 3 bois menos 5 bois? Como
tirar aquilo que ndo temos? Por isso,
embora tenham sido encontrados
na China e na India registros muito
Ou para representar prejuizos. antigos de problemas envolvendo
ndumeros negativos, eles sé foram
realmente aceitos como numeros por
volta do século XVI.

DAE

Lucro ou prejuizo de 2003 a 2006

A Lucro/Prejuizo (em milhares de reais)
QO f e

g
2
T
s
3
a
=
T
==

B o .
2006

Portanto, conhecemos os nimeros positivos, que podem vir ou ndo acompanhados do sinal (+)...

+2 ou simplesmente 2 +34 0u 34 +478 ou 478 +61,07 ou 61,07
+5,6 0ub5,6 +l ou wa +£ ou 13 etc.
8 8 19 19

... € 05 nUmeros negativos, que sao precedidos pelo sinal (—). Por exemplo:

=5 —-67 —8,23 -

9 O numero zero é positivo ou negativo?

Converse com um colega sobre isso.
O zero nao é positivo nem negativo.
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llustracGes: Hélio Senatore

Exercicios

Associe a cada termOmetro uma das ilus-

tragoes a seguir. | —w= Bl —= A lll—»C

Associe um ndmero positivo ou um nime-

ro negativo a cada uma das situagoes:

3
ap
ros
foi

um lucro de R$ 10,70; +10,70

um prejuizo de R$ 300,00; 300

um avanco de 8 minutos; +s

um atraso de 15 minutos; 15

uma temperatura de 2 graus abaixo de zero; >
uma altitude de 527,3 m acima do nivel do

mar. +527,3

Utilize nimeros positivos para representar
arte da pizza indicada nas figuras e nime-
negativos para indicar a parte da pizza que
retirada.

3
8

©)

IN[®

G °
Q o
o0

n Se vocé tem R$ 71,00 no banco e retira

R$ 100,00, sua conta fica com saldo positivo

ou negativo? Qual é o valor desse saldo?
Negativo. — R$ 29,00

E Calcule no seu caderno as diferencas.

E Suponha que a temperatura neste momen-
to é de 12 °C. Indique a nova temperatura se o
termometro:

subir 3 °C; 15c baixar 15 °C; —3°c
baixar 7 °C; sc baixar 12 °C. o°c
ﬂ Num bar chegaram alguns potes que deve-
riam conter 60 bombons cada um. O proprie-

tario fez uma verificagdo e marcou os potes da
seguinte maneira:

llustra Cartoon

—3 —» indica a falta de 3 bombons

+2 —» indica o excesso de 2 bombons

Existe algum pote que contém 60 bom-
bons? Qual deles? sim ¢

Quantos bombons ha em cada pote?

A: 59, B: 62, C: 60, D: 57, E: 64

Se transferirmos o excesso de bombons do
dltimo pote para o primeiro, qual serd a
nova anotagao no primeiro pote?-3
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E importante saber comparar nimeros. Dentre dois nimeros, qual é o menor?

Em certo dia de inverno, um jornal publicou as temperaturas minimas em algumas cidades do
Sul do Brasil.

A cidade de Sao Joaquim foi a que registrou a temperatura mais baixa nesse dia. Uma temperatura
de —3°C é menor do que uma temperatura de — 1 °C, e as duas temperaturas negativas sdo menores
do que a temperatura de 0 °C em Curitiba e do que a temperatura positiva de 4 °C em Porto Alegre.

Tempo no sul do Brasil
Cidade Tempo Temperatura minima
Curitiba (PR) chuvoso 0 °C
Sao Joaquim (SC) nublado —3°C
Porto Alegre (RS) claro 4 °C
Gramado (RS) nublado —1°C

Pensando nas temperaturas fica mais facil comparar niUmeros positivos e negativos.

—3<4 i PG
3<0 35

—3< —1 30

25

20

15

10
a)-60u0? -6 c)-2ou-8? -3 5

llustra Cartoon

Vocé e seus colegas vao dizer qual é o menor nimero:

b)-1,20u4? -12 d) 0,5 ou -20? 20 5

=10

Os numeros +1, +2, +3, +4, +5, +6, ..., ou simplesmente
1,2,3,4,5,6, ..., 5a0 0s numeros inteiros positivos.

Os numeros —1, =2, —3, —4, =5, —6, ... a0 0s numeros inteiros negativos.

Com esses nUmeros e mais o0 zero formamos a sequéncia dos nimeros inteiros, que é infinita:

Todo nimero inteiro

., —4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ..

poeeul um antecessor

€ Um sucessor.

Veja outros exemplos de nimeros inteiros:
—134, —10, =7, 75, 1237, 768905

Na sequéncia dos numeros inteiros:
0 antecessor de —4 é —5; 0 antecessor de —1é —2;
o sucessor de —4 é —3; o sucessor de —1 é 0; b
e assim por diante.
0,1,2,3,4,5, ...sd0 os numeros naturais. Os nimeros naturais sdo nUmeros inteiros.

Lapis Magico
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Exercicios

E Observe as temperaturas registradas as 10h
de certo dia em varias cidades do mundo.

Cidade Temperatura (°C)

A —4,5

B +6

C —7,2

D +18,6

E +26

F —1

G +34

Em que cidades se registraram temperaturas
positivas? g0, teG

Em que cidades se registraram temperaturas
negativas? A, cer

Qual foi a maior temperatura registrada? E a
menor?+34; -7,

E Qual é maior?
+17 ou =172 +17 100 ou —3007 100

—290u 0?0 +490 ou 4897 +4%0

+60 ou 607? szoiguais. ©) —370 ou —369?7 —369

—9,80u —10? —98 0,6 ou —1,82 056

m Observe o gréfico:

Resultado de um jogo com 4 participantes

A Quantidade de pontos
400 —f---m w
Jodo =
300--"":6-«} ----------------------------
P R e R [ EEEEEE LR
100 -f--1  |-=mmmmel | -
0 Participante
L1
—100 f----nnmeen I_l .............. Cados. ..
Lacio

Escreva os nomes dos participantes em ordem
decrescente de pontos. joao, Ari, Carlos e Lucio,

m Quem sou eu?

Sou o menor
ndmero inteiro

Sou o maior
ndmero inteiro
negativo de trés positivo de dois

algarismos. algarismos.
—100 10

E Copie as sequéncias em seu caderno e

complete-as. ..
8 6 74 2 0 4747

+. 7.

=17 -8 -5 -2 1 4

E Faca no caderno a correspondéncia da le-
tra de cada pacote com a quantidade de massa
indicada no quadro.

llustra Cartoon

0,5 kg 2,8 kg =5 kg % kg

A % kg ; B: 0,5 kg; C: 2,8 kg; D: % kg

m Relacione os nimeros no caderno utili-
zando os sinais =, < ou >.

—2,13%5%2 —2,06 - ¢) 1,001 5% —4,5 -

7 7

S5 g _13pg 5.
g 12 377

E A temperatura as 23 horas era de 1 grau
positivo. Entre essa hora e a meia-noite, desceu
2 graus. Da meia-noite as 6 horas da manha,
desceu 5 graus. Das 6 da manha ao meio-dia,
subiu 10 graus. Calcule sucessivamente:

a temperatura a meia-noite; —1c
a temperatura as 6 da manha; —¢-c

a temperatura ao meio-dia. +4°c
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Os numeros negativos também podem ser associados a pontos de uma reta.
Tracamos uma reta e escolhemos um ponto para representar o zero:

|
[
0

Usando sempre a mesma unidade, marcamos 0s pontos que representam os numeros inteiros
positivos a direita do zero e 0s pontos que representam os nUumeros inteiros negativos a esquerda

do zero.

\

Veja como representamos na reta numérica alguns nimeros decimais e fracdes. Por exemplo,

22512 g ——tt

3
_1
-2,5 -1,2 3
| | | Lvv vy | | | | | | | | »
, | } R e : : , -
-4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4
. . ’ 1
—1,2 estd entre —1 e —2. Dividimos a unidade = ? estdentre0e —1

em 10 partes iguais. Cada parte é 1 décimo. Entao

. Dividimos a unidade em 3 partes iguais e toma-
tomamos 2 décimos a esquerda do —1. P 9

mos 1 parte a esquerda do zero.

A reta numérica também nos ajuda a comparar nimeros. Entre dois numeros, qual é o maior?
Basta observar qual tem representacdo mais a direita na reta numeérica: esse serd o maior.

Entdo, para comecar:

e qualgquer numero positivo é maior que zero;

e zero é maior que qualquer niumero negativo;

e qualguer numero positivo é maior que um numero negativo.

E quando queremos comparar dois nimeros negativos?

Vimos que —3 < —1 (lembra-se das temperaturas?). Isso se confirma na reta numérica, pois a
representacao de —1 estd a direita da representacao de —3.

Logo, Da mesma forma,
-0,5> —1
-3<-Tou-1>-3 -6,4> —-10
—1,75 > —8,25
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4. Distancias na reta numerica
Modulo e simétrico
Vimos que um numero é representado na reta numérica por um ponto.

A distancia entre esse ponto e o ponto que representa o zero é o médulo ou valor absoluto
desse numero.

|
1
—4 -3 -2 =1 0 1 2 3 4

2 2
A distancia entre o ponto que representa o
2 e o ponto que representa o zero é 2. Por isso,
| 2| = 2 (Lemos: mddulo de 2 é igual a 2.)
Da mesma forma,
|—2] =2
2 e —2 sdo numeros diferentes, mas tém o
mesmo modulo, porque estdo a mesma distan-
cia do zero. Eles sdo chamados simétricos ou
opostos.

S
E=
=)
©
=
=3
p=]

© 3 e —3 530 simétricos ou opostos, pois |3| =3 e |-3| =3 0 oposto de zero
, é 0 proéprio zero.
Todo numero tem um oposto: .

° oopostode 8 ¢é —8; ° oopostode —7,2¢é7,2; *oopostode % é —%;
e assim por diante.
Distancia entre dois pontos
Qual é a distancia entre —4 e 3 na reta numérica?
i i i i i i i i i

-4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4 44+ 3=7
¥ A distancia é 7.

De —4 a 0 —» distancia 4 De 0 a 3 —» distancia 3

Qual é a distancia entre —3 e —1 na reta numérica?

De —1a 0 —» distancia 1

Pttt 3-1=2
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 A distancia é 2.

N

De —3 a 0 —» distancia 3
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Exercicios

m Escreva os nimeros representados pelos m Situe entre dois nimeros inteiros conse-
pontos A, B e C em cada reta numérica. cutivos:
9,3 a1 —06 ) —
> 2 5
A -3 C 0 B +5 9e 10 5e6 1e0 4e -3
A=—4B=+3C=-1 E Escreva dois nimeros cujo valor absoluto
> seja 19. Que nomes recebem esses nlimeros?
-9 A 0 +3 C B i
A=-6; B=+12;C=+6 +19 e —19; simétricos ou opostos

E Quem esta errado? raulo.
m Observe a escada e complete as frases no
caderno com as palavras acima ou abaixo. A
seguir responda, em cada situagdo, qual dos
ndmeros € maior.

% e —0,7 s3o nlmeros

simétricos

—5esta 7 de —2
abaixo; —2
—7 estal/Z de —10
acima; —7
+4 esta {4 de +6
abaixo; +6
—3esta 7 de +1
abaixo; +1

2 /7
—9estalfZ de 0
abaixo; 0

+6 esta 7 de —6

acima; +6

+2 estal/Z de 0
acima; +2

Ilustra Cartoon

0,5¢e —0,05
530 nlmeros
simétricos

llustragGes: Hélio Senatore

—3 ¢ tém sinais
)
contrarios

m Diga qual é:

o maior ndmero inteiro menor do que -8;

9

0 menor nimero inteiro maior do que —165:164

O simétrico de
zero é zero.

E Na figura abaixo, o lado do quadrinho cor-
responde a uma unidade.

A XB CT
Mério
Diga qual niimero corresponde ao ponto X se
a origem (ponto 0) for: m Qual é maior?

oponto A; +2 o ponto B; - oponto C. -7 .
P e P ’ P —3 ou 0 seu simétrico? o smetico

. o -8 ou 0 seu médulo? o msdulo.
E Escreva um ndmero ndo inteiro compreen-

dido entre —4 e —2. nainfinitas possibilidades de resposta. 5 ou o simétrico de —10? o simétrico de -10.
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Vamos examinar algumas situacoes. Indicaremos dividas e prejuizos com numeros negativos.

De uma divida de R$ 80,00
vou pagar R$ 30,00. Ainda
ficarei devendo R$ 50,00.

(—80) + (+30) = =50
Devia 80, pagou 30, fica devendo 50.

Meu saldo é de R$ 40,00
negativos. Depositando
R$ 40,00 eu “zero a conta”l

Na situacao da moca ao lado temos (—40) + (+40) = 0.
A soma de dois nUmeros simétricos é zero.

Ilustracdes: Lapis Magico

Minha empresa teve prejuizo
de R$ 4.000,00 em janeiro e
de R$ 3.000,00 em fevereiro.
O prejuizo acumulado foi de
R$ 7.000,00.

Nesse caso, sao somados 0s
prejuizos:
(—4000) + (—=3000) = —7000

(—15) + (+9) = —6 (+7) + (=7) = 0 (_L)+L:_1+L:_L
2 3 6 6 6
(=32) + (—1,4) = —4,6 *(=2,1) + (+3,9) = 1,8 (—%) + (+%) _0
Para somar:
e dois numeros positivos, somamos seus moédulos e o
resultado é positivo. Na adicao envolvendo nimeros
e dois numeros negativos, somamos seus moédulos e o negativos, a ordem das parcelas nao
resultado é negativo. altera a soma.

e dois numeros de sinais contrarios, subtraimos seus
maodulos e o resultado tem o sinal do nUmero de
maior modulo.

Faca mentalmente:

a) (-7) + (+4) -3 c)-0,8 + (+2,8) 2
b) (-5) + (-2) -7 d) <+%) + (—%) 0
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Adicoes com mais de duas parcelas

O dono de uma microempresa montou uma tabela e representou em um grafico de barras
seus resultados no primeiro semestre do ano. Os numeros positivos indicam lucros e os negativos,
prejuizos.

Resultados —1° semestre
Lucro/Prejuizo

(em milhares de reais)

8 ke ar. N
fev. . Lucro/Prejuizo
[ N DEEEE [ Més (em milhares
] R de reais)
I DU Janeiro -2
A4t---------F- - oo
S IR Fevereiro 7
) T - Marco -1
L I Abril 8
0 e :
- l ______________ Maio -5
Y . Junho 2
jan.
Bl R TR
B
T

* A empresa acumulou lucro ou prejuizo nesse semestre? De quanto?
Para responder a essa pergunta, recorremos a uma adicao:

0 + HWS) + (37

+15 -6

O prejuizo de
2 anula o lucro
de 2.

Somamos o total de lucros com o total de prejuizos:
(+15) + (-6) =9
Concluimos que a empresa teve lucro de R$ 9.000,00 no semestre.

Na adicdo envolvendo nimeros negativos, podemos associar as parcelas!

Més Lucro/Prejuizo (em
Junte-se a um colega para resolver as questdes. ot s s e
1. Vimos que o lucro acumulado pela empresa no semestre foi Julho =
de R$9.000,00. Calculem o lucro médio mensal nesse periodo. Agosto 6
L 120000 Setembro
2. Usem os dados da tabela ao lado para calcular o valor do
lucro ou prejuizo acumulado pela empresa no 2° semestre | Outubro =
do mesmo ano. Lucro de R$ 6.000,00. Novembro =
Dezembro 8
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Exercicios

E Faga as seguintes operagdes bancarias ob-
servando o exemplo:

crédito de R$ 10,00 mais débito de R$ 15,00 =
= —R$ 5,00

Crédito de R$ 18,00 mais crédito de R$ 5,00.

R$ 23,00

Débito de R$ 25,00 mais débito de R$ 10,00.

R$ 35,00

Céggglgoo de R$ 20,00 mais débito de R$ 30,00.
Débito de R$ 60,00 mais crédito de R$ 80,00.

R$ 20,00 ganhou 510 pontos perdeu 80 pontos
C$rédito de R$ 50,00 mais débito de R$ 50,00. 22 partida
R$ 0,00

EVeja a ideia de Mauricio para calcular
(+5) + (—3):

Antes:
HODHE

Uma unidade positiva e
uma unidade negativa
se anulam.

Operacao:

i 0
47

E O saldo bancario de um cliente do Banco
Fortuna era de R$ 43,00 e passou a ser de
—-R$ 6,00. O cliente fez um depésito ou uma
retirada? De quanto? retirada de RS 49,00.

E Num jogo de baralho, Rodrigo e Carolina
obtiveram os seguintes resultados:

Rodrigo Carolina

12 partida

perdeu 215 pontos ‘ ganhou 475 pontos

32 partida

perdeu 485 pontos ‘ ganhou 290 pontos

42 partida

ganhou 625 pontos | perdeu 115 pontos

Qual é o nlimero total de pontos de Caroli-
na apods as quatro partidas? 570 pontos

Qual é o nimero total de pontos de Rodrigo
apos as quatro partidas? 435 pontos

De quem foi a vantagem final? Quantos

Depois: pontos de diferenga? carolina (135 pontos)
P& g E Qual é a soma? Anote no caderno.
) —62 + 47 s 6+ 1,575
Entao: (+3) + (=3) = +2 58 + 69 1 12 4817 o2
Agora chegou a sua vez de calcular! 44 + (—88) 2 +(=2,3) 03
(+7) +(=2)s 7+ (=1)s 200 + (—100) 100 6 + (—0,7) 53
(=3) + (+4)1 —6+ (—2) s —500 + (—100) -600}) —0,48 + (—0,52) -1
(+4) + (=6) -2 3+ (+4)7 E Calcule.
(+5) + (=5) 0 0+ (-2) 2 1,3 i+<_1_)7
(+1) + (+4) s 0O+ (+6)6 2 7 1 3 2/°
(=2) + (=1) 1+ (+1)0 =+ & (1) 4
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m Em um quadrado mégico, a soma dos nu-
meros de cada linha, coluna ou diagonal sem-
pre da o mesmo resultado.

Considere o quadrado da figura abaixo, em
que as letras que aparecem representam nd-
meros inteiros.

4 [ A| B
Cc |1 D
1 E | -2

Se esse quadrado é magico, qual é o valor de
A+B+C+D+Es

(-2)+1+(-2)+4+4=5
E Calcule o valor das expressoes.

—3+7+4:s
1+ (—4)+ (—6) o

—10 4+ 20 + (—8) 2
(=3)+2+(—4) +(—=6) 1
0,6 + 1,2+ (—1,75) 0,05
2,8+ (—=1)+ (—1,6) 02

()()

1
2
2+3+< 3>13

E Um termometro esta marcando -2 °C em
uma cidade. Se a temperatura subir 6 °C,
quantos graus marcara o termometro? 4 -c

66

m Uma pessoa tem R$ 600,00 em sua conta
bancéria e faz, sucessivamente, as seguintes
operacgoes: '

retira R$ 73,50;
deposita R$ 18,30;
retira R$ 466,90;
retira R$ 125,00.

llustra Cartoon

O saldo final fica positivo ou negativo? Em
quanto? Negativo em R$ 47,10.

E Lucia foi a feira e comprou as seguintes
quantidades de fruta:

1% kg de laranja;

% kg de macg3;

250 g de uva.

No total, quantos quilos de fruta comprou?
2,50 kg

m Considere a sequéncia:
+1,-2,+3, -4, +5, -6, +7, ...

Qual é a soma do 15° termo com o 34° termo?
-19

E Considere os seguintes nimeros:

103 20 +15 —36 —29
-15 28 -100 =21 42

Escolha dois deles, de modo que:

a soma seja zero. —15+15-0
a soma seja 3. —100 + 103 =3
a soma seja 62. 42 + 20 = 62
a soma seja —8. 36+ 28 - -3

a soma seja —50. 21 + (29 = -



llustragGes: Hélio Senatore

Navegando na internet, Mauricio encontrou uma tabela com as temperaturas minimas registradas
em trés cidades da Europa num fim de semana:

Temperatura minima (°C) Ele percebeu que houve variacdo nas temperaturas. Em
Cidade | Sabado | Domingo algumas cidades a temperatura baixou e em outras, subiu.
Roma +2 6 A diferenca de temperaturas em cada cidade pode ser
Pari 3 1 calculada efetuando uma subtracao:
aris + _
Viena —7 —4 temperatura do domingo — temperatura de sabado

Vamos fazer os calculos com Mauricio?

Em Roma, a temperatura subiu 4 °C:

+4
(+6)-(+2)=4 i j j j j j j j . . . i .
-6 —5—4 —3 —2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
Veja: (+6) — (+2) = 4 é 0 mesmo que (+6) + (-2) = 4 G
+ (—
Subtrair +2 ¢ 0 mesmo que somar -2, gue é 0 seu oposto.
—4
Em Paris esfriou: : . . : : ;
a temperatura -6 -5 —4 -3 —2 -1 0 1 2 3 4
caiu 4 °C.
(-1)-(+3)=-4

Observe que (=1) — (+3) = -4 é o mesmo que (-1) + (-3) = 4.

Subtrair +3 ¢ 0 mesmo que somar -3.

Ja em Viena, o domingo foi menos frio do que o sabado: a temperatura subiu 3 °C.

+3
(— 4) - (— 7) =3 ¢ ' ¢ ¢ ‘ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ !
-8 —7 —6 —5 —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 4
Mais uma vez temos que: (-4) — (-7) = (-4) + (+7) = 3 — (-
Subtrair -7 ¢ o mesmo que somar +7.
Vocé percebeu? + (+

Subtrair um nimero é o
mesmo que somar
0 seu oposto.

NUMEROS NEGATIVOS 67



A expressao abaixo envolve adicdes e subtracoes.

(+5) + (—=3) — (—9) — (+6) + (+2)
VVamos resolvé-la?
Primeiro escrevemos as subtracdes que apareceram na expressao usando a adicao:

(+5) + (=3) + (+9) + (=6) + (+2)
+16 -9

Depois associamos as parcelas e calculamos: (+16) + (—=9) = 7.

Veremos agora uma maneira mais simples de registrar e resolver essa mesma expressao, sem
usar tantos sinais e parénteses.

Acompanhe:

Escrevemos as subtracdes na forma de adicao.

(+5) + (=3) — (=9) — (+6) + (+2) = (+5) + (=3) + (+9) + (—=6) + (+2)

Agora vem a novidade: convencionamos que se a expressao tiver somente adicoes, o sinal ope-
racional (+) ndo precisa ser escrito e 0s parénteses passam a nao ser necessarios. \Veja:

5 +(-3)+(+9)+(-6)+(+2)=+5-3+9—-6+2

Como o sinal da 12 parcela é positivo, podemos omiti-lo, chegando a expressao simplificada:

5—-34+9-6+2=16-9=7 Também podemos resolver a
expresso fazendo as operagdes na
ordem em que aparecem:
b-3+9—-06+2=
=2+9-06+2=
=N—-o6+2=
=b+2=7
Vocé escolhe o caminhol

16 -9

Comparando a expressao original com a
simplificada, descobriremos um jeito mais rapi-
do de chegar a expressao simplificada. Veja:

(+5) @3) Qf}% @6) @2)

Hélio Senatore

5 =3 +9 -6 +2
Para eliminar os parénteses, faremos corresponder:
a dois sinais iguais, um sinal de + a dois sinais diferentes um sinal de —
+(+ -(- +(- -(+
v v v v
+ + - -
Veja mais exemplos: (+£) + <_i> _ <_l> =
(=1,5 +(=0,5) = (=1,2) = (+1) = (=0,4) = > 2 10
= 15-05+12-1+04= :%_%+%=%_%+%=
=-3+16=-14
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Exercicios

E Calcule mentalmente.

6-(-2)= ~9—(+1) 10
5—(+1) 2 89 — (-11) 100
9 - (+9) 0 2,4 —(=3) 5z
—7 —(=5) 0,5 - (-0,5) 0

E Atemperatura num freezer erade —15 °C. Fal-
tou energia elétrica e a temperatura subiu 6 °C.
A que temperatura se encontra agora o freezer?

@
=
S
S

<4

e

=

m Numa cidade, a temperatura mais fria do
ano foi de —5 °C e a mais quente foi de 35 °C.

2|40 °C —a40 °C
= — 35 — 35
— 30 30
— 25 25
— 20 20
=5 15
— 10 10
— 5 5
=1 1§ 0
-5 -5
"F—w -10

Qual € a diferenga entre a temperatura mais

quente e a temperatura mais fria?

40 °C, pois 35 —(=5) = 40

m Nesta piramide de nimeros, cada nimero é
a soma dos dois nimeros abaixo dele. Qual nu-
mero esta no alto da piramide?

7
77

1 [ds Vs o
s 4 W A+B
—2 Zéf% -3 A B

X

m Num campeonato de futebol, o saldo de
gols é muito utilizado como critério de desem-
pate entre dois times que apresentam o mesmo
nimero de pontos. Ele é obtido pela diferenca
entre gols marcados e gols sofridos.

Gols Gols Saldo
Time | arcados | sofridos | de gols
A 15 777777 8
B 10 15 707777
C A/ -3
D 9 007 0

Quantos gols sofreu o time A? 7 gols
Qual é o saldo de gols do time B? -5 gois
Quantos gols marcou o time C? 4 gols

Quantos gols sofreu o time D? 9 gols

<4
s
5
=
£
)
<
i}
k=l
2
<
]
<=
S
&

E (Vunesp) Um cameld fez quatro vendas.
Na primeira teve prejuizo de R$ 4,00, na se-
gunda teve prejuizo de R$ 11,00, na terceira
teve lucro de R$ 13,00 e na ultima teve lucro
de R$ 5,00. Pode-se calcular o saldo resultante
desses quatro negocios efetuando:

4-=11+13+5=11
—4—11-13+5=-23
~4+ (=11)+ 13 +5=3
~4 — (=11) + 13 + 5 = 25
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m Complete em seu caderno:

Os parénteses “guardam” tudo o que se encontra

Ilustra Cartoon

dentro deles num bloco, como se fosse um sé
+ (+5) = -*5 ¢ —(+5) = -*5 niimero. Por isso, o sinal que vem antes deles afeta
todas as parcelas no seu interior. Veja:
(-5 =GF - (-5 =0F
(-5 =% (-5 =5% ® (3044

a) + seguido de + é o mesmo que £Z. + +(+3) +(=6) + (+4)=3-6 + 4
—(5-86 + 6)

h) + seguido de — é o mesmo que 57 - —(45)-(=8) - (+6) = -5 + 8-6

o) — seguido de + é o mesmo que 5% -

E Resolva por dois métodos diferentes cada

d) — seguido de — é o mesmo que £Z. + -
uma das expressoes.

E Leia estas situagoes: 2) 30— (6—1)s
D(-1)+(—4)=-1—-4=-5 by 15+ (=3 + 7)1

i‘ Devo 1 e devo 4, entdo devo 5. ) —6—(=3+2) s

b) (—3) + (+5) = =3 + 5 = 2 18— (=5-2-3)s

0 Devo 3 e tenho 5, entao tenho 2. € 4+B =5+ (=2-6) ¢
)+ +(=9)=9-9=0 ) 20=(=6+8) —(=1+3)s

354 (=3)— (=4 +7+2
e Tenho 9 e devo 9, entdo tenho 0. g (=3) = ( ) 27

(=3)—(+4)=-3—-4=-7

- m Calcule o valor das expressoes.
0 Devo 3 e devo 4, entdo devo 7. P

) (=5 —(=9)=—-5+9 =4 a) 1,65 +(=3,5) — (—=2) o015

hy8+3—10—@3+5—20)1s

0 Devo 5 e tenho 9, entdo tenho 4. D) =15 = (+0,4) = (=0,32) 15

¢ —06—(+2)—(0,3 —1,8) 11
) =20 = (=15) = =20+ 15 = =5

d) =1,75 — (0,6 + 1,2 + 1,05) 4¢
0 Devo 20 e tenho 15, entdo devo 5.

m Calcule o valor das expressoes.
m Elimine os parénteses e calcule.

3 2
A— -1 —-——=—_2
a) 7 —(=6) — (—=8) 2 5 5 5
1 2
b) =8 + (—6) — (+3) 1 A-gg 5
O 56— (+7) +1 C)%_(_%)Jr%?
2 8 8
e) =21 —7—6—(=15)—2 — (=10) -11
o5 (_L> _(+¢) 0
H 10 =(=8)+ (=9 —(=12) =6+ 50 12 4 6
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Sabemos multiplicar nimeros positivos. Por exemplo:
4-3=3+3+3+3=12
Conservando essa ideia, temos:
4-(-3)=(-3)+(-3)+(=3)+(-3)=-12
E quanto seria (—3) - 4? Ora, —3 = —(+3). Entdo, (=3) -4 = —(+3) -4 = —[(+3) - 4] = —12.
Também chegamos a este resultado observando padrdes:

3:4=12
_—(2‘4: ) 4

Para que o padrao se mantenha, devemos ter:

(-1)-4=-4 O que observamos nos leva a pensar que:
2)-4=-8 q pensar g
2_3; . 4 - _12 o produto de dois nUmeros positivos é um numero positivo;

o produto de dois nimeros de sinal diferente € um numero negativo.
e assim por diante!

Vamos analisar agora, como fica o produto de dois nimeros negativos.
Observe o padrdo na sequéncia abaixo:

Fensei diferentel
Como (—4) = —(+4) fiz:
(-4) - (=3) =~(+4) - (-3) =
={(+4)- (-3)] =-[-12] =12

Fara manter esse padrao,
N 7/ N

o produto de dois nimeros negativos

deve ser um nlimero positivo. Monte

tabelas como essa para outros

ndmeros para confirmar.

1 (—a) - (=3) = 1243

e assim por diante.

Ilustracdes: Hélio Senatore

Nas situacdes acima usamos numeros inteiros. No entanto, as conclusdes que enunciaremos
valem para o produto de qualquer tipo de numero.
O produto de dois niumeros de mesmo sinal € um numero positivo.
O produto de dois numeros de sinais diferentes é um numero negativo.
Num quadro:
Sinal do fator Sinal do fator Sinal do produto

+ + +
- — +
+ — J—
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Vamos calcular alguns produtos?

(+6) - (=4) = 6 - (=4) = =24, pois (+) - (=) = (=)
(=3)-(+7) =(=3)- 7 = =21, pois (=) - (+) = (=)

(+0,8) - (=2)=0,8-(=2) = —1,6, pois (+) - (=) = (—)

<_L> . (_i> _ 8 Multiplicamos numerador por numerador, denominador por deno-
5 3 15 minador e verificamos o sinal do produto: (=) - (=) = (+)
(+L> _ <+i) _ 1 1,_2/ _ 1 Aplicamos o cancelamento e multiplicamos as

6 7 o, 7 14 fracoes. O produto é positivo, pois (+) - (+) = (+).

E se a multiplicacao tiver mais do que dois fatores?
Usaremos a associacao:

Poderiamos escolher outra associacao:
2-(=4) (=5 = 2 (—4)-(=5) =

=2-20=40
(=0,5)-(=1,2) - (£4) - (=1,8) =
N
=(=2)-(=12)-(=1.,8) =

3033

—4,32

Veja as ideias de Ana:

Sabe como
eu penso para multiplicar dois Retirar 2 dividas de 3 ¢ o
nimeros negativos? For exemplo, (—2) - (—3) significa mesmo que ganhar 6. Entzo,

retirar 2 dividas de 3. ’ =

llustragGes: Lapis Magico

O que vocé acha da interpretacdo dada por ela para a multiplicacdo de dois nimeros negativos?

Resposta pessoal.



Exercicios

m Complete, em seu caderno, a seguinte ta-
bela de multiplicagao.

77/ 77/, 77/, 77/ 77/, 77/
/// ’/// ’/// +3 //, ’/// ’//
77/ 77/, 77/ 77/,
/// —4 /// +2 //, ’/// +6
77/ 77/ 77/ 77/ 77/ 77/,
//, '//, //, +1 //, //, //,
-3 =2 —1 0 |+1 +2  +3
77/, 77/, 77/, — 77/ 77/, 77/
'/// '/// '/// 1 ’//, '/// //,
77/, 77/, 77/, 77/, 77/,
//, +4 ’//, _2 ’//, ’//, //,
77/, 77/, 77/, 77/ 77/, —
’//, ’//, ’//, _3 ’/// ’//, 9
50.[=9[=6[-3[+3[+6[+9
-6 —24+2[+4
ReSponda- —3[ 2112053
. +3[+2[+1f—1—2[-3
Qual é o dobro de —1? > Y
+9[+6|+31-3-

Qual é o triplo de —2? ¢

O que acontece quando um nimero é mul-
tiplicado por —17? Troca de sinal.

Qual é o sinal do produto quando os dois
fatores tém sinais iguais? rositivo.

Qual é o sinal do produto quando os dois
fatores tém sinais diferentes? negativo.

E Calcule mentalmente.

(+6) - (+8) 48 (=9) - (=2) 18

(=6) - (=8) s (=5) - (+7)-35
(+6) - (=8) 42 (+4) - (=3)
(=6) - (+8) 42 (=7) - (+7) ~a0

E Qual é o produto?
—3-5 15 9-(—4) -3
—3:(=2,6)- (=1

(=1,3) - (—=0,4) 0,52 (=3) (=5 —=7)36

E Continue calculando o produto.

7 (=1) - (+1,5) —105
(+7,2) - (=0,2) - (=2) 288
(+3) - (=1) - (+2) - (+5) =30
(=1 - (=5+7-0,2) 18
m Numa multiplicagdo de trés ndmeros intei-

ros cujo resultado é positivo, quais podem ser

os sinais dos fatores?
Todos positivos ou um positivo e dois negativos.

E Calcule mentalmente.

5:(=3—=1) -2 (=8 +1)-(=3) =

72 —=5) 2 (=2 =3 —-1)-(—4) 2

E Indique a operagao usando simbolos e
calcule:

odobrode =7;2 - (7= 12

otriplode —1,8;3 (18- 54
o quadruplo de +%. a-(+3)-24
E Escreva uma sequéncia de cinco termos,

sabendo que o primeiro termo é -2 e cada ter-
mo é o dobro do anterior. -2, -4, - 16, -3

@ O saldo bancario de Roberta era de
R$ 290,00. Depois disso, ela emitiu trés che-
ques, cada um de R$ 108,17. Qual é o novo
saldo bancario de Roberta? —rs 34,51

E Descubra dois ndmeros cuja soma é -6 e
cujo produto é -16. +2¢ -3
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A divisdo é a operacao inversa da multiplicacao.

12:3 =4porqued -3 =12
1,4:0,7=2porque2-0,7=1,4
e assim por diante.

Usando essa ideia, vamos efetuar divisdes envolvendo nimeros negativos:
30 : (=5) = —6 porque (—6) - (=5) = 30

Faca mentalmente:

(—16) : (+8) = —2 porque (—2)-8 = —16 . 18:(-3) -6
(—4,5): (—1,5) = 3 porque 3 - (—1,5) = —4,5 * (—36):(-4)9
Resumindo:

0 quociente entre dois nUmeros de mesmo sinal € um numero positivo;

0 quociente entre dois nUmeros de sinais diferentes € um numero negativo.

Mais exemplos:
3

54:(—36)=—15 Multiplicamos (__> pela inversa de
I - I I 8

S B

A menor temperatura ja registrada em territério nacional, oficialmente, foi em Santa %,
(&7 [e]

Catarina na cidade de Cacador: —14 °C. Porém, ha registros nao oficiais de que, préximo v W o
a Sao Joaquim (SC), a temperatura teria chegado a —18 °C. SEC
A alguns quildmetros de Sao Joaquim, nas proxi-
midades da cidade de Urubici, no planalto sul cata- Natal Junho 15 °C
rinense, esta localizado o ponto mais alto de Santa Recife Novembro 14 °C
Catarina: 0 I\/Igrro da Igreja, que é provavelmentg 0 Brasilia Julho 1 °C
ponto mais frio do pais. Geralmente, entre o pico
e as cidades de Sdo Joaquim e Urubici existe uma Cuiaba Junho 3 °C
diferghga de 4 °C. En.téo nao se pode descartar a B Horizonte Junho 3 °C
possibilidade de, no pico, a temperatura ter chega-
do a valores préximos de —20 °C. Veja na tabela ao R. de Janeiro Julho 6 °C
lado os valores e os meses de registro das menores S30 Paulo Agosto 0 °C
temperaturas em dez capitais do Brasil.
Curitiba Julho —6 °C
Florianodpolis Julho 0 °C
Calcule em seu caderno a média das tempera-
turas minimas ja registradas nestas cidades. Porto Alegre Junho —4°C
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Média: 3,2 °C
Fonte: <www.climabrasileiro.hpg.com.br/dadostemp.htm:>.
Acesso em: maio 2011.



Exercicios

& Calcule mentalmente.

e) (+40): (=5) &
0(=12):(=3)
2) (—64) 1 (+8) =

h) (+8):(—4) 2
o) (=10):(+2) -5

d) (+12):(+4) 3 h) (=24): (=2)n2

E Qual é o sinal do quociente?

a) O dividendo e o divisor tém sinais iguais.
Positivo.

b) O dividendo e o divisor tém sinais contrdrios.
Negativo.

E Escreva no caderno:

a) a metade de 60; 30

b) a metade de —=100; o

¢) aterga parte de —60; 20

d) a quarta parte de —100. 25

m Qual é o quociente?
a) 39:133 d) —120:3 40
h) 36:(+12) 3 ©) —48:(—48)

c) 45:(—15) -3 ) 160 :(—20) -s

E Qual nuimero foi apagado do quadro ne-
gro? (-12)

@ Complete de modo a obter afirmagoes ver-
dadeiras.

77/, 77/,
a) "_é:7—zw C) '_’1/2=Oo
w205 d 181 4
| N

E Calcule no caderno.

a) (=3,5):(=0,7)s c) —38,6:2 193

b) (+155):(—=0,25) 620 d) 1,24 : (—0,004)

—310

Dividiu-se —46 por um niimero
inteiro. O resto da divisgio é O e o

quociente é —6. Qual é o divisor?

@ Calcule mentalmente.
a) 50:(7 —12) -0

h) (20 — 14) : (=2) s

) 35-15):45
d)(7-3-10):(5-6)s

m Dois ndimeros dizem-se inversos se o seu
produto for igual a 1:

3-—=1

1
3
Qual é o inverso de cada um dos nimeros se-

guintes?

a) —5 - 0 %%
b) —% 2 d) 0,01 100

2) 30 . o 6 (=3
24 -2

b) 27 B d) 32 :(__8) 2
5-14 -2
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A potenciacao é uma multiplicacdo de fatores iguais:
expoente
poténcia =25 =2 .2.2.2 -2 =32
base valor da poténcia
Quando a base é um numero positivo, a poténcia € um numero positivo.

3=3-3-3-3=28I1
(0,92=09-0,9 = 0,81

Ay-t. 1.
2 2 2 2 8

Quando a base é um numero negativo, a poténcia pode ser um ndmero positivo ou um numero
negativo. Observe:

(=2)'= =2

(=202 = (=2)-(=2) =4 Vocé.percebeu um pad‘rejlo?

(=2 = (=2) - (=2) - (—=2) = —8 Confira se ele se verifica para outra
base negativa, como -3, por exemplo.

(=2)'=(=2)-(=2)-(=2)-(=2) = 16 Vocé descobriu uma relacio entre o ex-

(=2 =(=2)(=2)(=2)-(=2) - (=2) = —32 poente e o sinal de uma poténcia de base

(=2 =(=2)(=2)-(=2)-(=2)-(=2)-(=2) = 64 negativa?

Juntamente com os colegas, complete

cada sentenca, em seu caderno, usando

Atengzo para algumas
observagdes importantes
apresentadas no
quadro abaixo.

uma das palavras: “positivo” ou “negativo”.

a) Basenegativa, expoente par: o resultado

é um nuimero . positivo
77,

b) Base negativa, expoente impar: o resul-
tado é um numero . negativo

Hélio Senatore

1. Se a é um numero inteiro diferente de zero, definimos que a°® = 1.
Portanto, (—3)° = 1; (—=5,8)° = 1; 7° = 1 etc.

2. Colocamos as bases negativas entre parénteses:
(=7) =49
v

A base é —7.

Se ndo colocamos os parénteses, o sinal negativo sera do resultado da potenciacao:
—72 = —49

Entdo, cuidado: (—=7)? # —72.

76



Exercicios

E Represente cada compra por uma potén-
cia.

llustracdes: llustra Cartoon

Agora calcule:

quantas latas de ervilha hd no carrinho 1?
4 =64

quantas caixas de leite ha no carrinho 2?

3 =27

quantos pacotes de arroz ha no carrinho 3?
52 =25

m Qual é o valor da poténcia?

(+8)? ea 0% o (—25)% 625
(—8)? 64 (—10)* 10000 (—11)731331
(—6)* -216 (—2)° -3 (—=10)°
~100000
(+6)° 216 (+2)° 3 (—100)?
10000

E Responda no caderno.

A base é um ndmero positivo. Qual é o si-
nal do resultado da potenciacao? «

A base é um nimero negativo. Qual € o si-

nal do resultado da potenciagao?
Expoente par: +.
Expoente impar: —.

m Veja o quadro:

mas igualdades na sequén-

(=2)
(=2)
Quais serao as duas proxi- (—=2)*= 16
(=2)
cia ao lado? (-2 - (—2)

—2 2 4
=20 =1 27/
o ’/// - '///

s I

’//, - '//,

m Quais nimeros abaixo sdao negativos?

ce,i
329 (_12)4 (_3)20
(=1 (—12y (=3)
(_1)101 (+12)7 —316
m Calcule. Em (a), 0 (—3) estd elevado
a expoente 4, enquanto
em (b) o 3 esta elevado a
(_3)4 31 34 g expoente 4 e o resultado
tem o sinal de —.
Por que os resultados sdo diferentes?
m Responda.

Sabendo que 2'° = 1024, qual sera o valor
de (—2)'92 1024

Quanto é -2 elevado a 112 2048

m Qual é a base? (Muita atencao!)

(2 =—1 (“2 ) = —-25
7 7 N0 ha.
(52)° = —1 naoha (&2 ) = — 1000
~10
E Calcule.
(—0,3)? 0,00 (—=5,1)? 26,01
(+1,5)% 2,25 (—=0,1)> —0,00001

(—0,2)* —0,008 (8 —8,5) —0,125

E Num restaurante hd 3 garcons com 3 ban-
dejas cada um e cada bandeja tem 3 pratos.
Expresse com uma poténcia o nimero de pra-
tos e calcule o seu valor. 3 =27

E Escreva as poténcias a seguir e depois cal-
cule o seu resultado.

Quatro quintos ao quadrado. (£ - 12

5

Cinco sextos ao cubo. (’g)? _12
6/ 216

Dois tercos a quinta. (2 _ 32
€052 (5 =35
O quadrado do niimero negativo dois sé-

tImOS. 2\? _ 4
=7) =25
O cubo do nlimero negativo um meio.

-+
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Sabemos que V49 =7 porque 72 = 49.
Vimos que (—7)? também é igual a 49.

No entanto, considera-se que o simbolo J49 representa a raiz quadrada positiva de 49.
Portanto, J49 = 7.
Se quisermos indicar a raiz quadrada negativa de 49, escrevemos —J49 = -7,
Dentro dessa regra:

V100 = 10
0,25 -1
2

\=16, por exemplo?

Hélio Senatore

Sera que isso s6 vale para~/—16? Nao.

E as raizes quadradas
de nimeros negativos:

Vocé tem uma calculadora com a

tecla ﬂ? Digite 49 e a tecla ﬂ: no visor

aparece 7, embora (—7)?também seja 49.

Para calcular ~/— 16 precisariamos des-
cobrir o numero que elevado ao quadrado
resulta em —16:

4?2 = 16 (—4)7? =16

Nao existe esse numero!

Portanto, nao existe ~/—16.

Todo numero elevado ao quadrado (expoente 2) é positivo, pois 2 é um numero par.
Portanto, ndo existem raizes quadradas de niUmeros negativos.

Digite na calculadora:

8-
ou
Hedd
Verifique que aparece uma mensagem de

erro, porque ndo existe raiz quadrada de

numero negativo.

78
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Exercicios

m Por que a raiz quadrada de 400 é 20?

Porque 20% = 400.

E Qual € a raiz quadrada?

JO o J81 o V169 13
J1 121 V900 30

m Considere a sequéncia dos nimeros intei-
ros. Existe: /—25 ¢ Por qué?

N&o, pois nenhum numero inteiro elevado ao quadrado resulta —25.

E Complete no caderno.
Se (0,9)> = 0,81, entdao /0,81 =% oo

— /7, 5 /7, — /7
Se (3,2 =% ,entdo {2 =17
10,24 10,24 3,2

: Qual é a medida do lado do quadrado
verde? o3

A

77,
10| #%

Area: 0,64

<
<

<
<

\

77/
7/

1,0
E Qual é o nlimero positivo que multiplica-
do por si préprio resulta 8417 29

E Veja o exemplo e calcule:

169 13
N == =—==13
1,69 100 10
V0,64 o3 1,44 02
0,09 o3 2,25 15

m Qual é maior: /50 ou 7,12 7,1, (7,1 = 50,41

E Vocé sabe que /16 = 4 e 25 = 5. Quan-
to vocé acha que € o valor de /18? Explique
seu raciocinio. Espera-se que o aluno responda que V18 é maior do

que 4 (pois 42 = 16) e menor do que 5 (pois 5% = 25),

ou seja: 4 < V18 < 5.

E O lado de um quadrado mede entre 2 e 3 cm.
Se a drea é de 5,29 cm?, quanto mede o lado?

2,3cm
Area;

5,29 cm?

m Complete no caderno.
2\ _ 4 o | A 2
Se<3) = 9,entao 9 =/ 3

2
5 7 = (72 _ 172 25 25 5
Se (T =57, entdo U2 =07

E Qual é a medida do lado do quadrado

1
rosa? >
A

llustracGes: DAE

10| ,
;/2 Area:
A
4
Y.y
/77y
< ’//‘ »
< 0 >
@ Qual € a raiz quadrada?
25 s _ /36 =
36 ° 64
100% 2 %
81 50
147 1 3
AL
3 Vg 7
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Para resolver uma expressao numeérica, precisamos obedecer a ordem estabelecida para as ope-
racdes. Vamos recordar?

1. potenciacdes e raizes quadradas
2. multiplicacoes e divisdes
3. adicoes e subtracoes

Se a expressao tem parénteses, colchetes, chaves, fazemos:

Se nzo
houvesse uma ordem
estabelecida, cada um resolveria
a expressdo ha ordem que quisesse,
obtendo resultados diferentes!
Seria uma confuszo...

1. parénteses
2. colchetes

3. chaves

Hélio Senatore

/

Essas regras continuam valendo para expressdes que envolvem nimeros negativos.
Veja exemplos:

6 —45:(=9) + 3 (—4) = [24 (7 —15)—13]- (1 = 5) =
=6+5-12 = =[24:(—-8) —13] - (—4) =
=11 -12 = =[-3—-13]-(-4) =
=—1 = (—16) - (—4) = 64
(=42 :(=2) +J81-(5-6) = :i.(i_i>_ S I
=16:(—2)+9-(—1) = 5 \2 3 100 10
_ 17 5 \6 6/ 10 10
_3 111
5 6 10 10
_ 1 4
78-(62:3,1) _ 10
J0,04 -1 _10_
10 10
_78-2_58_,4 9
0,2 0,2 10

Quem vai ao quadro resolver a expressao abaixo? Os colegas podem ajudar!

(=27 - 0,81

(0ay s
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Exercicios

E Calcule mentalmente e anote os resultados
no caderno.

-6+ 10—4o0
15—-—7—=13+ 1
-3+4—-6—-4+3 6
23-45-03+05 2

m Ldcio participou cinco vezes de um jogo
no computador. Aconteceu o seguinte:

ganhou 4 perdeu 3 ganhou 8

perdeu 5 ganhou 13

Qual foi a pontuagao final? Ganhou 17 pontos.

Escreva uma expressao que traduza essa si-
tuacgao. 4 + (=3) + (+8) + (~5) + (+13)

m Qual é o resultado?
O dobro de —5 adicionado a —3. 13
O triplo de —10 dividido por —5. ¢

O quadrado de —6 adicionado ao cubo de —1.
35

m Calcule o valor das expressoes.
(=16) s (+4) + 17 13
3:-(=9) + 14 -3
—30+6-(—1)-36
(8+5):(2—15)
(+2) - (=6) + (=5) - (=3) 3
(F17 = (=10 + (=2 = (=2)*2
m Calcule o valor das expressoes.
(=3) - (=8) + (=2) - (=6) 36
(=2) - (=7) +V9 — 611
40: (=1 +(=2) — 12 —-e0
(+4) - (=5) = (+2) - (=7) 5
V64 — 4 - (=5 = (=32 +(=3) 16
23— [(=16): (+2) — (=1)°] 15

m Qual é o resultado?

A metade de —140 dividida por 7. -0
O dobro do quociente de —72 por 9. -6

A quarta parte do quadrado de —6. ¢

@ Dé o valor de:

75-45 12-2-(=6)
20,5 3-8

—3(=1+2) V9 - (=2 +1,
9 — 10 (=27 + (=3)

m Calcule:

o dobro do ndmero negativo trinta e cinco
centésimos; 2 - (0,35 = 0,7

-

a soma de dois tercos com o nimero nega-

tivo trés quintos; 2+~ 2] -

a diferenca entre o quadrado de trés e o do-
bro de um décimo. 32~ 20,1 -8

m Calcule no caderno.

1 _3_3_1 5
4 4 22 2
3.2 .9 3
473712 2
03+
3 _5
0,2+T—7—0,5 %

MCalcule o valor das expressoes.
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Revisando

m Indique o ndmero inteiro que vocé utili-
zaria para expressar cada uma das seguintes
situacoes:

ganhar 9 figurinhas; +o

perder 15 pontos; 15

emagrecer 3 kg; 3

subir 6 degraus; +¢

atrasar 20 minutos. 20

mTrace uma reta numérica para representar
0s seguintes nimeros.

-5 (43 (=4 [ 0 [+1 -6 [+5

Indique qual dos nimeros representados se en-
contra:

mais préximo da origem; -1
mais afastado da origem; ¢
mais proximo de —4; s
mais afastado de +3; -

a mesma distancia da origem que o niimero +5,

m (Obmep) Sueli resolveu dar uma volta em
torno de uma praca quadrada. Ela partiu do
vértice P, no sentido indicado pela flecha, e
caiu ao atingir - do percurso total. Qual pon-
to indica o lugar em que Sueli caiu? ¢

82

m Escreva em ordem crescente.

1 _3
B 4 9 0 -10 3,9

_3 .01 .30
-10; -5 0; -5 3,9, 4

m Quais sao os nimeros inteiros compreen-

didos entre 1,5 e %? ~1,0,1,2e3

E O gréfico a seguir mostra o resultado fi-

nanceiro de uma empresa nos Gltimos anos.

Resultados de 2008 a 2011
Milhoes (R$)

»
>

70

DAE

50 +

40+

30 b oo

201

Ano

_20 ________________________________________

_30_.

40T 008 2009 2010 2011

Em quais anos a empresa teve saldo positivo?
Em 2009 e 2010.

Em quais anos a empresa teve saldo negativo?
Em 2008 e 2011.
O que significa saldo negativo? rrejuizo.

Em que ano a empresa apresentou o melhor
resultado? em 2010.

Qual é o menor saldo: —40 milhdes ou —20
milhoes? 20 milhses

Qual foi o lucro médio nesses quatro anos?
10 milhdes



E O intervalo da reta numérica compreen-
dido entre =72 e —18 foi dividido em 9 partes
iguais, como mostrado na figura abaixo.

Qual é o ndmero inteiro que corresponde ao
ponto A assinalado nessa reta numérica? -s4

m Qual é o nimero que devemos adicionar a:
—10 para obter +42? 12
—15 para obter —3? 12
+7 para obter —8? 15

—6 para obter —12? -6

E Calcule o valor das expressoes.

14—-(10+1)—(=3)+ 40

-3 -5 —(—4+8) —(—1)

=30+ (-5—-1)—(—1—7) -8

(=10) - (=2) = (=18) 3=

—154+10: 2 —=7) -17

40 : (=10 + (—2)° — 12 —&0
m O saldo médio bancario é dado pelo quo-
ciente entre a soma dos saldos diarios e o nu-
mero de dias. Durante os cinco primeiros dias

do més de junho, o senhor Claudio teve os se-
guintes saldos bancdrios:

primeiro dia: + R$ 150,00

segundo dia: + R$ 250,00

terceiro dia:  — R$ 800,00

quarto dia:  — R$ 100,00
quinto dia:  — R$ 100,00

Qual é o saldo médio do senhor Claudio nes-
ses cinco dias? —rs 120,00

E Nas faces de um dado estao indicados os
seguintes ndmeros:

-3 -2 -1 0 41 2
O dado € langado duas vezes seguidas.

Qual é a maior soma possivel de pontos que
se pode obter? E a menor? 4 -6

Descubra todas maneiras de a soma ser
Zero. (=2) + (+2);(=1) +(+1),;0+0

m Qual é o valor de x na sequéncia? 15

0 =1 +2 +3 =5 —8
0 +2 —4 —6 +10 X

E Qual é o menor nimero inteiro que multi-
plicado pelo seu consecutivo tem produto 156¢
12 13 —-12 xd) =13

E (Cesgranrio-R]) A tabela abaixo S,
apresenta os fusos hordrios de algu-
mas cidades do mundo, em relacio a &35

Brasilia, em fevereiro de 2010.

Hora em relacao

Cidade a Brasilia
Amsterda +4
Bogota -2
Cidade do México -3
Dubai +7
Johannesburgo +5
Lisboa +3
Madri +4
Moscou +6
Nova York -2

Quando forem 16 horas em Dubai, que horas
serdao em Nova York?

5 b7 9 14 1000
E Evandro tem uma garrafa com 2,5 litros
de suco. Se os seus copos tiverem um quarto
de litro de capacidade, quantos copos Evandro

poderd encher? 10copos; =10
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E O produto de dois ndmeros inteiros é

-345. Um deles é 15. Qual é o outro niimero?
—23

E Coloque convenientemente os nimeros
de modo a obter os resultados.

=5 =g =7 2 3 4
3—-3-2+2 (=2) - (=5)
// // /77, /e —
7 7 /71 ’ ’/71 =10
-5+ 2 3:(=2),2-(=3)
// 77, 77 —
? + / ’/2 ’/71 = -6
—5) 2-3:4,(-2)-(-3)-4
// 77/, /7, 77/, 7’/ —
/ 7/ ’/2.’/7/"/71_ 24

E Calcule:

o dobro de —5 mais 1; -9
o triplo de —10 menos 5; 35
o dobro de —20 menos o triplo de —5; 25

o simétrico de —6 menos o dobro do simé-
trico de 4. 14

E Calcule o valor das expressoes:

84

E (UFRJ) Num torneio de xadrez foi com-
binado que cada vitéria valeria 3 pontos, em-
pate 1 ponto e derrota —1 ponto. Perto do final
do torneio Jodo estava com 53 pontos. Caso
Jodo obtenha, até o final do torneio, 3 vitorias,
1 empate e 2 derrotas, qual o nimero de pon-
tos com que ele terminard o torneio? &1 pontos

£
5]
S
@
£
£
<
@
=]
3
S
)
5
<
]
=
S
£
©
2
@

6-(=3) o 4 =100 -

—2 =2

-1,5 . 3-(=10) — 20 .
0,4 — 0,1 2-(=5)

E Qual é o dobro de 2392 -

E Qual é o nimero que dividido por re-
sulta — 235?

@ Considere os seguintes nimeros:

—6 -8 2
0
5 —4 7

Qual é o menor produto possivel que pode se
obter multiplicando trés nimeros distintos? —2s0

LEY (PUC-SP) Calcule: »

1+

afes|



Autoavaliacao

E O segmento da reta numérica a seguir foi
dividido em seis partes iguais.

O ndmero -0,3 estd, entdo, localizado em:
a) | xb) 1l o d) v

E (Saresp) Joana e seu irmao estao represen-
tando uma corrida em uma estrada assinalada
em quilébmetros, como na figura abaixo:

s5[ o [ 1 km 2 km
S
]
~ partida A B

Joana marcou as posicoes de 2 corredores com
os pontos A e B. Esses pontos A e B represen-
tam que os corredores ja percorreram, respec-
tivamente, em km:

3 1

xa) 0,5el 2 C) 7 e2,75
10 1

h) 0,25 e 4 d) 7 e2,38

E (SEE-R]) As variagbes de temperatura, no
Rio de Janeiro, sdo pequenas. Domingo a mi-
nima foi 17 °C e a maxima 25 °C. Em certas
regides a variacao é muito grande: no deserto
do Saara a temperatura pode alcangar 51 °C
durante o dia e a noite chegar a —4 °C. Nesse
caso, a queda de temperatura seria de:

a) 47 graus. ©) 53 graus.

b) 49 graus.

«d) 55 graus.

xa) somente A.

Mypix/Dreamstime.com

Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E O ntimero —% estd compreendido entre:
a) 0el xc) —1e0
h)3eb d) —6e -3

@ Escolha uma alternativa para indicar, entre
as igualdades apresentadas, a(s) verdadeira(s):

(A 0,16 = 0,4
0,2:0,1=0,2

4 < 3
© >+

¢) somente C.

b) somente B. d) as duas primeiras.

E Qual expressao tem como valor —10?

a) 80 +20—60—10

b) 30 —10 — 10 + 20
x¢) 10 =10+ 10 — 20

d) =10 =30 + 20 + 50

@ O dobro de —8 e o quadrado de —8 sao,
respectivamente:
a) 16,16 xc) —16, 64

b) 16, —64 d) —16, —64

@ Durante uma experiéncia, a temperatu-
ra foi medida trés vezes. A segunda leitura foi
10 graus menor do que a primeira, e a terceira
foi 15 graus menor do que a segunda. Se a pri-
meira leitura foi 5 graus, qual foi a dltima?

a) Ograu

b) 10 graus
) —10 graus
) —20 graus
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m (Vunesp) Em um prédio, cada andar tem
um lance de escadas com 12 degraus. Ernesto
mora no 7° andar e deixa seu veiculo no 2°
subsolo. Ontem faltou energia elétrica e ele
precisou subir pelas escadas. O total de de-

graus que ele precisou subir foi:
84 102

96 xd) 108

ﬂ Os resultados de (—3)%, —32, (=2’ e —2°

sdo, pela ordem:
9,9,8e -8 9,9 —8e8

xb) 9, -9, —8e —8 -9, -9, —8e—8

EDadoquem=2en= —3, quanto é m- n*
—18 xc) 18

—36 36

E (PUC-MQG) O valor da expressao:
S 1) 1.9 4.
[(6 3) 5]'J;- <
X 0,2 0,4

0,3 0,5
m O quociente do nimero —600 pelo pro-
duto dos nimeros —8 e —25 é um ndmero in-
teiro x. Entao x vale:

3 30

xb) —3 —30
E Um submarino estd 40 m abaixo do nivel
do mar (nivel zero). Se descer mais o triplo da
profundidade a que se encontra, a sua posigao
sera:

120 m -120m

160 m X -160 m

86

E Um fiscal do Instituto Nacional de Pesos
e Medidas esteve num supermercado e pesou
6 pacotes de arroz. Cada pacote deveria ter
5 kg, mas uns tinham mais e outros menos do
que 5 kg. O fiscal anotou a diferenga em cada
pacote:

A soma das diferencas dos 6 pacotes expressa:

) uma faltade 1,3 g (-1,3)

X

uma falta de 1,8 g (-1,8)
um excesso de 1,3 g (+1,3)

um excesso de 1,8 g (+1,8)

E (Uece) A temperatura maxima de quinta-
-feira foi 4 °C mais elevada do que a maxima
de domingo. A temperatura maxima de quarta-
-feira foi 6 °C mais baixa do que a maxima de
domingo. Se a temperatura maxima de quinta-

-feira foi de 22 °C, qual foi a temperatura maxi-
22 °C

ma de quarta-feira? B 5. 13.C) —4°C
Quarta:  12°C26°C
12 °C 22 °C
16 °C 24 °C

m (PUC-SP) O valor da expressao

Hélio Senatore



Proporcionalidade

Grandeza é tudo o que pode ser medido ou contado: comprimento, area, temperatura, massa,
tempo, velocidade, quantias em dinheiro...

Mauricio Morais

Trena, fita métrica e metro articulado.

Misto Quente
Léo Burgos

000 B 000 B 000

[ 1:1oQdsQolcl-]
oOB8DOoDDOOoOn

Misto Quente

Termometro. Hidrémetro. Balanca.

Muitas grandezas relacionam-se de forma especial. Observando a variacdo de uma delas, pode-
mos prever a variacao da outra.

A Matematica estuda a relacao entre grandezas, produzindo um conhecimento que podemos
usar para resolver problemas de nosso dia a dia.

Ficou interessado? Entdo vamos em frente!
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Razao

Pense num lindo dia de verdo...

Nagib Zahr
Mauricio Morais

preparar
um refresco?

As instrucoes do rotulo da garrafa dizem:
“Misture 1 parte de suco concentrado com
Praia do francés, AL 5 partes de 4gua. Adoce a gosto”.

As instrucdes do rétulo comparam a quantidade de suco concentrado com a quantidade de
agua necessaria para o preparo: 1 para 5. Dizemos que 1 para 5 é a razao entre a quantidade de
suco e a quantidade de agua.

A razao pode ser representada por um quociente. Observe:

1para5—»1:5 ou%

Facill Para um copo de
suco concentrado, coloco cinco copos de
Agua. Fara dois copos de suco concentrado,
coloco dez copos de agua, e assim

Veja a tabela:

por diante.
Copos de suco Copos de
concentrado agua
1 5
2 10
3 15 .
4 20 :

Para fazer qualquer quantidade de refresco, basta aumentar ou diminuir as quantidades de
suco concentrado e de dgua de forma proporcional. O que isso significa?

As quantidades de suco concentrado e de agua mudam, mas a razdo entre elas devem ser
sempre 1:5 (1 para 5).

suco concentrado 1 2 3 4
agua 5 10 15 20
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Exercicios

n Num tanque de combustivel ha 5 litros de
alcool e 30 litros de gasolina. Determine as ra-
zb6es das medidas:

a) do alcool para a gasolina; +
b) da gasolina para a mistura; &

¢) do dlcool para a mistura. 1.

E Escreva a razao na forma simplificada.
2) 8 meses para 1 ano %

b) 1 dia para 16 horas 5

) 350 gramas para 1 quilo J;

d) 5 anos para 30 meses 2

¢) 45 minutos para 2 horas >

) 1 minuto para 420 segundos -

g) 40 centimetros para 8 metros ;

h) 2 centimetros para 16 milimetros -

B Uma loja anuncia que esta vendendo:

=

3 GANETAS POR RS 10,00

llustracges: llustra Cartoon

0 prego seria 0 mesmo, apesar da variagao dos
nimeros que aparecem na frase? sim.

n A largura do gol de um campo de futebol é
7,32 metros e a altura é 244 centimetros. Qual

é a razdo entre a altura e a largura? 21

BQuaI das figuras tem maior superficie
amarela? ¢

(A) g

—

L 27
16 36

B No rétulo de um produto de limpeza apa-
recem as seguintes instrugoes:

Lyn Baxter/Dreamstime.com

llustraces: DAE

Modo de usar

@ Na lavagem de roupas

Misture 1 copo (200 mL) para cada 20 L
de dgua.

@ Para remogao de manchas mais dificeis

Misture 1 copo (200 mL) para cada 5 L de agua.

@ Para limpeza geral (pias, sanitarios etc.)

Misture 1 copo (200 mL) para cada 10 L de agua.

@ Uso em ralos

Misture 1 copo (200 mL) para cada litro de agua.

Em qual situacao o produto estard mais diluido?
Na situagao 1.
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Uma igualdade entre razdes é uma proporcao.
No exemplo que vimos, do refresco, formamos proporcdes. Veja uma delas:

5 10 (Lemos: 1 esta para 5, assim como 2 esta para 10.)

% - % (Lemos: 1 esta para 2, assim como 3 esta para 6.)
4 8 As razdes 1 e 2 nzio
= 48
5 10 s80 iguais, portanto
hdo formam uma
3 12 proporgzo.
7 28

4.8 10=5-
LSVA-R . 4-10=5-8

>~ 710 40 = 40

2. 12 18=3.

Sy - 2:18-3:12
36 = 36

Multiplicando seus termos em cruz, obtemos o mesmo resultado.
Essa propriedade é Util na resolucdo de problemas. Veja um exemplo:

Silvia pinta belos quadros. Para obter determinado tom de marrom, mistura tinta branca e tin-
ta marrom na razao de 1 para 4. Se ela utilizar 5 vidros de tinta marrom, quantos vidros de tinta
branca serdo necessarios?

Representaremos por x a quantidade de vidros de tinta branca. Como a razao de 1 para 4 precisa

) ' 1 X
ser mantida para obter o mesmo tom, temos: _tintabranca _ 1 _ -

tinta marrom 4 5

Multiplicando os termos em cruz, obtemos:

4-x=5 Usando a operacao inversa:
5
X=— g
4
x=125 (5:4=1,25)

Como 0,25 = L, Silvia deve misturar 1% pote de tinta branca aos 5 potes de tinta marrom.
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Exercicios

nCompIete as igualdades em seu caderno
de modo a obter proporcoes.

77/
1 _ 57 6 _ 30
3715 154 g "
“Z_ 6 | 3 _ 15,
478 7 - 4
5 _ 15, 75 _52
2 T 15 6

B Num jardim ha cravos e rosas na razao de 8
para 11. Ha 88 rosas. Descubra qual é o nime-

ro de cravos existentes no jardim. 62 cravos; £ =

.. . eCT4
E Margarete utilizou a seguinte re- &=/,
[ ra fazer um bolo: v 9
ceita para fazer um bolo TS

Que quantidade de agucar serd necessdria se
Margarete fizer o bolo com 140 gramas de
farinha? so gramas

m Observe as figuras:

=

llustracdes: llustra Cartoon

Quanto custam:
5 chocolates? #1075
2 latas de 6leo?rs 2,56
1 kg de batata s 1,40

7 kg de batata? rs 9,20

llustra Cartoon

m Numa lanchonete, a cada 27 pastéis de
carne vendidos, vendem-se 9 de palmito. Em
certo dia, foram vendidos 30 pastéis de carne.
Quantos pastéis de palmito foram vendidos
nesse dla? 10 pastéis de palmito; %:%

Pastal

Pastal 2
Grandao Car::e Escarola Grandao | £
@;\ Queijo Carne seca @\ s
N Palmito NAE

m Num 7°ano, a razao do ndmero de meni-
nos para o nimero de meninas é % Quan-
tos sdo os meninos, se nessa classe ha 18 me-

i ? A
NiNas¢ 21 meninos; 3 i

~ Paulo Pepe

E A sombra de uma arvore mede 9 m. A mes-
ma hora, um vergalhdo de 4 m projeta uma
sombra de 3 m. Qual é a altura dessa arvore?

12m

Hélio Senatore
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7m . ™ i Escala 1 : 200

Para construir uma casa, primeiro é feito um projeto. Uma das partes do projeto é a planta baixa

da casa. Veja o exemplo acima: é uma casa térrea.
A planta baixa mostra a disposicao dos ambientes e suas medidas. E como se olhdssemos a casa de

cima, sem o telhado.
Para caber no papel, as medidas reais dos ambientes foram todas divididas, nesse caso, por 200.

Assim, o desenho fica proporcional ao que se terd na construcao real. A escala, que acompanha
a planta, indica esta divisao.

Escala 1 : 200 (1 para 200)
A escala é a razdo entre as medidas do desenho e as medidas reais.

medida do comprimento no desenho _ 1
(na planta do exemplo)

medida do comprimento real 2

Escala =

Isso significa que cada 1 cm do desenho representa 200 cm na realidade.

Entao nessa escala:
um comprimento de 4 cm no desenho corresponde a 4 - 200 = 800 cm ou 8 m na realidade.

um comprimento de 12 m sera representado por 6 cm, pois
12m=1200cm —— 1200 cm : 200 = 6 cm

1. Na planta da casa térrea que vemos no inicio da pagina, uma das dimensoes da varanda nao foi

colocada. Use sua régua e a escala para determiné-la. 4 m
2. Renato coleciona miniaturas de automoéveis. Uma delas esta na escala 1 : 18.
a) Interprete essa escala. 1 cm de comprimento da miniatura representa 18 cm de comprimento do automével no tamanho real.
b) Essa miniatura tem comprimento de 25 cm. Qual é a medida do comprimento real desse automével

em metros? 4,5 m
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Descobrindo a escala

Nosso diretor mandou fazer uma maquete da escola e aproveitou para verificar se sabiamos
lidar com escalas. Acompanhe:

0 prédio principal tem 24 m de
altura. Na maquete, sua altura é de
20 cm. Qual foi a escala usada?

llustracGes: Lapis Magico

A escala é
1 para 120.

Quem vai ao quadro resolver as questdes abaixo?

1. Essa escola tem um péatio retangular que tem 36 m de comprimento e 18 m de largura. Quais sdo
as dimensdes do patio nessa maquete? 30 cm por 15 cm

2. Responda, usando calculo mental, quais seriam as dimensdes do patio se a escala utilizada na
maquete fosse 1 : 200. 18 cm por 9 cm
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Mapas sao representacdes da superficie da Terra por meio de desenhos. H4 mapas de
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paises, regides, cidades, bairros etc. Como a Terra é redonda e o0 mapa é plano, a representacao

nao é perfeita, mas se aproxima muito da situacao real.

Os mapas utilizam linhas, cores, simbolos e, para que se tenha uma reproducao fiel em tamanho

reduzido, uma escala.
Vemos abaixo um mapa do estado do Rio Grande do Sul.

\ Rio Grande do Sul - Rodovias federais\

Frederico

ARGENTINA

Santa Maria

URUGUAI

S
0 70 140 km

1cm-70 km /

SANTA CATARINA

OCEANO

ATLANTICO

Rodovias federais
pavimentadas

©DAE/Sonia Vaz

Fonte: Governo Federal. Ministério dos Transportes. Disponivel em: <www?2.transportes.gov.br/

bit/mapas/mapclick/brs/rodsul.htm>. Acesso em: maio 2011.

Observe que a escala esta representada de modo diferente do que vimos na planta baixa.

Usando a régua, percebemos que 1 cm corresponde a 70 km.

Consequentemente, 2 cm correspondem a 140km, 3cma210km,
e assim por diante.

Observe que ha uma estrada praticamente retilinea perto das
cidades de Bagé e Acegua. Medindo com régua, o comprimento
dessa estrada no mapa é de aproximadamente 0,9 cm.

1cn ——» 70 km
09cm —»0,9-70=63 km

0

70 km

Vocé sabia que o trabalho com escalas é impor-

tantissimo para as profissdes de arquiteto, enge-

Esta é a distancia rodoviaria aproximada
representada no mapa.

24

nheiro, projetista, agrimensor, gedgrafo...?
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Exercicios

m Temos abaixo a planta do terreno de seu
Paulo.

A3 an

S

10,6 cm

20 cm

Se cada centimetro representado nessa planta
corresponde a 1,5 m, quantos metros de cerca
seu Paulo terd de construir para cercar comple-
tamente seu terreno? se.4m

E Num mapa, duas cidades distam 4 cm e a
distancia real entre elas é de 128 km. Se duas
outras cidades distam entre si 2,5 cm no mapa,
qual é a distancia real em quilometros entre elas?
80 km

m Esta planta foi feita na escala 1:50:

10 cm

S :
O Cozinha —
~

E Banheiro
o
6 cm

5 Sala
~

1

5  Quarto
[ee]

10 cm

Quais sao as dimensoes reais da sala?
3,5mpor5m
Quiais sao as dimensoes reais do banheiro?

1,5mpor3m

Quiais sao as dimensoes reais do dormitério?
4 mpor5m

m Fabricio é estagiario de engenharia e a
empresa onde trabalha acaba de ganhar uma
concorréncia para asfaltar uma avenida da
cidade. No desenho, essa avenida a ser as-
faltada mede 12 cm e sabe-se que cada 3 cm
desse desenho correspondem a 350 metros
reais. Qual é, em metros, o comprimento da
avenida a ser asfaltada? 1400 m

m (Unicamp-SP) Na planta de um edificio
que estd sendo construido, cuja escala é de
1:50, as dimensoes de uma sala retangular sao
10 cm e 8 cm. Calcule a area real da sala

planta Na realidade

projetada. Sin > 850 » 400cm = 4m
10cm - 10-50 > 500cm =5m

A=4-5=20
Resposta: 20 m?
m Um o6nibus de 12 m de comprimento foi
desenhado. No desenho, seu comprimento é
d§040 cm. Qual é a escala do desenho? 1 30

7200 <30

m Solange tem um tapete na sala com 5 m
de comprimento e 3 m de largura. Descubra a
escala utilizada pela Solange para desenhar o
tapete. 1:100

llustraGes: DAE

3m

A
\4

5m

m Em um mapa turistico do Brasil, de escala
1 : 2500000, a distAncia entre a cidade de
Sao Paulo, SP, e a cidade de Salvador, BA,
€ 78 cm. Qual € a distancia real em quiléme-
tros segundo essa escala? 78 2500000 = 195000000

195000000 cm = 1950000 m =
1950 km = 1950 km
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Vocé ja percebeu que as razdes estao presentes em inUmeras situacdes. Nesta secdo vamos

estudar mais alguns exemplos.
No final do capitulo, na “Secao Livre”, vocé vera outras razées importantes.

£
Qual é a chance? ... £
Adriana vai lancar um dado comum, com faces numeradas de 1 a 6. ... §
Qual é a chance de ela obter um 5 em seu lancamento? _ & g
No lancamento do dado, temos seis resultados possiveis: podemos .'
obter 1,2, 3,4, 50u6. ’

Somente um deles interessa a Adriana: o 5.
Entao, ela tem uma chance em seis de obter o nimero 5 em seu lancamento.

Expressamos a chance (ou probabilidade) por meio de uma razao: 1 para 6 ou % .

Esta é uma aplicacdo importante das razdes. A probabilidade de um fato ocorrer pode ser cal-
culada fazendo:

numero de possibilidades favoraveis
numero total de possibilidades

Probabilidade =

Com base nas informagodes acima, converse com os colegas e determinem a probabilidade de
Adriana obter:

® um nUmero par; 1 para 2 ou %

e um nimero maior que 2. 2 para 3 ou %

No supermercado... e,
¥ [e}
g o »
5 3
RS 4,95 RS 3,30

Podemos usar as razdes para descobrir qual das embalagens é mais vantajosa para o consumidor.

, . 900 _
Comparamos as quantidades: =225 Com a calculadora determinamos
495 rapidamente esses quocientes!
Comparamos 0s pregos: ﬁ =1,5

A embalagem maior tem mais do que o dobro da quantidade de cereal da menor e seu preco é
uma vez e meia o preco da menor. Nesse caso, compensa levar a embalagem maior.
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llustracGes: Hélio Senatore

Razoes e a divisao de lucros

Rui e Carlos adoram surfe. Além de praticar
esse esporte, eles fabricam pranchas para ven-
der. Para abrir sua pequena empresa e comprar
o material necessario, Rui entrou com um capital
de R$ 2.400,00 e Carlos com R$ 1.600,00. Por-
tanto, a empresa comecou com um capital de
R$ 4.000,00 (2400 + 1600 = 4000).

Os amigos combinaram que os lucros com a
venda das pranchas seriam divididos proporcional-
mente ao capital investido. Neste més, o lucro foi de
R$ 800,00. Quanto recebera cada um dos socios?

Vamos comparar o capital da empresa e o investimento de cada um por meio de razdes:

capital daempresa ~ 4000 _ 40 5 -
= = == Isso significa que, para cada

investimento de Rui 2400 24 3 R$ 5,00 da empresa, R$ 3,00 530
de Rui e R$ 2,00 s&o de Carlos.
capital daempresa 4000 _ 40 _ 5
investimento de Carlos 1600 16 2

A empresa lucrou R$ 800,00, que devem ser divididos de acordo com estas razdes:

5 _ 800
3 X
5-x=3:800
5-x=2400
_ 2400
5
x = 480
Carlos - > 800 — 480 = 320

Rui recebera R$ 480,00 e Carlos R$ 320,00.
Divisao justa, gracas as razoes e proporcoes!

Observe as razdes entre os capitais investidos e os lucros obtidos pelos sdcios:

2400 _ 3 480 _ 3

1600 2 320 2

(Sao iguais!)
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Controlando o consumo de combustivel ".‘yew«‘,"

Numa viagem de 180 km, o automoével do senhor Siqueira consumiu 20 L de gasolina. Nas
proximas férias, ele fara uma viagem de 378 km com sua familia. Quantos litros de gasolina o au-
tomovel devera consumir?

Ha proporcionalidade nessa situacdo, pois, para o dobro da distancia, o consumo deve dobrar,
para o triplo da distancia o consumo deve triplicar, e assim por diante.

Veja esses nimeros numa tabela:

ha Imagem

Distancia Consumo de —

(km) gasolina (L)
180 20
378 X

180 _ 20

378 X

180 - x =378 - 20

180 - x = 7560

X = /560 > x =42

180

Logo, serao consumidos 42 L de gasolina na viagem.

Repare que a razao entre a distancia percorrida e o consumo de combustivel é constante:

180 km _ 9k 378km _ 9k SN’
M - ZM 549 kmiL M - 2N 549 km/L
20 L 1L 42 L 1L LY

Essa razao (9 km/L) é o consumo desse automovel. Ele percorre 9 km com 1 L de gasolina.
Quanto maior essa razao, mais econdmico é o carro. Em tempos de combustiveis caros, é
importante controlar o consumo!

Meu carro faz 10,5 km/L de gasolina. Com
seu tanque de 60 L cheio, sera que posso
percorrer 500 km sem precisar abastecer?

llustra Cartoon

Esclareca a duvida do rapaz. Use arredondamento e calculo mental.
Sim, ele pode percorrer aproximadamente 600 km sem precisar abastecer.
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Exercicios

E Qual é a probabilidade de sair coroa no
lancamento de uma moeda ao ar? -

E A roleta da figura estd dividida em partes
iguais.

Hélio Senatore

Quando girado, qual é a probabilidade de o
ponteiro parar sobre o amarelo? -~

m Nesta caixa ha bolas numeradas de 1 a 10.

Hélio Senatore

Angela vai retirar, sem olhar, uma bola; anotar
o numero e devolver a bola na caixa. Calcule
a probabilidade de sair uma com:

o nimero 7; s

um ndmero par;

um ndmero menor que 4;

um ndmero maior que 10; o

um ndmero mdltiplo de 3.
E Jodo precisa pagar uma divida de R$ 30,00,
outra de R$ 40,00 e uma terceira de R$ 50,00.
Como s6 tem R$ 90,00, resolve pagar quantias

proporcionais a cada débito. Quanto recebera
0 maior credor? rs 37,50

m Um automével gasta 8 L para percorrer
100 km.

Quantos litros de gasolina sdo necessarios
para percorrer 250 km? 201

Quantos quilébmetros poderemos percorrer
gastando 28 litros de gasolina? 350 km

O que representa a fragéo % ¢ Adistancia que

se percorre com 1 litro de gasolina.

E Dona Eliane foi a dois supermercados
comprar certo refrigerante em embalagem
de 2 litros (garrafa) e observou os seguintes
andncios:

S,

Vocé acha vantajosa a oferta de cada super-

mercado para comprar a embalagem com 6
~~ No Tudo Barato: ndo, pois na venda de 6 gar-
garrafas? Por que? rafas o preco de cada garrafa é o mesmo que
o da venda de uma garrafa.
No Preco Bom: sim, pois o preco de 6 garrafas deveria totalizar R$ 11,76.
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Bolo de laranja
Ingredientes
3 xicaras de farinha de trigo
2 xicaras de acucar
4 ovos
1 xicara de suco de laranja
1 colher de sopa de fermento em pé

PS. Studio

Preparo
Bata as claras em neve e reserve. Bata os demais ingredientes até obter uma massa leve e fofa.
Acrescente as claras em neve e leve ao forno em forma untada, por aproximadamente 30 minutos.

Se quisermos aumentar ou diminuir a receita, devemos usar quantidades de ingredientes pro-
porcionais as da receita original para que o bolo dé certo. Dizemos que qualquer ingrediente é
diretamente proporcional a cada um dos outros. Se um dobra, o outro deve dobrar. Se um cai
pela metade, o outro deve cair pela metade e assim por diante.

Farinha de trigo Acucar Suco de laranja Fermento

Fotos: P.S. Studio

(xicara) -

Receita

original E 2 & ! L
Dobrando

a receita 6 4 8 2 2

Dobrando a quantidade de um dos ingredientes, todas as outras quantidades também devem
dobrar. As grandezas sao, duas a duas, diretamente proporcionais.
E se vocé tivesse 7 ovos na geladeira e quisesse usa-los no bolo? Como adaptar a receita de
4 para 7 ovos?
Basta usar a proporcionalidade e a propriedade das proporcdes. Acompanhe.

Farinha de trigo Ovo Ha proporcionalidade direta entre a quantida-

e i ol . -
s de de farinha e a de ovos. Entdo:

Fotos: PS. Studio

= % (multiplicamos os termos em cruz)
X
(xicara) (unidade) 4 - x=21 (vamos descobrir o valor de x, usando a
3 4 operagao inversa)
X 7 x=21=21:4=525

4

Como 0,25 = , Sa0 necessarias 5% xicaras de farinha de trigo para 7 ovos.

1
4
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Acucar ‘ ° |

2 -4 — 4.-x=14
X 7
T RN 14 ~ .
(xicara) (unidade) X = T = 3,5. Portanto, sao necessarios
2 4 1
3— xicaras de acUcar para 7 ovos.
X 7 2

14 L 4x=7
X 7
7 3
X = e =1,75. Como 0,75 = VK devemos usar
1 4 3
1— de xicara de suco de laranja para 7 ovos.
4
X 7
| Fermento ‘ Ovo |

Observe que a proporcdo entre o fermento e os
0VOS € a mesma que entre 0 SUCO & 0S OVOS.

Entdo, deve-se usar

colher de sopa) (unidade)
1 4 1% de colher de sopa de fermento.
X 7

Veja na tabela abaixo como fica a receita completa, adaptada de 4 para 7 ovos.

| Farinha de trigo ‘ Acucar ‘ Ov ‘ Suco de Iarania ‘ Fermento |

(xicara) (xicara) h (unidade) (xcara : (colher de sopa)
Receita original 3 2 4 1 1
para 4 ovos
Receita para 5.25 ou 5 1 3,5 0u s 1 7 1,75 ou 1i 1,75 ou 1i
7 ovos 4 2 4 4
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Junior resolveu um problema que envolve grandezas diretamente proporcionais. Acompanhe:
Uma impressora imprime 48 paginas em 3 minutos. Quantas paginas imprimira em 5 minutos?

Numeros de

o Minutos Descubro quantas paginas a
paginas impressora imprime em 1 minuto
fazendo 46 : 3 =10.
48 3 Em 5 minutos ela imprimira
5 .16 = 80 paginas.
X 5

A resolucao de Paulinho esta correta. Ele encontrou o valor para uma unidade basica (no caso,
1 minuto) e a partir daf ficou mais facil descobrir outros valores.

Apresentaremos a seguir outra forma de resolver o problema usando a propriedade das proporcoes.
Veja:

Ha proporcionalidade direta entre as grandezas. Entao: ~

A48 _ % Multiplicamos os termos da proporcdo em cruz:
X

Draganr/Dreamstime.com

3:-x=48-5

3 - x = 240 Descobrimos o valor de x usando a operacao inversa:

Se dobrarmos o numero de
X = 240 _ 80 paginas impressas, dobraremos
3 0 tempo para imprimi-las.

Esse procedimento é chamado de regra de trés e é bastante Util na resolucao de problemas.

Por que esse nome? Observe a tabela com as grandezas: conhecemos trés delas e queremos
determinar a quarta. J& usamos esse procedimento nas paginas anteriores para adaptar a receita
do bolo de 4 para 7 ovos, por exemplo. Agora vocé sabe que ele recebe um nome especial.

Perceba que os dois processos de resolucao envolveram as mesmas operacoes:
Resolucao de Junior: Resolucao por regra de trés:
Dividimos 48 por 3 e multiplicamos Multiplicamos 48 por 5 e dividimos o
o resultado por 5. resultado por 3.

Divisao por 3 e multiplicacao por 5.

Examinando os dados de cada problema, vocé decidird qual procedimento usar.
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Exercicios

E Veja o quadro:

Peso do tomate (kg) Preco (em reais)

1 1,20
1,5 1,80
2 2,40
2,5 3,00
3 3,60

T 715772 7725
Ha proporcionalidade direta entre o preco e o
peso do tomate? sim.

1,20 _ 1,80 _ 240 _ 3,00 _ 3,60 _ 1,20
3

E Veja o antlincio de uma banca de revista:

Copie e complete a tabela em seu caderno,
conforme o andncio:

8 12
Livros '/’/ //
(dados) T34 %/ 9 7 15
Revistas 7.7 /’ 2 2%
(recebidas) | * 12 //// 32 //// 48 V7
16 36 60

E Para responder as perguntas abaixo, con-
sulte a tabela:

Tempo (em horas) Distancia (em quilometros)

0,5 50
1 100
1,5 150
2 200

L

T007,077 57

35 AN

' AR ALK,

4 G

Qual é o tempo gasto para o automovel
percorrer 150 km? 1,51

Em 1 hora, quantos quilometros o automo-
vel percorre? 100 km

Complete em seu caderno a tabela acima

até 4 horas, de meia em meia hora.
250; 300; 350; 40

Qual é o tempo gasto pelo automével para
percorrer 350 km? 35

Quando o tempo aumenta, a distancia per-
corrida aumenta ou diminui?¢ Aumenta.

Quando o tempo diminui, a distancia per-
corrida aumenta ou diminui? oiminui.

Qual ndmero obtemos dividindo a distan-
cia percorrida pelo tempo gasto em percor-
ré-la? Qual € o seu significado?
100; E a razao entre as grandezas.
m Uma fotocopiadora tira 10 fotocopias em
12 segundos.

Quantas fotocopias ela tira em 5 minutos?
E num quarto de hora? 250 fotocdpias; 750 fotocdpias

Quanto tempo ela demora para tirar 110
fotocépias? 132 segundos

Outra fotocopiadora tira 48 fotocépias por

minuto. Qual delas é mais rapida?
A primeira.
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O professor de Matematica do 72 ano comprou 24 bom-
bons para presentear os alunos que nao tiverem faltas no
més.

Observe:

Se a quantidade de alunos dobra,
a quantidade de bombons que cada um
recebe cai pela metade.

se 4 alunos nao tiverem faltas, cada um recebera 6 bombons;
se 8 alunos nao tiverem faltas, cada um recebera 3 bombons.

Numero de alunos Numero de bombons
sem falta para cada um

4 6
><2< \):2
8 3

1
4 _ 1 e 6 _ 2 » . €2saoinversas uma da outra
8 2 3 2

Nessa situacao as razdées ndo sao iguais — sdo inversas. Essas duas grandezas sao inversamente
proporcionais: se uma dobra, a outra cai pela metade; se uma triplica, a outra se reduz a terca
parte, e assim por diante.

Vamos ver outros exemplos?

Um trem leva 2,5 horas para ir da cidade A até
a cidade B viajando a 30 km/h. Estuda-se a compra de
um novo trem que viaja a 90 km/h. Em quanto tempo
ele fard o mesmo percurso?

Triplicando a velocidade, o tempo de viagem deve
cair pela terca parte.

Velocidade e tempo de viagem sdo grandezas
inversamente proporcionais.

Portanto, se multiplicamos a velocidade por 3, de-
vemos dividir o tempo por 3.

2,5 h szo 2 horas e 30 minutos,
que correspondem a 190 minutos.
150 : 3 = 50 minutos

Mas como dividir
2,5 h por 3¢

Velocidade Tempo (h)
(km/h)
30 2,5

X3< 90 ?

Logo, o novo trem fara o percurso entre as cidades A e B em 50 minutos.
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Flavio tinha 12 periquitos. Um pacote grande de racdo era suficiente para alimenta-los por
30 dias. Ontem ele ganhou mais 3 periquitos, e agora tem 15 periquitos. O mesmo pacote de racao
vai alimenta-los por quantos dias?

Hélio Senatore

O numero de periquitos e o tempo em dias que dura o pacote de racao sao grandezas inversa-

mente proporcionais, pois:
dobrando o numero de periquitos, o pacote de racdo deve durar a metade do tempo;
triplicando o numero de periquitos, o pacote de racao deve durar a terca parte do tempo, e

assim por diante.

As razbes sao inversas. Portanto, para escrever a proporcdo e usar a regra de trés, devemos
inverter uma delas:

Numero de Tempo em 12 X
periquitos dias 15 30
15-x=12-30
- 30 15 - x = 360
_ 360
15

Agora, com 15 periquitos, o pacote grande de racao sé sera suficiente para 24 dias.

Faca dupla com um colega. Respondam as questdes no caderno.
A tabela abaixo mostra como se relacionam duas grandezas X e Y.

1. X e Y sdo grandezas direta ou inversamente proporcionais? Justifi-

X Y
Inversamente proporcionais, pois, quando X dobra, Y cai pela
05 4 que sua reSPOSta' metade. Quando X quadruplica, Y cai pela quarta parte.
2. Qual devera ser o valor deY quando X =57 o4
1 2 .
3. Qual deveré ser o valor de X quandoY = 0,257 s
2 1
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Fique esperto!

Existem muitas situacbes em que nao ha proporcionalidade!
1. A tabela abaixo mostra a variacao da idade e da altura de Joao.

Idade Altura

(anos) (m)
10 1,30
15 1,65 Essas grandezas néo sdo direta nem inver-
20 180 samente proporcionais, pois Nao variam na
' mesma razao, Nem Nna razao inversa.
25 1,80
30 1,80

2. Nos primeiros 5 minutos de um jogo de basquete,
Renato fez 8 pontos.
Quantos pontos ele fard em 10 minutos de jogo?

Também aqui ndo ha proporcionalidade.
Nao é possivel prever quantos pontos ele fara!

2
2
s
=
1
&
=)
T
ES

Observe a imagem ao lado e use
o célculo mental para descobrir se ha
proporcionalidade entre o numero de

refrigerantes e o prego pago por eles.
N&o ha proporcionalidade.

Fernando Favoretto

Discuta com os colegas outros exemplos
e situagoes em que as grandezas envolvidas:

a) sdo diretamente proporcionais;
b) sdo inversamente proporcionais;

€) ndo sdo proporcionais.
Respostas pessoais.
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Exercicios

m Veja o tempo gasto para ler um livro de
360 paginas e responda, observando a tabela.

Paginas lidas
por dia 5 101520 25| 30

4 Z 7
Nimeros | ;) | 30 | 54 18 411

de dias AP

Lendo 5 paginas por dia, quantos dias serao
necessarios para ler o livro todo? 7, dias

Lendo 15 péginas por dia, quantos dias de-
moraremos para ler o livro todo? 24 dias

Para ler o livro todo em 18 dias, quantas
paginas devem ser lidas por dia?20 paginas

Em seu caderno, complete a tabela acima
até 30 paginas por dia. 14,4 dias; 12 dias

Quando o niimero de paginas lidas por dia au-

menta, o nimero de dias aumenta ou diminui?
Diminui.

Quando o niimero de péginas lidas por dia di-

minui, o nimero de dias aumenta ou diminui?
Aumenta.

Que ndmero obtemos sempre ao multipli-
car o nimero de pdginas lidas por dia pelo
ndmero de dias? 360

E Um saquinho com 24 balas serd repartido
entre criancas. Com essa informacado, calcule
os valoresdea, bec. -3 b=6 c=6

Nuameros de 2

criancas d 4 ¢
Quantidade 12 8 b 4
de balas

Essas grandezas sdo direta ou inversamente
proporcionais? Inversamente proporcionais.

m Complete as frases em seu caderno com as
palavras “maior” ou “menor”.

Quanto maior o nimero de erros numa
prova, ¥45 57744 sera a nota. menor

7.

Quanto maior o ndmero de paes adquiri-
dos, 2747772/% sera o valor a ser pago.
malo

v

E Para pintar um prédio, 5 pintores levam
40 dias. Em quanto tempo 10 pintores fazem o
mesmo servico? Calcule e anote no caderno o
valor que corresponde a letra A. 20

Nimeros de pintores  Tempo (em dias)
5 40
10 A

m Uma torneira despeja 16 litros por minuto
e enche uma caixa em 5 horas. Quanto tempo
levara para encher a mesma caixa uma tornei-
ra que despeja 20 litros por minuto?c > —» 4 horas

Elena Elisseeva/Shutterstock

E Um aterro é feito em 6 dias por 8 maqui-
nas iguais. Se o nimero dessas maquinas for
elevado para 12, em quantos dias sera feito o
mesmo aterro? cip —» 4dias

E Veja o andncio de uma camisaria:

=
151

e

—_— <

— — \ S

6 — ———\
& \
)Y

SR\
\CISK. AW,
UMY
ARNIRER

Ha uma relagdo de proporcionalidade direta
entre o nimero de camisas e o prego a pagar?

Nao.

Faca agora outro antincio em que haja uma
relacdo de proporcionalidade direta entre o
nimero de camisas e 0 preco a pagar.

1 camisa: R$ 28,00; 2 camisas: R$ 56,00; 3 camisas: R$ 84,00
Ha outras possibilidades.
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Secaollivre

. Lo - . R . ., L. N>
Os conhecimentos matematicos sao utilizados em outras ciéncias e em inimeras atividades &
humanas. Veja a sequir exemplos de aplicacdo das razdes na Geografia e na Fisica.

Razoes e Geografia

No Brasil ha lugares pouco povoados e
outros com grande concentracao de pessoas.

No estado de Sao Paulo, por exemplo, temos
uma populacdo de aproximadamente 40 milhdes
de pessoas, para uma area também aproximada de
250000 km?. (IBGE, 2010)

Vamos usar uma razao para comparar a
populacdo com a area do estado:

numero de habitantes 40000000
250000

- = 160 hab./km?
area em km?
(Lemos: 160 habitantes por quildmetro quadrado.)
Isso significa que, se fosse possivel distribuir
igualmente a populacao do estado de Sao Paulo
em quadrados de 1 km de lado, haveria 160
pessoas em cada quadrado.

Essa razao recebe o nome de densidade de-
mografica e é uma das ferramentas da Geografia
para estudar como a populacao esta distribuida.

Vamos aplicar esse novo conceito?

O estado de Roraima tem area aproximada
de 240000 km?. Em 2010, sua populacao es-
timada era de 425000 habitantes. Calcule em
seu caderno a densidade demografica de Ro-
raima. A densidade demografica de Sao Paulo
é aproximadam1e%the bcakuazmtas vezes maior que

a de Roraima? A densidade demografica de Sao Paulo é, aproxi-
madamente, 90 vezes maior que a de Roraima.

Razoes e Fisica

Um automovel percorreu 320 km em 4 horas
de viagem. Dizemos que a velocidade média
do automovel nesse percurso foi de 80 km/h.

(Lemos: 80 quilébmetros por hora.)

A velocidade média é a razao entre a dis-
tancia e o tempo gasto no percurso.

_ distancia _ 320 km — 80 km/h

™ tempo 4 h

O conceito de velocidade é importante no
estudo dos movimentos feito pela Fisica.

Nosso planeta, por exemplo, viaja a uma
velocidade média aproximada de 107 000 km/h
em sua orbita ao redor do Sol.

A velocidade média do 6nibus espacial
americano Discovery em érbita era de aproxi-
madamente 30000 km/h.

J& um carro de Férmula 1 tem velocidade
média em torno de 200 km/h durante um
grande prémio.

CT4 4,

o
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Calcule, em seu caderno, a distancia percorrida:
pelo 6nibus espacial Discovery em 1 dia; 720000 km
por um carro de féormula 1 em 15 minutos; 5o km
pela Terra em sua 6rbita em 1 segundo.

Aproximadamente 30 km.

.- Centro de Boa Vista, RR.
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Revisando

eCTA

E Veja os ingredientes de duas recei- .
- .. o qf’
BE

tas de pao de queijo.

Receita A

1 ovo
100 mL de leite
50 mL de 6leo
1 copo de polvilho

3 copos de queijo ralado

Receita B

2 ovos
200 mL de leite
100 mL de 6leo
2 copos de polvilho

4 copos de queijo ralado

Com qual das duas receitas o sabor do queijo
vai ficar mais forte? receita A

Utilize a calculadora no préximo exercicio.

m (UFRN) Um café é preparado e, logo depois,
é servido em quatro xicaras, nas quais € coloca-
do o mesmo tipo de agticar. A primeira xicara re-
cebe 50 mL de café e 2 g de agucar; a segunda,
70 mL de café e 3 g de aglcar; a terceira, 90
mL de café e 4 g de actcar; a quarta, 120 mL de
café e 5 g de acgucar. Qual café se apresentara

mais doce? O da 32 xicara.

2 .3 4 5
50 ' 70 ' 90 ' 120

m Para fazer doce de morango, dona Helena
misturou morangos e aglicar na razao de 5 para 2.

Explique com suas palavras o significado
da expressao anterior. Resposta pessoal.

Na fabricacao do doce, dona Helena utili-
zou 10 xicaras de agucar. Indique o niime-
ro de xicaras de morango necessdrias para
fazer o doce. 25 xicaras

m Complete mentalmente o quadro e rela-
cione no caderno cada letra com o resultado
correspondente. A - 2048 = 306, C = 612, D = 2040

Quantidade 6 9 18 60
de cadeiras
Precoem | ., A | B | Cc D
reais

E Responda em seu caderno.

Quem 12 9 Quem
i _ |sou eu? sou eu? _L
8 32 12 8

m Trés latas de castanha custam R$ 28,00.
Quantas dessas latas vocé pode comprar com
R$ 980,002 105 atas zis 580

E Uma fébrica produz 3 camisas brancas
para cada 5 camisas listradas.

O EEE
S 0=

Qual é a razio entre o ndmero de camisas3
brancas e o nimero de camisas fabricadas? &

Qual é a razao entre o niimero de camisas
listradas e o ndmero de camisas fabricadas? ;-

Produzindo 2 400 camisas no total, qual é o

nimero de camisas listradas fabricadas?

1500 camisas
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m Mateus tem um saco com 8 bolinhas azuis,
5 bolinhas vermelhas e 1 bolinha preta.

llustracdes: Hélio Senatore

Ao retirar uma bolinha do saco, indique:

um acontecimento impossivel;

Sair bolinha branca (por exemplo).

um acontecimento pouco provavel; sair bolinha preta.

um acontecimento mais provavel. sair bolinha azul

m Quatro meninos estavam brincando de adi-
vinhar a soma dos pontos obtidos ao langarem
dois dados perfeitos. Antes do primeiro langa-
mento, os palpites foram os seguintes:

Nome Palpite
Davi 6
Luis 7
José 8

Marcio 12

Qual é o menino com maior chance de acertar
a soma obtida?ius.

m A idade do Gabriel estd para a idade do

avo assim como 2 esta para 9. Gabriel tem

14 anos. Que idade tem o0 avd? 63anos 5 =%
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m Guilherme tem 8 passarinhos. Todos os
dias ele da a cada par dos seus passarinhos
3 folhas de alface. Quantas folhas de alface
tem de dar, por dia, aos seus oito passarinhos?

12 folhas de alface

Lapis Magico

m Uma fotografia tem 3 cm de largura e
4 cm de comprimento. Queremos amplid-la
de modo que o seu comprimento tenha 32 cm.

Qual serd a medida da largura? 24 cm e

Photos.com

<— Comprimento

<+—Largura——»

m (Uerj) O tampo de uma mesa retangular
foi medido por Paulo, que utilizou palitos de
fosforo e palmos de sua prépria mao. A maior
dimensao do tampo € igual ao comprimento de
60 palitos de fésforo. Medida em palmos, essa
maior dimensao é equivalente a 12 palmos. A
menor dimensdo do tampo da mesa € igual ao
comprimento de 5 palmos. Determine o nime-
ro de palitos de fésforo correspondente a medi-
da da menor dimensao do tampo da mesa.

25 palitos, pois_60 - _ x
12

Lapis Magico



E Um ciclista percorreu 123 km em 5 horas.
Qual é a velocidade média desse ciclista?

24,6 km/h; % =246
E Alex gastou 2 minutos para dar uma volta
num circuito a velocidade média de 210 km/h.
Quanto tempo ele gastaria para percorrer o cir-

cuito a velocidade média de 140 km/h?
G.I.P. —» 3 minutos

ustra Cartoon

m (Colégio Técnico-Unicamp-SP) Para fazer
1200 panetones, tia Fil6 utiliza, entre outros
produtos, 132 kg de farinha de trigo, 48 kg
de acgucar e 32 kg de frutas cristalizadas. Ela
recebeu um pedido de 750 panetones e vai
fazé-los seguindo a mesma receita. Qual sera
a quantidade de farinha, de agucar e de frutas

82,5 kg de farinha; 30 kg
de acucar; 20 kg de frutas
cristalizadas

E Com 3 colheres de p6 de café e 0,5 litro
de agua sdo feitos 8 cafezinhos. Com essas in-
formacoes, calcule os valores de a, b, c e d da
tabela.

cristalizadas utilizada?

a=12,b=0,75c=24,d=9

Cafezinhos (;)(:’)":jiriigée Agua (L)
8 3 0,5
a 4,5 b
C d 1,5

E Precisamos misturar 2 copos de suco con-
centrado com 5 copos de dgua para fazer re-
fresco de caju para 6 pessoas. Se quisermos
preparar esse refresco para 30 pessoas, o que

vamos precisar misturar? 10 copos de suco concentrado
com 25 copos de 4gua

E Um triangulo equilatero tem 25 cm de

lado. Faca o seu desenho na escala 1 : 10.
O aluno deve desenhar um triangulo com 2,5 cm de lado.

E Observe a figura:

1,2cm

Escala=1:8

Qual é a altura real do copo? 9,6 cm

E No papel quadriculado abaixo foi repre-
sentada a planta de uma praga. A escala do
desenho é de 1 cm para cada 10 m do real.
Qual é o comprimento maior da praga? som

1cm
<«

m Um mapa tem escala 1:50000. A distan-
cia entre duas cidades nesse mapa é de 36 cm.
ual é a distancia real em km? 15m

* 36 - 50000 = 1800000
® 1800000 cm = 18000 m = 18 km
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m Uma casa com 4 pessoas gasta 600 litros
de agua por dia. Outra casa com 9 pessoas
gasta 1350 litros de agua por dia.

Sao grandezas diretamente proporcionais? sim.

E Sete litros de leite dao 1,5 quilo de man-
teiga. Quantos litros de leite serao necessarios
para se obterem 9 quilos de manteiga?

42 litros (G.D.P)

E Em 50 minutos de exercicios fisicos perco
1600 calorias. Quantas calorias perderei em 2

horas mantendo o mesmo ritmo?
3 840 calorias (G.D.P)

£
S
i<}
15
2
=

m Em 6 dias, 3 pedreiros terminam certa obra.

Em quantos dias 2 pedreiros fariam o mes-
MO Servigo? 9 dias (G.1p)
Trata-se de uma proporcionalidade direta?
Nao.
E Vanessa, dirigindo seu carro com uma ve-
locidade de 80 km/h, demora 27 minutos para
ir de um local a outro. Para percorrer essa mes-
ma distancia em 36 minutos, qual deve ser a
velocidade de seu carro? so«mn (G.1p)

m Qual é a moga mais alta? »

A B

Ilustracdes: Hélio Senatore

Escala=1:60 Escala=1: 50
E Um elevador sobe 6 andares em 21 segundos.

Quanto tempo leva para subir 11 andares?
38,5 segundos

Quantos andares sobe em 31,5 segundos?
9 andares

Utilize calculadora no exercicio seguinte.

@ O automével do senhor Quintino conso-
me 9,8 litros de gasolina a cada 100 km roda-
dos. Neste momento, o tanque tem 30 litros
de gasolina. Quantos quilémetros, aproxima-
damente, ele poderd percorrer com a gasolina
que ainda tem? 306 km

@ Suponha que um micro-6nibus possa trans-
portar 10 adultos ou 30 criancas. Se 8 adultos
embarcarem nesse Onibus, quantas criancas
ainda poderao embarcar?

6, pois 1 adulto equivale a 3 criancas. Como ainda faltam 2 adultos
para completar a lotacdo, podemos acomodar 2 - 3 = 6.

m (OBM) Para fazer 12 bolinhos, preciso exa-
tamente de 100 g de agucar, 50 g de manteiga,
meio litro de leite e 400 g de farinha. Qual é
a maior quantidade desses bolinhos que serei
capaz de fazer com 500 g de acticar, 300 g de
manteiga, 4 litros de leite e 5 kg de farinha?
48

60

i
42 \1\\;‘\'{!.’”-’.,, ]
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Autoavaliacao

m (UFR)) Leia a noticia abaixo.

Uma morte a cada 8 horas no transito do Rio.
Fonte: Jornal O Globo, edicdo de 27/1/2002.

De acordo com essa noticia, o nimero de
mortes no transito do Rio, em uma semana,
equivale a:

18 20
19 xd) 21
m Jodo resolveu 15 testes e acertou 7. Lufs re-

solveu 21 testes e acertou 11. Mauro resolveu
18 testes e acertou 9. Podemos afirmar que:

Joao obteve melhor resultado.

Luis obteve melhor resultado.

Mauro obteve melhor resultado.

os resultados foram equivalentes.
B Um construtor utilizard, para fazer uma
massa de areia com cimento, a seguinte pro-
porcao: para cada 3 latas de areia mistura-se
1 lata de cimento, além de agua, para fazer o
preparado. Como na obra ja existem 60 latas

de areia para serem totalmente utilizadas, en-
tdo serd necessdrio comprar o equivalente a:

15 latas de cimento.
20 latas de cimento.

25 latas de cimento.

30 latas de cimento.

llustra Cartoon

Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m Um quilograma de laranjas tem entre 6 e
8 laranjas. Qual é o maior peso que podem ter
4 dazias de laranjas?

4 kg 7 kg

E (UFBA) Sessenta das 520 galinhas de um
avidrio ndo foram vacinadas; morreram 92 ga-
linhas vacinadas. Para as galinhas vacinadas, a
razao entre o nimero de mortas e de vivas é:

A4
5

S
4

1 vacinadas: 520 — 60 = 460

X _

mortas: 92
4 460{ vivas: 460 — 92 = 368

m (SEE-SP) A densidade de um cor- %,
(%] o
po é o quociente entre a sua massa e
. BE®

o seu volume, e um corpo pode boiar <=
na dgua se tem densidade menor que 1 g/cm’.
Sejam trés corpos:

| ) com massa 160 g e volume 200 cm’;

[I) com massa 3 g e volume 0,8 cm’;

[1l) com massa 250 g e volume 1000 cm?®.

Desses corpos, podem flutuar na agua:

160

somente . * 500 =08

[ elll. -%:3,75
somente . e 20— 025
L1 el
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E(SEE—SP) Para preparar tintas, um pintor
costuma dissolver cada 4 latas de tinta con-
centrada em 6 latas de agua. Para que a tinta
preparada tenha a mesma concentracao, esse
pintor precisara misturar 12 latas de 4gua com:

15 latas de tinta concentrada.
12 latas de tinta concentrada.
10 latas de tinta concentrada.

8 latas de tinta concentrada.

>

llustragGes: Hélio Senatore

E i b

m (UFPR) Com a velocidade média de 70 km/h,
o tempo gasto em uma viagem da cidade A
para a cidade B é de 2h 30min. Pedro gastou
3h 30 min para fazer esse percurso. Pode-se
afirmar que a velocidade média da viagem de
Pedro foi:

SN
36 km/h. ““"ezvf‘?
45 km/h.

e70x25=175
X 50 km/h. e 175:3,5=50

85 km/h.

114

m Um litro de 4gua do mar contém 25 gramas
de sal. Entdo, para obtermos 50 kg de sal, o ni-

mero necessario de litros de dgua do mar sera:
G.D.P.

200 xc) 2000

500 5000

@ Um avido percorre 2 700 km em quatro horas.
Em uma hora e 20 minutos de voo percorrerd: c.o
675 km 810 km

695 km ) 900 km

m Se 4 maquinas fazem um servico em 6 dias,
entdo 3 dessas maquinas fardo o mesmo servico
em: G.»

7 dias. 9 dias.

«b) 8 dias. 4,5 dias.

E Para determinar a altura de um edificio, seu
zelador usou um artificio. Mediu a sombra do
prédio, que deu 6 metros, e mediu sua prépria
sombra, que deu 0,60 metro. Como sua altura
é de 1,80 metro, ele obteve para a altura do
prédio o valor:

llustra Cartoon

24 m

36 m X

=4
=
&
=
<
=
2
5
=
S
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Razoes e porcentagens

No estagio de civilizacao em que vivemos, sabemos que ndo ha como deixar de produzir lixo.
Cada pessoa produz cerca de 300 kg de lixo por ano; geramos toneladas e toneladas de detritos.
Esse lixo nao desaparece quando jogado na lixeira. Por isso a reciclagem é importante.

Nos ultimos anos, o Brasil tem investido
na reciclagem de materiais. O grafico ao lado
traz informacoes sobre este assunto. Observe
gue os dados estao em porcentagens.

Vemos, por exemplo, que, em 2009, 98%
das latas de aluminio foram recicladas em
Nosso pais.

Isso significa que 98 em cada 100 latas
de aluminio foram recicladas. As porcenta-
gens sao razdes, comparacdes com 100. Por
ISSO a representacao por meio de porcenta-
gens facilita a interpretacao e a comparacao
de dados.

O todo é indicado por 100%.

100% = 100 (cem em cem)

20% = 20 (vinte em cem)
100

46% = % (quarenta e seis em cem)

etc.

Porcentagem %

100+

80 +

60 1

40 1

50% é a metade de 100%.
0 gréfico mostra que, em 2009,

menos da metade do papel destinado
ao lixo foi reciclado. Vocé separa
papel para a reciclagem?

Reciclagem no Brasil em 2009

DAE

98%

56%
46%

21%
lﬂaterial
latade  Embalagem Papel Plasticos
aluminio PET

Fonte: <www.cenpre.org.br>. Acesso em: jun. 2011.

Hélio Senatore

Encontramos porcentagens nessa e em inumeras outras situacdes do cotidiano, do trabalho,
das ciéncias... Vocé ja sabe varias coisas sobre esse assunto. Nesta unidade aprendera ainda mais!
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O 7° ano A teve um bom desempenho na prova bimestral de Matematica: 4 em cada 5 alu-
nos obtiveram nota acima de 7. A professora Silvia aproveitou os bons resultados para propor um
problema:

Determinem a
porcentagem de alunos com
nota maior que 7.

A turma do 7° A mais uma vez se saiu bem, usando
proporcdes para mostrar que:

X2 %10
4_8_ 89 _gg9
5 10 100

A 4

X2 x 10

4emb5=

llustragGes: Hélio Senatore

Essa classe tem 35 alunos. Vamos relembrar como calculamos porcentagens determinando
quantos deles obtiveram nota acima de 7. Registraremos os calculos de duas formas:

10(100% —» 35 340 80% = > = 0,80
XS410% —» 3,5 )X 100
80% —» 28alunos 80% de 35 = 0,80 - 35 = 28 alunos
Podem surgir outras ideias como: 80% de 35 = % -35= 81'0?)5 =28

Qual delas vocé prefere?

Jair, que ganhava R$ 1.200,00, teve um aumento de salério de 4,5%. Qual é o valor desse
aumento em reais?

Vamos conferir na calculadora?
Usando uma calculadora que tenha a tecla

8] digie: 1200 (K] 4 () 5 &)

0 resultado é 54.

Como 4,5% = 45 = 0,045, temos que
100

4,5% de 1200 = 0,045 - 1200 = 54,

Jair teve um aumento de R$ 54,00 em seu salério.
Também podemos pensar assim:
:1004100% — 1200\ .4¢9

1% —

12
4504 5% _» 5adx4s
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DAE

Exercicios

n Qual porcentagem das figuras esta pintada?

40%

25%

50%

E Copie e complete a tabela no caderno:

Decimal

Porcenta-

gem

BAssocie no caderno cada uma

7277

A v

7
A

77
27 12
//é’,//// 100 //fj 25
[ /7 ]

7/
"/

- o
M

40%

20 5
35% 0,8

7

o
A
Z %

N,
0,48

7% 1,5 48%

das frases

abaixo com a letra que indica a porcentagem
correspondente a ela.

7 em cada 10 alunos estudam Matematica
todos os dias. ¢

3 em cada 8 torcedores paulistas sao corin-
tianos. «

32 em cada 50 pessoas entrevistadas assis-
tem a novelas. |

17 em cada 20 alunos tém maquina de cal-

cular. c

A B C D E F
60% | 42% | 85% | 40% 70% | 65%

G H | J K L
80% | 38% | 64% | 85,5% |37,5% | 50%

ﬂ Carolina acertou 30% das questoes de uma

1

prova e Juliana acertou -5 Qual delas acer-
tou mais questoes? Juliana.

H Utilize a calculadora e anote os resultados
no caderno.

0,5% de R$ 120.000,00 rs 600,00
3,5% de R$ 34.800,00 rs 1.218,00
16,4% de R$ 28.000,00 rs 4.592,00

0,25% de R$ 70.000,00 rs 175,00

ﬂ Calcule mentalmente e anote os resultados
no caderno.

10% de R$ 300,00 rs 30,00
90% de R$ 300,00 rs 270,00
100% de R$ 300,00 rs 300,00
110% de R$ 300,00 rs 330,00
150% de R$ 300,00 rs 450,00

200% de R$ 300,00 rs 600,00

ﬂ Uma familia tem rendimento mensal de
R$ 1.400,00 e gasta:

25% em alimentos; rs 350,00
14% em aluguel; rs 196,00
12,8% em transporte; rs 179,20
7,2% em saude; rs 100,30
4,5% em roupas; rs 63,00

6,5% em outros itens. rs 91,00

Quanto essa familia gasta em cada um dos
itens?

E Um relégio pode ser comprado em 4 pres-
tacoes de R$ 150,00 ou a vista com 10% de
desconto. Quanto serda pago, em reais, se a
compra for feita a vista? rs 540,00
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Numa loja de esportes, distintivos de clubes de futebol, que custavam R$ 25,00, passaram a
custar R$ 27,00. Qual foi a porcentagem de aumento?
Como 27 = 25 = 2, temos um aumento de R$ 2,00 em R$ 25,00.

x4
VR \ »
As proporcoes resolvem o problema: 22—5 = % = 8%. Lo;a de ESPORTES
2 \x{
Ou, lembrando que >c =2 : 25, efetuamos a divisdo:
2:25=0,08 = — - 8%
' ' 100 7

Hélio Senatore

A resposta, é claro, € a mesma: o aumento foi de 8%.

A livraria do meu bairro esta com livros em promocao. Um livro raro que custava R$ 150,00
custa agora R$ 123,00. De quantos por cento é o desconto?
Temos um desconto de R$ 27,00 em R$ 150,00, pois 150 — 123 = 27.

3 X2
/7 OA T A

Usando proporcoes: 27 _9 _ 18 _ 18%
150 50 100
¥ ¥

03 X 2

Ou, lembrando que % = 27 : 150, efetuamos a divisao:

27 | 150
270 0,18
1200

0

Encontramos 0,18, ou seja, o desconto no preco do livro é de 18%.

1
S
3
£
g
5
8
s
=
=
o
]
=
=
2

Na cantina da escola da Paula, um bombom, que custava R$ 1,35, passou a custar R$ 1,55.
Veja como ela descobriu que o aumento do preco foi de aproximadamente 15%:
1,55 -1,35=0,20

Nesse caso é melhor fazer
a divisdo, principalmente se
usarmos a calculadoral

0,20
1,35

=0,20: 1,35 =10,148148...

Paula arredondou esse quociente para
duas casas decimais: 0,148148... = 0,15 = 15%

Tente lembrar-se de algum prego que tenha mudado recente-

5]
=
8
=
a
3

mente: na cantina, na papelaria, no jornaleiro etc. NN

5 °
Faca como a Paula: calcule o percentual desse aumento. » )
. LY
Use a calculadora e arredonde o resultado se necessario.
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Exercicios

ENuma escola ha 600 alunos e cada um
pratica apenas uma modalidade esportiva.
Complete o quadro em seu caderno, sabendo

que:

300

150

120

30

metade joga futebol;

um quarto pratica volei;

um quinto pratica basquete;

o restante pratica atletismo.

Esporte

Futebol
Volei
Basquete
Atletismo

Ndmero de
praticantes
AR A I
045

7/ 7/ e

Porcentagem

I 0
0 0

AN
o A
50700

9.7/%7%

277, /////47/ .

m Para fazer um molho foram usados os se-
guintes ingredientes:

Pimenta 38 1%
Sal 45 g 15%
Cebola 90 g 30%
Alho 278 9%
Azeite 135 g 45%
Total 300 g

Qual é o percentual de cada ingrediente?

m Para encher um balde siao necessdrios
40 litros de 4gua.

Responda no caderno.

Quando esse balde tem 20 litros de dgua,
quantos por cento da sua capacidade esta
ocupada? s0%

Quando ele tem 10 litros de dgua, quantos
por cento da sua capacidade esta ocupada?

25%

E quando tem 15 litros de 4gua, quantos
por cento da sua capacidade esta ocupada?

37,5%

E Um remédio que custa R$ 6,00 vai ter um
aumento de R$ 0,90.

Quanto passara a custar o remédio? rs 6,0

Qual foi o porcentual de aumento?

15%; 220 = 0,15

E Compareceram a um exame 240 candida-
tos, sendo aprovados 156. Qual é a porcenta-

84

gem de candidatos reprovados? 35%: 5,5 = 0.35

m Numa lanchonete, o preco de um sandui-
che subiu de R$ 3,00 para R$ 3,54. Qual foi a

0,54

percentagem de aumento? 18%; 555 ~ 0.18
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Observe 0 mapa ao lado e leia o texto a seguir:

r [
\ Brasil: Mata Atlantica ! ocEANO

RR AP\B AT%ANT/CU
Equador 0°
o \\

A destruicao da Mata Atlantica
tem sido motivo de preocupacao para
os ambientalistas e para todos os que
se preocupam com a natureza.

No mapa, vemos que, nos ultimos
500 anos, a maior parte dessa flores-
ta foi devastada.

Estima-se que hoje restam apenas
7% da area original, o que correspon-
de a aproximadamente 91000 km?.

Em 2006 foi sancionada a Lei
da Mata Atlantica que tem como

objetivo preservar e recuperar esse -
) I:] Cobertura original
ecossistema. de Mata Atlantica
Fonte: Ibama; SOS Mata Atlantica. Cobertura remanescente 500 1000 km
de Mata Atlantica 1 cm - 500 km
1Y 60

Fonte: A Rocha. Disponivel em: <www.arocha.org/br.pt/2513-DSY/3103-DSY/3098-DSY.htm>.
Acesso em: jul. 2011.

Qual era a area original da Mata Atlantica?
O texto nao fornece essa informacdo. Sabemos somente que 7% dessa area correspondem
a 91000 km?2. Mas, a partir desse dado, podemos calcular a area total original da mata, ou seja,
100% dela. Acompanhe:

‘7<7%—>91000ka ,
' 1% —» 13000 km? PR
100X 100% —p 1300000 km? &£ * 100

Primeiro encontramos 1% da area. Depois, multiplicamos essa area por 100.
Descobrimos que a Mata Atlantica tinha originalmente uma area de 1300000 km?.

NECT4y,

70"
9
SE® “A Mata Atlantica estd entre as florestas mais ri- [——

cas do mundo em diversidade de espécies vegetais e

Ricardo Azoury/Keydisc

também em endemismo, isto €, muitas das arvores e

plantas da Mata Atlantica sé sdo encontradas l&. S&o
cerca de 8000 espécies endémicas, o que corresponde a
40% do total das espécies ja catalogadas neste bioma.”

Fonte de pesquisa: <www.sosmatatlantica.org.br>.
Acesso em: maio 2011.

Use os dados do texto acima para descobrir quantas
espécies vegetais ha na Mata Atlantica. 20000 espécies
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Exercicios

E Responda.

Se 10% de um nimero é 7, qual serd o nu-
mero? 70

Se 4% de um niUmero é 23, quanto serd
40% desse nlimero? 2:0

E Sabendo que 106 alunos de uma escola

correspondem a 20% do total, quantos alunos

tem essa escola? s30aunos § 0% [T,

b=}
g
s
S
£
S
8
2
5
£
&£

m Segundo o Departamento Nacional de In-
fraestrutura de Transporte, de todos os aciden-
tes rodovidrios que ocorrem por ano no Brasil,
27% envolvem caminhdes. Se, anualmen-
te, sdo registrados 48 600 acidentes rodovia-
rios envolvendo caminhdes, quantos acidentes

ocorrem anualmente nas estradas nacionais?

180000 acidentes e 48600 :27 = 1800;
*1800 - 100 = 180 000

E Em maio, Carlos pagou 25% de uma di-
vida; em junho, pagou 40% da mesma divida
e ainda ficou devendo R$ 280,00. Qual era o

valor total da divida de Carlos? rs 200,00

©280:35=28
* 8- 100 = 800

=)
g
s
g
&
S
8
g
5
£
£

E Uma bicicleta sofreu um aumento de 15%,
passando assim a custar R$ 460,00. Qual era o
preco dessa bicicleta antes do aumento?rs 400,00

©460:115 =4
e 4-100 = 400

£
S
S
<
£
£
&
2
<)
5
=
g
i
o
S
£
<
]
&

E Uma quadra de esportes retangular de 20 m
de comprimento por 15 m de largura ocupara
75% da drea do terreno onde sera construida.
Qual é, em m?, a area desse terreno? 0 ™

® 2015 = 300;

©300:75=4;

e 4-100 = 400

m Veja o comparecimento a um cinema du-
rante um fim de semana e complete a tabela
em seu caderno.

Niamero de

comparecimentos e
afoira 000007, o
52-feira ’,f,%,/////// Z ,////45/:7/ /?/2///0,/ . 126
. L 0 '
5 //// 774 //, o,
sivado 0 000 T |
Domingo 270 90%

Qual é a
lotagdo do
cinema?

BILHETERIA
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Descontos

Vocé ja sabe calcular o desconto e descobrir o preco a vista desta TV:

Hélio Senatore

TV 14 POLEGADAS
R$ 420,00

T
A VISTA 15%
DE DESCONTO

—_——

100% ——» 420
1% ——» 420 : 100 = 4,20
15% —» 15 - 4,20 = 63 (valor do desconto: R$ 63,00)

Vocé também poderia fazer:
15% de R$ 420,00 = 0,15 - 420 = 63 (valor do desconto: R$ 63,00)
Entdo, se o pagamento for a vista o preco sera de:

R$ 420,00 — R$ 63,00 = R$ 357,00
Mas ha uma forma de calcular diretamente o preco da TV ja com o desconto.

O preco da TV corresponde a 100%. Quem comprar a vista terd 15% de desconto, ou seja,
pagara 100% — 15% = 85% do preco da TV.

85% de R$ 420,00 = 0,85 - 420 = 357

Encontramos R$ 357,00, que é o preco a vista da TV!
Outro exemplo:

Para obter o prego
de uma mercadoria com
desconto de &%, basta multiplicar
0 prego original por 0,92, que
corresponde a 92%.
100% — &% = 92%

Lapis Méagico
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Acréscimos

Alexandre paga R$ 1.200,00 pelo aluguel de sua casa. Lendo o contrato, ele verificou que a
partir do proximo més o aluguel sera reajustado em 13%.

Alexandre pode calcular diretamente o valor do novo aluguel.

Acompanhe:
100% correspondem ao valor atual do aluguel.

Somando a porcentagem de aumento temos: 100% + 13% = 113%
O valor do novo aluguel correspondera a 113% do valor atual do aluguel.

113% de R$ 1.200,00 = 1,13 - 1200 = 1356

Assim, o novo aluguel serd de R$ 1.356,00.

Lembre-se:

113% = 433 = 1,13

NN

Fara calcular o novo

preco de uma mercadoria
que teve 8% de aumento, basta
multiplicar o prego original por
1,08. Veja no quadro.

100% + 8% = 108% =122 - 1,0
100

5]
=)
8
=
a
&
it

Invente um problema que envolva o célculo de descontos ou acréscimos. Nao é dificil, pois situagoes

assim sdo comuns no dia a dia. Troque depois o caderno com um colega. Cada um resolvera o problema
criado pelo outro.

RAZOES E PORCENTAGENS 123



Exercicios

E Calcule mentalmente e anote o resultado
no caderno.

50% de R$ 620,00 rs 310,00
25% de R$ 480,00 rs 120,00
10% de R$ 2.300,00 rs 230,00
30% de R$ 800,00 rs 240,00

E Copie e complete o quadro em seu caderno:

100% 10% 1% 0,1% 0,01%

A A
6000 7 /%// 050
AN A /AN
/// AN AND) /////////
25000 7 215 ) /47 44
6 000 600 60 6 0,6
25 000 2 500 250 25 2,5

m Um liquidificador que custa R$ 69,00 vai
sofrer um acréscimo de 12% nesse valor. Qual
sera 0 Novo prego? ks 77,28

Hélio Senatore

E Um computador custa R$ 2.500,00. Se o
preco aumentar 10% ao ano, quanto custa-
ra no fim de 2 anos? Sera que custarda 20% a
Mmais? R$ 3.025,00. Nao. Custara mais do que 20%.

E Uma vendedora de uma loja ganha um sa-
lario fixo mensal de R$ 750,00, acrescido de
3% do valor das vendas efetuadas durante o
més. Qual é o seu saldrio quando vende no
més R$ 16.000,007 rs 1.230,00

124

E¥] Comprei uma gela- ”’fﬂ_-__-__—_“g
deira por R$ 1.200,00, ) f
a serem pagos do modo | i
indicado: B el

R$ 1.200,00

15% DE
ENTRADA
0 RESTANTE

EM6_
PRESTAGOES
IGUAIS

Qual é o valor da en-
trada? rs 180,00

Qual é o valor de cada
prestagao? rs 170,00

E A loja A vende um radio de R$ 45,00 com
um desconto de 20%. A loja B vende um radio
de igual preco, mas com dois descontos, um
de 10% seguido de outro, também de 10%.

e LOJA B
[ APROVEITEl |
Radio RS 45,00 Z
20% de desconto Radio RS 45,00
10% + 10% de
desconto

P

Em qual das lojas se compra mais barato?
Por qUé? Na loja A. Na loja B, o preco final é de R$ 36,45.

Discuta os préoximos exercicios
com seus colegas.

E Se o preco de um artigo baixar 10% e
depois aumentar 10%, volta ou ndo ao prego
inicial? Justifique com um exemplo.

N&o volta ao preco inicial.

m Se reduzirmos o prego de um artigo em
20% e depois o aumentarmos em 25%, vol-
ta ou ndo ao preco inicial? Justifique com um
exemplo. Volta ao preco inicial.



llustracGes: Hélio Senatore

NE€T4y,
o
e A
BE

Marcelo contratou um carpinteiro para construir a estrutura do telhado de sua casa.
O carpinteiro lhe disse que, para o tipo de telha escolhida, o “caimento” do telhado deve ser de 35%.

Essa eu ndo sabial
Usamos porcentagens na

construgso de telhados? R . P "
¢ Vocé também ficou surpreso? O “caimento

de que o carpinteiro falou é a declividade do
telhado, necessaria para que a chuva escoe
corretamente. Essa declividade é dada na forma
de porcentagem.

\

Um caimento de 35% significa que para cada metro na horizontal, o telhado deve “subir” 35%

de metro na vertical.

1Tm=100cm Para 1 m horizontal, o telhado
35% de 1 m =35% de 100 cm = 35 cm “sobe” 35 cm na vertical.

Suponha que o telhado da casa de Marcelo precise ter 4 m em cada segmento horizontal, como

vemaos No esquema abaixo:

Com o calculo a seguir o carpinteiro

descobre qual deve ser a medida DB (al-

b tura do telhado) para obter a declividade
necessaria.

1Tm— 35cm
4m-—4-35=140cmou 1,40 m

Vocé é o carpinteiro!

No telhado representado na imagem,
AC = 6,5 m e 0 caimento necessario é de
20%. Calcule em seu caderno qual deve
ser a medida de OC. 1.3m
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Fernando Favoretto

Frequéncia

Revisando

m Muitos dos estudantes que usam eciay,
. . . (&7 [e]
mochilas transportam diariamente ,.‘ o
, : B Y5EeY
peso a mais para sua idade. Para evi-
tar lesdes na coluna vertebral, o peso de uma
mochila e do material contido dentro dela ndo

devem ultrapassar 10% do peso do estudante
que a transporta.

Fonte: reportagem do jornal Folha
de S.Paulo, 26 jan. 2006.

Sabendo que Raquel
pesa 54 kg, qual é,
em kg, o peso maxi-
mo que sua mochila
com material pode
ter, de modo a evitar
lesdes na sua coluna
vertebral?

5,4 kg

E O volume da dgua aumenta 8,5% eciay,
1% [}
quando congela. Que volume de gelo ‘,‘ ‘,,

. . . &,
se obtém ao congelar 2 litros de agua? oS
2,17 litros 2 -1,085=2,17

E O gréfico abaixo foi obtido em uma pes-
quisa, realizada em uma creche, sobre o sabor

de sorvete preferido pelas criangas.

i Sorvete preferido

A

90 4
80
70
60
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —
0

DAE

chocolate  flocos creme COCO  morango

Sabor

Qual é a porcentagem de criangas que prefe-

2 20%; 60 _ 1 _
rem o sabor morango? 20%; £9.= -1 - 0>
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m Em uma liquidagao, umterno de R$ 275,00
foi comprado por R$ 220,00.

De quantos reais foi o desconto? &s 55,00

De quantos por cento foi o desconto? 20%

E Vitor aproveitou uma liquidacao para com-
prar um ténis com 30% de desconto. Se Vitor

pagou R$ 119,00 pelo ténis, qual foi, em reais,
. R$ 51,00
o desconto recebido? .19 70- 17
®1,7-100=170
®170-119 =51

E (CPII-RJ) Observe a charge e responda:

/ SABE,
VOCE TERA

QUE SER FORTE
PARA AGUENTAR
O QUE vou
TE DIZER!

Gilmar

EU
AGUENTO,
DOUTOR,
PODE FALAR!

/ A PARTIR

DA PROXIMA
SEMANA

O VALOR DAS

CONSULTAS,

AUMENTARA

A partir da préxima semana, ja com o aumento
de 7,5%, o médico passara a cobrar R$ 129,00
por consulta. Qual o valor atual da consulta?

R$ 120,00 ®129:1075=1,2

e 1,2-100=120



E Vendendo picolés a R$ 1,50 cada, o dono
de uma sorveteria arrecadou R$ 180,00 num
sabado. No dia seguinte, resolveu oferecer
20% de desconto no preco do picolé e, assim,
vendeu 60 picolés a mais que no dia anterior.
Qual é o valor, em reais, arrecadado no do-

. . 2 »R$ 216,00
mingo com a venda de picolés?." 51 50 - 120

* (120 +60) - 1,20 = 216

Ashok Rodrigues/iStockphoto.com

E Para a venda de um computador, o cartaz
anuncia: %%

=136

2700

Gleb Semenov/ Dreamstime.com

R$ 2.700,00 a vista ou

18 x R$ 204,00

Quantos por cento pagara a mais quem com-
prar a prazo? 36%

E (Cesgranrio-RJ) Num grupo de 400 pessoas,
30% sao homens e 65% das mulheres tém mais
de 20 anos. Quantas mulheres ainda ndo come-

moraram seu 202 aniversario? 98 mulheres
400-0,7 = 280 —» 280 - 0,35 = 98

m Rodrigo estava observando o antncio de
uma liquidagdo em um jornal, mas, com os
borrées da impressao, nao conseguiu ver total-
mente os dados apresentados.

llustra Cartoon

LIQUIDACAO

e e

e

A CAWSA | RS 35,00

Vamos ajudar Rodrigo a “descobrir” todos os
nimeros dos anuncios.

Qual é o preco da calga durante a liquidagao?
R$ 57,20

Qual é o prego do palet6 antes da liquidagao?
R$ 200,00

Qual é a porcentagem de desconto na camisa?
20%

m Um comerciante pretendia obter R$
100,00 com a venda de 500 laranjas. Ao re-
ceber as laranjas de seu
fornecedor, constatou que
20% estavam improprias ao
consumo. Para conseguir a
quantia prevista inicialmen-
te, por quanto teve de ven-

der cada laranéa restante? rs 0,25
* 80% de 500 = 400
e 100 :400 = 0,25

E Discuta com seus colegas.

E possivel ou nao dizer que:

a produgao de uma fabrica diminuiu 100%?
Comente. sim. Significa que n&o houve producao.
o prego de uma camisa baixou 200%? Co-

N&o. Uma diminuicdo de 100% corresponderia ao preco
mente. zero, que é o minimo.

e
B
s
S
ks
s
8
2
5
£
2
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Autoavaliacao

E (FGV-SP) Trinta por cento da quarta parte
de 6400 é igual a: 03 - 1600 = 420

xa) 480 640 160 240

m (Saresp) Num painel de 20 m? de area,
30% sao ocupados por ilustracbes e metade
das ilustragdes é azul. Assim, a drea ocupada
pelas ilustragbes azuis é igual a:

2m? 3 m? 6 m? 16 m?

E (Ceeteps-SP) A maior rede de comunica-
¢ao do mundo é a internet. Numa regido onde
o numero de usuarios dessa rede é de 2 mi-
lhdes de pessoas, 15% a utilizam para fins
educacionais. O nimero de pessoas que utili-

zam a internet para outros fins é de:
1300000 xc) 1700000

1500000 1900000

Lisa F. Young/Dreamstime.com

m (Cesgranrio-RJ) Numa turma, 80% dos alunos
foram aprovados, 15% reprovados e os 6 alunos

restantes desistiram do curso. Na turma havia:
5% 6
1% —6:5=1,2
65 alunos.00% 1,2°100 = 120

95 alunos.

80 alunos. xc) 120 alunos.
E De janeiro para abril de 2010, o prego
de um produto aumentou 30%. De abril para
julho, o preco aumentou 20%. Assim, consi-
derando o periodo de janeiro até julho, temos

um aumento total de: P e

50% 52% 54%  xd) 56%

128

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m Todo dia 10, Eliana vai ao supermercado fa-
zer a compra basica do
més. Em maio, ela gastou
R$ 112,00. No més de
junho, comprou as mes-
mas coisas, mas gastou
R$ 117,60. O aumento
percentual do preco total
dos produtos que Eliana
comprou foi de:
5,60

12 = 0,05

0,5% 3,5% x0) 5% 6,5%

Fernando Favoretto

m (UFPA) Ao comprar um computador a vis-
ta, obtive um desconto de R$ 275,00, que cor-

responde a 10% do preco tabelado. O valor
10% 275

pago pelo computador foi de: 1% 27,5
90% 2 475
R$ 2.750,00 «C) R$ 2.475,00
R$ 3.025,00 R$ 2.575,00

@ (UFSM-RS) Um automével com motor des-
regulado consome 40 L de combustivel para
percorrer 360 km de uma rodovia. Ap6s a
regulagem do motor, o consumo de combus-
tivel baixou em 25%. O nimero de litros de
combustivel necessario para que o automovel,
agora regulado, percorra 480 km da mesma ro-
dovia é:
36 xb) 40 35,5 42,6

400,75 =30 ®360:30=12 ©480:12 =40

m (Uerj) Um lojista oferece 5% de desconto
ao cliente que pagar suas compras a vista. Para
calcular o valor do desconto, o vendedor usa
sua maquina calculadora do seguinte modo:

preco totalﬁ _5] %]

Outro modo de calcular o valor com desconto
seria multiplicar o prego total por:

0,05 b)) 0,95 0,5 1,05



NIDADE

Construindo e
interpretando graficos

A professora Inés atribui estes conceitos a seus alunos:

A: 6timo
B: bom
C: regular

D: insatisfatorio

Lapis Ma'.gi.co

Veja na tabela abaixo o niumero de alunos que obteve cada conceito no 7° ano A.

Conceito Frequéncia
A 8
B 18
C 10
D 4

Total: 40 alunos

Numero de alunos que obteve cada

conceito.

Para analisar o desempenho da turma, a professora calculou a porcentagem de alunos da classe

com cada conceito.

Conceito A: 8 em 40 alunos

8 2 20 ..
40 10 ~ 100 g A

Conceito B: 18 em 40 alunos
18 9 45
40 ~ 20 100 = 45%

Conceito C: 10 em 40 alunos
10 1 ___;%5____ o
40 4 100 2%

Conceito D: 4 em 40 alunos

4 110 .
40_10_100_10/0
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As porcentagens obtidas foram organizadas em um quadro.

Construida a tabela de porcentagens, a pro-
fessora fez um grafico de barras para visualizar os

Conceito Frequéncia
A 20%
B 45%
C 25%
D 10%

Total: 100%

resultados.

Conceitos do 72 ano A

0

A5 -1

R

35 -{--eeeeoonee

Porcentagem (%)

15 -4---

10-1---

130

30 -f--meemmee

25 feoes

20-{--

Conceito

No 7¢ ano B, que tem 32 alunos, 4 deles obti-
veram conceito A:

4 1

dem32=——=—"=1:8=0,125=12,5%

32 8

Sao comuns as porcentagens nao inteiras!

Somente 10% dos alunos tiveram
aproveitamento insatisfatério. Vou
acompanhé—los mais atentamente.
©5% da classe obteve conceito
A ou B, o que é animador!

. A maior parte dos alunos
obteve conceito B.

Procure em jornais e revistas um grafico de barras que envolva porcentagens.

Cole-0 em seu caderno e responda. Respostas de acordo com o gréfico encontrado pelo aluno.

1. Qual é o assunto tratado no grafico?
2. Que informacoes ele traz?
Mostre seu trabalho aos colegas.

Lapis Magico



Exercicios

nA tabela apresenta as opinides de 60 alu-
nos sobre um filme visto na escola.

5%

10%

30%

35%

20%

S 7,77 7//////’
Péssimo 3 Z //% ///////4
: 0
Ruim 6 ////; /// %
Regular 18 f///j/////////;//é
Bom 21 ;///////////f///;//f
Otimo 2 00
Total 60 100%

Calcule as porcentagens relativas as diversas
opinides e represente-as num grafico de barras,

em seu caderno.
Ver grafico na secao “Respostas dos exercicios”.

E O gréfico mostra os conceitos que alguns
alunos obtiveram em uma prova:

32 -

25 -

20 -

Conceito dos alunos

A
Porcentagem (%)

E Conceito

B Uma pesquisa eleitoral estudou a intengao
de voto nos candidatos A, B e C, obtendo os
resultados apresentados no grafico:

Intencao de voto

A Numero de votos

llustracGes DAE

1620 f---------

1480
1400

900

0

A B C Indecisos Candidato

O candidato B pode se considerar eleito? nao

O candidato A ainda tem chance de vencer
as eleicoes? sim

Qual é o ndmero de pessoas consultadas?
5400 pessoas

Que percentual da intencao de votos tem o
candidato B? z0%

Se o candidato C obtiver 70% dos votos dos
indecisos e o restante dos indecisos optar
pelo candidato A, o candidato C assumira a
lideranga? sim.

Lapis Magico

Qual percentual de alunos obteve o con-
ceito D? 20%

Qual conceito mais alunos obtiveram? ¢

Fizeram essa prova 140 alunos. Quantos
alunos tiraram B? 35 alunos
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O consumo de produtos industrializados que vém em Destinos dcasiLi§o coletado
latas, sacos plasticos e similares, associado ao aumento da 1%
populacao, tornou o lixo uma das grandes preocupacoes Aterros
mundiais. 24%

No Brasil, cerca de 80% do lixo das cidades é coletado. LixBes
Veja no grafico para onde vai esse lixo. 75%

Este é um grafico de setores. Sua forma permite comparar

facilmente o todo com as suas partes. Mesmo se as por-
centagens ndo fossem dadas, vocé saberia pela observacao Fonte: IBGE, 1997.
do grafico que a maior parte do lixo urbano vai para os lixdes (depdsitos a céu aberto que trazem
prejuizos ao meio ambiente e a salde das pessoas).

£CT4
S
(% ]

Ha dois tipos de usinas que recebem o lixo: "378“«5’
usinas de compostagem, que transformam o lixo organico em adubo;
usinas de incineracao, em que o lixo é queimado em fornos (principalmente o lixo hospitalar).

Vamos ver como se constréi o grafico de setores.

A regido pintada no circulo ao lado é um setor circular. No grafico que
vamos fazer, precisamos dividir o circulo em 3 setores circulares. Cada
setor tera um angulo central proporcional a participacao do setor no todo.

Angulo
central

100% (circulo todo) corresponde a um angulo central de 360°.

100% ——— » 360°
Entao,

1% o 360:100 = 36°=4c O transferidor ndo marca
' ' décimos de grau,
por isso arredondamos

as medidas.

Centro do circulo

O angulo central correspondente ao
setor das usinas é de 4°.
Se 1% corresponde a 3,6°, e 1 gy
= de 360 =90
24%——» 24 - 3,6 = 86,4° = 86° 4
75%———» 75-3,6 =270°

Lapis Magico

Eu pensei assim:

% de 360°= 3. 90°= 270°

Veja, ao lado, como Aninha pensou.

Sua resoluggo
também esté
corretal

132
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O angulo central correspondente ao setor dos aterros é de 86°.
O angulo central correspondente ao setor dos lixdes é de 270°.

4° + 86° + 270° = 360°

Lapis Magico

Agora, vamos construir o grafico:
Tracamos um circulo com compasso, marcando seu centro, e tracamos um raio.

Usando o centro do circulo como vértice e o raio como um de seus lados, tracamos com
auxilio do transferidor um dos angulos, por exemplo o de 86°.

Tracamos outro angulo (escolhemos o de 4°).
O angulo que sobra no circulo corresponde ao setor dos lixdes (270°).

Usinas 1%

x4 Aterros

4
- 24%
—86°
Vs |
270°

—

Lixoes 75%

4

centro

raio

llustracdes DAE

Em nosso pafs, cada pessoa gera aproximadamente 1 kg de lixo por dia, entre restos de ali-
mentos, papéis, embalagens plasticas etc. Como o Brasil tem aproximadamente 170 milhoes de habi-
tantes, estima-se que geramos cerca de 170 milhdes de quilos de lixo por dia. Vimos no texto que 20%
desse lixo nado é coletado. Essa porcentagem corresponde a quantos quilos de lixo? Vocé sabe qual é o

destino do lixo que ndo é coletado? 34 milhoes de quilos
Resposta pessoal.

Boa parte do lixo pode ser reciclado:
papel, vidro, embalagens PET (uma resina
plastica), latas de aluminio etc. Com a re-
ciclagem é possivel diminuir a quantidade
de lixo produzido. Além disso, o material
reciclavel vale dinheiro!
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Vamos reciclar o lixo

A natureza leva 4000 anos para decompor completamente o vidro. Em contrapartida, 1 kg de
vidro reciclado produz 1 kg de vidro novo.

As embalagens PET sao as grandes “vilas” do lixo. Embora sejam totalmente reciclaveis, quando
jogadas no ambiente muitas vezes vao parar em bueiros, cérregos e rios, agravando o problema
das enchentes. Além disso, ocupam espaco precioso nos aterros sanitarios.

Dados revelam que as embalagens PET correspondem, em média, a 5% do lixo produzido nos
grandes centros. Na capital paulista, isso corresponde a 714 toneladas por dia.

No ano de 2007, 46% dessas embalagens foram recicladas no Brasil. Com a implantacdo de
coleta seletiva em varias cidades, essa porcentagem subiu para 56% em 20009.

NECT4g,

& . °
. el
Converse com o professor e os colegas sobre os problemas causados pelo lixo atualmente. pEe
1. Sua cidade tem coleta seletiva de lixo? Resposta pessoal.
2. Ha locais de recolhimento de embalagens PET para reciclagem? (Procure saber! Nao devemos
jogé—las no HXO!) Resposta pessoal.
3. Aproveite os dados do texto para calcular quantas toneladas de lixo sao produzidas diariamente

na capital do estado de Sdo Paulo. 14280 toneladas de lixo por dia

Que produtos sao feitos com PET reciclado?

Hoje é comum utilizar o PET em embalagens de suco, refrigerantes, dgua mineral, cosméticos,
medicamentos, entre outros. A reciclagem dessas embalagens produz varios artigos, como fibras
de poliéster, cordas e garrafas recicladas.

As fibras de poliéster, por exemplo, quando associadas a viscose resultam na malha utilizada
para confeccionar pecas de vestuario, como moletons e camisetas. A composicdo usual é de 67%
de poliéster e 33% de viscose. Representamos esses dados no grafico de setores abaixo.

Composicao da malha °
33%

67% [ poliéster
viscose

Fonte: Empresa de Aguas Ouro Fino.

Tarefa especial

Observe, durante 1 dia, tudo o que vocé jogar no lixo.

Faca uma estimativa: do lixo que vocé produziu, qual porcentagem € composta de material e 1,

. . (o)
reciclavel? g ©

. » 9
Compare e discuta sua resposta com os colegas. LV
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Exercicios

n Em uma votagao sobre qual é o esporte fa- n O gréfico mostra um dia na vida de Lucio.

vorito em uma classe, o resultado estd indica-

. Futebol
do na tabela abaixo. @
Basquete .
Ténis / Volei

Esporte Votos 2
Futebol 20 E’
Volei 10 7
Basquete 6
Ténis 4

Represente em seu caderno o resultado dessa
pesquisa por meio de um grafico de setores.

[ieitura 1 hora
[ piversos 3 horas
D Sono 8 horas
[Jescola 5 horas
[ Estudo 6 horas
D Lazer 1 hora

Quantas horas Lucio dedicou a cada uma
das atividades?

Copie e complete o quadro no caderno:

H O gréfico mostra como € a cor dos olhos
dos 25 alunos de uma turma do 7° ano.

Ne de horas
Pretos

1

2

Castanho-claros 48% w Verdes 3
b Outros 5

Castanho-escuros 8

. 9
Quantos alunos tém olhos verdes? s aunos 12
Quantos alunos tém olhos castanho-escuros? 14

4 alunos

Quantos alunos tém olhos castanho-claros?
12 alunos

Angulo central
(em graus)
15°
/// 7////////' )/'/77//’/: 30°

N
N

N
NN
N\

N\
N

RS
NN
NN \
N Si\\\
N
N

N
\§\
N\
NN
N

g

N
N
N
N\

B Na construcao de um prédio residencial,

E Certo dia, uma loja vendeu 120 CDs. estao participando 20 paulistas, 10 baianos, 10
O gréfico abaixo mostra como foi a venda por cearenses, 5 mineiros e 5 galchos. Construa
género de musica. um grafico de setores que indique de forma
Rock C e~
out correta essa distribuicao dos trabalhadores.
utros
Sertanejo .
,;;
Classicos
MPB

Qual é o género musical mais vendido?
Quantos CDs? wps; 39 Cbs.

Qual é o género musical menos vendido?

Quantos CDs? rock: 6 s 57>
4

3

Quais géneros musicais tiveram vendas iguais? 5

) } Mineiros TR .
Classicos e Sertanejo. , ,}“
Gauchos =1

Qual género musical vendeu 15 CDs? outros. Paulictas

Cearenses
Baianos

-5
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A tabela ao lado apresenta a populacao do Brasil em

1900, 1950, 2000 e 2010.

Podemos construir um grafico de barras para ilus-

Ano Populacao
1900 17500000
1950 52500000
2000 170000000
2010 190000000

trar essa tabela. No entanto, hd um tipo de grafico

cujo efeito visual é mais eficiente, dando destagque ao

Fonte: Dados preliminares do Censo IBGE 2010.

(Valores arredondados.)

crescimento da populacdo. E o pictograma, em que desenhos ou simbolos representam nimeros.

Podemos usar uma figura ﬂ para representar 5 milhdes de habitantes.

Para representar 2,5 milhdes de habitantes usaremos a metade da figura 1

O pictograma ficaria assim:

Ano Populacao

1900 R R R §
1950 RRRARARARARARARRY

200 RRARRRRARARRARRRARRARARRRARRRRARARARAAR
2010 RARRARRARRRRARRRRRARARRRARARRRARARARAAAR

* = 5000000 habitantes

1. Esboce em seu caderno como ficaria o pictograma se o simbolo ﬁ‘ representasse 10000000

habitantes.

2. Veja como o Gabriel registrou os gols marcados pelos atacantes do time da escola no ano.

1. 1900: 1 icone e % de icone

1950: 5 icones e % de icone Gols marcados no ano
2000: 17 icones K
2010: 19 icones Dawvi MMM
1 Davi DEDD
Gabriel WM e T
. Zico DPROD
Zico JH1 I I B S Y T
Claudio YooK
Osmar M
Claudio MU

Observe que no registro de Gabriel, I representa 5 gols marcados.

Desenhe um pictograma em seu caderno para representar os mesmos dados

um simbolo diferente: (&) = 4 gols

136

, mas usando

llustracGes llustra Cartoon



Exercicios

HOS colegas de classe de Mario andaram
recolhendo latinhas vazias para uma campa-
nha beneficente. Observe na tabela o ndmero

de latinhas que eles recolheram até o més de
abril:

. mmea
Janeiro é é é é %
Fevereiro ee® :

S 45 4
EEEEERE]
Marco | 2 2 55544
EEEE L
abrl | 2 2 5 4 4

=
Cada z representa 100 latinhas.

Quantas latinhas recolheram no més de
Margo? 700 latinhas

Em que més recolheram menos latinhas?

Fevereiro.

Quantas latinhas precisam recolher no més
de maio para totalizar 3000 latinhas entre
janeiro e maio? 1100 latinhas

m Em uma escola, foi realizada uma pesqui-
sa para saber qual é a estacao do ano preferida
pelos alunos. Observe o resultado dessa pes-
quisa no pictograma:

Primavera @ @ @ @ @ @ @

Verio SO0
ouono L L L L &
Inverno @ @ Q

Cada @ representa 30 criangas.

Quantos alunos preferem o verao? 120 alunos

Qual € a estacao favorita dos alunos? primavers

Qual é o nimero total de alunos pesquisados?
555 alunos

m O pictograma indica o nimero aproxima-
do de revistas vendidas durante o més.

Revista de Politica

TR
BEBRBERLLED

Revista de Arquitetura

Tl el e
117

Revista de Plantas

—p
\-.L)’

2

Revista de Animais

= el il el
BEEE

A revista de Animais vendeu 20000 exem-
EAA
plares. Que valor representa cada §&g/? 5000

Qual foi a quantidade vendida de cada re-

. Revista de Politica: 50000
VlSta? Revista de Arquitetura: 17500
Revista de Plantas: 6250

m O pictograma indica o consumo de leite
numa escola.

12 semana

6 litros
Qual é o ndmero de litros gastos na primeira
semana? E na segunda? 27 litros; 21 litros
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Luiz é do time de basquete do 7°ano C. Nas 5 partidas que disputou pelo campeonato inter-
classes ele fez: 18, 12, 20, 11 e 19 pontos.
O professor de Educacao Fisica usou uma média para avaliar o desempenho dele.
18+ 12+20+ 11+ 19 80

Média de pontos por partida = c =z = 16

Somamos os pontos das 5
partidas e dividimos por 5.

Mas em nenhuma
das partidas eu
fiz 16 pontos!

Parabéns, Luiz!
Dezesseis pontos
por partida é uma
excelente médial

Lapis Magico

Uma média de 16 pontos por partida quer dizer que se os pontos fossem divididos igualmente
entre as 5 partidas, Luiz teria feito 16 em cada uma.

A média calculada nessa situacdo € uma média aritmética.
Desde o 6° ano vocé tem resolvido questdes envolvendo médias ou valores médios.
Em muitas situagdes usamos médias ponderadas. Acompanhe.

Num curso de inglés, o aluno faz duas avaliacées: uma oral e outra escrita. A prova escrita é
considerada mais importante, por isso, na hora de calcular a média do aluno, ela tem peso 2.

Vamos ver o que isso significa?
Consideremos o exemplo de um aluno que obteve 8 na prova oral e 5 na prova escrita.

A nota da prova escrita, que tem peso 2,
deve ser multiplicada por 2.

8+5+5 _8+2-5 18

Média =
édia 3 3 3

Apesar de serem duas notas, dividimos por 3 porque a prova escrita vale por duas.
Logo, a média do aluno é 6.

1. Qual seria a média desse mesmo aluno se a escola atribuisse peso 2 somente a prova oral? média 7.

2. Se a avaliacao oral tivesse peso 2 e a escrita peso 3, por quanto teriamos de dividir a soma das

notas? Teriamos de dividir por 5.
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Exercicios

m Calcule mentalmente a média aritmética
dos ndmeros e anote o resultado em seu ca-
derno.

801 803 805 807  so4
205 209 208 214 209

m Comprei duas bolas. Qual é o preco mé-
dio dessas duas bolas? s 1550

llustracdes llustra Cartoon

E Um carro rodou 16209 quilédmetros num
ano, 9643 em outro ano e 18476 no ano se-
guinte. Em média, quantos quilometros ele ro-
dou por ano? 14776 quilemetros

v .

120

Ko 162001
10—:@) iy

m Veja os resultados de uma rodada de um
torneio de futebol.

5X2 3X1 0X0 3X2 1XI1

Responda.
Quantas partidas foram realizadas? s partidas
Quantos gols foram marcados? 1s gols

Qual foi a média de gols por partida? 36 gols
m A média de sete nimeros € 90. Seis desses
nl]meros Sao: (7-90) — (74 + 101 + 68 + 97 + 86 + 120) = 84

74 101 68 97 86 120

Qual é o nimero que falta? s

m O peso médio de 5 melancias € 4,6 kg.
Quatro delas tém peso médio de 4,2 kg. Qual
€ o peso da quinta melancia? s kg

m A tabela mostra a distribuicao das idades
dos jogadores de um time de futebol.

Numero de jogadores| Idade (em anos)
2 18
4 22
2 24
3 27

Qual é a média das idades dos jogadores? 23 anos

m O dono de uma quitanda comprou batatas
de trés produtores. Pagou a um deles R$ 15,00
por 10 kg; a outro, R$ 27,00 por 20 kg e ao
terceiro, R$ 36,00 por 30 kg.
Quantos quilogramas de batatas ele compr(%uk?
9
Que quantia gastou nessa compra? rs 78,00

Quanto pagou, em média, pelo quilo de
batata? rs 1,30

Lapis Magico
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m (Fesp-R]) A escola tem 350 alunos e a cantina
vendeu 4025 hambdrgueres em setembro. Qual
foi o consumo médio por aluno, nesse més?

9 10,5
9,5 «d) 11,5
E (Vunesp) Em uma determinada cidade ca-

nadense, as 8 horas da manha as temperaturas
registradas ao longo de uma semana foram:

22-feira| 32-feira |4*-feira 5ﬂ-feim|6ﬂ-feira Sabado | Domingo

—4°C|—=5°C|—1°C| 0°C | 2°C | 1°C 0°C

A temperatura média, nessa semana as 8 horas
da manh3, foi de:

0°C X —1°C

1°C —-2°C

E (Uerj) Seis caixas-d'agua cilindricas iguais
estao assentadas no mesmo piso plano e ligadas
por registros (R) situados nas suas bases, como
sugere a figura a seguir:

llustracGes DAE

8 dm 3dm 5dm 10 dm 9.dm 7 dm

Ap0s a abertura de todos os registros, as caixas
ficaram com os niveis de 4gua no mesmo plano.
A altura desses niveis, em dm, equivale a:

6,0 x 7,0
6,5 7,5

m (UFPR) Um trajeto pode ser feito de automo-
vel, em uma hora e quarenta e cinco minutos, a
velocidade média de 80 quilébmetros por hora.
Em quanto tempo se faz o mesmo trajeto a velo-
cidade média de 70 quilémetros por hora?
+a) 2 horas 80+%-80:140
1 hora e 55 minutos. 140:70 =2
2 horas e 10 minutos.

2 horas e 15 minutos.

140

E (Refap) Uma prova foi aplicada em uma
turma de 20 alunos. A nota mais alta foi 9,3 e
a nota mais baixa, 4,7. A média aritmética das
20 notas é 7,0. Retirando-se a nota mais alta
e a nota mais baixa, a média aritmética das
18 notas restantes:

diminui mais do que 1 ponto.

diminui menos do que 1 ponto.

aumenta mais do que 1 ponto.

aumenta menos do que 1 ponto.

x e) permanece inalterada.

‘{”l

O enunciado abaixo refere-se as
questdes de ndmeros 26 e 27.

(Prominp) Vinte alunos foram submetidos a
uma prova de 5 questoes. O grafico mostra,
para cada uma das questdes, a porcentagem

dos alunos que acertaram tal questao.
% A
O s

70 p-ememee
0] S E—

50 t--

204 |- -

1 2 3 4 5 Questao

E Quantas questdes foram acertadas por mais
de 60% dos alunos?

1 3
2 4

E Se cada uma das questdes valia 1 ponto,
qual a média de pontos da turma?

2,7 2,9

2,8 3,0

(10+14+16+4+12):20=2,8
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tCT4 1,

pela televisao, direto da cidade de Copenhague, na Dinamarca, o antincio da eleicao da cidade

(CPIl) Em 2 de outubro de 2009, todo o povo brasileiro comemorou quando assistiu ao vivo, &=,
+_Jo
485?3'

do Rio de Janeiro como sede das Olimpiadas de 20

16.

O gréfico abaixo mostra o nimero de medalhas obtidas pelo Brasil nas Olimpiadas, desde Moscou,

em 1980, até Pequim, em 2008.

9
J
) @
J @
9 J @
9 9 o 9
J 9 9 9
@ J 9 D
Moscou Los Angeles Seul Barcelona
1980 1984 1988 1992
) ouro <

9
9
9
@ 9
@ 9
@ 9
4 9
@ o
o D)
J 9
° o
N2 9
9 I
J 9
) 2
Atlanta Sydney
1996 2000
prata O bronze

Atenas
2004

eeeeeeeeed

Hélio Senatore

Ce0000000000000

Pequirli
2008

Observando as informagdes contidas no texto e grafico acima, responda as perguntas abaixo:

Complete a tabela abaixo com a quantidade de medalhas obtidas pelo Brasil de 1996 até 2008:

Ano da Olimpiada

Quantidade
de medalhas

1996 %z?f%%?zz
2000 , {/{,//,7/4// 77 /{//,/ﬁ
w000
2008 T L0 202007

5

2

0

5

Qual é a quantidade média de medalhas conquistadas pelo Brasil nas dltimas quatro Olimpiadas?

13 medalhas; (15 + 12 + 10 + 15):4 = 13

A proxima Olimpiada serd a de Londres, na Gra-Bretanha, em 2012. Quantas medalhas de ouro
o Brasil devera obter nessa Olimpiada para ficar com a média de 4 medalhas de ouro no periodo

de 1996 a 201272 9 medalhas de ouro ©4-5=20

©20—-(3+5+3)=9
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Vocé sabe o que é um orcamento?

Orcamento é uma previsao de gastos.
Os orcamentos sdo feitos para que o0s
governos, as empresas, as familias etc.
possam planejar como irdo gastar o di-
nheiro recebido em determinado periodo,
COMO um mMés ou um ano.

Vamos imaginar que uma familia rece-
ba mensalmente certa quantia (de salario
ou outras fontes de renda, como aluguel).
De acordo com a quantia recebida, é
feita uma distribuicao prevendo quanto
serd gasto em alimentacao, transporte,
educacao, lazer e outros setores.

2
2
5]
=
o
a
2
@
k<

Secaollivre

Professor, veja orientagcdes no Manual do Professor.
Esta atividade envolve pesquisa e organizacao de dados, calculo de porcentagens e ST,
construcao de graficos. @‘ >
Organizem-se em grupos de 3 ou 4 alunos. Vocés devem escolher uma familia para <2
entrevistar. A entrevista deve colher dados sobre:
e caracteristicas familiares: nimero de pessoas, idade, quantas pessoas trabalham, tipo de moradia
e o que for necessario para formar um perfil da familia entrevistada;
e arenda dessa familia;
e 0ssetores que compdem o orcamento mensal: alimentacao, transporte, moradia, escola, lazer
etc.;
e a média de gastos mensais em cada setor.
Pronta a entrevista, sigam os procedimentos:
1. Organizem os dados da entrevista em uma tabela.
2. Calculem qual porcentagem os gastos de cada setor representam na renda mensal da familia.
3. Construam um grafico de barras ou setores para ter uma visao mais clara da distribuicao do
salario.
4. Analisem e comentem o grafico, observando quais sao os setores de maior e de menor peso
nesse orcamento.
Os grupos apresentarao seus trabalhos e compararao os orcamentos das diversas familias, en-
contrando semelhancas e diferencas entre eles.
Depois, debatam questdes como:
a) E importante elaborar um orcamento familiar? Sua familia costuma fazer isso?
b) O pais, os estados e 0s municipios fazem orcamentos prevendo gastos em educacao, saude,
pagamento de salarios de funcionarios e em outros setores onde o governo atua. Por qué?
¢) Como os conhecimentos sobre tabelas, graficos e porcentagens auxiliam essa tarefa?
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Revisando

E O quadro seguinte é um registro da atua-
¢do de um time de futebol durante os primei-
ros cinco meses da temporada.

Vitéria | Empate | Derrota
Janeiro 2 2 2
Fevereiro 1 1 4
Marco 3 1 2
Abril 2 1 3
Maio 1 3 2

Quantos jogos o time realizou durante os
primeiros trés meses? 18 jogos

Quantos jogos o time ganhou durante os
primeiros cinco meses? o jogos

Em que més o time teve o pior desempenho?
Fevereiro.

Em que més o time teve o melhor desem-
penho? Marco.

E (Saresp) Uma pesquisa foi respondida por
200 pessoas, que indicaram o local que mais
frequentam nos finais de semana. A distribuigao
das respostas esta registrada na tabela seguinte:

Shopping |Clube| Restaurante Praia
Numero
de 100 50 30 20
respostas

Qual o gréfico de setores que representa o re-
sultado dessa pesquisa?

X

an

llustragBes DAE

m Um terreno foi dividido do seguinte modo:

25% para a construcao da casa; Jardim

50% para o pomar;
20% para a horta;

5% para o jardim.

Copie e complete o grafico, indicando o que
representa cada um dos setores circulares.

m Veja o gréfico circular
ao lado, que mostra como
uma empresa gasta men-
salmente R$ 50.000,00

destinados a publicidade. .
Correio

Revistas

Copie e complete o quadro no caderno.

Porcentagem Despesas (R$)

Vo 375% G5 e
Jornais 2/%/7/////?,///%%%?///;////,7 25%; 12 500
Revistas 777 220 %) o s
Correio 7747544, 5 4,044/ sono
Total 100% 50000

E O grafico abaixo representa uma pesquisa
de opiniao sobre a preferéncia por sucos.

Cai Abacaxi
14% 10%  Uva
5%
Acerola
1%
Meldo Laranja
25% 35%

Qual foi o suco mais indicado? Laranja.

Quanto mede o angulo central do setor que
representa o suco de melao? oo

Quanto mede o angulo central do setor que
representa o suco de laranja? 126 360° 0,35 = 126°
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E (Saresp) Em um 6° ano que tem 40 alunos de
9 a 12 anos foi elaborado um grafico para informar
a quantidade de alunos por idade. Qual o gréfico
que interpreta corretamente essa situagao?

m O pictograma mostra o nimero de quartos
de um hotel reservados por uma agéncia de
turismo para os seguintes meses do ano:

Quartos reservados pela agéncia Tur

llustra Cartoon

Setembro

Outubro [!

Novembro [

Cada representa 20 quartos

Quantos quartos foram reservados no més
de outubro? so quartos

Em que més foram reservados menos quar-
tos? Quantos.? Novembro; 45 quartos.

Sabendo que foram reservados 65 quartos
para o més de dezembro, desenhe no seu
caderno a coluna do pictograma corres-
pondente a esse més.

E Este pictograma representa as vendas de
paes em determinada semana:

Venda didria de paes
Segunda-feira | D D D> DS dE
Terca-feira — s G
Quarta-feira | o o & S S S
Quinta-feira | @» @» @

Sexta-feira —_ e S
Sabado ) ) ) ) ) )
Domingo R T

A Z
NUmero de alunos &
T R RREEEEEN :
35 b
O
P
20 F--mmmm e
15 Fomq oo
10 r-- 7 ccttttt—T -
5 - - - - N
0 >
5 10 15 20 Idade (anos)
4 alunos
3 alunos Legenda
D 9 anos
23 alunos 10 anos
10 alunos 11 anos
12 anos
4 alunos 3 alunos
Legenda
23 alunos 19 anos
13 alunos
10 anos
11 anos
12 anos
A Numero de alunos
40 fommmmmm o
35 b r e
30 Fmmmmmm e
R e e e e e T
20 fommmmmmee b
T e T
10 f---------- B o IR
5 I - - L e e f—— e - o
0 >
9 10 " 12 Idade (anos)

Na terca-feira foram vendidos 112 paes.
Que valor representa cada @ ? 23

Em que dia se vendeu mais pao? savado

Quantos paes foram vendidos no domingo?
196 paes

Quantos paes foram vendidos na sexta-feira?
126 paes

Ilustra Cartoon



m O grafico mostra a produgao e as vendas
de uma fabrica de cadeiras durante os quatro
primeiros meses do ano.

Producao e vendas de cadeiras

Producao Vendas [

BO0 | - - w - oo

0

llustragbes DAE

1

300 f---x-mrmmem e

pJi[0 ] SR

Numero de cadeiras

100 F-f po--e--

Jan. Fev. Mar. Abr.  Més

Em que meses as vendas foram maiores que
a produgéo? Marco e abril.

No més de janeiro, 125 cadeiras foram colo-

cadas no estoque. E no més de fevereiro?
200 cadeiras

Serd que a fabrica conseguiu entregar todas
as cadeiras que vendeu no més de margo?
E em abril? Justifique sua resposta.
Sim. O estoque era suficiente.
E Numa escola ha 120 alunos. O grafico
indica o nimero de alunos inscritos em cada
modalidade esportiva praticada na escola.
Cada aluno s6 pratica um esporte.

Inscricoes em modalidades esportivas
30

25

20—

Futebol Volei Basquete  Atletismo Ténis

[ meninos I meninas

Qual € o esporte mais praticado na escFolab? ‘
utebol.

Quantos alunos da escola, meninos e meni-
nas, praticam basquete? 27 alunos

Em qual modalidade esportiva o niimero de
meninas € maior que o nimero de meni-
Nos? Tenis.

Quantos alunos da escola, meninos e meni-
nas, ndo praticam nenhum esporte? Explique
como chegou a resposta. & alunos

Sugestao de resposta:
120-(25+12+10+8+15+12+10+6+5+9) =8

E O gréfico apresenta os saldrios de uma
empresa e o nimero de funciondrios que os
receberam durante o més de maio de 2008.

Distribuicao de salarios na empresa Alfa

A Numero de funcionarios

22 b oo

S

900 1400 1800 2500 3500 Valor
(em reais)

Qual é o nimero de funcionarios pesquisa-
dos? 50 funcionarios

Em abril de 2008, o salario minimo no Bra-
sil era de R$ 415,00. Qual é o nimero de
funciondrios dessa empresa que recebia

menos de quatro saldrios minimos?
34 funcionarios
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E Uma embalagem mostra a seguinte tabela,
que indica o nimero de latas de racao neces-
sarias para alimentar um cao.

Peso do cio  Nudmero de latas de
(em kg) racao por dia
10 1
1
15 —
1+
20 1+
2
3
25 + —
1+3
30 2

Em 2 dias, quantas latas devem ser consumi-
das por um cao que pesa 15 kg? 25 atas

Em 8 dias, quantas latas devem ser ofereci-
das a um cao que pesa 25 kg? 14 latas

Dona Eliana tem um cdo que pesa 20 kg.
Quantas latas devem ser consumidas pelo
seu cao durante uma semana? 10,5 latas

m Carlinhos conseguiu fazer as seguintes
economias em 6 meses seguidos:

llustra Cartoon

(em reais)

Qual foi a média mensal das suas econon;ias?
R$ 23,50
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m Num laticinio, o queijo estava sendo ven-
dido assim:

9 kilos 18 kilos

R$ 7,50 R$ 6,00
cada quilograma cada quilograma

Qual é o preco médio do quilograma de
queijo, considerando o total de quilogramas
anunciado? &s 6,50

m O extrato do més de abril de uma conta
bancaria mostrou que um cliente tinha os se-
guintes saldos:

R$ 40,00 durante 7 dias;

R$ 65,00 durante 4 dias;

R$ 57,00 durante 10 dias;

R$ 120,00 durante 9 dias.

Qual foi o saldo médio do cliente no més de
abril? rs 73,00

Léapis Magico

40-7+65-4+57-10+120-9 _ 2190 _
7+4+10+9

FE] Tarefa especial S,
Faga com seus colega's
uma pequena pesqui-

sa sobre o preco de um mes-
mo produto em pelo menos
6 Iojas diferentes. Resposta pessoal.

Onde
comprar?

Léapis Magico

Calcule a média dos precos dos produtos.

Em seguida, faca uma tabela indicando as
lojas que cobram um prego abaixo ou acima
da média para o produto pesquisado.



m A tabela sobre o peso, em quilos, esta in-
completa, falta um dado. A média dos pesos é
51 quilos.

53 | 49 | 55 | 50 | 48
Y
52 | 54 | 48 | 52 4////

Qual é o valor que falta na tabela? 49

E Numa cidade europeia, a média das tem-
peraturas maximas nos primeiros 5 dias de
uma semana foi de 0 °C. Nos dltimos 2 dias
dessa semana as temperaturas maximas foram
—3 °C e —4 °C. Qual é a média das tempera-
turas maximas dessa semana? -1 -c

m (Vunesp) Se a professora de matemdtica gas-
tar 7,5 minutos, em média, na correcao de cada
prova, ela poderd corrigir todas as provas em 5
horas. Como pretende concluir a correcao em
apenas 4 horas, o tempo médio gasto na corre-
¢do de cada prova devera ser de, no maximo:

7 minutos

6 minutos 300:7,5 =40
5,5 minutos 240:40=6
6,2 minutos

m Um carro bicombustivel foi abastecido com
20 litros de élcool e 10 litros de gasolina num
posto onde o preco do litro de alcool é R$ 1,45
e do litro de gasolina é R$ 2,80. Qual é o preco
médio da mistura do combustivel utilizado? &s 1,90

_20-1,45+10-2,80 _
M7—3O =1,90

Fernando Favoretto/Criar Imagem

m (Vunesp) O grafico mostra os resultados
operacionais trimestrais de uma grande empre-
sa, em milhdes de reais, em 2010 e no primei-

ro trimestre de 2011.
6,2

40 trim.
2010

19 trim.
2011

DAE

39 trim.
2010

2° trim.
2010

1 trim.
2010
-3
-39
Nos cinco trimestres considerados, o resul-
tado operacional médio trimestral dessa em-
presa foi, em milhdes de reais, um:
xa) lucro de 1,26 prejuizo de 3,45

lucro de 2,64 prejuizo de 6,90

m (CPII-R)) Foi feita uma pesquisa numa de-
terminada escola a respeito dos meios de loco-
mocado usados pelos alunos para percorrerem
o trajeto de casa até a escola. O resultado esta
representado abaixo:

Meio de Ndmero
locomocao de alunos
Onibus 72
Carro 60
Bicicleta 13
A pé 32
Outros 3
Total de alunos entrevistados: 180

Meios de locomocao utilizados

[ Onibus

Carro

Bicicleta
(1A pé

Outros

DAE

Qual o percentual correspondente aos alu-
nos que vao para a escola de onibus em

relagdo ao total de entrevistados?
40%, pois 180 = 0,4

Qual a medida do angulo do setor repre-

sentativo dos alunos que vao para a escola
a pé? o4 = 35551 % = 64°
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Autoavaliacao

m (Saresp) Os alunos de uma escola respon-
deram a um questionario indicando o género
musical que mais lhes agradava. Os resultados
da pesquisa aparecem no gréfico abaixo:

A NUmero de alunos

llustracdes DAE

200 |- == - oo e

150 |

100 |--

50 - - - -

rock MPB  sertanejo outros Tipo de musica

Quantos alunos, aproximadamente, responde-
ram a pesquisa?

150 « ) mais de 350

350 mais de 200 e menos de 300
m (Enem) Uma pesquisa de opinido foi rea-
lizada para avaliar os niveis de audiéncia de
alguns canais de televisao, entre 20h e 21h,
durante determinada noite.

Os resultados obtidos estao representados no
grafico de barras abaixo:

A NUmero de residéncias

100 fovmmsmsmmemme e

1

1

40 frmmmmmmmme oo

20 }-- -- -- --

TVA TVB TVC TVD  nenhum Canal

de TV
A porcentagem de entrevistados que declara-
ram estar assistindo a TVB € aproximadamente
igual a:

X 15% 20% 27% 30%
% 0,15
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Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E (Saresp) Em uma escola com 800 alunos,
realizou-se uma pesquisa sobre o esporte pre-
ferido dos estudantes. Os resultados estdo re-
presentados na figura abaixo. Observando a
figura, é correto dizer que:

futebol
volei

basquete

Oodoo

xadrez

o futebol foi escolhido por 400 alunos.
o basquete foi escolhido por 210 alunos.
o volei foi escolhido por 120 alunos.
o xadrez foi escolhido por 90 alunos.
B O graéfico abaixo representa o mercado da

aviagao, na rota Sao Paulo-Rio-Belo Horizonte
em determinado ano.

Usuarios das empresas de aviacao
A
: m

O angulo central do setor circular que define a
parte dos usuarios da empresa C € de:

240° 260°
70% de 360° = 0,7 - 360° = 252°
252° 308°



m (Vunesp) Em 8/5/2000, o jornal Folha de
S.Paulo publicou uma reportagem com o titulo
“Atencao a hipertenso € falha no pais”, na qual
foi exibido o grafico abaixo. Ele descreve a dis-
tribuicdo porcentual dos especialistas de varias
areas médicas que responderam a pesquisa.
Diante dos dados publicados, pode-se concluir
que o nimero de cardiologistas que respondeu
a pesquisa foi de, aproximadamente:

Perfil dos entrevistados s,
(&7
B Outros o ©
fé "85?3'
3 Clinica geral
Endocrinologia m Cardiologia

Nefrologia V

Clinica médica o
2228 médicos responderam

63 432 603 xc) 822

E (Uerj) As vésperas das eleigoes, verificou-se
que todos os dois mil eleitores pesquisados ti-
nham pelo menos dois nomes em quem, certa-
mente, iriam votar. Nos quatro gréficos abaixo,
o nimero de candidatos que cada eleitor ja es-
colheu estd indicado no eixo horizontal e cada
“carinha” representa 100 eleitores.

A © A
I © ||©©©©©
© © © © © © ©
© © © © © © ©
© © © © © © © ©
® © © © © © © ©
© © © © © © © © ©
®© © © © _ © © © © © _
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
A A
1l © \Y ©
© © ©
© © © © © ©
© © © © © ®© © © ©
© © © © © © © © ©
© ©® © ©® © _ © © © ©
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

O grafico que esta de acordo com os dados da
pesquisa € o de nimero:
I Il 1] v

Os dados a seguir referem-se as questoes de
nimeros 56, 57 e 58.

(Saresp) O grafico abaixo apresenta dados re-
ferentes a acidentes ocorridos em uma rodovia
federal num certo periodo de tempo.

A Numero de dias
10 | e e e

9.. ........................................

0 >
0 1 2 3 4 5
NUmero de acidentes

m De acordo com o gréfico, no periodo ob-
servado:
ocorreram 43 acidentes em 23 dias.

ocorreram 38 acidentes em 25 dias.
ocorreram 16 acidentes fatais.

ocorreram 3 acidentes por dia.

E A média de acidentes por dia foi, aproxi-
madamente:
06 b 15 1,8 2,2

38
55 = 1,52
E De acordo com o gréfico, é verdade que a

média de acidentes a cada 5 dias é:
65 b 7,6 8 8,2

1,52-5=7,6
E A média aritmética de cinco nimeros é
8,5. Se a um desses nimeros acrescentarmos
2 unidades, a média aritmética passara a ser:

8,3 8,7
©85-5=1425
€425+ 2 =445
8,6 xd) 8,9 ea45:5=89
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@ Em uma eleicdo para presidente da Re-
publica, trés eleitores gastaram para votar, res-
pectivamente, 1 minuto e 36 segundos, 2 mi-
nutos e 4 segundos e 1 minuto e 28 segundos.
Qual foi, em média, o tempo que esses eleito-
res levaram para votar?

1 minuto e 24 segundos

1 minuto e 34 segundos

1 minuto e 44 segundos

2 minutos e 24 segundos
m (Saresp) Os vendedores de uma grande
loja de eletrodomésticos venderam, no segun-

do bimestre de 2007, uma quantidade de gela-
deiras especificada na tabela abaixo.

Nimero de geladeiras
Vendedor vendidas
Marco Abril
Ana Luisa 2 3
Evandro 12 4
Fernando 3 7
Helena 5 4
Pedro 6 4

Nessa loja, a venda bimestral por vendedor
foi, em média, de:

6 geladeiras. x ) 10 geladeiras.
8 geladeiras. 12 geladeiras.

Rodrigo Pires

150

E (Uniube-MG) Comprei 5 doces a R$ 1,80
cada um, 3 doces a R$ 1,50 e 2 doces a R$ 2,50
cada. O prego médio, por doce, foi:

R$ 1,75 R$ 1,93
«b) R$ 1,85 R$ 2,00
5-180+3-1,50+2-2,50 18,50
5+3+2 =70 — 185

E (FCC-SP) A média aritmética de um con-
junto de 11 ndmeros € 45. Se o nimero 8 for
retirado do conjunto, a média aritmética dos
nimeros restantes sera:

42 47,5

®11-45 =495
® 495

48 () 48,7
m (Uece) A equipe de basquete da minha es-
cola é composta de 5 alunos, com altura média
de 1,72 m. Quatro dessas alturas sao 1,70 m;
1,84 m; 1,73 m; 1,68 m. Qual alternativa apre-
senta a diferenca entre a maior e a menor altura
dos alunos da equipe?

7 cm xC) 19 cm

20 cm

1,84 —1,65=0,19

16 cm

E (Unifor-CE) Em certa eleicao municipal fo-
ram obtidos os seguintes resultados:

Porcentagem Nidmero
Candidato | do total de
de votos
votos
g 22,777,
A 26% é /4/%/
: ok )
B 24% 77 //// i
)7
2% (G0
ulosou 7. " ¥Z, %
em branco /// //////,Z 196

28%
O numero de votos obtidos pelo candidato

vencedor foi:
178 184

xb) 182 188

8 =487
® 487 :10 = 48,7



Solidos geomeétricos

Veja nas ilustracoes exemplos de sélidos geométricos.

Wiel 4 o

Solidos geométricos sao figuras tridimensionais. A esfera, o cubo, a piramide sao exemplos de sélidos
geomeétricos.

Solidos geométricos tém volume.

Muitos objetos e cons-
trucées humanas tém a forma
de soélidos geométricos.

Por isso, é importante es-
tudar as caracteristicas e as
propriedades dessas figuras.

llustracoes DAE

PS. Studio

&
5
N
<

1. Poliedros

Os solidos geométricos ilustrados
ao lado sao poliedros.

A superficie dos poliedros é for-
mada por poligonos. Esses poligo-

nos sao as faces do poliedro. A
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Os poliedros recebem nomes de acordo com o nimero de faces que apresentam. Veja os exemplos:
4 faces ———» tetraedro
6 faces ———————» hexaedro
8 faces ——————» octaedro

12 faces ————» dodecaedro
20 faces ———— » icosaedro

P
4

dodecaedro

A palavra poliedro se origina
da lingua grega.
Poli em grego significa “muitos”.
Edro em grego significa “face”.

llustragGes DAE

Este sélido é um cilindro.
O cilindro é um poliedro?

Por qué?
N&o. A superficie dos poliedros é toda
. formada por poligonos e a superficie
icosaedro lateral do cilindro é curva.

No exercicio 4 vocé vai nomear poliedros!

Além das faces, identificamos nos poliedros vértices e arestas.
O poliedro abaixo tem 12 arestas e 6 vértices.
Tem 8 faces triangulares: é um octaedro.

A interseccdo de:
e 2 faces forma uma aresta
* 3 ou mais arestas formam
um vértice

Arestas szo
segmentos de reta, e
vértices s8o pontos!

arestas

vértices

Lapis Magico

Observe a figura e responda.
1. Qual é o nome deste poliedro? Hexaedro. /
2. Quantos vértices e quantas arestas ele

apresenta? 8 vértices, 12 arestas

3. Qual é a forma de suas faces?
Paralelogramos.
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Exercicios

n Veja as figuras:

&5

@
@)
. Ilustraoes DAE

Indique os solidos:

com superficie(s) formadas(s) apenas por fi-
guras planas; &.0,t e

que tém superficies(s) curvas(s); A, ceH
que tém faces que sdo triangulos; o, cec

que tém faces que sdo retangulos. s«

E Copie e complete em seu caderno.

Os solidos geométricos que sao formados

apenas por superficies planas se chamam /% e

essas superficies planas se chamam /7.
poliedros; faces

B Veja os sélidos geométricos representados:
A 0 | C‘
D‘ | - |
G‘ l

Indique:

aqueles que sao poliedros; » & ¢ 1,1, kel

aqueles que ndo sao poliedros. o, Gel

n Em seu caderno, faga a correspondéncia
do niimero com a letra: s 86 c5 07

A B
N

O N o £

pentaedro

hexaedro

heptaedro

& N O U

octaedro
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Ha poliedros que apresentam propriedades especiais, por isso recebem nomes especiais.

Os prismas sao poliedros que apresentam as seguintes caracteristicas:

tém duas faces opostas paralelas chamadas bases do prisma. As bases sao poligonos idénticos

que podem ser triangulos, quadrilateros, pentagonos etc.;

as demais faces sao paralelogramos. (Nos exemplos abaixo, sao retangulos. Lembre-se: retan-

gulos sao paralelogramos que apresentam 4 angulos retos.)

4 bases /"

5 arestas dab
777777 - arestas da base
vérticesL -

arestas laterais

llustracbes DAE

Este é um prisma de bases triangulares. Suas

R Este é um prisma de bases hexagonais. Como sdo poliedros,
faces laterais s&o retangulos.

além das faces os prismas apresentam arestas e vértices.

Faca estas atividades com os colegas.

1. Escrevam uma lista de objetos em forma de prisma. Respostas pessoais.

Vocés vao perceber que os blocos retangulares e os cubos sdo os prismas cujas formas aparecem
com maior frequéncia nos objetos e nas construgoes presentes em nosso cotidiano.

Nos blocos retangulares e nos cubos, quaisquer duas faces opostas podem ser consideradas bases.

Blocos retangulares tém

Os cubos sdo blocos retangulares
6 faces retangulares.

com 6 faces quadradas.

2. Observem e respondam: este poliedro é um prisma? Por qué?

<7 >

N&o. Suas faces sao todas pentagonais.
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Piramides

Estes poliedros sao piramides.
Piramides apresentam uma base, que pode ser um triangulo, um quadrilatero ou outro po
As faces laterais sao triangulos com um vértice comum chamado vértice da piramide.

vérticeda
piramide

arestas laterais

arestas da base

piramide de base quadrada piramide de base hexagonal

igono.

llustracGes DAE

Quando seccionamos uma piramide paralelamente a base como vemos na figura abaixo, obtemos

uma nova piramide e outro sélido chamado tronco de piramide.

‘\# piramide

> tronco de piramide

Faca estas atividades.

1. Escreva em seu caderno que caracteristicas diferenciam prismas de piramides. Confira suas ob-

. Os prismas apresentam 2 faces opostas paralelas. As piramides nao tém faces
Servacoes com seus colegas e com o professor. paralelas. As faces laterais das piramides s&o triangulos. As faces laterais dos

. primas sao paralelogramos.
2. Encontre algum objeto que tenha a forma de tronco de pirdmide. Resposta pessoal.

3. Os poliedros podem ser prismas, piramides ou nenhum dos dois. Pense e responda.
e O tronco de pirdmide é um poliedro? sim.
* O tronco de piramide é um prisma? Nao.

e Qual é a forma das faces laterais do tronco de pirdmide representado acima? Trapézio.
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Trabalhe em dupla com um colega.

No final do livro, na secao “Moldes para as atividades” vocés encontram modelos de trés prismas
e duas piramides planificados.

Copiem, recortem e montem cada modelo em cartolina.

Depois, manuseando e observando as figuras, construam e completem no caderno as tabelas

a sequir.

Namero de Nome do Ndmero e Nuamero de Namero de Namero de
lados da base prisma forma das vértices arestas arestas que se
faces laterais encontram em

cada vértice

Construa a tabela com trés linhas

Resposta no Manual do Professor.

Nimero | Nome da | Nimero e | Nimero | Nidmero Niumero de Nuamero de
de lados | piramide | forma das de de arestas | arestas que se arestas que
da base faces vértices encontram em | se encontram
laterais cada vértice da | no vértice da
base piramide
Construa a tabela com duas linhas

Resposta no Manual do Professor.

Retna-se em dupla com um colega e respondam no caderno.
1. Observando os dados da tabela relativa aos prismas, montada na atividade acima, que relagao
podemos estabelecer entre o numero de lados da base e:
e 0 numero de vértices do prisma? O nuimero de vértices é igual ao dobro do nimero de lados da base do prisma.
e 0 numero de arestas do prisma? O nuimero de arestas é igual ao triplo do nimero de lados da base do prisma.
2. Observando os dados da tabela relativa as piramides, que relacdo podemos estabelecer entre o
numero de lados da base e:
® 0 nimero de vértices da pirémide? O nUimero de vértices é igual ao nimero de lados da base da piramide mais 1.
¢ 0 nimero de arestas da pirémide? O ndmero de arestas ¢ igual ao dobro do nimero de lados da base da piramide.
3. Com base nas conclusées obtidas, responda quantos vértices e quantas arestas tem:
e um prisma cujas bases sao poligonos de 7 lados (heptagonos); 14 vértices e 21 arestas

e uma piramide cuja base é um poligono de 10 lados (decagono). 11 vértices e 20 arestas
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Exercicios

E Como vocé acabou de ver, as piramides e
os prismas sao classificados de acordo com os
poligonos da base. Agora, escreva em seu ca-
derno os nomes dos poligonos e poliedros a
seguir. Veja o exemplo.

llustracGes DAE

triangulo pirdmide triangular  prisma triangular
quadrado piramide quadrangular prisma quadrangular

\
\
v
1
\
1
\
\
v
e —————
.
i
i
'
I

4

pentagono piramide pentagonal prisma pentagonal

.
=

hexagono piramide hexagonal prisma hexagonal

E Dé um exemplo de um poliedro que tenha:
(Ha outras possibilidades de respostas.)

todas as faces iguais; cubo.

um nuimero par de vértices; qualquer prisma

um ndmero impar de vértices; piamide quadrangular

pelo menos duas arestas com Comprimentos
diferentes. gioco retangular.

EObserve a representagao de cinco polie-
dros. Realize as contagens necessdrias para
completar a tabela em seu caderno, escreven-
do o nimero de vértices, faces e arestas de
cada um dos sélidos geométricos:

| |||||

v Vv

£

8 Node Nede Nede
S faces vértices arestas F +V A+2
S F v A

1 6

8 12 6+8=1412+2=14
7// 77 /7/// V77,77 ///':////// / 7
7 7 /, 7 / .,

L 77 7, /)7 //1 /7 Y IIAIES /
V S %5 7

Resposta na secdo “Respostas dos Exercicios”.
Que conclusdo voceé tira ao comparar as duas
Gltimas colunas da tabela? Resposta pessoal.

Em alguns poliedros, ocorre a seguinte
situacao:

numero de faces + nuimero de vértices =
numero de arestas + 2

Esta igualdade é conhecida por Férmula
de Euler, em homenagem ao matematico
suico Leonhard Euler, por ter
sido o primeiro a divulga-la.

Joseph Friedrich August Darbes.
Retrato de Leonhard Euler, 1780.
Oleo sobre tela, 61,3 cm X 47,3 cm.
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E Veja esta figura plana que depois de cortada
e dobrada formard a superficie de um prisma.

Qual dos quatro desenhos mostra esse
prisma? A figura lll.

Como vocé classifica esse prisma?

Prisma de base hexagonal.

Quantos e quais sdo os poligonos que ele
tem em suas faces? s retangulos e 2 hexagonos

Qual é o ndmero de arestas? E de vértices?
18 arestas; 12 vértices

Cada aresta da base do prisma hexagonal
acima representado mede 5 cm. Enrolando
um barbante com 1 metro de comprimento
em volta do prisma, podemos dar trés vol-

tas Completas? Sim, pois serao necessarios apenas 90 cm de
barbante.
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B Empilhei caixas clbicas no canto de uma
sala, mas me esqueci de conta-las. Quantas es-

~ . 9 X5 =45 6XxX2=12
tao empilhadas? 100 caixas 5x4=20 2x1=2

7 X3 =21

Lapis Magico

m Na figura esta iniciado o desenho da pla-
nificagdo de um bloco retangular. Reproduza-a
em uma folha quadriculada e complete-a.

Resposta na secdo “Respostas dos Exercicios”.

m Veja a posicao de um dado e de dois dados
nas figuras e escreva em seu caderno quais sao
os nimeros que estao nas faces:

Vi Py

Lembrete: as faces opostas de um dado
somam sempre 7 pontos.

e da frente: e da frente:

e detras: 7 ¢ edetras: % ellZ se

¢ de cima * de cima

e de baixo: 7 - o de baixo: % e 7%

¢ do lado direito: . (61|§)4|ad0 direito:

¢ do lado e do lado esquerdo:
esquerdo: 57 s 2 oulZ o0



Um poligono é regular se: ]
todos os seus lados tém o mesmo comprimento;
todos os seus angulos tém a mesma medida.

Veja exemplos:

llustracdes DAE
.
.

O quadrado é um

triangulo regular quadrilatero pentagono hexagono poligono regular.
regular regular regular

Confira as medidas dos lados e dos angulos internos de cada poligono com o auxilio de régua e

de transferidor.

Temos poligonos regulares com trés, quatro, cinco, seis, enfim, com qualquer nimero de lados.
E um poliedro? Quando ele é regular?

Um poliedro é regular se:
suas faces sao todas poligonos regulares idénticos;
todo vértice é ponto de encontro do mesmo numero de arestas.

Esta pirdmide ndo é um po-

liedro regular. Vocé sabe ex-

plicar por qué?
O cubo é um poliedro regular porque
suas 6 faces sao quadrados idénticos e todo
vertice é ponto de encontro de 3 arestas. 1 5 IS T D T
1 dos vértices é o ponto de encontro de 4 arestas.
Sera que, assim como os poligonos regulares, também existem infinitos poliedros regulares?
Nao, ha somente 5 poliedros regulares. Sao eles:

i —
tetraedro cubo ou hexaedro octaedro dodecaedro icosaedro
reqular regular regular regular regular
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Em dupla, construam em cartolina os poliedros regulares conforme os modelos planificados nas
paginas finais do livro, na se¢ao “Moldes para as Atividades”. Copiem e completem a tabela a seguir no

caderno.
Nome do Numero e Numero de Numero de Numero de
poliedro forma das vértices arestas arestas
faces convergindo em

cada vértice

Construa a tabela com 5 linhas

Resposta no Manual do Professor.

Os gregos antigos tinham grande interesse pela Geometria e estudaram os poliedros
regulares, que se destacam nao s6 por suas propriedades, mas também pela beleza de suas
formas.

Conta-se que eles associaram os poliedros regulares aos quatro elementos:

fogo - tetraedro regular;

terra — hexaedro regular (cubo);
ar — octaedro regular;

agua — icosaedro regular.

O quinto poliedro — dodecaedro — representava o préprio Universo.

Teaetetus, um matematico nascido em Atenas por volta de 414 a.C., foi provavelmente
O primeiro a escrever sobre a existéncia de somente 5 poliedros regulares.

No entanto, sabe-se que o tetraedro, o cubo e o dodecaedro ja eram conhecidos muito
antes dessa época.

Algumas pedras
preciosas lapidadas
lembram icosaedros!

Junte-se a um colega, pensem e res-
pondam se entre os poliedros regulares:

e existem prismas? sim.

e existern piramides? sim.

Léapis Magico
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Muitos sélidos, como cilindros, cones e esferas, nao sao poliedros.

Suas formas aparecem com frequéncia no mundo real. Veja alguns exemplos:

Vicente Costa

Paulo Pepe

Vamos, entdo, estudar suas caracteristicas.

As bases de um cilindro circular sdo dois
circulos paralelos idénticos. Sua superficie lateral
é curva. O cilindro combina formas planas e nao
planas.

— vértice

llustracGes DAE

superficie lateral

base

superficie lateral

bases

Os cabos de vassoura e os canos de dgua costumam ser
cilindricos. Vocé sabe explicar por qué?

Resposta pessoal. Pode-se observar que o cabo de vassoura cilindrico se adapta melhor
as maos. Os canos cilindricos escoam agua com mais facilidade.

A base do cone circular é um circulo e sua superficie lateral é curva. Assim como a piramide,

0 cone apresenta um vértice.
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Se seccionarmos um cone paralelamente a base, como vemos na figura abaixo, obtemos um novo
cone e um tronco de cone.

llustra Cartoon

tronco
de cone

Encontramos ao nosso redor formas que lembram cones e troncos de cone.

Uma bola macica é uma esfera.

A superficie da esfera é formada por todos
0s pontos do espaco que estdo a uma mesma
distancia r de um ponto O dado.

* O é o centro da esfera

* r é a medida do raio da esfera

Na natureza encontramos formas muito
proximas da esfera.

raio
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Sabemos que as bases de um
cilindro circular sao dois circulos
paralelos e idénticos.

Como sera que fica a planifica-
cao da superficie lateral do cilindro?

Faca este experimento em grupo.

Consiga um rolo de espuma ci-
lindrico proprio para pintar parede,
tinta guache e papel.

Fotos: PS. Studio

Pinte a superficie lateral do cilindro de espuma com guache. Antes de o guache secar, coloque o cilindro deitado sobre
uma folha de papel, e, com cuidado, faca com que ele

dé uma volta completa.

Na folha ficara pintada a planificacao da superficie lateral do cilindro.
A planificacao da superficie lateral do cilindro é um retangulo.

Encontre um objeto em forma de cone que vocé possa pintar com guache, como uma casquinha
de sorvete, ou um cone de |a vazio. Use o mesmo procedimento acima para obter a planificacdo da
superficie lateral do cone. Nao se esqueca de dar apenas uma volta completa!

DAE

A figura obtida é uma regiao do circulo chamada
setor circular. Falamos sobre ela quando construimos
graficos de setores, na Unidade 6 deste livro.

Planificacdo da superficie lateral do cone.
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Exercicios

E Qual fruta nos faz lembrar uma esfera? 1aranja.

of

Valéria Vaz

Oliver Suckling/Dreamstime.com

Misto Quente

Hemera/Thinkstock

E Observe a figura e responda no caderno.

C—

a) Que solido geométrico lembra a parte em
verde do [apis (sem a ponta)? ciindro.

Hélio Senatore

b) E a ponta do lapis (onde aparecem a madei-
ra e o grafite)? cone.

m Verdadeiro ou falso?

ol A

a) Aesfera, o cilindro e o cone tém superficies
curvas. v

b) A superficie da esfera é totalmente curva e
a do cilindro e do cone combinam superfi-
cies planas e ndo planas. v

¢) Dos trés sélidos representados s6 o cone
tem um vértice. v
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E Que soélido geo-
métrico vocé obtém
ao girar a porta do
banco? ciindro.

llustra Cartoon

E Diga o nome dos sélidos geométricos que
correspondem as planificagoes seguintes:

O

DAE

Q Cilindro.

m Veja que cada um dos solidos foi serrado
em duas partes:

@é

©

DAE

®

(O

a) Quais sélidos tétm a mesma forma antes e
depois de serrados? &, 0 ¢

b) O que se obtém do sélido A depois de

serrado? Um tronco de cone e um cone.

¢) O que se obtém do sélido C depois de
serrado? um tronco de piramide e uma piramide.



Revisando

Os s6lidos geométricos a seguir referem-se as
questdes de ndimeros 18, 19 e 20.

= ]
A 5 A

E Entre esses solidos, indique:

os poliedros; », ¢, o eer
as piramides; per
os cilindros; &

os cubos. £

m Qual dos sélidos representados:

tem dez arestas? o
tem por base um pentdgono? o
tem superficie lateral curva? s

tem duas bases triangulares? a

E Ha entre eles algum poliedro regular? Qual?
Sim. E.

m Qual é 0s6-

lido geométrico

cuja superficie é

formada pelas

pecas da figura?

Piramide hexagonal.

llustracoes DAE

E Imagine um sélido geométrico de isopor
que tenha todas as faces iguais. E um cubo.
Responda em seu caderno.

Quantas faces tem? 6 faces 0

Quantos vértices? s vértices

Quantas arestas? 12 arestas

Se fizermos um corte como mostra a figura, o

s6lido deixa de ser um cubo.
o

Quantas faces ele tem agora? 7 faces

Responda.

Quantos vértices? 10 vertices
Quantas arestas? 15 arestas

Classifique, segundo o nimero de lados, os

poligonos que formam as suas faces.
Triangulo; quadrados; pentagonos.

E O funcionario de uma loja esta enrolando
um tapete. Que sélido geométrico lembrara o
tapete quando terminar a sua tarefa? um ciingro.

Hélio Senatore

m Qual solido apresenta as trés vistas se-

guintes? Piramide.

vista de frente

vista de cima vista da direita
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Fotos: PS. Studio

E Marilda, com cartolina, canudinhos e bo-
linhas de massa de modelar, fez as duas cons-
trugdes apresentadas abaixo.

canudinhos

12 construcao.

22 construcao.

Conte as bolinhas de massa e os canudinhos,
copie e complete a tabela em seu caderno.

Bolinhas Canudinhos

TS0 0
41050070477,

7, 7,
) 7

12 construcao

22 construcao

7.
Marilda quer fazer mais A
uma construcao semelhan- =
te as anteriores, mas utili- base
zando agora como base a |
.

figura ao lado.

Quantos canudinhos sdo necessarios para fa-
zer essa construcao? 15 canudinhos

Acompanhe:

* o0 prisma triangular tem 9 arestas;
* o prisma quadrangular tem 12 arestas;

* o prisma pentagonal tem 15 arestas.
Complete a conclusao em seu caderno.

O numero de arestas de prismas sucessivos au-
7
menta sempre »Z unidades. s

E Um prisma tem 8 faces laterais.
Quantos vértices tem? E quantas arestas?
16 vértices; 24 arestas

E Uma piramide tem 6 faces laterais.
Quantos vértices tem? E quantas arestas?

7 vértices; 12 arestas
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bolinhas de massa

’ ////8; 12

I I A IR NI/
079007

P.S. Studio

E A base de uma piramide é um poligono de
10 lados.
Quantas faces tem a piramide? 11 faces
Quantos vértices? 11 vertices
Quantas arestas? 20 arestas

E Veja o vagao do trem sob varios pontos de
vista.

llustra Cartoon

L]

visto de tras

visto de lado

visto de cima

Qual é o nimero maximo de caixotes que ele
estd carregando? 51 caiotes

E O seguinte cubo, cuja superficie foi to-
talmente pintada, é formado por “pequenos
cubos”.

Quantos “pequenos cubos” o formam?

27 "pequenos cubos”
Quantos “pequenos cubos” ndao tém ne-

nhuma face pintada? 1 “pequeno cubo”

Quantos “pequenos cubos” tém apenas
duas faces pintadas? 12 “pequenos cubos”

Quantos “pequenos cubos” tém trés faces
pintadas? 8 "pequenos cubos”
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Os cinco poliedros regulares — cubo, tetraedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro — sao também
conhecidos como poliedros de Platdo, matematico e filésofo grego que viveu no periodo de 427 a.C
a 347 a.C. Esses poliedros encantam por sua beleza. Encontramos suas formas na natureza e nas
construcoées humanas.

Vocé sabia que os cristais de cloreto de sddio (sal de cozinha)
tém a forma de cubos e de tetraedros?

Na foto a esquerda, vemos um cristal de fluorita com a forma
de octaedro.

A fluorita é um mineral usado na siderurgia.

b
S
£
3
&
<
£
S
a
z
=
3
a

A estrutura da molécula do gas metano é tetraédrica, como
vemos na representacao ao lado. Abaixo, temos um dado na forma
de dodecaedro e um belo icosaedro de quartzo.

Heélio Senatore

Soniak/Dreamstime.com

sy

Misto Quente

Cintia Sanchez

Misto Quente

Christopher Bradshaw/Dreamstime.com

Cubo mégico. Puff. Cubo vermelho, Nova York, EUA.

Agora que vocé conhece os cinco poliedros de Platdo e suas caracteristicas, que tal observar com
mais atencdo a presenca e as aplicacbes dessas formas no mundo que nos cerca?
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- =~ Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
A“toavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

m (Saresp) m (Saresp) Observe os diferentes tipos de cai-
xas utilizadas por uma loja de presentes:

. Tipo 1.

Tipo 3.

Figura 2.
Tipo 2. Tipo 4.

llustracges llustra Cartoon

Figura 1. Figura 3.
A vendedora monta a caixa de acordo com
A tenda do indio (figura 1), o bloco de cons- a escolha do cliente. Se ela utilizar os mo-
trucdo (figura 2) e o funil (figura 3) tém formas delos que aparecem abaixo, vai obter caixas
que, em Geometria, sdo conhecidas, respecti- do tipo:

vamente, pelos nomes de:
piramide, bloco retangular, cone.
piramide, cubo, bloco retangular.
cilindro, bloco retangular, piramide.

esfera, piramide, cone.

E Qualquer piramide tem:

pelo menos 8 vértices.
pelo menos 8 arestas.
todas as faces triangulares.

0 mesmo ndmero de faces e vértices.

E Ao dobrar de forma conveniente as linhas
tracejadas da figura abaixo, vamos obter um
s6lido geométrico de nome:

prisma.

xh) tetraedro.

hexaedro. xa) Te4 2e3

octaedro. 3e4 1e?2
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E Os soélidos geométricos nao poliedros es-
tdo desenhados em:

a)

&
a

llustracGes DAE
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ﬁ (Saresp) Qual das figuras seguintes repre-
senta corretamente a planificacao de uma pi-
ramide regular pentagonal?

a) C)

x b) d)

E Veja esta sequéncia. De quantos “peque-
nos cubos” vocé precisaria para fazer a proxi-
ma construcao?

a) 16 h) 32 xC) 64

v o

E Uma piramide que tem 7 vértices é:

d) 81

a) pentagonal. <) heptagonal.

«b) hexagonal. d) octogonal.

E (Saresp) O poliedro da figura abaixo é for-
mado colando um prisma e uma piramide por
meio de uma base octogonal comum. O ndmero
total de faces do poliedro é:

a) 9 b) 15

xc) 17 d) 24
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m (UFR-R)) Durante a aula de artes, Rubinho
montou um dado de cartolina e ilustrou quatro
das seis faces com simbolos do baralho, con-
forme demonstra a figura abaixo.

copas
ouros +—+ <‘> /////g

* ' Q — espadas

llustragoes DAE

i

paus

Ao chegar a sua casa, Rubinho jogou seu dado
sobre a mesa e uma das faces ndo ilustradas
ficou voltada para baixo, tocando a superficie
da mesa. As ilustragdes do dado que poderiam
estar voltadas para cima (na face paralela a
face que ficou voltada para a mesa) sdo:

xa) copas e ouros.
espadas e copas.

espadas e paus.

copas e face sem figura.

m Trés dados, cada um com faces numeradas
de 1 a 6, sdo colocados numa pilha, tal como
mostra a figura. O nimero total de pontinhos
que ndo sao visiveis na figura é:

21 22 31 xd) 41

°

°

o °

°

° ’.’

o

°

°

o o
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mSilvinho recortou dois triangulos e trés
quadrados para construir uma caixa. A caixa
construida por Silvinho tem a forma de:
piramide triangular.
piramide quadrangular.

prisma triangular.

prisma quadrangular.

E (Saresp) Uma industria produz pecas ma-
cicas de madeira com formato de prismas. A
superficie representada abaixo é formada por:

Ilustra Cartoon

1 pentdgono e 3 retangulos.
2 pentdgonos e 5 retangulos.
3 pentagonos e 4 retangulos.

3 pentagonos e 3 retangulos.

m Um sélido geométrico tem seis faces e seis
vértices. Trata-se de:

prisma triangular.
prisma quadrangular.
piramide pentagonal.

piramide hexagonal.

E As faces de um prisma apresentam as formas

das figuras a seguir. O sélido tem:

6 faces. 20 arestas.

8 faces. xd) 10 vértices.




llustracdes: llustra Cartoon

Areas e volumes

Nosso mundo é tridimensional. Mas nem sempre utilizamos as trés dimensdes do espaco.

Ao tracar um retangulo, trabalhamos com duas
dimensdes do espaco: comprimento e largura. O
retangulo é uma figura bidimensional.

As figuras bidimensionais ocupam uma super-
ficie que pode ser medida — elas tém area.

As linhas sao figuras unidimensionais, pois
tém uma Unica dimensao: o comprimento.

Também ha figuras unidimensionais
nao planas. Veja a figura ao lado.
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Os poligonos sao exemplos de figuras bidimensionais. + Ha figuras bidimensionais nao planas.

J& o0s solidos geométricos sdo figuras tridimensionais — ocupam um lugar no espaco. Assim como
a area ¢ a medida da superficie, o volume é a medida do espaco ocupado por um sélido. Os sélidos

geomeétricos tém volume.

+ Todas as figuras tridimensionais s&o no planas.

llustracbes: DAE

Ao comprar fios de arame para cercar um Quando o piso de uma sala vai ser acarpe-
terreno, estamos interessados no comprimento tado, é preciso calcular a area desse piso para
(apesar, é claro, de o arame ter espessura). comprar a quantidade correta de material.

A caixa-d'agua de uma casa é escolhida de acordo com o volume de agua que sera consumido
por seus moradores.

Nesta unidade, trabalharemos com calculo de areas, de volumes e com medidas de capacidade.
Vamos 1a?

Muitas outras situagdes envolvem comprimentos, areas e volumes. Vocé
e seus colegas podem citar mais algumas? Resposta pessoal.
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Para medir uma superficie, é necessario usar outra superficie como unidade de medida.
Superficies de quadrados sao usadas como padrdo de medida. Vamos relembrar as unidades de
medida de superficie do Sistema Métrico Decimal?

O centimetro quadrado (cm?) é a superficie
ocupada pelo quadrado de 1 centimetro de lado.

Tecm? | 1cm

1cm

O metro quadrado (m?) é a superficie ocupada pelo quadrado de 1 metro de lado.

Veja a fotografia abaixo.

O m? aparece com frequéncia no co-
R S tidiano.

b o SN 110 VEIS VENDEN-SE

CHACARAS - LOTEAMENTO
A partir de R$ 200,00

o metro quadrado.
TmEe
E. 9 APARTAMENTN.-7ONA &1l

OPORTUNIDADES

E 0 que seria o milimetro quadrado? OFERTA ESPECIAL!!;

Carpete de magej
adeira

a R$ 24,00 0 metro

quadrado.

llustragdes: Hélio Senatore

<
<<

Fernando Favoretto
b Ml

Ea 5up@rﬁ’ci@ ocupada
pelo quadrado de 1 mm
de lado!

Os quadradinhos menores tém
1 mm de lado.

Lapis Magico

. Com base no significado de cm? m? mm?, converse com os colegas e expliquem oralmente o que
signiﬁca quﬂémetro quadrado (kmz) E a superficie ocupada por um quadrado de 1 km de lado.

2. No cotidiano, é preciso medir superficies, das menores as maiores. Que unidade de medida de
superficie vocé acha adequada para expressar a area:

a) de uma sala de aula? m? b) do estado do Amazonas? km? c) de uma folha de caderno? cm
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Exercicios

n Admitindo que a area de um quadradinho B Veja as figuras:
é 1 cm?, calcule:

| | 2
[ ] - g
A A B
C
D
B E
F
C
Indique as figuras que tém drea igual a da
figura A. s ek

a drea de A; 45 Desenhe em papel quadriculado figuras

a area de B; 72 v com drea igual a da figura C.
Figura com 15 quadradinhos de 4rea.

adreade C. 57 Desenhe em papel quadriculado retangulos
com area igual a da figura A.

Retangulo com 16 quadradinhos de area.

E Originario da China, o Tangram é um qua-

drado constituido de 7 pegas. Usamos um qua- u Neste painel cabem exatamente 72 azule-
drado de drea 16 cm? para compor as pegas de jos do tipo I. Para revestir esse mesmo painel
um tangram. Essas pecas foram numeradas de com azulejos do tipo I, quantas pegas serao
1 a 7, conforme a figura. Qual é a area, em utilizadas exatamente? 36 pecas

cm?, da pega de ndmero 4? 2 e

Tivo T I |

Tipo ll

=

%) ]

y Nota:

O azulejo maior pode ser seccionado
para completar o revestimento.
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Metro quadrado e centimetro quadrado

DAE

Sabemos que 1 m = 100 cm.

E 1 m?? Quantos cm? ele tem?
Veja ao lado a representacao de 1 m?2.
Como 1 m = 100cm, em 1 m?temos 100 fileiras

com 100 quadradinhos de 1 cm? cada um. £
100 - 100 = 10000 1m? S
1 m? = 10000 cm? 100 cm - 100 cm = 10000 cm? g
Entdo,

2m?=2-10000= 20000 cm?
3m2=3-10000 = 30000 cm?
E assim por diante.

1m= 100 cm

Para transformar uma medida de m? para cm?, basta multiplica-la por 10000.
Consequentemente, para converter cm? em m? dividimos a medida por 10000.

Veja exemplos:

©7,8m?=78000cm? © 0,03 m?=300cm?
© 34000 cm? = 3,4 m? 578 cm? = 0,0578 m?

Acompanhe a situacao a seguir:
Lucas mandou revestir com férmica o tampo de uma mesa quadrada de lado 80 cm. A pessoa
gue fard o servico cobra R$ 50,00 por metro quadrado de férmica colocada.

Gastara R$ 32,00.

Preciso expressar a
area do tampo em metros
quadrados, para saber
quanto gastareil

Quem vai a0
quadro ajudar o Lucas a
calcular seu gasto?

Ilustracdes: Hélio Senatore

Nesta, e em outras situacdes, é preciso saber como converter unidades de medida de superficie.
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Imagine um quadrado com 1 km de lado.

DAE

Sabemos que 1 km = 1000 m. Em 1 km? ha 1000
fileiras de 1000 quadrados de 1 m? cada um.
1000 - 1000 = 1 000 000

1 km? = 1000 000 m?
1000 m - 1000 m = 1000000 m?

ou I Se 1 km? = 1000000 m?, para converter uma

1000 m

2
Tkm iE‘ medida de km? para m? basta multiplica-la por
1000000. Exemplos:
3 km? = 3000000 m?
0,0026 km? = 2600 m?
1,45 km? = 1450000 m?
Tkm = 1000 m

Para converter uma medida de m? para km?, basta dividi-la por 1000000. Exemplos:
247000 m? = 0,247 km?
9000000 m? = 9 km?
180 m? = 0,00018 km?

Faga a atividade em grupo.
Lembrando que 1 cm = 10 mm, descubra com seus colegas como transformar

cm? em mm? e vice-versa. Mostrem exemplos de conversao.

Medidas agrarias T4y,

3 °
A5
E s . st . . ‘,B v~@
comum vermos areas rurais como fazendas, sitios ou reservas ambientais serem E
expressas em unidades de medida como o hectare e o alqueire.

Saiba que: OPORTUNIDADE!!!

e 1 hectare = 10000 m? .

lauei lista = 24200 m2 Frutal (MG) Vocé ja pensou em
* 1 alqueire paulista = m comprar uma Fazenda Modelo perto de
¢ 1 alqueire mineiro = 48400 m? Uberaba? 120 alqueires. Contato com o

e a|queire do norte = 27225 m? proprietario (88) 8388-8888.
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Exercicios

B Complete em seu caderno.
73/0/00 8/099000
7 m? =57 cm? 8 km? = Z m?
5000 2500 000
7’/ <
0,5m? =%5%cm? 2,5 km? =5Z m?
138 500

6
13,85m> =5Z cm? 2 60000 cn? =54 m?
1 0,48

0,0001 m2 = 5% cm? h) 4800 cn? = 5% m?

B Oito irmaos dividem um terreno de 1,6 km?
em partes iguais. Quantos metros quadrados re-
cebe cada um deles? 200 000

Lapis Magico

nUm hectare é uma medida de superficie
usada para expressar a area de propriedades
agrarias. Um hectare é igual a 10000 m?. Nes-
tas condicdes, obtenha em metros quadrados a
area de 5,82 hectares. 5,82 ha =582 10000 m* = 58200 m?

E Determine em hectares a area de 123 000 m?.
12,3 hectares, pois 123000 : 10000 = 12,3

B Observe a tabela:

CT4
A,
(&7 [e}

Oceano | Area (em milhdes de km?)

indico 73,8
Atlantico 82,6
Pacifico 165,8

Qual é, em km?, a drea do Oceano Atlantico?
82600000 km?

O Oceano Pacifico ocupa uma superficie
maior ou menor do que os outros dois ocea-
nos juntos? waior

m Em certas regides rurais do Brasil, s,
(&7 o

areas sao medidas em alqueires mi- o & o

neiros. Um alqueire mineiro é a drea

de um terreno quadrado de 220 metros de lado.

Qual é a area, em quilébmetros quadrados, de

uma fazenda com 30 alqueires mineiros? 1452 km
® 220 - 220 = 48400

® 48400 - 30 = 1452000
® 1452000 m? = 1,452 km?

2
g
)
3
£
8
=l
<
2
s
=
8
g

Paisagem rural do estado de Minas Gerais, onde a pecudria desempenha
importante papel econdmico.

m Uma fazenda retangular que tem 10 km de
largura por 15 km de comprimento foi desapro-
priada para reforma agraria. A fazenda deve ser
dividida entre 1000 familias, de modo que to-
das as familias recebam a mesma area. Quantos
metros quadrados cada familia deve receber?

150000 m2  ® 10000 - 15000 = 150000000
* 150000000 : 1000 = 150000

m Densidade demogrdfica é a ra- o5t

zao entre o nimero de habitantes de T
~ ) ~ (3

uma regido e a drea dessa regido. Se

uma cidade tem a densidade demografica

de 120 habitantes/km?, aproximadamente, e

uma area de 6500 km?, qual devera ser o seu

nimero de habitantes?
780000 habitantes; 120 - 6500 = 780000

m A cidade de Nova Iguacu tem cerca de
750480 habitantes e ocupa uma area de apro-
ximadamente 524 km?. Qual é, aproxima-
damente, a densidade demografica de Nova

Iguagu, em habitantes por km??
1432 hab. /km?; 750 480 : 524 = 1432,2

m Em uma cidade o ndmero de habitantes é
de aproximadamente 168 000 e sua densidade
demografica € de 4,8 hab/km?. Qual € a éarea

aproximada dessa cidade em km??
35000 km?; 168000 : 4,8 = 35000
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Uma indUstria fabrica placas de metal de mesma espessura, mas com dimensdes diferentes:

llustracdes: DAE

4cm
2,5cm

6,5cm

4cm

Aquela que tem
maior Area, pois consome

Qual das placas deve ser a mais cara? mais materiall

Vamos determinar a area das placas? Escolhemos a
superficie de um quadrado como unidade de medida
e contamos quantas unidades cabem em cada placa.
Veja:

Heélio Senatore

Area = 16 cm?
~ Repare que 4 - 4 = 16.

cm

Tem? | 1em

1cm

4cm

O numero de unidades de medida que cabem na placa retangular ndo é inteiro. Precisamos
subdividir a unidade de medida:

|:| I:' Efetue 6,5 - 2,5.

1 cm? 0,5 cm? 0,25 cm? Que resultado

2,5cm

vocé encontrou?
16,25 cm?

6,5cm
Area=12+8-0,5+ 0,25 = 16,25 cm?

Concluimos que a placa que mede 6,5 cm por 2,5 cm tem a maior area. Portanto, deve ser a
mais cara.
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Qual é a area do retangulo abaixo?

Fara obter a area
£ 5 do reténgulo sem precisar contar
Tem? | 1em ~ quadradinhos, fazemos:
A=4.2=8cm? g
1cm z
4. cm g

Exatamente! No 6° ano descobrimos que, para calcular a area de qualquer retangulo, basta
multiplicar a medida do comprimento pela da largura. Generalizamos nossa descoberta escrevendo:

Area do retangulo = (comprimento) - (largura), ou A = C - €

Representamos a area por A, o comprimento por C e a largura por €.

Lembreil Também
descobrimos como calcular
a area de um quadrado a partir
da medida do seu lado!

No quadrado, a medida do comprimento é igual a da largura:

DAE

¢ A=€-€ ou A=4(2

Por que essa generalizacao é importante? Determinar a area de um retangulo contando qua-
drados escolhidos como unidade de medida, muitas vezes é complicado. Imagine que queiramos
calcular a area de um grande terreno retangular. Espalhar quadrados sobre a superficie do terreno
e conta-los seria inviavel!

Quantos centimetros quadrados tém a capa de seu livro?
Primeiro faga uma estimativa. Em seguida mega com um régua o comprimen-
to e a largura da capa e calcule a area usando a relagdo A = C - €. Sua estima-

tiva ficou préxima do valor correto? Resposta pessoal.
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Mariana e Julio calcularam a area da figura abaixo.
Cada um deles resolveu o problema usando um raciocinio diferente. Acompanhe.

Resolucao da Mariana: /am
- L
Como sei calcular c
a area de retangulos, ~
decompus a figura em o
dois ret4ngulos! :
) -] []
3cm 4cm 4cm

2.cm

A=3-2=6cm? i ) . .
A area da figura é igual a soma das

areas dos dois retangulos:

A=4-5=20cm?

5am

A=6+20=26cm?

4cm

Resolucao do Julio:

. i 7.cm
Eu imaginei um B o
retangulo maior e, da area dele,
E retirei a area do quadrado de =
2 lado 3 cm. ~
-]
A=7-5-32=35-9=26cm?> §;
Os dois acertaram! ' =] ]
3am 4m
3am 3cm
2 ] .
£ Observe bem a figura ao lado e suas medidas.
ol Neste poligono, os lados sao todos horizontais ou verticais.
Calcule sua area usando calculo mental. 40 cm?
2am
2am
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Exercicios

E (Saresp) Abaixo vemos a vista superior
(também chamada de planta baixa) do apar-

tamento de Marina. Qual a area deste imével?
106 m?

15m
[T O] 2
6m |
1 R O
4m
1 ]

4m

m Calcule a area da figura sombreada. 25

<P
' ' ' '
' ' ' '

2m 2m  2m

Todos os cantos da figura sdo angulos retos.

m Veja a planta de um quarto retangular com
um armario embutido. Foi preciso descontar
a area do armario no momento de calcular a
quantidade de ladrilho para o piso. Quantos

metros quadrados de ladrilho foram gastos?
9,40 m?

3,50 m

1,50 m
armario
retangular

0,50 m

2,90 m

2,60m

m O tapete retangular da figura tem uma par-
te central lisa e uma faixa decorada com 1T m
de largura. Qual é a drea, em m?, da parte lisa
do tapete? 15 7m

=2
"
N
2
o
- |

Lapis Magico

m Calcule mentalmente a area da figura, sa-
bendo que é formada por trés retangulos. s m’

1,5m
1,75m

1,5m

3m

1,5m

5,25m

m Um senhor quer construir um canil retan-
gular com 24 m? de area. Indique trés possibi-
lidades diferentes para as dimensdes do canil
(comprimento X largura).

Por exemplo:3m X 8m;4m X 6m;2m X 12 m.

m Na escola de José ha dois patios, um de
forma quadrada e outro de forma retangular.
Esses patios ttm a mesma drea.

12m

Qual é o comprimento do patio retangular?
16m

Qual dos dois tem maior perimetro? s

E O senhor Paulo possui trés lotes quadra-
dos: um deles tem lado de 10 m e os outros
dois tém lados de 20 m cada. Ele quer trocar
os trés lotes por outro lote quadrado, cuja
area seja a soma das areas daqueles trés lotes.
Quanto deve medir de lado o novo lote? z0m

20m 20m
10 m
£ £ IS
o o o
— o~ o
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A ideia de decompor figuras geométricas é util no calculo de area de alguns poligonos.

Paralelogramo ¢ todo quadrilatero que tem dois pares de lados opostos paralelos.

Tracamos um paralelogramo, tomamos um dos lados como
base (b) e tracamos, por um vértice, um segmento perpendicu-
lar a base, que chamamos de altura (h) relativa a base b. Desse
modo, o paralelogramo foi decomposto em duas figuras.

5]
>

Bl

Reposicionando o triangulo, compusemos um retangulo de base (b) e largura (h). A area original
da figura ndo se modificou.

A area do paralelogramo é igual a do retangulo obtido!

=b.h

paralelogramo

Para calcular a drea do paralelogramo, basta conhecer a medida de um de seus lados e a medida
da altura relativa a ele.

Os paralelogramos desenhados abaixo tém a mesma area. Vocé sabe explicar por qué?

Todos tém a mesma base e a mesma altura.

llustragGes: DAE
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Tracamos abaixo um triangulo ABC qualquer. Tomamos o lado BC como base e tracamos por A
uma perpendicular a base. Este segmento é a altura relativa a base BC. Com um triangulo idéntico a

este, em outra posicao, formamos um paralelogramo de drea A =b - h.
A

k b ! t b i
A area do triangulo ABC é igual a metade da area do paralelogramo obtido:

_ b-h Para calcular a drea de um triangulo, basta conhecer a medida de um de
triangulo 2 seus lados e a medida da altura relativa a esse lado.

No tridngulo RST ao lado, A
tomamos ST como base e R
tragamos a altura hrelativa
a ST. Use sua régua para
determinar be he calcule a area
do tridngulo RST.

A:—Gé3 =9.cm?

Hélio Senatore

Alturas do triangulo

Um triangulo tem trés alturas: uma altura relativa a cada um de seus lados.

No calculo de areas, qualquer lado do triangulo pode ser tomado como base e sé nos interessa
a altura relativa a essa base. A altura é o segmento perpendicular a base, com extremidade no
vértice oposto a ela.

Na figura estdo tracadas as trés alturas do trian-
gulo ABC.

h.: altura relativa ao lado AC
h,: altura relativa ao lado AB
h,: altura relativa ao lado BC
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O losango é um paralelogramo que tem quatro lados de mesma medida.

Tragcamos um losango e suas diagonais:

D (diagonal maior) e d (diagonal menor).

Observe que as diagonais sao eixos de simetria.

Uma ideia para calcular a drea do losango U
seria imaginar um retangulo, como fizemos abaixo:

L N Rl

llustracdes: DAE

D-d T

retangulo —

A area do losango é igual a metade da area do retangulo:

-D-d

losango 2

Patricia pensou diferente:

As diagonais s8o eixos de simetria.
Calculo a area do tridngulo RSU e
multiplico por 2.

Hélio Senatore

Base: d  Altura: %
7 D _ d-D
A = f — d f—_— = .
losango Z /2’ 2 2
O que vocé achou da ideia da Patricia?
Tragamos um quadrilatero e suas diagonais.
Identifique qual diagonal é eixo de simetria. 8"
o

Use esse fato e as medidas indicadas para
calcular a 4rea do quadrilatero. 24 e
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Podemos aplicar a varias situacdes o nosso conhecimento sobre calculos de dreas. Acompanhe:
O trapézio é o quadrilatero que tem um par de lados paralelos.
Os lados paralelos sdao chamados de bases (B e b) e a altura é representada por h.

b (base menor)

llustracGes: DAE

B (base maior)

A superficie do telhado que vocé vé na foto é formada por 2 triangulos e 2 trapézios. Para cobrir
1 m? de telhado sdo usadas aproximadamente 16 telhas francesas. E preciso calcular a area total
do telhado para saber quantas telhas sao necessarias para cobri-lo.

A area do triangulo ja sabemos calcular.

Como calcular a area do trapézio?
O trapézio pode ser dividido em dois triangulos.

A medida h é a mesma
para 0s dois tridngulos.

b (base menor)

Lapis Magico

B (base maior)
A area do trapézio é a soma das areas dos dois triangulos: A ooesio = Bz'h + bz'h
Voltando ao telhado deste exemplo... / \
Agora podemos descobrir aproximadamente o nimero de visngulo | viangulo 2
telhas necessarias para cobrir o telhado da fotografia.
As medidas estdo nas figuras ao lado.
_6-4 _
triangulo - 2 - 12 mZ
. ) 6m
A =64 ,.10°4 34 0-52m
rapézio 2 2
Atota\ = 2 ’ Atriéngulo + 2 ’ Atrapézio = 2 ’ 12 + 2 ’ 52 = 128 mz 10m T
E4m
Como sdo necessarias 16 telhas francesas por metro ]
quadrado de telhado, temos: 16m

16 - 128 = 2048 telhas francesas
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2. Uma empresa fabrica embalagens de papeldo em forma de prisma triangular.

As embalagens sao confeccionadas na forma planificada e depois montadas. O custo da embalagem
depende da quantidade de papelao utilizada em sua producao, ou seja, da area da embalagem.

Quantos centimetros quadrados de papeldo ha em cada embalagem?

No modelo planificado ao lado, podemos observar que a
area do prisma pode ser obtida somando a area de um retan-
gulo com as areas de dois triangulos.

A ingus = 32 - 30 = 960 cm?
12-8

— — 2
triangulo - 2 - 48 cm

A =960 + 48 + 48 = 1056 cm?

total

dobras

Portanto, cada embalagem consome 1056 cm? de papelao.

2. Por aquecer pouco com o sol e ndo es-
corregar quando molhada, a pedra mineira
é muito usada para revestir o piso ao redor
de piscinas.

Quantos metros quadrados de pedra mi-
neira seriam necessarios para revestir a area
ao redor da piscina construida num terreno
conforme a figura abaixo?

Valéria Vaz

O terreno é retangular.

llustragGes: DAE

A =8-12 =96m?

terreno

A piscina é quadrada.

= . = 2
piscina 12m Apsara = 44 =1 em

Da area do terreno, vamos subtrair a area da piscina,

que nao sera revestida.

= 96 — 16 = 80m? de pedra mineira

revestida

8m

Pesquise em jornais ou lojas de material de construgao o prego do metro quadrado da pedra mineira e

calcule aproximadamente quanto se gastaria com pedra para o revestimento de que falamos.
Resposta pessoal.
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Exercicios

E (Saresp) Numa praga sera construido um
jardim com o formato da figura abaixo e plan-
tada grama no seu interior. O lado do quadrado
mede 2 metros, e os tridngulos sdo todos iguais.
Qual é, em m?, a drea a ser plantada? 12w

<+« )m—>

m O desenho abaixo representa parte dos
terrenos de um loteamento.

llustraGes: DAE

| i i) 38 m
Lnf L0871

llustracao fora de escala.

w202

Qual é a area do lote A? 1656
Qual é a area do lote B? 1842

Qual é a area do lote C? 125
Qual é a area do lote D? 190
E O senhor Manuel trocou um terreno re-

tangular de 80 m por 60 m pelo representado
na figura.

| lel
'30m Paralelogramo
1

160 m

Na troca dos terrenos, levando em consideragao

a area, o senhor Manuel ganhou ou perdeu?
Nao ganhou, nem perdeu.

E Calcule as areas das figuras sombreadas

(medidas em centimetros):
L,=20-19 = 100
_12-6 _
L,=—52=36
L,-L,=64
64 cm?

m (CPII-R)) Deseja-se construir uma drea de
lazer conforme o eshogo de planta mostrado a
seguir: 109 m’

Area de lazer

Ae—— 12m >

[T
T Area do retangulo: 12 - 6 = 72
5-6

Area do triangulo: =15

€
© | Area do trapézio: w =22

Area do terreno: 72 + 15 + 22 = 109

N +——

< 8m >

Determine a area do terreno acima usando as
medidas indicadas na figura.
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E A figura representa um terreno gramado.

llustragdes: DAE

¢2m

Cada m? de grama demora, em média, 5 minu-
tos para ser cortado. Qual é o tempo previsivel
para cortar toda a grama? 1170 min ou 19 h e 30 min

E (Obmep) Os quadrados abaixo tém todos
0 mesmo tamanho.

1\ \

Em qual deles a regido sombreada tem a maior
area? emv.

m Por que os triangulos ABC, DBC e EBC da

ﬂgura tém a mesma area? Porque tém bases de mesma medida e

alturas de mesma medida.

N/\ S
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m Calcule a area da figura sombreada, su-
pondo as medidas em centimetros:

A=6-3=18
A=32204 g0
T
A,,=18+10=28
28 cm?

E Tem um vidro partido na varanda da casa
da dona Mafalda.

O metro quadrado desse vidro custa R$ 80,00.
Quanto vai custar essa pega quebrada? rs s,00

E No bairro em que Rui mora, foi construi-
do um novo jardim de forma retangular. Para
facilitar a passagem das pessoas, foi aberto um
caminho como mostra o desenho.

a) Qual é a area ocupada pelo caminho? os
b) Qual é a area da parte ajardinada? 1302 m’

3,5m

llustra Cartoon

w8z

< 50 m
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Rogério comprou um aquario de vidro em forma de
bloco retangular. Ele quer saber quantos litros de agua
serao necessarios para enché-lo completamente.

Vamos ajuda-lo?

Vimos no livro do 62ano que o volume de um bloco
retangular é o produto de suas trés dimensoes.

V = comprimento - largura - altura
ou
V=c+ta
V. .. =80-70-50 = 280000 cm?
aquario

Mas quanto isso representa em litros?

O litro é uma medida de capacidade.
1 litro “enche” completamente
um cubo com 1 dm de aresta:

Tdm? = 1L

Jé constatamos isso
na pratica, no livro
do ©* ano.

Agora, observe:

&
| S
o
| 3
' I
f £
el
| o
| I
[ £
v/ &
Q
v/ /\Q
V2 7
s &
4 S
/ ’
= \(K\
ITm = 10dm = 100cm

llustra Cartoon

wo Qg

80 cm

Para medir volumes usamos como pa-
drdo o volume de cubos.

DAE

1 cm?3 é o volume de um

. 1cm
cubo de 1 cm de aresta

1cm fam

Para encher completamente o aquario
sao precisos 280 000 cubinhos de 1 cm
de aresta.

Lapis Magico

O volume de um cubo com 1 m de aresta é:

Tm-Tm: -Tm=1m?
ou
10dm - 10dm - 10 dm = 1000 dm?
ou ainda

100 cm - 100 cm - 100 cm = 1000000 cm?
Entao,

X 1000 X 1000

1 m?*= 1000 dm?= 1000000 cm?

: 1000 : 1000

189
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Dai podemos tirar relacdes entre as medidas de volume e de capacidade:

S

1dm*=1L
(1L =1000cm?3
1dm3 = 1000 cm?
1 m3= 1000 dm?3
1000L=1m?3
1000 dm* = 1000 L |

Agora podemos resolver o problema de Rogério.

O volume do aquario é de 280000 cm?.

Como cada 1000 cm? correspondem a 1 L, para encher completamente o aquario sao neces-
sarios 280 litros de agua.

280000 : 1000 = 280

Outra unidade de medida de capacidade bastante frequente é o mililitro.
O mililitro é a milésima parte do litro.

1L = 1000mL
1. Sabendo que 1 L =1000 mL e que 1 L = 1000 cm?, descubra a relacao entre mL e cm?. SECTA,
TmL = 1cm? 5 oo
N pe s
2. Observe as imagens e responda: BSE®
NOTAFISCAL | & .
Sabesp CONTA DE AGUA| s
Nome MG OF QRQEIG = Fr
|JoAQUIM MANGEL |
Enderego Munigipi ncimants
|F|UA DOS SANTOS 1625 | SAO PAULO | 18/93/2003
[ g nos mesés
| | 18 m'’ |
Total a Pagar R$
Sabesp o o estaco o Sa0 Paulo 28,35
0 consumo de agua de uma residéncia neste més foi de 18 m?.
e Qual foi o0 consumo de dgua em e Qual é o volume de refrigerante

litros nessa residéncia? 18000 L desta lata, em cm?? 350 cm?
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Lapis Magico

Exercicios

m Expresse em litros: E Um copo tem capacidade de 0,25 L. Quan-
tos copos podemos encher com 5 litros de
70 dm? 701 2,8 m? 23001 .
refrigerante? 20 copos
83,6 dm® s361 3500 cm? 3510
5 m’so00L 92 cm’ 00921 m Uma inddstria produz 900 litros de suco
por dia. Essa producdo é distribuida em gar-
E Qual é a capacidade deste aquario em litros? rafas de 750 mL. Quantas garrafas sdo usadas
V=3-2-1=6 6dm’=61L 6 litros

por dia? 900000 : 750 = 1200; 1200 garrafas

m Um cubinho de gelo tem 2 cm de aresta.
Numa grande festa, foram consumidos um mi-
lhdo de cubinhos. Quantos m* de gelo foram

consumidos? g m’
8000000 cm?® = 8000 dm?* =8 m?

20 cm

m Uma caixa de brinquedos tem a forma
mostrada na figura abaixo. Qual é seu volume,

em (:I'n3?1200cm3 V=(0-20-6):2=1200
6 ch
E Jalio consome por dia 350 mililitros de
suco de laranja. Em sete dias, qual é o total
. L

de suco de laranja que consome, em litros ? 2,451 0 em
E Qual é o volume, em cm?, de: I

uma embalagem de vinagre de 720 mL?720 e 20 cm

uma garrafa de refrigerante de um litro e meio? E Uma piscina tem 10 m de comprimento, 7 m

1e00 e de largura e 1,80 m de profundidade. Como es-

tava completamente cheia, dela foram retirados

) . . . . 4830 litros. Quantos litros ainda restaram?
E Serd que um litro de laranjada vai ser sufi- 121 170 litros

ciente para Marta encher as trés jarras?

um garrafao de 5 litros de agua? sooo e

m/\ embalagem de 1 litro de certo suco
custa R$ 1,74. A embalagem de 1,5 litro cus-

ta R$ 2,55. Qual delas é mais vantajosa?
2,55:1,5=1,70 A embalagem de 1,5 L.

llustra Cartoon

Vai sobrar ou faltar? Quanto? ralar; 20 mi. \\
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Revisando

E Um terreno quadrado de 80 m de lado foi
dividido em quatro lotes de mesma area. Se o
preco do m* é R$ 55,00 qual é o preco de cada
lote? rs 88.000,00

E (Saresp) Sabendo que cada haste do cata-
-vento foi feita a partir da divisao do quadrado
A indicado na figura, e que a area do quadrado
A mede 4 cm?, qual a area do cata-vento B?

12 cm?

llustracGes: DAE

E Cada uma das fotos de Marina é um retan-
gulo de 3 cm por 4 cm. Calcule a area e o pe-
rimetro do desenho formado por estas 6 fotos.

Hélio Senatore

Perimetro: 48 cm.

Area: 72 cm?.

m (Uerj) Um terreno com forma de um qua-
drado de 40 m de lado foi dividido em trés re-
gides retangulares, destinadas a construgao de
uma casa (I), um campo de futebol (Il) e uma
piscina (), conforme sugere a figura.
Sabendo que as dreas
das regides | e Il sdo
iguais, calcule:

) N g I
aareadaregiaoll; ~ 4
600 m? Il
>
o valor de x na re- |
giao lll. 1em <« 25m —>
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E (Fesp-R]) Observe a tabela abaixo, que
mostra o valor da taxa de incéndio a ser paga
em funcdo da area construida de um imdvel
residencial.

Area construida Taxa (R$)
Até 50 m? 12,77
Até 80 m? 31,91
Até 120 m? 38,30

Até 200 m? 51,06
Até 300 m? 63,83
> 300 m? 76,59

Carlos possui dois iméveis: um com 97 m?
e outro com 132 m?.

Quanto ele pagard, de taxa de incéndio,
por esses dois imoveis? rs 29,36

Qual é o valor da taxa de incéndio de uma
residéncia cuja area construida tem a forma
de um retangulo de dimensdes 12,5 m por
9,7 m? rs 51,06

@ Indique os triangulos por ordem crescente
da sua drea. s,c aen.

m A figura abaixo representa a bandeira da
Finlandia. Com o auxilio da calculadora, de-
termine a area da superficie azul e a area da

superficie branca. o,7616 m; 1,3984 m?
« 1.8m




E Calcule mentalmente.

Qual é a diferenca de volume entre as em-
balagens? 150 mL

Hélio Senatore

Uma garrafa contém 500 mL de suco. Jun-
tando esse suco com 1,5 L de 4gua, obtive-
mos 10 copos de refresco. Quantos milili-
tros de refresco contém cada copo? 200 miliitros

E Indique, pelas letras, os frascos com a

mesma quantidade de conteddo. ;P 5"

°eC,EeG

llustragGes: Hélio Senatore >

@ Uma fébrica de bebida energética forne-
ce seu produto em embalagens de 600 mL.
Quantas embalagens podem ser cheias com a
bebida contida em um recipiente com 1800
litros do pI‘OdUtO? 3000 embalagens

E Numa embalagem cabem 250 mL de de-
tergente. Para a limpeza de uma cozinha in-
dustrial foram usadas 6 embalagens. Indique
quanto foi usado de detergente, em litro(s). 15t

1,2m

@ Rui construiu
o aquario da figura
com tampa:

(o)
2750 em

w©

Quantas placas de vidro foram utilizadas?

6 placas de vidro

Qual é a area, em m?, de cada placa?
0,6 m?, 0,48 m?; 0,20 m?
Qual € a area total de vidro utilizada? 2,56

Qual é a capacidade, em litros, do aquario?
240 L

E O tanque de combdstivel de um veiculo
tem a forma de um bloco retangular de dimen-
soes 60 cm, 40 cm e 20 cm. Sabendo-se que o
tanque esta completamente cheio e que o con-
sumo desse veiculo € de 1 litro a cada 9 km ro-
dados, qual € a distancia maxima que ele pode
percorrer até esgotar todo o combustivel? 432 km
V=6-4-2=48 48 dm’ =48 L 48 -9 =432

@ Dispondo-se de uma folha de cartolina
medindo 50 cm de comprimento por 30 cm
de largura, pode-se construir uma caixa aberta,
cortando-se um quadrado de 8 cm de largura
em cada canto da folha.

50 cm

Ilustracdes: DAE

Qual é o volume, em cm?, dessa caixa? 3808
V=14-34-8=3808
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E (Fesp-R]) Conserte vazamentos e economi-
ze 4gua. Um buraco de 3 mm no cano de uma
torneira, desperdica cerca de 4800 litros de
agua num dia.

H4 quanto tempo esse cano estd vazan-
do se ja foram desperdigados 300 litros de
égua? 90 minutos

Percebendo esse vazamento e demorando
780 minutos para conserta-lo, qual quanti-
dade de litros de agua teremos desperdica-
do? 2600 litros

E Quais quadrados precisam ser sombrea-
dos para se ter uma figura simétrica a repre-
sentada no quadriculado? 1., 0, v,

AlE|l IN|R
B|F|]|O]|S
clg|L|P|T
D/ H/M|Q|U

eixo de simetria

E A reta tragada € eixo de simetria da figura
sombreada.

5cm

15 cm

9cm

<+«—13m—>»

Calcule, em cm?, a area da figura, consideran-
do os comprimentos indicados. 330

194

E Roberto possui um terreno de 1200 m? e
deseja construir nele um canteiro que ocupe
15% da metade da area do terreno. Para isso
contratou um jardineiro que cobrou R$ 18,00
por m* de canteiro construido. Quanto Roberto

/ . 1
gastard, em reais? rs 1.62000 A7 01551200290

V=290-18=1620
E Qual das seguintes medidas mais se aproxi-
ma do valor da média aritmética das dreas das
dez figuras desenhadas abaixo? v - 7.6 ~.>

2,1 cm? 1 \\ /
AN
3,6 cm? 5 \\8
e | N A
6,3 cm? 2 4 / 9
pNNay
1 10
cm| % \

1cm

E Daniel quer montar um aquario e recebeu
a seguinte orientacdo de um colega:

Ilustra Cartoon

Fara cada peixinho
ornamental, vocé vai pr@ciear
de 1litro de 4gua.

Ele deseja construir um aquario em forma de
bloco retangular para 40 peixinhos. Se a base
tiver as dimensdes 40 cm e 20 cm, qual serd a
medida da altura desse aquario? socm

llustragbes: DAE



Autoavaliacao

E (Saresp) Uma loja de construgao vende di-
versos tipos de piso, como mostra a ilustragao
abaixo.

Hélio Senatore

PIS0S EM OFERTA!

TIPO A TIPO B

No piso da cozinha de Claidia cabem exata-
mente 30 ladrilhos do tipo A. Se Clatddia com-
prar o piso do tipo B ela precisara de:

15 ladrilhos. 45 ladrilhos.

30 ladrilhos. xd) 60 ladrilhos.

E (Col. Fund. Santo André-SP) Para forrar 12
gavetas de 24 X 25 cm, usaremos folhas de pa-
pel cuja medida é 48 X 69 cm. Qual o ndimero
minimo de folhas necessario?

3 4 5 6

E (Saresp) Se para cobrir cada m? de telhado
sdo usadas 20 telhas francesas, entdo para co-
brir um telhado com as dimensdes indicadas
na figura abaixo serdo necessarias:

llustra Cartoon

1600 telhas.

1000 telhas. X

1200 telhas. 1800 telhas.

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E (UF-RN) Um outdoor medindo 1,70 m de
altura por 4,30 m de largura foi pintado de azul
com margens brancas. A largura das margens
superior e inferior tem 40 cm e a das margens
laterais, 60 cm. Qual a area pintada de branco?

xa) 4,52 m? 4,72 m?

4,62 m? 4,85 m?

E Na figura tem-se um terreno retangular no
qual se pretende construir um galpao cujo lado
deve medir x metros.

<+— 36m —>

X

X_IX

X

«— 20m —

Se a drea da parte sombreada é 684 m?, o lado
do galpao mede, em metros:

xa) 6 7,5
8 8,5

m Uma pessoa pretende revestir os pisos da
cozinha e do banheiro com o mesmo tipo de
ladrilho. Os dois comodos sao retangulares. As
dimensoes da cozinha sdo o dobro das do ba-
nheiro e a pessoa necessita de 60 ladrilhos para
revestir o piso do banheiro. Qual é o niimero ne-
cessario de ladrilhos para a cozinha?

llustracGes: DAE

4m
2m
1,5m banheiro 3m cozinha
60 180
120 X 240
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m A figura mostra uma folha de papel retangu- m A companhia de abastecimento de agua

lar. Sabendo que uma folha de tamanho A4 mede de uma cidade faz a cobranca mensalmente da
aproximadamente 21 cm por 30 cm, sua area su- agua fornecida a uma residéncia de acordo com
pera a da folha representada na figura em: a tabela a seguir:
) ®21-30=630
I ®25-16 =400 . . o
130 cm? o 1eam b . 630 - 400 = 230 ® pelos primeiros 12 m* fornecidos, R$ 1,00 por m?
* pelos 8 m? seguintes, R$ 2,00 por m?
160 c? . N ,
pelos 10 m® seguintes, R$ 4,00 por m
210 cm? w 25 * pelo consumo que ultrapassar 30 m?, R$ 9,00 o m?
230 cm? 5

O total a ser pago por um consumo de 38 m* é:

m (Vunesp) A figura representa uma drea retan- +3) R$ 140,00 R$ 113,00

gular ABCD de cultivo de rosas. Sao trés varieda- R$ 104,00 R$ 164,00

des de rosas, ocupando os lotes |, Il e lll. Sabendo

que os lotes | e Il sao quadrados, a drea do lote llI E (Prominp) Dona Célia esta organizando a

€, em metros quadrados, igual a festa de aniversario de seu filho, considerando

A B que 50 pessoas estarao presentes. Ela calcula que
99 cada pessoa beberd 800 mL de refrigerante. A
108 I quantidade minima de garrafas de 2,25 litros de
| refrigerante que dona C.%'? goe;/%é comprar é:

1 1 6 400 m?2 ” : 6 . 4XO : 2,2158 17.8 (aproxm‘?dgameme)
121 81 m?

D C

E (Obmep) Uma folha quadrada foi cortada
em quadrados menores da seguinte maneira: um
quadrado de area 16 cm?, cinco quadrados de
area 4 cm? cada um e treze quadrados de area
1 cm? cada um. Qual era a medida do lado da
folha, antes de ela ser cortada?

4 cm X 7 cm
5cm 8 cm
e16+5-4+13-1=49

49 =7

m (FCMSC) Um laboratério dispde apenas de
frascos com volume de 125 cm?.
Quantos frascos serdo necessdrios para aco-
modar 350 L de certa substancia?

*350 L = 350 dm® = 350000 cm?
*350000 : 125 = 2800
280

xc) 2800
1400 1250

Hélio Senatore
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Equacoes

Observe a sequéncia de figuras no quadro.

Descubra o padrao que relaciona a quantidade
de bolinhas e o nimero da figura.

Mantendo o mesmo padrao, quantas bolinhas
terd a figura 5? E a figura 8?

Podemos generalizar esse padrdo usando
palavras:

o numero de bolinhas da figura é igual a
duas vezes o numero da posicdo que ela ocupa
na sequéncia.

Também podemos utilizar a linguagem mate-
matica. Como?

Representando pela letra p a posicao da
figura e pela letra n o numero de bolinhas,
escrevemos:

n=2-p

Observe que a linguagem matematica é mais sintética e pode ser
compreendida por pessoas que nao conhecem a nossa lingua.

OO

OO0 OO0 OO 00

Figura 1 Figura 2

OO0
00 00
OO 00

Figura 3 Figura 4

Na figura 17
teremos p = 17.
Entgo,n=2-17
ou sgja, h = 54.

Heélio Senatore

Na sequéncia de figuras abaixo, estdo empilhadas caixas brancas e caixas vermelhas. Responda em

.

seu caderno ao que se pede.

- B B

Figura 1 Figura 2

Figura 3

Figura 4

a) Quantas caixas brancas e quantas caixas vermelhas terd a figura 5¢ Duas brancas e 15 vermelhas.

b) Qual serd o numero total de caixas da figura 127 38 caixas

c) Como se calcula o numero de caixas vermelhas da figura 207 Multiplicando 20 por 3.

d) Quantas caixas vermelhas tem a figura cuja posicao é n? 3 - n

EQUACOES 197
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Podemos traduzir informacdes da linguagem comum para a linguagem matematica.
Veja alguns exemplos:

dois somado a cinco: 2 + 5 o dobro de um numero: 2 - x
o triplo de quatro: 3 - 4 certo numero somado a sete: x + 7
a metade de quatorze: 14 :2 um ndmero menos seis: n — 6

Observe que nos trés ultimos exemplos usamos uma /etra para representar um numero desconhecido.
Esse procedimento pode nos ajudar a resolver problemas. Acompanhe:
Pensei em um numero, multipliquei-o por 3, somei 87 e obtive 123. Em que nUmero pensei?
Para encontrar o numero desconhecido, usamos as operacoes inversas:

123 36 |3 X3 +87
- 87 0 12 .
—_— NN
36 ’ %% 123
O numero pensado é 12. 03 — 87

Também podemos representar o niumero desconhecido por x, ou qualquer outra letra, e af es-
crever as informacdes do problema na linguagem matematica: x - 3 + 87 = 123

Quando temos um numero multiplicando uma letra, € mais comum escrever primeiro 0 numero.

Nossa sentenca fica assim:

3-x+87 =123 -

3-x=123 — 87

Vooé pode ter achado que a
priteira solugZo é mais facil.

3-x=36 o No entanto, o uso de letras pode
x=36"3 Agora é so6 desfazer cada . ‘ N

: operacio com sua inversal ajudar, e muito, na resolugio de
x=12 :

problemas. Vocé vai ver!

Sabe do que mais?
Acabamos de resolver uma equacao!

Lapis Mégico

Equa em latim quer dizer “igual”. Equacdes sdo igualdades em que ha pelo menos uma letra
representando um numero desconhecido. Portanto, 3 - x + 87 = 123 é uma equagao.

Quando resolvemos a equacao acima encontramos o valor do nimero desconhecido, que
é 12. Dizemos que 12 é a solucao, ou raiz, da equacao, pois, substituindo-se x por 12 na equacao,
obtemos uma igualdade verdadeira.

Uma equacao pode ter uma Unica solucao, mais do que uma solucao ou, ainda, pode nao admitir
solucao. Observe:

n + 2 =5 — admite somente uma solucao: n = 3;
X = X + 3 — nao admite solu¢des: um nUmero nunca € igual a sua soma com 3;
y = y — tem infinitas solucdes, pois todo nimero é igual a ele mesmo.

198



Vimos que equacdes sao igualdades em que ha uma ou mais letras representando nimeros des-
conhecidos.

As letras serdo chamadas de incognitas. Podemos usar x, y, a, b... enfim, qualquer letra minuscula.
Nessa unidade trabalharemos com equacdes que apresentam uma Unica incoégnita.

O sinal de multiplicacdo nado precisa ser escrito nas multiplicacdes envolvendo letras:

2 - x sera escrito como 2x;
7 -y + 8 serd escrito como 7y + 8, e assim por diante.

Para estudar equacoes, ha ainda alguns nomes que vocé deve conhecer:
Uma equacao apresenta 1° e 2° membros. Cada membro pode ter um ou mais termos. Observe
os exemplos abaixo:

Yamos resolver estas

2a
3x—-4=-6-3 equagdes? g t1=1
1emembro  2°¢ membro 1° membro 22 membro
Incognita: x Incognita: a
Termos: 3x, —4, —6e —3 Termos: 2?‘3, 1e7
3x—4=-6-3 Como — 6 — 3 = —9, escrevemos:
3x —4=-9 o inverso de subtrair 4 é somar 4:
3x=-9+4 efetuamos —9 + 4 = —5:
3x= -5 desfazemos a multiplicacdo por meio da divisao:
5 . -
X = —? Usamos o traco de fracdo para indicar divisao.
Como (=5) : 3 = —1,6666..., deixamos a solucao na forma de fracao irredutivel.
2a . ) .
= +1=7 O inverso de somar 1 é subtrair 1.
2a
c = 7 —1
2a , o o
T = 6 O inverso de dividir por 5 é multiplicar por 5.
2a=6-5
2a = 30 Por fim, desfazemos a multiplicacdo por meio da divisao.
L _30
2
a=15
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A solucado de uma equacao é o valor que, quando colocado no lugar da incognita, transforma
essa equacao numa igualdade verdadeira.

Sempre que vocé resolver uma equacao, terd como verificar se acertou.

Veremos como fazé-lo analisando uma situacao do cotidiano.

Marcos pratica corrida. Em seu treinamento, percorre 102 km por semana. De segunda a saba-
do, corre sempre a mesma distancia e, no domingo, percorre 18 km. Quantos quilémetros Marcos
corre as segundas-feiras?

Vamos representar por d a distancia percorrida em cada um dos 6 dias, de segunda a sabado.

A equacao que representa o problema é: 6d + 18 = 102.

Vamos resolvé-la para encontrar o valor de d.

Tatjana Krstic/Dreamstime.com

6d + 18 =102
6d =102 — 18
6d = 84
84

6
d=14

Marcos corre 14 km as segundas-feiras.
Para conferir se 14 é a solucdo correta da equacdo, basta substituir d por 14 e verificar se a
igualdade obtida é verdadeira:

6d + 18 = 102 14 é o numero que torna a igualdade verdadeira.
6-14 +18 =102 Entao, 14 é a solucdo da equacao.
84 + 18 = 102

Verdade!

Equacdes e Algebra: um pouco de histéria

A Algebra é a parte da Matematica que estuda expressées que envolvem letras e nimeros.
Sua origem é muito antiga. Um matematico grego chamado Diofante, que viveu em Alexandria
por volta do século Il d.C., foi provavelmente o primeiro a utilizar simbolos para representar
numeros desconhecidos.

Usamos os conhecimentos algébricos, entre eles a resolucao de
equacoes, para representar e resolver problemas, expressar a relacao
entre grandezas e generalizar propriedades.

A palavra algebra vem de Al-jabr wal mugéabalah, titulo de um
livro escrito pelo sabio arabe Al-Khowarizmi por volta do ano 825.
Essa obra foi traduzida para o latim no século XIl com o titulo Li-
ber algebrae et almucabala. Portanto, algebra deriva da traducao
latina de al-jabr.

Do nome Al-Khowarizmi derivam as palavras algarismo e algoritmo. Al-Khowarizmi

Hélio Senatore
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Exercicios

n A expressao 2n + 3 gera a sequéncia:

57,9, ..
Calcule:

o sexto termo da sequéncia; 15
o décimo termo da sequéncia; 23
o vigésimo termo da sequéncia. 43
E (Saresp) Considere a sequéncia:
3,7,11,15,19,23, ..., n, ...

O ndmero que vem imediatamente depois de
n pode ser representado por:

24 n+1
4n xd)yn + 4
Bx, x + 1 e x + 2 representam trés nimeros

inteiros consecutivos. Se x = 15, que nlimeros
estdo representados? 15, 16¢17

ﬂ Indique em seu caderno a(s) alternativa(s)
que representa(m) equacoes:

X T+3x=16 X x—1+4+7 =5x
2x — 4 <12 3+49-2=10
X _ 135 1

X 4 1 6 7X 6+X>4

EQuais das equagdes seguintes tém como
solucao x = 52

xa) X+3=28 2x+ 5 =20
3 =2 X 1=2
— X = X 5+ =

BA balanga estd com os pratos em equili-

brio. Qual é o peso da melancia? 7kg
Simbolicamente: x + 3 = 10

E Encontre mentalmente a solucao de cada
um destes problemas e em seguida escreva em
seu caderno uma equagdo que traduza cada
um deles.

Qual é o nimero que, somado a 4, da 10?
6, x+4=10
Qual é o nimero que, somado a 7, da 2?
-5 x+7=2
Qual é o nimero que, somado a9, da —1?
-10;x+9 = -1

Compare as suas respostas com as de

seus colegas.

E Indique no caderno a solugao de cada uma
das equagoes.

x+1=9zs x + 10T = 300 199
XxX—2=2810 x — 279 =237 516
Xx—8=-10-2 17+ x=13 -4

x+3=30 128 + x =900 772

E Uma balanga esta com os pratos em equi-
librio. O equilibrio permanece se trocarmos os
pratos? sim.

antes da troca

llustracges: llustra Cartoon

mlndique a solugao de cada uma das
equacgoes.

5=x+32 15=x+ 20 -5
72 =48 + x 24 0=x+18 -138
7=10+x -3 —7 =x+ 50 57
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m A balanga esta com os pratos em equilibrio
e as trés latas tém pesos iguais. Quanto pesa

cada lata? s kg Simbolicamente:
3x =15

E Encontre mentalmente a solugcao de cada
um destes problemas e em seguida escreva
uma equacgao que traduza cada um deles.

a) O dobro de um nimero é 30. Qual é esse
ndmero? 15; 2x = 30

b) Multiplicando 4 por um certo nimero, ob-
teve-se 28. Qual é esse nimero? 7; 4x = 28

Compare as suas respostas com as de
seus colegas.

E Indique a solugdo de cada uma das equa-
coes.
2) 9x =182 0 48x =12 ©

h) 7x =00 d) 35x = —105 -3

m —1 é a solugado das equagdes

a) —=7x=7 e —3x+3=0
xh) =7x =7 e —3x—-3=0
o —7x=-7 e —3x—3=0
d) =7x=-7 e —=3x+3=0

E Calcule o valor de x de modo que:

a) 2x+3 =156 d) 4x +2=-18 5

h)y 7x —1 =132 ) 5x —2=7+63

) 2x—4=3 &

202

H 10x+1=—4—5

m Calcule mentalmente.
O dobro de um ndimero somado com 3 é igual
a 15. Qual é esse nimero? 6

m Responda as questdes que o professor es-
creveu na lousa:

a) Qual é o nimero que, dividido
por 7, da 3?

=
<

S
S
[

=2

N

b) Qual é o nimero que, dividido
por 7, da —3?

m Resolva as equagoes.

X _ 3x _

a) 5 8 16 C) 4 912

by X = -8 16 d ZX=—-10-1s
2 3

E Calcule mentalmente o valor de x.

a)%=1z

b)X;5=112

E Resolva as equagoes.

a) —3X5_1 =47

m Subtraindo 2 da terga parte de um nimero
obteve-se o resultado 8. Qual é esse nimero?

_ 5 -2=830
E Resolva as equagoes.

A x+15=11 -4 d) 1,5x—6=04
h) 19x = 266 14 e) 1,5x+4=1910

c)%=—2—26 f)%—3=1065

|
N



Vamos resolver um problema com a ajuda das equacoes?
Mario pagou R$ 8,40 por um caderno e uma caneta. O preco do caderno é igual ao dobro do
preco da caneta. Qual é o preco da caneta? E do caderno?
Vamos representar o preco da caneta por x. Como o preco do caderno é o dobro de x, temos:
Preco da caneta: x
Preco do caderno: 2x
Um caderno e uma caneta custam juntos R$ 8,40. A equacdo que representa o problema é:
X+ 2x=8,4

Complicoul Que historia

¢ esoa de x + 252 Eu acho que x + 2x é 2x.

O Renan esta certo! Nao ha nada de complicado, pois as letras se comportam de forma seme-
lhante aos numeros!
Observe as igualdades:

7+7=2-7 Calcule mentalmente:
4 +44+4=3-4 e 5x + 3x 8x e7a — 11la —4a
X+Xx=2 Xx=2x e 10m — 8m 2m o X + X + 5x — 3x 4x

at+ta+a=3-a=3a
Dai,

X+ 2x=3x;9n — 7n = 2n; 8x + x — 5x = 4x; 12y — 5y — 7y = 0, e assim por diante.

Voltando ao problema: 84 %=84"30

B &4 | 30
X+ 2x=8,4 240 2.8
3x =84 0

_ 84

=3

xX=2,8

Como x representa o preco da caneta e 2x, o preco do caderno, temos que uma caneta custa
R$ 2,80 e um caderno custa R$ 5,60.
Conferindo: caderno + caneta = 5,60 + 2,80 = 8,40
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Vocé ja conhece a propriedade distributiva. Como o nome ja diz, ela permite distribuir a multi-
plicacdo. Veja exemplos:

2-4+5=2-4+2-5 (Distribuimos a multiplicacao pelas parcelas da adicao.)
3:(7—-2)=3-7—-3:2

Essa propriedade continua valendo quando trabalhamos com letras:

A4-(x+3)=4-x+4-3=4x+12
(=5)-@+2)=(-5-a+(-5-2=-5a- 10
7-B-2)=7-3+7-(=2))=21- 14y

Como o sinal de vezes antes dos parénteses nao precisa ser escrito, podemos escrever:

4-(x+ 3) =4k + 3); 7 - (3 —2y) =703 — 2y) e assim por diante.
Aplicaremos a propriedade distributiva na resolucao de equacdes e problemas.
Acompanhe um exemplo:

>

Dona Silvia gastou R$ 60,00 comprando uma torta
de limdo e duas tortas de morango. A torta de morango
custa R$ 3,00 a mais que a de limao. Qual é o preco de

&= —
cada torta? <

Vamos equacionar o problema: E preciso colocar parénteses.
Preco da torta de limao: x Sem eles, 2 multiplicaria somente x

e ndo x + 3, como queremos.
Preco da torta de morango: x + 3

Preco de duas tortas de morango: 2(x + 3)

Uma torta de limao mais duas de morango somam R$ 60,00. A equacao fica:

x + 2(x + 3) = 60 Aplicando a propriedade distributiva:
X+ 2x+6=60 Comox + 2x = 3x, vem:
3x + 6 =60
3x =60 -6
3x =54
54

3
x=18

Verifique a solugdo do problema: uma
torta de limao e duas de morango
custam juntas R$ 60,007 sim.

Sex =18, entaox + 3 = 21.
A torta de limao custa R$ 18,00 e a de morango R$ 21,00.
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Exercicios

E Qual é o valor de x que equilibra os pratos
da balanca? 16 kg

llustragdes: llustra Cartoon

m Resolva as equagoes.

a) 5x+3x=162

h) x+x+ 8=54223

c) 7x—2—=5x=1810

d) 12x —10x — 4 =3 z
e) —x—2x—4=11 -5
f) 8x=5x+4,515

E A professora pediu a seus alunos que resol-
vessem a equagao:

7x+4=19

Mauricio foi apresentar a solucao dessa equa-
¢do no quadro.

Tx + 4 =19
7x =19 — 4
7x = 15

x=15—7
x=86

a) Ele cometeu um erro na resolucdo. Qual
foi? Cometeu um erro na 42 linha.

b) Resolva a equacdo corretamente.

15

7x = 15 (dividindo os dois lados por 7), fica: x = -

E Qual ndmero somado com o seu triplo
da —6002 150, x + 3x = —600

E A soma de um nimero com o dobro do
consecutivo dele da 206.

a) Escreva uma equacio que traduza o pro-
blema. x+ 26+ 1) =206

b) Resolva a equacao e descubra qual é esse
ndmero. 6z

.....

R$ 5,00 no taximetro. Sabendo que cada qui-
[6metro rodado custa R$ 3,00 e que o total da
corrida ficou em R$ 47,00, calcule quantos

quilémetros foram percorridos.
14 quildbmetros; 5 + 3x = 47

E Resolva as equagoes.

a) 4x+1)=12>

b) 53 —x) —4x =18 1
) 9x—32x+2)=157
d) 2,5x—2)—1,5x=1s
€) 3,5x+8=2x+7)4
h 6Bx+2)—8=-2 1
2 —3x—5)—22x+1)=—-83
m Observe a figura abaixo:

(x+ 1)cm

w
<
a

5cm

Quanto ao retangulo, podemos escrever a
equagao:

2x+1)+2-5=38

a) O que representa o nimero 38?
O perimetro do retangulo, em centimetros.

b) Resolva a equagdo. « - 13

<) Qual é a area do retangulo? 70 cn
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Esta € uma balanca de pratos. Esse tipo de
balanca ndao é muito comum hoje em dia: elas
servem para medir massas com base no equilibrio
dos dois pratos. Essas balancas nos ajudardo a
compreender as propriedades das igualdades.

Observe que no prato da esquerda foram colocados quatro cubos idénticos e no prato da direi-
ta, dois cilindros de 100 g de massa cada. Como os pratos estao equilibrados, a massa dos quatro
cubos é igual a massa dos dois cilindros.

Partindo sempre dessa situacao inicial de equilibrio da balanca acima, responda ao que se pede.

llustracdes: llustra Cartoon

Se acrescentarmos a mesma massa a Se dobrarmos a massa de cada prato, o
cada prato, o equilibrio se mantém? sim. equilibrio se mantém? sim.

Se retirarmos de cada prato a metade

de seu contetdo, o equilibrio se mantém?
Sim.

Numa balanca de pratos em equilibrio, quando acrescentamos ou retiramos massas iguais dos
dois pratos o equilibrio se mantém. As equacoes, que sao igualdades, funcionam de modo seme-
lhante. Numa equacao podemos:

somar o mesmo numero aos dois membros da equacao;

subtrair o mesmo numero dos dois membros da equacao;

multiplicar os dois membros da equacao por um mesmo numero diferente de zero;
dividir os dois membros da equacao por um mesmo numero diferente de zero.
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Aplicando o que aprendemos:

Para resolver a equacao 3x = 2x + 100 + 50, podemos imagina-la como uma balanca de pratos
em equilibrio:

3x = 2x + 100 + 50
3x = 2x + 150

> B §3X=2X+ 150)_2)(

x =150
Descobrimos a massa do cubinho: 150 g.
Veja mais exemplos:
5 —8=3x+6
. —3x< A) —3x Vamos subtrair 3x dos dois membros da equacao.
2x—8=6
Ali, usamos as operacdes inversas:
2Xx =6+ 8
2x =14 Substitua x por 7 na equacéo e faca as ope-
14 ragoes indicadas. Vocé obteve uma igualdade
2 verdadeira? sim.
X =17

°5x+3)=4x—-2)+6
Primeiro aplicamos a propriedade distributiva:

5+ 15=4x -8+ 6 Efetuamos (—8 + 6):
A < 5x + 15 = 4x — 2) . Subtraindo 4x de ambos os membros da equacao, temos:
—ax —ax

X+ 15=—-2
x=—-2-—15
x=-=17
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Exercicios

m Quais das seguintes acdes manteriam a
balanca em equilibrio?

Hélio Senatore

Adicionar 3 kg em cada prato.
Tirar 5 kg de cada prato.

Passar uma lata do prato esquerdo para o
prato direito.

Tirar uma lata de cada prato.
Tirar duas latas do prato esquerdo e uma do

direito.

E Esta balanca estd em equilibrio e as trés
melancias ttm o mesmo peso:

llustra Cartoon

Qual é o peso de cada melancia? s g

Qual é a equagado que representa essa situ-
acao? omi7-m+ 12
E Estas caixas ttm o mesmo nimero de ca-
netas coloridas.

Hélio Senatore

Quantas canetas ha em cada caixa? 6 canetas

Qual é a equagao que representa essa situ-
ACA0? 2x+2-x+8

m A soma de trés nimeros inteiros consecuti-

vos é —93. Quais sao 0s nimeros?
—32,—31e—-30;x+(x+ 1)+ (x+2)=-93

208

EResolva as equacoes.
6x =2x + 164
4x —10=2x+ 25
2Xx+1=4x—74
3x—2=4x+9 -1
5+ 4=3x—2x+40
x+x—4=17—2x+1%
3,4x — 2,6 =x—0,92 07
0,1x + 3x + 0,9x = 14 + 2x 7

E O triangulo da figura tem perimetro de
22 cm. Determine a medida do menor lado.

5cm
X+ 1+2x—1+x+4=22

2x — 1 x+ 4
3x + 1
E Resolva as equagoes.
7x—2)=5x+3)%
2 =5 +4x—1)=0 %

32x = 1) =—-2(x+3) &
7/x—=1)—2x =5 =x—-5 2

E Pensei em um ndmero; x
subtrai 3 unidades; x - 3
multipliquei o resultado por 4; « -3 -4
somei uma unidade; «—3)-4 +1

o resultado deu 65. x-3)-4+1-65

Vocé descobriu
em que nimero eu
penaei.? 19

Lapis Magico



Em certa cidade, aconteceu um fato interessante. Num periodo
de quatro dias consecutivos, a temperatura minima registrada dimi-
nuiu exatamente 1 °C por dia.
A média das temperaturas minimas nesse periodo foi de —2,5 °C.
Quais foram as temperaturas minimas registradas em cada dia?

£
s
S
b3
E
£
5
i
s

Se chamarmos de t a temperatura minima registrada no primeiro
dia, teremos:

1e dia: t

2°dia: t — 1 Média = t+t—’|+£—2+t—3 =-25
3odia:(t—1)—-1=t—-2

4edia: (t—2)—1=t—-3

Resolvendo a equacao acima, encontramos a temperatura t e, a partir dela, a temperatura minima
registrada em cada dia. Veja a tabela abaixo:

4t — 6

4 = _2,5
12 dia 20 dia 3o dia 4° dia
A—6=4-(-25) t t—1 t—2 t—3
ar—6=-10 —19C | —2°C  —3°C | —4°C
4t = —4
t=—1

E possivel construir um quadrado e um triangulo equilatero de modo que:

os dois tenham o mesmo perimetro?

o lado do quadrado meca 2 unidades a menos que o lado do triangulo?
As equacOes permitem mostrar que sim. Acompanhe.
Chamando a medida do lado do triangulo de x, a medida do lado do quadrado sera x — 2.
Como os perimetros devem ser iguais, temos:

4(x — 2) = 3x
4x — 8 = 3x 6

Subtraindo 3x de ambos os membros:
xX—8=0 6 6

X=8->x—2=6

DAE

O triangulo equilatero tem lado 8 e o qua- 6
drado, lado 6. P=4-6=24 P

Il

w

0
Il

N

=
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Todo inicio de més, Joao separa a metade de seu salario para pagar o aluguel, contas de agua,
luz etc., e mais dois quintos de seu salario para os gastos com alimentacao e transporte. Sobram
R$ 160,00 para outras despesas. Qual é o salario de Joao?

Salario de Joao: x Somando a metade,

05 dois quintos € 0%

L - X
Metade do salario de Jodo: > R$ 160,00 que sobram,
. . - B 2x temos o salario do JoZo.
Dois quintos do salario de Joao: 2 de x ou =
x=2X 42 160 ’
2 5

Usando fracoes equivalentes, podemos escrever os termos da equacao

num mesmo denominador: 10 _>x , 4x, 1600 _ 10x _ 9x + 1600

10 10 10 10 10 10

llustracdes: Hélio Senatore

10x _ 9x + 1600
10 10
1o 10x =\0- x + 1600 Usamos o cancelamento.

;M 1o
10x = 9% + 1600 — x = 1600

Multiplicamos ambos os membros da equacao por 10:

Entdo, Joao recebe R$ 1.600,00 por més.

A professora propds um problema para os alunos do 7° ano. Vamos resolvé-lo?

Numero pensado: x

Metade de x: %

Sucessor de x: x + 1

Pensei em um nimero x, somei 7 a
ele, dividi o resultado por 3 € somei a
metade do nimero pensado.
Obtive como resultado o sucessor de x.
Em que nimero pensei?

Primeiro representamos o problema por meio de uma equacao:

3 2
Escrevemos as fracdes num mesmo denominador, usando fracées equivalentes:
2x+7)  3x _ B+ 1) Multiplicamos ambos os membros por
6 6 6 6 e usamos o cancelamento:
2(x + 7) + 3x 6(x + 1)
g AT T OR e O T 1
6 6

2+ 7))+ 3x=6(x+1)
Agora a equacao ficou mais simples de resolver!

Termine a resolucdo no seu caderno e descubra em que nuimero a professora pensou.
Confira com os colegas! s
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Exercicios

E (Fuvest-SP) A soma de um nimero com

sua quinta parte € 2. Qual é o nimero?

5. X =
3,X+5 2

m Lia comprou um objeto que pagard em
trés prestagoes. Na primeira prestacao ela
pagard a terca parte do valor do objeto, na
segunda prestacdo, a quinta parte e na ultima,
R$ 35,00. Quanto ela pagara pelo objeto?

X
R$ 75,00 X:?4?435

Andres Rodﬂgues/Dreamstime,corﬁ

m Resolva as equagoes.

x_x_1,
2 4 2
X X
—+7=—=+
4 2t
A=
R
6 4 3

E (Saresp) Zeca entrou num jogo com certo
numero de fichas. Na primeira rodada, perdeu
a terga parte, mas na segunda rodada ganhou
trés fichas, ficando com 11 fichas no final.
Qual era o niimero de fichas de Zeca no inicio
do jogo? 12 fichas, « — L4311

m (CAP-UFR)) Por falta de tratamento de
agua, ]T dos peixes que havia num aquario
morreu. O equivalente a metade dos que
morreram esta doente. Dez peixes estao sau-
daveis. Quantos peixes havia inicialmente

nesse aquario? 16 peies; -+ %+ 10 = x

m No poligono abaixo, a soma das medidas
dos lados AB e CD é igual a soma das medidas
dos lados AC e BD.

Calcule:
o valor de x; 15

o perimetro desse poligono. 0

E Resolva as equagoes.

m A idade do Rodolfo ha seis anos era meta-
de da idade que terd daqui a 8 anos.

Copie e complete o quadro.

Ha 6 anos Hoje [E);aqw
i s
Rodolfo 77777275 x %742
X—-6 X+ 8

Qual é a idade atual de Rodolfo?

20 anos; x—6 = X8

2
m O comprimento médio dos trés l4pis é
90 mm. Qual é o comprimento de cada l4pis?

(x + 35)mm

W —

(x + 25) mm

(2x + 10) mm

4x + 70
3

85mm, 75 mme 110 mm; =90
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Revisando

m Calcule mentalmente a solucdo de cada
uma das equacoes.

2+x=75 §=306O
5x =50 10 2x=1%
—7/x =42 -6 9+x=9,404
3x—24=0¢ 2x+1 _q,
5
0,5—x=0,104 x—3 =225

m A balanga esta equilibrada e os queijos
tém pesos iguais. Quantos quilogramas tem

cada queijo? Calcule e responda no caderno.
4 kg

Hélio Senatore

@ Uma pessoa compra x latas de azeitona a
R$ 5,00 cada uma e x + 4 latas de palmito a
R$ 7,00 cada uma. No total gastou R$ 172,00.
Determine x. S+ 0+ 4) =172

m Dois corintianos, um de 37 kg e outro de
40 kg, equilibram trés palmeirenses em uma
gangorra. Um dos palmeirenses pesa 32 kg e
os outros dois sao irmaos, e tém pesos iguais.
Quanto pesa cada um dos palmeirenses que
Sa0 irmaos? 22,5 kg

37+40=32+2p

llustra Cartoon

212

E A balanca esta equilibrada. Todas as gar-
rafas tém o mesmo peso e cada caixa pesa
1,5 kg. Quanto pesa cada garrafa? 600 g

llustra Cartoon

E Resolva as equagoes.
2—=3x=-9 —4x -1
350x — 500 = 100x + 750 5
x+ 5,41 =13,87 154
32x — 1) = =2(x + 3) -
4(x +10) — 2(x —5) =0 25
35x +8=2(x+7)4

E Calcule o valor de x sabendo que os dois
segmentos tém o mesmo comprimento. s

X+ 2 4

2x+ 1

E O perimetro do terreno abaixo é de 128 m.
Quanto vale X? 7m 2x+ 1)+ 2 50— 128

4x + 1

3x

@ Trés livros custam o mesmo que 8 cader-
nos. Um livro custa R$ 25,00 a mais que um

caderno. Qual é o preco de um livro? rs 40,00
3(x + 25) = 8x



E Considere o retangulo:

w
<
a

(x+ 3)cm

8cm

Determine o valor de x de modo que:
o perimetro seja igual a 26 cm; x =2 cm

a area seja igual a 48 cm?. x =3 .cm

E (Ipad-PE) Dona Ester pretende produzir
coxinhas para algumas lanchonetes. Ela sabe
que terd um custo fixo, para pagar o saldrio
de uma ajudante, de 600 reais por més. Cada
coxinha tem um custo de produgao de 50 cen-
tavos, e sera vendida por R$ 1,10. De acordo
com esses dados, qual é o nimero minimo de
coxinhas que dona Ester devera produzir por

A x5 {72 1000 coxinhas
mes para nao ter prejwzo. 1,10x = 0,50x + 600

Misto Quente

E (FCC-SP) Que numero deve ser coloca-
do no canto superior grifado do quadrado
magico? 10

Em um quadrado magico, a soma dos trés nu-
meros de cada linha, coluna ou diagonal sem-
pre da o mesmo resultado.

;////;/Q/é 12117 1o
X 17 %////@ 13
A %; 9 |14
/' 7' / 7 1
0 o474,
//////?//’ x+ 1 %/é// /
;;///Z 2%
A
N —
000 x—3  x+ 2

X+ Kx+1)

@ Os tambores da figura tém medidas iguais,
mas contém quantidades diferentes de liquido.

Do B

llustracGes: llustra Cartoon

20 L 45 L
e e
S e et = =

12 garrafdes cheios seréo 7 garrafdes cheios serdo
colocados para encher o colocados para encher o
tambor tambor

Qual é o volume do tambor? 80 1; 12x + 20 = 7x + 45

m Resolva as equagoes.

E (Unicamp-SP) Um funciondrio teve seu
salario reajustado em -2 e passou a ganhar
R$ 860,00. Qual era o seu salario antes do

aumento? Rrs 537,50 x+ -2 x =860

10

E Dois quintos do meu salario sdo reserva-
dos para o aluguel e a metade é gasta com a
alimentagdo, restando ainda R$ 90,00 para

gastos diversos. Qual é o meu salario?

VAV
R$ 900,00; x = =Xt X+ 90

m Resolva as equagoes.
2x+ ) =135
2

x=%(x—1)1
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E Carlos tem 17 anos e Mdrio tem 15 anos.

Copie e complete o quadro. E Fernando tem R$ 1.380,00 e Alberto,
R$1.020,00. Fernando economiza R$ 36,00
Hoje = Daqui a x anos por més e Alberto, R$ 96,00. Depois de quan-
ey to tempo terdo quantias iguais?
Carlos ,/////4//’ ] 7 + x 6 meses; 1380 + 36x = 1 020 + 96x
4//%//4///,'7/ //7///7// 7 m U ~ I 6 b . .
Mirio 15 24,7007 ma macga vale ananas mais meia
%% macga. Meia dizia de bananas custa 48 centa-
17 15 + x vos. Quanto custa uma maca? 96 centavos
Daqui a quantos anos a soma de suas idades M= Bbtgm =48y gum =96

serd 72 anos? 20 anos; (17 + %) + (15 + x) = 72

) |

@ Um pai tem hoje 54 anos e seus quatro
filhos tém, juntos, 39 anos. Dentro de quantos
anos a idade do pai serd a soma das idades dos

H 5 anos
filhos? 2% 5o, 4

m (Uniube-MG) Uma empresa deseja enviar
sua equipe de vendedores para visitar varias
cidades, sendo cada uma visitada por apenas
um vendedor. Se cada um deles fosse a 10 ci-
dades diferentes, restariam ainda 30 cidades
que ndo seriam visitadas. Se cada vendedor
fosse a 12 cidades diferentes, mesmo assim 10
nao seriam visitadas. Quantos vendedores tem

a empresa? 10 vendedores
10x + 30 =12x + 10

E (Unicamp-SP) Uma senhora comprou uma
caixa de bombons para seus dois filhos. Um
deles tirou para si metade dos bombons da cai-
xa. Mais tarde, o outro menino também tirou

E Resolva as equagoes. para si metade dos bombons que encontrou na
caixa. Restaram 10 bombons. Calcule quantos
X —1 X—3 _ S .
+ =60 bombons havia inicialmente na caixa.
2 3 xfg—%:wo 40 bombons
X—2 _x+1 _ ..
3 4
2x — 3 2-x _ x—1 E Se Luciana emagre-
4 3 3 © cesse 10 kg, ela passaria

a ter 75% de seu peso
atual. Qual é atualmente
o peso de Luciana?

@ Em uma classe com 20 meninos e 30 me-
ninas, foi realizada uma prova. A média dos

meninos foi 8. Qual foi a média das meninas, 40 kg; x — 10 = 0,75x
se a média da classe foi 7,42 7 meninas
20:8+30-x _ 4,

20 + 30 !

214

Yanas/Shutterstock.com

Rodrigo Pires



Secaollivre

2

O sistema de numeracao decimal que hoje usamos é uma das mais = \
importantes invencdes da humanidade. Esse sistema foi criado ha muito : | 4
tempo pelos hindus. Varios matematicos hindus trouxeram grandes
contribuicbes para a Matematica.

Vamos conhecer um deles?

Aryabhata, poeta, astrbnomo e matematico hindu nasceu em 476.

Aos 23 anos, terminou a obra Aryabhatiya, que é um dos mais antigos
textos hindus conhecidos sobre Matematica e Astronomia.

Ele foi um dos primeiros a explicar as causas dos eclipses do Sol e da Lua.

Aryabhata escrevia usando versos e, para resolver problemas de adi-
vinhacdo com numeros, costumava usar as operacodes inversas. ¢

Veja o tipo de linguagem usada por ele no exemplo de problema a

Hélio Senatore

—;

ir: . .
Segu Representacdo da estatua de Aryabhata.

Oh bela donzela com olhos radiantes! Diz-me, uma vez que compreendes o método
da inversao, qual é o numero que multiplicado por 3, aumentado em 21, dividido por 7,
reduzido de 5 da o resultado final 10?

Podemos esquematizar o problema assim:
x 3 + 21 -7 -5

Usando o método da inversao sugerido por Aryabhata, partimos do 10 e, em cada etapa, efe-
tuamos a operagao inversa:

| 10 || 15 || 105 || 84 || 28 |

DA A N

+ 5 X7 = 2 3

O nUmero é 28.

Quem vai ao quadro descobrir o numero desconhecido no problema abaixo usando o método

da inversao?
Oh bela donzela com olhos radiantes! Diz-me, uma vez que compreendes
0 método da inversdo, qual é o numero que, dividido por 8, diminuido em
10 e multiplicado por 24, dd o resultado final 2647 168
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Autoavaliacao

m A solugdo da equagao 0,5x = 0,3 — 0,5x é:
xa) 0,3 0,8
0,5 1,3

LA Se 2 + 37 — x = 12, entdo x vale:
=2 9
—1 xd) 13

m Se2x — 5 =9, entdo 3x + 2 é igual a:
44 xc) 23
14 16

m O ndmero 50 é solucao da equacao:

2+7:x—4
5
2_7=M
5 2
2+7:x+4
5

. 2_7: x—4
5 2

E (Prominp) A figura ilustra uma balanca
de pratos equilibrada, na qual hd bolas e sa-
cos. As bolas sdo todas iguais, ou seja, ttm o
mesmo peso. Todos os sacos contém a mesma
quantidade de bolas, todas elas iguais as que
estao fora dos sacos. Os sacos, quando vazios,
tem peso desprezivel.

Quantas bolas cada saquinho contém?
2 xc) 4
3 5

216

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E A soma de um niimero com 3 e o quocien-
te desse mesmo ndmero por 3 sao iguais. Esse

nimero é: «+3- %~

3

4>|go N|©

m (UFSE) Numa caixa ha bolas brancas e bo-
las pretas, num total de 360. Se o ndmero de
brancas é o quadruplo do de pretas, entdo o

nimero de bolas brancas é:

72
120

X

X + 4x = 360
x=72

bolas brancas: 4 - 72 = 288

240

288

E (Ufla-MQ) Dez caixas fechadas de parafu-
sos mais 100 parafusos soltos pesam o mesmo
que 15 caixas fechadas mais 20 parafusos sol-

tos. O nimero de parafusos em cada caixa é:
10x + 100 = 15x + 20
"

12
16
20
24

Feng Yu/Dreamstime.com

E (Cesgranrio-R]) Ao negociar a compra de
certa mercadoria com um fornecedor, um co-
merciante |he disse: “Se vocé me der R$ 1,00
de desconto em cada peca, poderei comprar
60 pecas com a mesma quantia que eu gas-
taria para comprar 50”. Se o fornecedor der
o desconto pedido, o comerciante pagara, em

reais, por pega: 60— 1) = 50x
R$ 5,00 .
e
R$ 6,00
R$ 7,00
R$ 8,00 -

T~
-

e % T

—
==\

llustrages: Hélio Senatore



E Um ndmero somado ao seu consecutivo e
ao seu triplo resulta em 81. Entdo, esse nimero

esta compreendido entre: x - ot 1)+ 3= 81
-

10e 13 17 e 20

X 13e17

m (Saresp)

20e 25

Vocé quer R$ 20,00
emprestados?

NZo vai adiantar. Mesmo
juntando isso ao que tenho e
depois dobrando o resultado

ainda v&o faltar R$ 40,00 para

pagar minha divida de

R$ 200,00.

Com qual equagao podemos descobrir a quan-
tia que o garoto possui?

2x + 20 + 40 = 200

x + 40 + 40 = 200

(x +40)-2 + 20 =200
xd) (x +20)-2 + 40 =200
E Numa caixa, o nimero de bolas vermelhas
é o triplo do nimero de bolas brancas. Se ti-
rarmos 2 brancas e 26 vermelhas, o nimero de
bolas de cada cor ficard igual. A quantidade de

bolas brancas serd encontrada resolvendo-se a
equagao:

3x —2=x+ 26
3x—2 =26 —x
3Xx+26=x+2

xd) 3x —26 =x — 2

m (Saresp) Se a professora der 8 balas a cada
aluno, sobram-lhe 44 balas; se ela der 10 ba-
las a cada aluno, faltam-lhe 12 balas. Nessa
historia, se x representa o nimero de alunos,
devemos ter:

8x=10 e x=22
8x +44 =10x e

8+ 10x=44+12 e x=28
8x+44=10x—12 e x=28

E (Uerj) Joao mediu o comprimento do seu
sofa com o auxilio de uma régua:

llustragGes: Lapis Magico

Colocando 12 vezes a régua na diregao do com-
primento, sobraram 15 cm da régua; por outro
lado, estendendo 11 vezes, faltaram 5 cm para
atingir o comprimento total. O comprimento do
sofa, em centimetros, equivale a:

240 12

x—15=11x+5 5 225
x =20
12 (20) — 15 = 225

235 220

(OBM) Renata digitou um niimero em sua
calculadora, multiplicou-o por 3, somou 12,
dividiu o resultado por 7 e obteve o nimero
15. O ndmero digitado foi:

3x + 12 _

31 7P 7
x =31

39 27
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E (Obmep) Margarida viu no quadro negro
algumas anotagdes da aula anterior, um pouco
apagadas, conforme mostra a figura. Qual é o
ndmero que foi apagado?

xa) 9 10 12 15

m A solugdo da equagao

3x+5 2x-9

2 3 0
é também solucdo da equagao:
3x=3 3x =15
xh) 3x =9 3x = —15

m (Acafe-SC) Um frasco com dois litros de
iogurte contém suco de fruta, leite e mel. A
quantidade de leite é o dobro da quantidade
de suco de fruta, e a quantidade de mel é a
nona parte da quantidade dos outros dois li-
quidos juntos. A quantidade de suco de fruta
que esse frasco de iogurte contém € de:

500 mL 750 mL

2X+X+%:2000

xb) 600 mL 800 mL

E (Prominp) Dona Maria foi ao mercado le-
vando o dinheiro exato para comprar 3 kg de
feijao. Chegando 14 viu que o preco do quilo
de feijao havia aumentado em R$ 0,10. Assim,
ela pode comprar somente 2 kg, e voltou para
casa com R$ 1,50 de troco. Quanto dona Ma-

ria pagou, em reais, em cada quilo de feijao?
3x = 2(x+0,10) + 1,50
R$ 1,60 R$ 1,80

«b) R$ 1,70 R$ 1,90
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E (Vunesp) A locadora FILMEBOM cobra de
seus usudrios R$ 20,00 de taxa fixa de inscri-
¢do no primeiro dia e R$ 4,00/dia por filme
alugado. J& na locadora FILMEX, o usudrio
paga uma taxa fixa de R$ 30,00 para ter o di-
reito de alugar filmes e R$ 3,00/dia por filme
alugado. Assim, em termos de gastos para o
usudrio, é indiferente associar-se e alugar fil-
mes por um dia na FILMEBOM ou na FILMEX,

desde que ele leve: [° "7 0"

10 filmes. 22 filmes.

38 filmes.

15 filmes.

llustracdes: llustra Cartoon

m (Ceetps-SP) Uma empresa operadora de te-
lefones oferece dois planos, A e B, de acordo
com a tabela:

. L. 0
Plano Assme;tura Iliaci\(i)se °
R .
mensal (R$) (R$/minuto)
A 37,24 0,42
B Pré-pago 140

Ap6s quantos minutos de ligacao o valor a pa-
gar é o mesmo nos dois planos? 140« = 042x + 37,24

25
28
38
42




Inequacoes

Vamos comparar numeros: 7 = 7

7 # 4 7 # 11
7>4 7 <11

é uma igualdade;

\

\

sdo desigualdades.

Os sinais > (maior que), < (menor que) e # (diferente) sdo sinais de desigualdade. Ainda existem
0s sinais:

= (maior ou igual) e =< (menor ou igual)
Assim como as igualdades, as desigualdades possuem dois membros:

3+6 > 5+ 1

- =

1°membro 2°membro

Observe os quadros que partem sempre de uma desigualdade verdadeira:

6>4 6>4
Somando 3 a ambos os membros da Subtraindo 8 de ambos os membros
desigualdade: da desigualdade:
6+3>4+3 6—-8>4-8
9 > 7 (Verdadeiral) —2 > —4 (Verdadeiral)

Estes ndo sao exemplos particulares.

Somando ou subtraindo o mesmo niimero de ambos os membros de uma
desigualdade verdadeira, ela permanece verdadeira!

—1,5 < 2 é uma desigualdade verdadeira
1. Some 2,5 a ambos os membros da desigualdade. A desigualdade permanece verdadeira? sim.
2. Subtraia 0,5 de ambos os membros da desigualdade. A desigualdade permanece verdadeira? sim.
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2<8 2<8

Multiplicando ambos os membros da
desigualdade por 5:
2-5<8-5
10 < 40 (Verdadeira!)

Dividindo ambos os membros da
desigualdade por 2:
2:2<8:2
1 < 4 (Verdadeiral)

Multiplicando ou dividindo ambos os membros da desigualdade por um mesmo numero
positivo, a desigualdade se mantém verdadeira.

Agora, atencao:

2<6 2<6
I\/Iult|pl|car‘1do ambos os membros da Dividindo ambos os membros da
desigualdade por (=3): desigualdade por (—2):
2-(=3)<6-(=3) 2:(-2)<6:(-2)
—6 < —18 (Nao é verdade!) —1 < —3 (N&o é verdade!)
Para a desigualdade ficar verdadeira, preci-
No entanto:

samos trocar o sinal < pelo sinal >:
—6 > —18 (Verdadeira!) —1 > —3 (Verdadeira!)

Se multiplicarmos ou dividirmos ambos os membros de uma desigualdade por um mesmo

numero negativo, é preciso:

e trocar o sinal > pelo <; ou
e trocar o sinal < pelo sinal > para a desigualdade ficar verdadeira.

5> —3 é uma desigualdade verdadeira

1. Multiplique ambos os membros da desigualdade por (—2).
A desigualdade fica verdadeira? E se trocarmos o sinal > pelo sinal <? nao. Sim

2. Agora divida ambos os membros da desigualdade 5 > —3 por (—2).

Relate o que vocé observou. ¢ preciso trocar o sinal > por < para que a desigualdade fique verdadeira.
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llustragGes: Hélio Senatore

Exercicios

n O que diz esta afirmagao? pez ¢ maior gue oito.

10> 8

Ela é verdadeira? Ha outra maneira de dizer a
mesma coisa? sim. Oito é menor que dez.

E Veja as balancgas:

Podemos afirmar o peso correto das magas? Se
ndo, o que podemos afirmar, entao?

N&o. Podemos afirmar que é mais que 1 kg e menos que 2 kg.

B Certo ou errado?

2#3c 2=<2c
2>3c¢ 2<2¢
2=3¢ —2>-3c
2=<3c —3#—-2c¢

n Na venda de certo refrigerante, foram ofe-
recidos a um comerciante os seguintes planos
de pagamento a vista:

uantidade de
r?frigerantes (R) Desconto
R <100 2%
100 =< R < 200 5%
200 =< R < 300 10%
R =300 15%
Observacao:

100 < R significa R = 100 ou R igual a qual-
quer nimero maior que 100.

Que desconto conseguiria o comerciante, se
resolvesse comprar as seguintes quantidades de
refrigerantes?

99 2% 201 10% 300 15%
100 5% 200 10% 700 15%
195 5% 299 10% 1000 15%

E Complete no caderno com > ou <.

85210 e 8+35Z10+3- -
5524 ¢ 5-1524-1- -

E Se x < 5, é correto escrever x — 2 <5 — 2?

Sim
n Observe o quadro e responda no caderno.

Se multiplicarmos

Temos que: ambos os membros Teremos:
por (—1):
8>5 (=1-8=-8 | g ;5
(=1)-5=-5

Se multiplicarmos por (—1) os dois membros
da desigualdade —2x > —8, qual é a nova de-
sigualdade que vamos obter? 2«
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Pensei em um numero natural. Somei 5 a ele e obtive um ndmero maior que 12. Em que numero

pensei?

Vocé pode
ter pensado no &, no 9,
no 10, no 11...

Pode ter pensado no &.

Ou pode ter
pensado no 9.

De fato, qualquer nimero maior que 7 quando somado a 5 resulta um nimero maior que 12.

Se representarmos o numero pensado por x, teremos x + 5 > 12.

A situacdo é representada por uma desigualdade que sera verdadeira para x > 7.

Sentencas que tém pelo menos uma incdgnita e sao representadas por uma desigualdade recebem
0 nome de inequacgoes.

3x+1>7
2y +5<y+6 Estes sao exemplos de inequacdes.
Ax+1)—3 = -8

Assim como nas equacoes, podemos verificar se um nimero é solucao de uma inequacao.

Lapis Mégico

Os numeros 5 e 8 sao exemplos de solucdo da inequacao 3x + 1 > 7, pois, quando substituimos

X por um desses nimeros nessa inequacao, obtemos desigualdades verdadeiras.

3:5+1>7 3:8+1>7
15+1>7 24 +1>7
16>7 25 >7
(Verdade!) (Verdade!)

No entanto, o numero 1, por exemplo, ndo é solucao dessa inequacao:

3-1+1>7 Vocé percebeu que uma inequacao pode ter mais de uma solugdo.
3+1>7 Verifique entre os numeros 10; 2,5; -2 e —6 quais sao solucdes da
4 > 7 (Nao é verdadel!) inequacdo 3x +1>7. 10e25
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Exercicios

uVeja as seguintes situacoes e escreva em
seu caderno inequagoes para cada uma. Con-

x=<8
x=21

sidere a idade x.

PARQUE DE
DIVERSOES

llustragges: llustra Cartoon

Situacao 1

DE PEDREIRO

SO PARA QUEM TEM
PELO MENOS 21 ANOS

Situacao 2

PRECISA-SE DE AJUDANTE

E Indique em seu caderno a(s) alternativa(s)

que representam inequagoes:

x—3=10 xd) 3x —2) < 7x —2x

2x+ 4 <0 7x +1) =6 — 5x
X a1

24+434+1<7 3> —x

m Considere os nimeros:

4 9 xC) —3

X

1
2

Quais deles sao solucoes de 3x — 4 < x + 12?

m A balanca esta em equilibrio.

Qual equagao representa essa situagao?

Quanto pesa cada pacote? 2 kg

3x+5=11

E A balanca ndo esta em equilibrio.

Qual inequacdo representa essa situagao?
3x+5<11

Quanto pesa cada pacote? Menos de 2 kg.

m A balanga nao esta em equilibrio.

Qual inequagao representa essa situagao?
3x+5>11

Quanto pesa cada pacote? wis de 2 k.

m Lacia tem R$ 48,00 para comprar 6 cader-
nos. Na papelaria ha cadernos de varios precos.

Sera que ela pode comprar os cadernos
se cada um custar R$ 6,002 E se custar
R$ 7,502 Sim. Sim.

Os cadernos de que ela mais gostou cus-
tam R$ 9,00 cada. Vocé acha que ela tem
dinheiro para compra-los? nao.

Qual é o maior preco que Licia pode pagar
por caderno? &s g,00

E O triplo de um ndmero € adicionado a 7.
O resultado é menor ou igual a 54.

Esse ndmero pode ser igual a 12¢ E a 156?N~

Escreva em seu caderno uma inequagao para

o calculo desse nimero.
3x+7<54

Resolva essa inequagdo considerando ape-
nas os nimeros naturais. 1s, 14, 13,.., 2, 1,0
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Problemas que envolvem desigualdades podem ser
representados e resolvidos por meio de inequacdes. Veja
exemplos:

Marta trabalha numa loja de calgados. Ela vai escolher
entre duas opcoes para o calculo do valor de seu salario:

R$ 5,00 por par de sapatos vendido no més;

R$ 3,00 por par de sapatos vendido no més mais

R$ 200,00 fixos.

A partir de quantos pares de sapatos vendidos a primeira
opcao de calculo resulta em um salario maior para Marta?

Vamos representar por x o nimero de pares de sapatos
vendidos no més:

12 opcao: 5x

22 opcao: 3x + 200

Para o salario da 12 opcao ser maior do que o da 22 opcao, devemos ter:

5x > 3x + 200

Podemos subtrair 3x de ambos os membros da inequacao:

5x — 3x > 3x + 200 — 3x
2x > 200

Podemos dividir ambos os membros da inequacédo por 2, obtendo:

x> 100

Isso significa que a 12 opcao de calculo dara um salario maior para Marta se ela vender mais do

gue 100 pares de sapatos no més.

Veja que nesse caso s6 servem as solucoes inteiras: 101, 102, 103, 104 etc., porque o nUmero
de pares de sapatos vendidos no més sé pode ser um nimero positivo e inteiro.

/
E uma

/

inequagzo!

Quero construir um retangulo cujo comprimento tenha 4 cm a mais do que a medida da lar-
gura. Que medida de largura deve ter o retangulo para que seu perimetro seja maior que 60 cm?
Como vocé ja sabe, o perimetro é a soma das medidas dos lados do retangulo. Se representarmos
por x a medida da largura do retangulo, a medida do comprimento sera x + 4 e o perimetro sera

X+Xx+x+4+x+4=4x + 8.

Como queremos que o perimetro seja maior que 60 cm, uma desi-

gualdade representa o problema:
4x + 8 > 60 Subtraindo 8 de ambos os membros:

4x > 52 Dividindo ambos os membros por 4, que é um nimero positivo:

x> 13

x+4

w
<
a

X

Para que o perimetro desse retangulo seja maior que 60 cm, sua largura deve ter medida maior

que 13 cm.
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Exercicios

m Observe a balanca em desequilibrio.

Hélio Senatore

Escreva a inequagdo que o esquema sugere.

3x>x+5
Indique dois valores possiveis para x.
Por exemplo: x = 7 e x = 8.

Resolva a inequacao sugerida pelo esquema.

)

m Resolva as inequacgoes.
2x — 15 < —xx<s5
oXx — 5 —4x =<3 x=4
—Xx—10> =2 x< -3
2X +x—5>19 + 5xx< 1n2
4=3x>x+6x
3x + 8 <6 + 5xx=1
3x+4>7—-3 -1 L

3

5x—15<2x+3+5x<§

m As medidas indicadas na figura estdo em
centimetros.

X+ 1

DAE

xX+5

Para que valores de x o perimetro do trapézio

supera 20 cm? 4x + 6= 20 x deve ser maior que 3,5 cm

m Resolva mentalmente as inequagdes.
1,8x> —3,6 - >

0,5x —2<4x=<1n2

m Numa escola em que as notas variam de 0
a 10, a média minima para um aluno ser apro-
vado para o ano seguinte é de 6 pontos nos
quatro bimestres. Veja as notas de Marilia em
Geografia.

12bim. 2°bim. 3°bim. 4°bim.
AN
6,9 4,8 52 40

X+69+48+52=24

Qual é a nota minima que Marilia deve tirar no
4° bimestre para passar para o ano seguinte? 7,1

m Carlinhos perguntou a sua professora qual
era a idade dela.

O dobro da minha
idade menos 10 anos é
menor que 62 anos.

Lapis Mégico

A que conclusdo Carlinhos pode chegar sobre
. E menor que 36 anos.
a idade da professora? 2« 10 <&

E Se o perimetro de um triangulo equilatero
€ menor que 16 cm, que valores inteiros pode
ter o comprimento do lado? x -2, entao o comprimen-
to do lado pode ser 1, 2, 3, 4ou 5 cm

E A assinatura mensal de um
telefone celular é de R$ 39,00 e
cada unidade de conversacao cus-
ta R$ 3,50. Quantas unidades de
conversagao posso utilizar durante
um més para que a conta seja infe-
rior a R$ 81,002

Menos do que 12 minutos. 3,50x + 39 < 81
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Acompanhe os exemplos de resolucao de inequacoes:

IX —6<9% + 8

—2Xx—6<8

—2x < 14

x> =7

Subtraimos 9x de ambos os membros da inequacao:
Somamos 6 a ambos os membros da inequacao:

Dividimos ambos os membros da inequacao por (-2) e trocaremos o
sinal < pelo sinal > porque vamos dividir por um numero negativo:

Escolha um numero maior que -7 e verifique se ele é solucao desta inequagao. sim.

5x —2x+6)=x+4 Aplicamos a propriedade distributiva:

5x —2x—12=x+4

3Xx—12=x+14

2x — 12 =4

Subtraimos x de ambos os membros da inequacao:
Somamos 12 a ambos 0s membros da inequacao:

Dividimos ambos os membros da inequacao por 2:

O sinal = inclui 0 8 como solucao dessa inequacao.

5
g_
6

3x 8x 10
=

Primeiramente escrevemos as fracdes num mesmo denominador,
usando fracoes equivalentes:

Multiplicamos ambos os membros da inequacao por 12 e usamos
o cancelamento:

Dividimos por —5, que é negativo, portanto
invertemos o sinal da desigualdade:

12 12 12
—5x 10
g_
12 12
—5x 10
A7 - <\ -—
12 12
—5x <10
xX=—-2
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Exercicios

m Resolva as inequagdes.

a) 7x—1)<5 - 2Xx<%

D) 10X = 1 <4x + 1) x= >

) 6x =34 —2x) > 0x=1

d) 3x —2) <5x— 8=

e) 2x—3)+3x—1)<36x=9
H3x—1)—2x+1)=—-9 =4

E Dona Maria quer comprar alguns copos a

R$ 2,00 cada e uma bandeja a R$ 15,00. Ela
quer gastar menos que R$ 50,00. Responda:

2x + 15 <50

a) Serd que ela pode comprar 12 copos? E 20?

Sim; nao.
b) Quantos copos pode comprar, no maximo?

17 copos
E Na figura estao representados um quadra-
do e um triangulo, cujas dimensdes, em cm,
estdo indicadas nas figuras.

w
=
a

X+ 1 2x—4

X deve ser maior que 8 cm
X+2x+ 2x—4)>4(x+ 1)

Para que valores de x o perimetro do triangulo
€ maior que o perimetro do quadrado?

E A idade de Paulinho (em anos) é um nimero:

¢ impar; 20— 3k 21> ~46
—x> =25
.., x <25
¢ divisivel por 3; 24,23,22,21...

* compreendido entre 20 e 30;

° que satisfaz a inequagao
2x — 3(x + 7) > —46.

Qual é a idade de Paulinho? 21 anos

E Em que etapa da resolugao desta inequagao
estd o erro?

) 2x—3)>5x+11)
I) 2x — 6 > 5x + 55

No item V. A desigualdade foi dividida
por um numero negativo sem trocar
o sentido.

[1)2x > 5x + 61

IV)—=3x> 61

61

V) x> — 3

E (Saem-SC) Uma clinica odontolégica ofe-
rece a seus clientes dois planos de assisténcia
odontolégica. O plano A cobra uma taxa de
inscricdo de R$ 500,00 e R$ 30,00 por aten-
dimento. O plano B cobra uma taxa de inscri-
¢ao de R$ 300,00 e R$ 40,00 por atendimento.

Nessas condicoes, para o cliente:
40x + 300 < 30x + 500

a) o plano A é mais econdémico que o B, para
qualquer nimero de consultas.

b) o plano B é mais econdmico que o A, para
mais de 30 consultas.

xc) o plano B é mais econdmico que o A, para
menos de 20 consultas.

d) o plano A é mais econdmico que o B, para
menos de 10 consultas.

)X>i

. - Qx>2
E Resolva as inequagoes. )X<67 dx<12
X _ 5 X Ax
a) 3x + 5 > 5 C) 3 2 < 3 4
2x X X oypx=1
b) 3 2 <1 d) 6 + 2 =2
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Revisando

m Um retangulo tem dimensdes de 10 cm e
X cm.

DAE

xXcam

10 cm

Qual deve ser o valor de x para que:

a area seja superior a 48 cm?*?

x>4.8 10x > 48
o perimetro seja superior a 50 cm?
x>15 2x +20>50

E Mario foi comprar uma calca e uma cami-
seta. A calga custa 2,5 vezes mais do que a ca-
miseta e Mario s6 tem R$ 70,00. Qual é o preco

maximo que ele podera pagar pela camiseta?
25x+x=<70

R$ 20,00

Lapis Magico

m Resolva as inequagdes.

55 =1=9x=>
7X—=4>9x+ 12 <38

5x = 3(x = 2)>20 = 2x x> L
—23x+6)<6(2 + X)x=>-—2
02x—3,8<1—0,3xx=<956
—2(=0,5x+0,3) > 1 x>16
32x = 3) + 4001 +x) <17 <11

; < 1
EX Resolva a inequagao -5 <7 %
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E Se x = —5, entdo € verdade que:
—3x+8<0
—3x+8<-9
—3x + 8 <21
—3x +8<30

E Gustavo pensou no maior nimero impar
que verifica a condicao:

A soma de um nimero natural com o dobro do seu
consecutivo é menor que 54.

Em que nimero Gustavo pensou? 17, x + 26« + 1) < 54

E (Saresp-SP) Marcela deseja comemorar
seu aniversario com uma festa e para isso pes-
quisou precos de duas empresas especializa-
das. A empresa Feliz Aniversario cobra uma
taxa fixa de R$ 200,00 e mais R$ 20,00 por
convidado, enquanto a empresa Parabéns
a Vocé cobra uma taxa fixa de R$ 100,00 e
R$ 25,00 por convidado. Para que os pregos
oferecidos pela empresa Feliz Aniversario se-
jam mais vantajosos para Marcela, o ndmero
de convidados para sua festa deve ser:
100 + 25x > 200 + 20x
maior que 20.
menor que 20.

menor ou igual a 20.

maior ou igual a 20.




Secaollivre

m Mais da metade da classe ja entregou a prova.

Qual parte da classe ainda esta trabalhando?
Menos da metade.

— N

Fernando Favoretto

E Um carro com 1 L de gasolina per- ST,
corre no minimo 6 km e no maximo 9 ‘ -
km. Com 45 L de gasolina, determine:

a quantidade minima em km que o carro
pode percorrer; 270 km

a quantidade maxima em km que o carro

pode percorrer. 405 km

mA velocidade madxima permitida
Lo . N

aos automoveis nas ruas de uma ci- ¢

dade é 60 km/h. O que isso significa? L3>

Discuta com seus colegas.

o
a
k5
&
°
El
3
o <

Significa que os automoveis podem se deslocar com velocidades
que variam de 0 a 60 km/h ou 0 < velocidade < 60 km/h.

m (Cesgranrio-R]) De acordo com O\AECWOO
(Y]
o Codigo de Transito Brasileiro, um
i ) ) Yppes
motorista que tiver 20 ou mais pontos
negativos em sua carteira nacional de habilita-
¢ao perde o direito de dirigir por um periodo.
A tabela abaixo apresenta os pontos perdidos,
de acordo com sua gravidade.

Tipo de infracao | N° de pontos perdidos
Leve 3
Média 4
Grave 5
Gravissima 7

Perderd temporariamente o direito de dirigir um
motorista que cometer:

duas infragdes médias e duas graves.
trés infragoes leves e uma gravissima.
quatro infragdes médias e uma grave.

cinco infracoes leves e uma média.

m (RPM-SP) Possuo 9 laranjas e observei
que uma delas esta estragada e, por isso, mais
leve. As outras tém todas o mesmo “peso”.
Usando uma balanga de dois pratos e com
apenas duas pesagens, como posso descobrir

a |aranja estragada? Pesagem I: descobrimos o grupo mais leve.
* Pesagem II: tomando as 3 laranjas desse

mesmo grupo, descobrimos a laranja

mais leve.

| — 12 prato: 3 laranjas
2¢ prato: 3 laranjas
De lado: 3 laranjas

Il =12 prato: 1 laranja
2¢ prato: 1 laranja
De lado: 1 laranja

IO

Fonte: Revista do Professor de Matematica. Willian Tadeu Silveira.
Sao Paulo, n. 5.
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Autoavaliacao

m Num elevador, o aniincio

2
3

o
CARGA MAXIMA

420 kg

pode ser expresso pela inequagao:

x < 420 x =420

x > 420 x0) x <420

m O menor ndmero inteiro x que satisfaz a
inequacao 8 —-3(2x—-1)< 0 é:
1 -1
xb) 2 -2

E A soma de um ndimero com sua terca parte
€ maior que 4. Esse nimero pode ser:

0 3
-3 xd) 3,5

m O dobro de um ndmero somado com a sua
terca parte é maior do que 14. Esse nimero é
necessariamente:

menor que 6. menor que 2.

xb) maior que 6. maior que 2.

m Numa cidade, em certo dia, a temperatura
minima registrada foi de 13 °C e a temperatura
maxima registrada foi de 28 °C. Usando x, pode-
mos representar a variagdo da temperatura regis-

trada na cidade, nesse dia, pelas inequagdes:
x>13ex<28 xc x=13ex=<28

x<13ex>28 x<13ex=28
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Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (Saresp-SP) Para cercar um terreno e fa-
zer um chiqueiro, um fazendeiro dispunha de
200 m de arame farpado. Ele deu 4 voltas
com o arame em todo o terreno, perdeu 4 m
de arame com as emendas e, mesmo assim,
ndo usou todos os 200 m. Quanto ao perime-
tro desse terreno podemos dizer, com certeza,
que ele é:

4
8
=
fisd
o
S
2
A

maior do que 51 m. igual a 49 m.

menor do que 49 m. igual a 51 m.

m Uma pizzaria tem um custo fixo mensal (alu-
guel, salario e outras despesas que independem
da quantidade produzida) de R$ 2.000,00. Sabe-
-se que o custo de fabricacdo de cada pizza é
R$ 2,50 e o preco de venda por unidade é de
R$ 5,00. Quantas pizzas, no minimo, devem ser

vendidas mensalmente para ndo haver prejuizo?
5x = 2,50x + 2 000

400 700
600 « ) 800

m (Saresp-SP) Um espido de guerra enviou ao
seu comando a seguinte mensagem:

| 5n + 25 > 5500 | n>1095

| —=8n + 3501 >210 —5n | n-10w

O comando sabia que a letra n representava
o ntimero de foguetes do inimigo. Fazendo os
calculos, o comando descobriu que o total de
foguetes era:

1094 1095 «xc) 1096 1097



Angulos e tridngulos

Vocé ja sabe varias coisas sobre angulos, pois estudamos esse assunto no livro do 62 ano. Vamos
relembrar?

Tracamos no plano duas semirretas de mesma origem, dividindo o plano em duas regides. Cada uma
dessas regides ¢ um angulo.

A
. 2 A — ——> )
outro angulo g 0 um angulo OA e OB sdo semirretas
5 de origem no ponto O.
B
Na pratica, marcamos o angulo que vamos considerar, usando um A

pegueno arco, como vocé vé na figura.
Os lados do angulo representado sao as semirretas OA e OB. A origem
comum as duas semirretas é o ponto O, chamado vértice do angulo.
Podemos nomear este angulo: Vértice
AOB (lemos dngulo AOB) ou A (lemos dngulo A).

0 T Lados

B

Um angulo tem
Se os lados do angulo forem semirretas opostas, temos um angulo de 2 lados e 1 vértice.
meia volta, que é chamado: angulo raso:

A
q

Se os lados do angulo forem semirretas que coincidem, temos um:

angulo nulo ou angulo de 1 volta

Oe
> ¢
wo

oe
N )
w ¢
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Para medir um angulo, escolhemos outro como unidade de medida e verificamos quantas vezes
ele “cabe” no angulo a ser medido.

A unidade de medida mais usada para angulos é o grau, cujo simbolo é °. O angulo de 1 volta
tem 360 graus (360°). Obtemos o angulo de 1° dividindo o angulo de 1 volta em 360 angulos de
mesma medida.

O transferidor é o instrumento usado para medir angulos.

Veja as ilustracoes:

llustragGes: Hélio Senatore

Transferidor de 180°

Transferidor de 360°

O angulo de meia volta, ou angulo
raso, mede 180°.

Se duas retas r e s se cortam formando

: 4 angulos de 90°, dizemos que elas sdo
O angulo de e de volta mede 90°. perpendiculares.

O angulo de 90° chama-se angulo reto.

Usamos esse simbolo para [+]-]
/ indicar que o angulo é reto.
Notagdo: r L s

Como registraremos a medida de um angulo? A

Observe a ilustracdo ao lado para lembrar como \y ™ fﬁo z ;20 110
posicionamos o transferidor para medir um angulo. A @@\9&““ P o0
medida do angulo AOB é 60°. e dbvzf“’,

Escreveremos: med(AOB) = 60° ou med(0) = 60°. jf %:%
Em varias situagdes neste livro usaremos uma letra mi- ° g'* =%
nuscula para indicar a medida de um angulo: -8 $

Nesta ilustracao, a letra x representa a medida
em graus do angulo A.
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Exercicios

n Quantos angulos de medidas diferentes n (UFMG) A diferenga entre as medidas dos

. 10°, 20°, 30°, 50° 60°, 80° A . o
podemos ver na figura? 100> e 110° angulos dos ponteiros de um relégio que marca
4 ) 2h30min e de outro que marca Th é: 10s: - 30° = 75°
6 . A
1 £130°
A 8 g 500
10

E Complete o quadro referente aos angulos
descritos pelo ponteiro dos minutos quando gira:

xa) 75° 105°
90° 135°
B (CAP-Unicamp-SP) Numa Mostra de Ciéncias,
um professor coordenou a construgao de um robo

dirigido por controle remoto o qual obedecia a dois
De  Para Medida do angulo tipos de ordens:

Vagner

2 3 5//’/////(7/ /’//5//2/7// ///// ES ) Caminhe X metros para frente.
3 6 Lu4y Z////§/7 B2 - 1) Gire para a direita (ou para a esquerda) Y graus.
| 21 /7. 44 7. 2
A A o A
6 8 TG00 A
A A /A A =S
8 | 2 TG I5750%
. 50°
B (Enem) Nos X-Games Brasil, em maio S, A
de 2004, o skatista brasileiro Sandro 4m 4m
Dias, apelidado “Mineirinho”, conseguiu <35 o
realizar a manobra denominada “900” na mo- B
dalidade skate vertical, tornando-se o segundo c 8

atleta no mundo a conseguir esse feito. A deno-
minacao “900” refere-se ao nimero de graus
que o atleta gira no ar em torno de seu préprio
corpo, que, no caso corresponde a:

O rob6 se encontra no ponto B, de frente para
o ponto A. Que ordens devem ser dadas para
que ele percorra o caminho BAC da figura?

Caminhe 4 m; gire para a direita 130°
caminhe 4 m.

Hemera/Thinkstock

Caminhe 4 m; gire para a direita 50°

) caminhe 4 m.
uma volta e meia.

«b) duas voltas e meia. 900° - 360° - 2.5 xc) Caminhe 4 m; gire para a esquerda 130%

caminhe 4 m.
duas voltas completas.

Caminhe 4 m; gire para a esquerda 50°

cinco voltas completas. '
caminhe 4 m.
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Os segmentos AB e CD abaixo tém mesma medida. Confira, usando sua régua.
D

Segmentos que tém mesma medida sdo segmentos congruentes.

Usaremos o simbolo = para indicar congruéncia. Escreveremos assim: AB = CD
A palavra congruente é importante na Matematica. No 82 ano vocé estudara a congruéncia de

poligonos e de triangulos.

Podemos tracar um segmento congruente a outro segmento dado usando o compasso. Vamos
tracar um segmento CD congruente ao segmento AB dado.

) =

1. Tragamos uma reta qualquer r, 2. Colocamos a ponta seca do 3. Sem mexer na abertura, colocamos a
e marcamos nela um ponto C. compasso em A e abrimos o ponta seca do compasso em C e
compasso até exatamente o tracamos um arco, determinando o

ponto B. ponto D sobre r. O segmento CD é

congruente ao segmento AB.

Tracamos 0s segmentos AB e BC ambos em uma reta r qualquer. O ponto B esta entre A e C.

r

A B ¢
Observe que, se somarmos as medidas dos segmentos AB e BC, obteremos a medida de AC:

AC = AB + BC
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Hélio Senatore

P R
Os angulos POQ e RST ilustrados ao lado 0 s
tém a mesma medida. Confira usando o
transferidor. Q T

Angulos de mesma medida sdo angulos congruentes.

Escrevemos: POQ = RST se med(POQ) = med(RST)
Veja como podemos tracar um angulo PQR congruente a um angulo AOB dado sem usar o
transferidor:

0
Q \ Q0
I i r bl RT I'
1. Tracamos uma reta r e 2. Com a ponta seca do 3. Com a ponta seca do
marcamos o ponto Q compasso em O e depois compasso em R e abertura igual a
sobre ela. em Q e mesma abertura, distancia entre A e B, fazemos um
tracamos dois arcos, novo arco, determinado o ponto P.
determinando os pontos A, Tracamos a semirreta QP,
B e R como vocé vé na figura. obtendo o angulo PQR.

Mais uma definicao:

Dois angulos sao chamados de adjacentes quando tém o mesmo
vértice e um lado em comum que os separa. Na figura ao lado, COB e 4
BOA s&o angulos adjacentes. Ainda nessa figura, observe o angulo AOC.
A medida de AOC ¢ igual a soma das medidas de COB e BOA. o 3
\

: med(AOC) = med(COB) + med(BOA)
65° R
2w Na figura ao lado, POS mede 100° pois:
Q
1>’ 15° + 20° + 65° = 100°
0 P
C
Determine a medida do angulo ABD sabendo que: =

med(ABC) = 60° e med(DBC) = 20° 40°
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Nesta rua foram pintadas faixas de estacionamento a 45°.
Vamos examinar o modelo geométrico presente nesta situacao:

calcada
A 0
45°

()

faixa

Uma faixa forma com a calcada o angulo AOB, de 45°.

No entanto, fica determinado também o angulo BOC.

Observe que a soma das medidas dos angulos AOB e BOC é 180°.

Entdo, o angulo BOC mede 135°, pois 45° + 135° = 180°.

Os angulos AOB e BOC sdo angulos suplementares. Suas medidas somam 180°.
Também podemos dizer que 135° é o suplemento de 45°.

1. Observe na figura ao lado os angulos formados

llustracGes: DAE

pela Avenida das Flores e a Rua das Margaridas.

Agora responda. S : ‘\\b?"’ yd
a) Eles sdo suplementares? Por qué?sim, pois suas medidas § Avenida das Flores
somam 180°. Q
. . ' . S
b) Vocé sabe dizer qual deve ser a medida do &ngulo <§ 120° 40;\@&& 140°

assinalado em vermelho formado pela Avenida
das Flores e a Rua dos Lirios? 60°

2. Marcos tragou uma reta e, utilizando um dos seus
esquadros, tracou um angulo de 30°. Qual é a medida do outro dngulo que ficou determinado? 150°
Esses dois angulos sdo suplementares? sim.

J.CRuzza

\
60°

300 7 30°
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O angulo de % de volta (90°) é chamado de angulo reto.

Angulos com medida:
e menor que 90° chamam-se angulos agudos.
e maior que 90° chamam-se angulos obtusos.

Observe 0 espaco ao seu redor e veja como os angulos retos aparecem com frequéncia:

L
=4
&
<
2
=l
£
2
=2
Kl
i

Na porteira retangular da fotografia, foram colocadas barras transversais para dar rigidez a estrutura.
Veja os angulos que podemos identificar num dos cantos dessa porteira:

30°
0 A

A barra determinou dois angulos, AOC e COB, cuja soma das medidas é 90°. Os angulos AOC
e COB sao angulos complementares. Como AOC mede 30°, temos que COB mede 60°, pois
30° + 60° = 90°. Dizemos também que 60° é o complemento de 30°.

Alfredo é marceneiro. Esta semana ele recebeu a encomenda de Tm

[T
uma prateleira triangular para colocar num canto de parede. ‘

llustracGes: DAE

Ele desenhou a pega e vai corta-la a partir de uma placa de madeira
quadrada, como vocé vé na figura. A parte que sobrara da placa tem a

S|

forma de um trapézio.

Aplique seus conhecimentos sobre quadrados, angulos suplemen-
prateleira

tares e complementares para descobrir as medidas dos &ngulos assina-

o 0
lados em vermelho nesse trapézio. 60°, 120° e 90° Bl 30
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Exercicios

E Usando apenas o cdlculo mental, responda em m Calcule as medidas indicadas pelas letras.
seu caderno.
Um angulo de 35° e um de 65° sdo comple-
mentares? nao.

X o x=120°
60° )~ 2

Um angulo de 58° e um de 32° sdo comple- \Q/
mentares? sim.

m (Obmep) Uma tira de papel retangular é
dobrada ao longo da linha tracejada, confor-
me indicado, formando a figura plana da direi-
Um angulo de 86° e um de 104° sdo suple- ta. Qual o valor do angulo x? x + s0° + 50° = 180°
mentares? nao.

Um angulo de 70° e um de 110° sdo suple-
mentares? sim.

E Na figura, FBD mede 90°.

5 X
E N 50
g 50° 100°
F ) 80° 130°
320 E O complemento de um angulo de 40° é igual
o ao suplemento de um angulo de:
A B C 50° «90° - 40° = 50° xc) 130°

e 180° — x = 50°
Calcule a medida de EBD. s& 60 X =130° 140

Calcule a medida de ABE. s E Calcule as medidas indicadas pelas letras.

Coloque por ordem decrescente de medida
A SE ChE B 5 4
os angulos: ABF, FBE, EBD, DBC. YA X
med(EBD) > med(DBC) > med(ABF) > med(F8E) f\ X
B Sou o complementar de 39°. Quem € o meu y=90° x = 36°
suplementar? 129°
E Veja a figura:
2X 130°
D [« X y Y
x = 30° y = 25°

m Trés retas intersectam-se num ponto. Na figu-
ra, AOB mede 110° e AOC mede 122°. Qual é a
medida do angulo colorido?

¢ xa) 52°
; 20° i 110 1220
/B A >3 i
E £
54° z
Indique um par de angulos complementares.
Por exemplo: ABC e CBD. 56°
Indique um par de angulos suplementares. 110° —x +122° = 180°
Por exemplo: EBA e ABC. x =52°
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Os destaques feitos em rosa nas fotografias nos lembram angulos opostos pelo vértice:

Fotos: Fernando Favoretto

O que sao angulos opostos pelo vértice?
Tracamos duas retas que se intersectam no ponto O.
Os angulos BOA e COD tém o mesmo vértice (ponto O),

e seus lados sao semirretas opostas.
BOA e COD sao angulos opostos pelo vértice.

Pelos mesmos motivos, COA e DOB também sdo
angulos opostos pelo vértice.

Atencao!

llustragdes: DAE

Na figura ao lado, temos angulos que tém o mesmo vértice, porém nao ha

angulos opostos pelo vértice. Converse com seus colegas e expliquem por qué.
Os lados nédo sao semirretas opostas.
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Observe os pares de angulos opostos pelo vértice:

Usando o transferidor, podemos verificar que:
med(AOB) = med(COD) = 130°
med(AOC) = med(BOD) = 50°

Os angulos opostos pelo
vértice ttm mesma medida.

Sera que todo par de angulos opostos pelo vértice tem mesma medida?

Vamos mostrar que sim:

Como queremos mostrar uma propriedade de forma geral, usaremos letras para representar as
medidas dos angulos.

AOB e AOC sao suplementares: AOB e BOD séo suplementares:
X+ y=180° X+ z=180°

Entdo, x + ¥y = x + z. Subtraindo x de ambos 0os membros da igualdade, obtemos y = z.
Os angulos AOC e BOD, que sdo opostos pelo vértice (opv), tm mesma medida.

Vamos aplicar essa propriedade? Observe a figura:
Conhecendo o angulo de 40° podemos determinar
as medidas x, y e zdos angulos assinalados sem precisar

medi-los com transferidor. Acompanhe: X e

llustracoes: DAE

y = 40° (angulos opv)

x + 40° = 180° (angulos suplementares)

Xx=140°e

z = 140°, pois x e z sdo as medidas de angulos opv.
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6. Angulos, problemas e equacoes

Aprendemos a resolver equacoes.
Podemos usar esses conhecimentos para resolver problemas em geometria. Veja exemplos:

1. Na figura ao lado vamos descobrir:
e ovalor de x;
« as medidas dos angulos BOA e COB.
Ja sabemos que os angulos BOA e COB séo
suplementares. Entao:
8X + 20° + x + 25° = 180° 84 20

Resolvendo a equacao:
9x + 45° = 180°
9x = 180° — 45°

9x = 135°
135

X+ 25°

DAE

x=15°

med(BOA) = 8x + 20°=8 - 15 + 20°= 140°
med(COB) = x + 25° = 15°+ 25°= 40°

2. Denise “tirou de letra” o problema que o professor Almir propds:

Os angulos medem
35° e b,

Dois angulos s3o

complementares. Um deles
mede 20° a mais do que o
outro. Qual é a medida de
cada angulo?

g

1

Se representarmos a

medida de um dos angulos por x,

a medida do outro serd x + 20°. Como
05 dngulos s3o complementares,

X+ x+20° =90°,

’ x+x+20 =90
! _2x+20°= 90°
i 2x = 70°

x =35

{ dl|'w \\.

= =)
B~

b

'tll

] _\1 )
!
‘ \/Il !

x+x+20=90 D a? x-20° -55°

-
Agora é com vocé!
Dois angulos opostos pelo vértice tém medidas respectivamente iguais a 3x + 25° e 2x + 45°. Escreva
em seu caderno uma equagao para representar o problema, resolva-a e determine as medidas desses
angulos. 3x + 25° = 2x + 45° x = 20°. Entdo 3x + 25° = 85° e 2x + 45° = 85°,

Lapis Mégico
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Exercicios

E Quais letras correspondem a medidas de E Observe a figura e responda.
angulos opostos pelo vértice? Responda no
caderno. becaem+n B

5x + 24°
X+ 36°

|

Qual é o valor de x? 20°

llustrages: DAE

E Na figura, as letras representam as medidas Qual é a medida do angulo AOB? 12+
dos angulos assinalados. Quais os pares con-

Qual é a medida do angulo BOC? ¢
gruentes? aed;bee;cef

E Calcule o valor de x: x=10°

llustra Cartoon

2x 3x + 40°

m Calcule o valor de x, sabendo que os angu-

los sdo complementares.
. . . 5x + x=90°; x = 15° 2x +x —15°=90; x = 35°
m Calcule as medidas indicadas pelas letras.

X=72°y=720ez=108 108°

5x

x=120° y = 45° e z = 60° X 2%
—_ o
P \m”‘” o
E Calcule os valores de x e de y: x=38°c - a6°

E Calcule o valor de x:

2x — 30° y

3x + 20°

5x = x+ 100°
e EX] Calcule a medida de um angulo que é
igual ao dobro do seu complemento.

x = 2(90° — x); x = 60°

X+ 100°
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Ha angulos cujas medidas nao correspondem a um numero inteiro de graus.

Nos transferidores comuns, a menor divisdo é 1°. No entanto, existem instrumentos capazes de
registrar medidas como 43,5° (quarenta e trés graus e cinco décimos, ou quarenta e trés graus e
meio) ou 87,25° (oitenta e sete graus e vinte e cinco centésimos).

Além de o grau poder ser subdividido em décimos, centésimos etc., ele tem submultiplos parti-
culares, que ndo sao decimais:

Se dividirmos 1° em 60 partes iguais, cada parte é chamada de 1 minuto.

1° = 60" —— > simbolo do minuto
Se dividirmos 1" em 60 partes iguais, cada parte é chamada de 1 sequndo.

1" = 60" —— > simbolo do segundo

Pense e responda:
Se 1 grau tem 60 minutos e 1 minuto tem 60 segundos, quantos segundos hd em 1 grau? Quantos

segundos hd em 2 graus? 3600; 7200

Usando essas unidades podemos escrever:
43,5° como 43°30’, pois se 1° = 60" entao 0,5° = 30’

87,25° como 87°15’, pois 0,25° = % de grau = % de 60’ = 15’

4,8° = 4° + 0,8° = 4° + % de grau = 4° + %- 60 = 4°48'
Qual seria a medida da quarta parte de um angulo reto? Observe:
90°:4 =22,5°
Como 0,5° = 30', temos 22,5° = 22°30’
Logo, a quarta parte de um angulo reto tem 22°30".

Nao misture:
Minuto e segundo, partes do grau (medidas de angulos), com minuto e segundo, partes da

hora (medidas de tempo).
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Exercicios

m Escreva estas medidas utilizando os simbo-
los de grau, minuto e segundo de angulos:

a) 75 graus e 32 minutos; 75°32'

b) 38 graus, 20 minutos e 15 segundos.
38°20"15"

E Responda.

a) Quantos minutos tem 5°¢ o0
b) Quantos segundos tem 1°11”2 3661

<) Em 735, quantos graus hd e quantos minu-
tos sobram? 12°¢ 15

E Quanto €é?

a) % de 60’ s0' h) 0,5 de 60" 50 ) 0,3 de 60"z

E Transforme em graus e minutos:

=

llustra Cartoon

a) 8,5° ¢) 50,6°

b) 14,25°

d) 62,75°

a)8°30"  b) 14°15" ) 50°36" d) 62°45°

E Qual é a soma?

a) 48°12" + 72°307 12042

b) 71°40" + 12°50’ gs30'

C) 32°34'58” + 25°2572" sge
E Qual é a diferenca?

a) 28°50" — 16°10" 12040

h) 75°40'12” — 40°28’52”  3s501120"

E Qual é o produto?

a) 4 (25°12') 100048’ h) 5-(18°20) 9140
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m Qual é o quociente?

a) 29°: 2 130 h) (32°40') : 5 &3z

E Quanto €é?
2) L de 140° 55 ) 2 de 48° s
4 3

b) % de 120° sg

E Calcule:

a) o complemento de 81°20" g0

d) % de 150°48’ sov16

b) o suplemento de 117°30" 6230

m Efetuando (38°45’ + 20°30’) : 3 obtém-se:
a) 19°25’ ) 18°45’
xh) 19°45’ d) 19°15’

g Qual das seguintes afirmagodes é verdadeira?

a) 1”7 =60° o 17 =3600°

1 (o] , 1 [e]
b) 1 :<%> xd) 1 _(3600)

ﬁ Determine a medida em graus e minutos dos
seguintes angulos:

a) a metade de 9°; 430

b) % do angulo raso; 22230

¢) a metade da metade de um angulo reto.
22°30°

E O valor de x na figura é:
a) 27°30°

o5y 2XHA0% + x4+ 60°+ 5x— 10° = 360°
b) 28°45’ &x = 270° Sx — 10°
X = 33°45

c) 30°30’
xd) 33°45’

DAE

2x + 40°



Hélio Senatore

llustracGes: DAE

Na figura ao lado, o angulo AOB mede 60°. A semirreta OM
dividiu esse angulo em dois angulos congruentes AOM e MOB.
med(AOM) = 30° e med(MOB) = 30°

A
A semirreta OM ¢ a bissetriz de AOB. o/ M
\\

Portanto, a bissetriz de um angulo:

é uma semirreta de origem no vértice;
divide esse angulo em dois angulos congruentes.

C C
22,5° M
A 0 o
22,5°
75 750
D
0 B
— —> A
0C é a bissetriz de AOB OM é a bissetriz de COD

Podemos tracar a bissetriz de um angulo utilizando régua e compasso. Trace um angulo AOB
qualquer em seu caderno e siga 0s passos.

B
X
Y A
R y A
1.Coloque a ponta seca do compasso 2.Com a ponta seca do compasso 3.Trace com régua a semirreta OC, que

no ponto de vértice do angulo em X, trace um novo arco. Sem é a bissetriz de AOB.
e trace um arco com abertura mudar a abertura do compasso,
qualquer, como vocé vé na repita o procedimento colocando a
ilustragdo. O arco corta os lados ponta seca emY. Vocé determinou
do angulo no pontos X e Y. o ponto C.

. = . a D
Na figura ao lado, BD é bissetriz de CBA.
Com essa informacao, podemos afirmar que: A

med(ABD) = 70°

- 70°
med(ABC) = 140°
B C
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Exercicios

E Trace a bissetriz em um angulo de 130°.
Qual é a medida dos angulos obtidos? s

E As semirretas OX e OY sdo bissetrizes dos
angulos AOB e BOC, respectivamente.

A
/
50°
B
0 30°
\L
Quanto mede o angulo: C
AOX? 750 YOC? 15
XOB? 75 XOY? 400
BOY? 15 AOY? 65-

E Na figura, OM é bissetriz de AOB, que é
um angulo reto. Responda em seu caderno.

Qual é a medida de A
AOM? 450 M

Qual é, em graus, o

4x
valor de x? 11°15

m Calcule o valor de x, em cada caso, saben-
— > 7’ . . A
do-se que OC é bissetriz do angulo dado.

A

N

bissetriz

Sk
0 S bissetriz
2/\' + 700

5x —20°= 2x + 10° B

x =10°
\\\I 2
N - ?X:X*15°
'6' X = 45°

llustra Cartoon
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E Reproduza a figura em seu caderno e res-
ponda.

w
E
3
4}
Bt
S
g
3

llustra Cartoon

O que vocé sabe dos angulos x e w?

Sao opostos pelo vértice.

E dos angulos y e z?

Sao opostos pelo vértice.
Divida cada angulo ao meio (metade da me-
dida) com uma reta. O que vocé descobriu?

Compare suas respostas com as de seus colegas.
Espera-se que o aluno descubra que: e ao se dividir um angulo ao meio,

automaticamente divide-se ao meio o angulo oposto pelo vértice;
e as duas bissetrizes sdo perpendiculares entre si.

As rotacoes em torno de um ponto (ou giros)
podem ser indicadas com angulos. Veja:

Fotos: Fernando Favoretto

Giro de 90° (360° : 4)

Rotacao
de % de volta (90°)

Giro de 120° (360°: 3)

Rotacao
1
de =5 de volta (120°)




VA apam &ar
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Vocé sabia que o angulo ou campo de visao do ser humano é de
180°? Isso significa que quando estamos com a cabeca imével, podemos
enxergar o que estad ao nosso redor num angulo maximo de 180° s6
movimentando os olhos.

Mcininch/Dreamstime.com

A coruja, assim como nés, tem os olhos na frente da cabeca e
visdo binocular (enxerga um objeto com ambos os olhos e ao mesmo
tempo). No entanto, seus olhos ndo se movimentam, o que faz com
gue seu angulo de visdo seja menor do que o humano: 110°, sendo
somente 70° de visao binocular.

Mas a coruja tem uma vantagem. Quando necessita olhar algum
objeto ao seu redor gira o0 pescoco em um angulo de até 270°, au-
mentando assim o seu campo visual.

llustragGes: Hélio Senatore

Curiosidade

Quando surgiram os monitores de cristal liquido
(LCD), os fabricantes enfrentaram um problema: ao
olhar lateralmente para o monitor, aimagem perdia
a nitidez e até podia desaparecer. Isso ocorria porque
a imagem de um LCD s¢ era vista de um angulo
maximo de 140°, como vemos na figura. Novos
investimentos em tecnologia precisaram ser feitos
para conseguir aumentar esse angulo. Nos moni-
tores mais modernos, esse problema j& nao existe.
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Lucia fez um triangulo usando 3 varetas de madeira.
Com essas mesmas 3 varetas, ela poderia ter feito um
triangulo diferente deste?

A resposta é ndo. Se fixamos as medidas dos lados de
um triangulo, ele fica definido, sua forma ndo pode mudar.

Hélio Senatore

Faca essa experiéncia: pegue 3 varetas ou palitos de sorvete e monte N
um tridngulo. Tente deformé-lo, mudar sua forma. O tridngulo é rigido, ndo \
se deforma. Isso ndo acontece com quadrilateros, pentagonos, hexagonos e

Fotos: Anselmo Jr

outros poligonos.

Veja: o quadrado pode ser deformado; os angulos mudam de medida, transformando-o num

losango!

Veja as medidas dos lados do triangulo que Lucia montou.

6 cm

5cm 4cm : 5 cm : 4em

O lado de maior medida tem 6 cm.
6<5+4

llustragdes: DAE

6cm

Em sequida, ela tentou montar um triangulo usando 3 varetas com comprimentos iguais a 2 cm,
3 cm e 6 cm. Veja 0 que aconteceu:

NZo dé para formar , ' .
‘A | . / 6cm
o triangulo! . , 3em
\ !
2cm \ | . . .
‘I 'l ) 3cm ) 2cm
. 6am
: 6>3+2
s 6>5




O mesmo ocorreu quando usou 3 varetas com os comprimentos indicados abaixo:

! 3am .
2cm Y ;1 2cm Y 2
\ | | )
I 1 fl E

o 4dam no5am

4>2 + 1 5=3+2
4 >3 5=5
. 4cm ! . 5cm !
2 cm :1cm: : 2 .cm : 3cam

LUcia percebeu que nem sempre é possivel construir um triangulo conhecendo as medidas de 3
segmentos. Hd uma condigao para que isso aconteca.

S6 é possivel construir um triangulo se a medida do maior lado Essa ¢ a condigZio

for menor que a soma das medidas dos outros dois lados. de existoncia

de um trigdngulo.

Fodemos saber se o tridngulo
existe antes mesmo de
tentar construi-lo!

llustracdes: Hélio Senatore

Veja exemplos:
O triangulo cujos lados medem 8 cm, 5 cm e 7 cm existe, pois 8 <5 + 7.
Nao existe o triangulo de lados com medidas 4,5 cm, 3 ¢cm, 1,5 cm, pois 4,5=3 + 1,5.

Exercicios
E Verifique se é possivel construir um trian- mCorte canudinhos de refresco com os com-
gulo cujos lados medem: primentos de 12 cm, 9 cm, 7 cm e 3 cm. Com
8cm, 6 cme7 cmsim. eles procure construir todos os triangulos possi-
veis. Quantos tridngulos conseguiu construir?
3 cm, 6cme5 cm sim -12cm,(gcme7cm g g

2 triangulos
*9cm,7cme3cm

Gesssssssswsss)
10 cm, 4 cm e 6 cm nao. p——
3,5cm, 5,5 cm e 2 cm o, //
(mssssssswwsaswl
C\?‘%

7,2cm, 3,8cme 5,2 cm sim.
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Classificamos os triangulos:
qguanto aos lados

5cm 3cm
3 3m 3 3m w
3cm 4cm 4
Equilatero: Isésceles: Escaleno:
3 lados de mesma medida 2 lados de mesma medida 3 lados de medidas diferentes
quanto aos angulos
Acutangulo: Obtusangulo: Retangulo:
3 angulos agudos 1 angulo obtuso 1 angulo reto
Renato pensou em construir um tridngulo com dois angulos retos.
Este tridngulo existe? Nao.
Existe um tridngulo com dois angulos obtusos? Nao. . .

Veja exemplos de construcao de triangulos dadas as medidas de seus lados:

Vamos tracar um triangulo ABC de lados AB = 4 cm, BC = 3 cm e AC = 2 cm. Para fazer
também esta construcao, vocé precisara de régua e de compasso.

1. Trace um dos lados, por exemplo, AB = 4 cm.

A 4.cm B

2. Use a régua para ter abertura igual a medida de um dos outros lados, por exem-
plo, AC = 2cm. Com a ponta seca do compasso em A, trace um arco, como
vocé vé na ilustracdo.

llustracGes: Hélio Senatore

¢
loe]

250



3. Use a régua para obter abertura igual a medida do terceiro lado, BC = 3 cm. Com a ponta
seca do compasso em B, trace o arco como na ilustracao. Vocé determinou o ponto C.

llustragGes: Hélio Senatore

¢
e

Vamos construir o triangulo DEF equilatero, de lado 2 cm.

1. Como o triangulo é equilatero, temos DE = DF = EF = 2 cm. Tragcamos um dos lados, por
exemplo, DE.

2. Com a ponta seca do compasso em D, depois em E, mantendo abertura igual a medida de DE,
tracamos dois arcos que se cortam no ponto F. Com régua, tracamos os lados DF e EF, cons-
truindo o triangulo DEF.

Construa com auxilio da régua e do compasso o tridngulo:
a) ABC, sendo AB=5cm, AC=3,5cm e BC=6cm.
b) DEF, sendo DF =EF =4 cm e DE = 2,5 cm.
c) GHI equilatero de lado 5 cm.
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Construa, em papel sulfite, com régua e compasso o triangulo ABC
isosceles com lados AB = 4 cm, BC = AC = 5 cm, representado ao lado.

Marqgue e nomeie as medidas dos angulos, recorte a figura com
cuidado.

O lado de medida diferente é chamado de base do triangulo isds-
celes. A e B sdo os angulos da base. ¢ é chamado angulo do vértice.

A B

Dobre o triangulo pela linha representada ao lado, fazendo
coincidir os lados AC e BC.

A'linha de dobra é o eixo de simetria do triangulo. O eixo de
simetria de uma figura divide-a em duas partes idénticas que se
sobrepoem perfeitamente quando dobramos a figura por esse eixo.

Todo triangulo isdsceles tem um Unico eixo de simetria.

Como os angulos A e B se sobrepéem perfeitamente, temos
que a = b.

Os angulos da base de um triangulo isosceles
Sao congruentes.

Essa propriedade vale para todo triangulo isésceles.

Aqui constatamos sua validade usando dobraduras e simetria.
No volume do 8° ano provaremos que ela é sempre valida.

Ainda podemos explorar um pouco mais nossa figura: o eixo de
simetria divide o angulo C em dois angulos congruentes.

O eixo de simetria determina a bissetriz do angulo do vértice.

bissetriz de €

Junte-se a um colega para descobrir as medidas

RST é isosceles com RT = ST e que t é eixo de simetria.
X =40° e y=50°

|
|
|
x e y indicadas na figura, sabendo que o tridngulo '
I
|
|
|

llustraces: DAE

wm
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Todo triangulo equilatero tem trés eixos de simetria. Tracamos esses eixos no triangulo equila-
tero abaixo.

.
Y V2 S

2

Cada eixo de simetria divide o triangulo equilatero em duas partes idénticas que se sobrepdem
perfeitamente, quando dobramos a figura pelo eixo. A

Reproduza o triangulo acima em papel sulfite e recorte-o.
Dobre o triangulo sobrepondo exatamente AB e AC .

A linha de dobra é um dos eixos de simetria do tri-
angulo. Observe que os angulos B e C se sobrepdem
perfeitamente.

Dai, b=c.

Agora faca outra dobra, sobrepondo AB e BC. A linha
de dobra é outro eixo de simetria.

Os angulos A e C se sobrepoem perfeitamente, ou
seja, a = C. B

Seb=cea=c temosquea=>b=c.

Y oY1
\
llustragdes: DAE

12 dobra

Os trés angulos internos de um triangulo equilatero sao congruentes.

Essa propriedade é valida para todo triangulo equildtero. Como dissemos quando tratamos do
triangulo isésceles, neste volume verificamos essa propriedade usando simetria e dobraduras. No
volume do 8° ano provaremos sua validade de forma geral.

Vimos que, no tridangulo isésceles, o eixo de simetria determina a bissetriz do angulo do vértice. No
triangulo equilatero, o eixo de simetria e, divide o angulo B em dois angulos congruentes? sim.

Esse eixo determina a bissetriz do angulo B? sim.

Use sua régua para tracar as bissetrizes dos angulos A, B e C no tridngulo que vocé recortou. Apro-
veite as marcas feitas pelos trés eixos de simetria.
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Exercicios

m Rafael quer construir um triangulo com
lados de medidas inteiras. As medidas de dois
dos lados ele ja determinou: 4 cm e 5 cm.
Falta o lado maior. Que medidas ele pode es-
colher para esse lado, de modo que exista o
triéngulo? 6cm, 7 cmou8cm

E Construa um tridngulo is6sceles com 20 cm
de perimetro e que tenha um lado com 6 cm
de comprimento. Havera s6 uma solucao? Jus-

ifi Nao. E possivel construir um tridngulo de lados 6 cm, 6 cm e
tlﬂque' 8 cm ou de lados 7 cm, 7 cm e 6 cm.

E (Fesp-RJ) Se a soma dos lados de um trian-
gulo equilatero é menor do que 17 cm e maior
do que 13 cm e a medida de seus lados é um
nimero inteiro, o lado desse triangulo mede:
3cm xC)5cm
4 cm 6 cm

E Na figura ao lado,
CDE é um triangulo equi-
latero e ACB é um trian-
gulo isésceles. O peri-
metro da figura é 32 cm.
Qual é, em centimetros, a

medida de AC? 2,5 cm D
©32-(3-8+3)=5
e5:2=25

E (Sesi-SP) Mozart fez uma pipa juntando dois
triangulos equilateros, como mostra a figura.

A 3w B

8cm E

Hélio Senatore

O angulo o é:
agudo e mede 90°.
obtuso e mede 60°.
x C) obtuso e mede 120°.
obtuso e mede 150°.

254

llustracGes: DAE

@ (Obmep) Duas formigas percorrem o traje-
to da figura partindo, a0 mesmo tempo, uma
do ponto A e outra do ponto B. Elas andam
com a mesma velocidade e no sentido indica-
do pelas flechas. Qual serd a distancia entre
elas no momento em que ficarem uma de fren-
te para a outra? 60 - 10=50

40 m

50 m R!&'/ N
A
60 m K .
70 m g
&/ %0

m Observe a figura abaixo:

7.cm

3,5cm

Copie e complete a figura no caderno, sa-
bendo que a reta r € eixo de simetria.

Qual é o perimetro do poligono obtido? 21 cm
Classifique o poligono que obteve quanto
aos lados. tquilatero.

E Verdadeiro ou falso?
Um tridngulo equildtero tem trés eixos de
simetria. v
Um tridngulo is6sceles tem dois eixos de si-
metria. r
Um triangulo retangulo isésceles tem um
eixo de simetria. v
Um triangulo escaleno ndo tem eixos de si-
metria. v

E Quantos eixos de simetria
tem a figura.? 4 eixos
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Com seu transferidor, meca os angulos internos
desse triangulo.

O angulo B nés ja medimos para vocé: 70°.

Some as medidas dos trés angulos. Qual é o
resultado obtido? iso°

Desenhe com régua, em seu caderno, um triangulo qualquer. Meca os angulos internos desse
triangulo e some as medidas. Que soma vocé obteve?

Seus colegas também tracaram e mediram os angulos internos de um triangulo. Que valor eles
encontraram para a soma das medidas desses angulos?

Agora desenhe um triangulo qualguer numa folha de papel que vocé possa recortar.
Pinte os angulos internos do triangulo, recorte-os e depois junte, como mostra a figura.

A

~

oY

A

o ;

e )

med +med +med Q) = 180°

llustragdes: DAE

Com essas atividades, verificamos experimentalmente uma propriedade muito importante:

A soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é igual a 180°.

50° 60°

O angulo desconhecido nesse triangulo
mede 70°, pois 50° + 60° = 110°
180° - 110° = 70°

Vimos que se o tridngulo ABC é equilatero,a=b =c.

A
Pela propriedade acima temos que a + b + ¢ = 180°. O

Converse com os colegas e responda:

Qual é a medida de cada angulo de um tridngulo equilatero? 60’ /) @\
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Exercicios

m Observando as figuras, determine o valor
de x em cada um dos triangulos.

llustragGes: Hélio Senatore

E Calcule e escreva no caderno as medidas
dos angulos indicados com as letras x, y e z.

x =35°% y=55°%2z=70°

20°

55° ‘ y

256

E Os angulos de um triangulo medem 3x, 4x
e 5x. Determine o valor de x, em graus, e a
medida do menor angulo. - 152, 45°

E Observe o retangulo ABCD.
A B

120°

60°
D C

Quanto aos lados, que nome tem o triangulo
BOC? Equilatero.

@ Calcule as medidas indicadas pelas letras.

X = 45°
y = 60°

A
O
C
@
A

E Determine o valor de x em cada um dos
triangulos.

110°

30° 2X X
X = 140° Xx=30°

m Na figura, a reta vermelha é um eixo de
simetria do tridngulo. Determine as medidas
dexey.

x =40° y =50°

50° y

Ilustragdes: DAE




Sera que os quadrilateros tém alguma propriedade relativa aos seus angulos internos?
Que tal investigarmos?
Tracamos um quadriladtero qualquer ABCD. Vamos identificar seus elementos.

D
4 lados: AB, BC, CD, DA
A
4 veértices: A, B, C, D y
4 angulos internos: A, B, C, D £
2 diagonais: AC e BD B c

Se tracarmos somente a diagonal AC, o quadrilatero ABCD fica dividido em dois tridngulos.

As diagonais sao segmentos de reta cujas
extremidades sao vértices ndo consecutivos de
um poligono. Um triangulo ndo tem diagonais.
Os quadrilateros tém duas diagonais.

De acordo com a nossa figura, a soma das medidas dos angulos internos desse quadrilatero é:

r+s+t+u+y+ x=360°
180° + 180°

Como ABCD é um quadrilatero qualquer, verificamos que:

A soma das medidas dos angulos internos de um quadrilatero é igual a 360°.

Usando essa propriedade podemos descobrir a medida A D

do angulo desconhecido no quadrilatero ao lado. 100 X

80° + 60° + 100° = 240°
A medida do angulo desconhecido é o que falta para

completar 360°, ou seja, 360° — 240° = 120°. Portanto,
x = 120°. B ¢

80° 60°
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Exercicios

m Em cada item, verifique se as retas r e s sao E Calcule o valor de x nos quadrilateros.
ou ndo perpendiculares. R
a) x=70° bp)2x + 80° + 120° = 360
a) b) . X = 80°
s 100°
r 120° 110°
C~ o X
V 23
60° X
53° 60° X
S
Sao perpendiculares. N&o séo perpendiculares.

E Qual é o valor de x? ss
E Calcule o valor de x na figura.

X+ x+20°+ 60°+ 70° = 360°
x = 105°

32 o

E A reta vermelha representa um eixo de si-
metria do quadrilatero ABCD. O angulo BAD

mede 75°. A n
Os angulos na arte
! Observe a reproducao do G
o 8 R
75 quadro a seguir:
: b Nesta, e em outras obras de sua au-
toria, Wassily Kandinsky (1866-1944),
um dos maiores pintores do século XX,
explora o emprego de angulos.
C

Quanto mede, em graus, o angulo CAD? 37,5

Andrea Innocenti/Cubo Images/Glowimages

m Acrescente a figura da esquerda os dois qua-
drados, de modo que as figuras obtidas tenham:
2) um eixo de simetria; 2 | | o
b) dois eixos de simetria. |

llustracGes: DAE

Wassily Kandinsky. Sobre os pontos, 1928.
Oleo sobre tela, 140 cm x 140 cm.
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X

Revisando

E (Encceja-MEC) O croqui abaixo mostra um E Olhe cuidadosamente para estes angulos.
mapa que fornece as indicagoes para chegar a Estime a medida, em graus, de cada um deles.
chacara nele indicada.

m | g
l RUA4 —» v 3
= l RUA3 +— /0 =
|
. R ’ 2 160° %
Luciana, para chegar a chécara, apés fazer o 2
90° 60° &

retorno, deve:

virar a direita, virar a esquerda, entrar na rua 3. . . o
Utilize agora o transferidor para verificar se as

virar a direita, virar a esquerda, entrar na rua 4. estimativas se aproximam do valor correto.
virar a esquerda, virar a direita, entrar na rua 3. . .
m Observe os relogios:
virar a esquerda, virar a esquerda, entrar na rua 4.

@ A cada 24 horas a Terra da um giro ¥,
. ¥ [e]

de 360°. Quantos graus a Terra gira em o W

12 horas? E em 18 horas? 1s07; 270° BES

llustracGes: Hélio Senatore

Luis Moura

So6 vale
calculo
mental!

0 tamanho e a distancia entre
os elementos da figura ndo
estdo na proporcao. Foram
utilizadas cores-fantasia.

E Responda em seu caderno.
As diferentes posicoes do guarda-sol em rela-
¢ao a areia nos dao uma ideia de diferentes

tipos de angulos. Em cada um deles, os ponteiros formam um
g angulo. R,: 120° obtuso
S R,: 60° agudo
g L k R.: 0° nulo
= Quais sao as suas medidas? &, 90° reto
R.: 60° agudo

R.: 180° meia-volta ou raso

Classifique cada um deles.

Como é chamado um angulo de 90°? keto. Ha angulos com medidas iguais? & ek,

. A . o o '
Como € chamado um angulo maior que 90°¢ Escreva outro hordrio em que os ponteiros
Como é chamado um angulo menor que 90°? de R, formem um angulo reto. o noras

Agudo.
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E Observe a figura e responda em seu caderno. E (Saresp) O trajeto da vové pela casa tem a
forma do triangulo cujos valores dos angulos
internos estao indicados na figura. Com essas
informacdes, determine o valor do angulo a.

42°

DAE

-

48°
Quantos lados tem esse poligono? seis.
Quais sao as medidas de seus angulos inter-
nos? 135°, 135°, 90°, 135°, 135° e 90°
o 90° L 2
E Veja a figura: o N

m (Saresp) O movimento completo do lim-
pador do para-brisa de um carro corresponde
a um angulo raso. Na situagdo descrita pela

. figura, admita que o limpador estd girando em
g A sentido hordrio e calcule a medida do angu-

lo que falta para que ele realize o movimento
completo. 140°

Lapis Mégico

Se AOB mede 45°, determine as medidas de:

COD; 45 BOD. 135

m Na figura, sabe-se que AB_LCD. Indique:

Hélio Senatore

um angulo agudo; O simbolo L significa:
Por exemplo: AOE perpendicular.
um angulo obtuso;

Por exemplo: BOE
um angulo reto;

A m Determine o valor de x nas figuras abaixo.

Por exemplo: BOC Xx = 33°20° 6x + 2x + x = 180°
. A X =20°
dois angulos com-
plementares; 2+ 10° 6 /oy i
Por exemplo: AOE e EOD x — 20° X :g

dois angulos suple- g

mentares; X
Por exemplo: AOE e EOB 5 M1 2°
dois angulos opostos pelo vértice.

Por exemplo: AOC e BOD x=9°
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m Complete a tabela em seu caderno.

Comple-
mento

Suple-

Angulo
mento

Angulo

w| 320 T075% 520 30450 e

7.7 A

2

%
7

45| 45° ;Z/ %//,%//f B0 ;;//7%//////4/260

/o VZ

7

620 7/ 7
7,

ZZ
7/

7/ A - V077
X TGN x5
90° — x 180° — x

E A soma do complemento com o suplemento

de um angulo é 110°. Quanto mede o angulo?
(90° — x) + (180° — x) = 110° x = 80°

m A tesoura de jardineiro esta fechada. Seus

dois cabos formam um angulo de 30°.
30° + 10° = 40°

n0fe
g Sen!
el

Agora, as duas laminas foram abertas em 10°.
Qual é a medida do novo angulo formado pe-
los cabos?

E Calcule as medidas indicadas pelas letras.

a+a+a=180°

¥ — 05 a =60
z=17
y =168
W= 68 X a w
y 17° g
z £
957X ¥ 7\< E

E O pentagono ao lado é forma-

do por um triangulo equildtero e
por um quadrado.

Qual é o valor de x?

60°

Qual é o valor de y?

150°

757 2w |07 1060 ¢

E Um reldgio se reflete no espelho como se
observa na figura.

Que horas marca? shasmin

Qual é, em graus, o menor angulo formado
pelos dois ponteiros? 22230

3. 30° = 22°30°

m Calcule a medida y, indicada na bandeira,
sabendo que esta tem um eixo de simetria e

que x mede 40°.

y + 50° + 50° = 180°
y = 80°

‘\x

E Jogo de dominé dos angulos complemen-
tares

A figura mostra duas pecas de dominé que
podem ser unidas, pois 38° e 52° representam
medidas de angulos complementares.

20° 38° 52° 14°

Experimente colocar as pecas seguintes em li-
nha, utilizando a regra do jogo.

g M 36° 12|68 g,

49° 120 250 61 29° 54°

’ 68° ‘65"‘ ’ 25° ‘6W” ‘ ’ 29° ‘54”‘ ’ 36"‘12"” 78° ‘41"‘ ’ 49"‘12"‘
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Anote, em seu caderno, o niimero do exercicio

- ~
A“tﬂavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

m Um quadro de avisos tem forma retangu- m (UFMA) Dois angulos opostos pelo vértice
lar. Quantas diagonais tem este quadro? medem 3x + 10° e x + 50°. Um3d+e|1eoos:m$05lg°:
x = 20°

1 8 20° xc) 70°
b) 2 : 30° 80°

3 ) ,

E Qual é o valor de y?
4

E Um tridngulo pode ter os angulos medindo:

70°,70° e 70° 75°,85°% e 25°
h) 75°, 85° e 20° 70°,90° e 25° %
50° 70°
m 72° é a medida do:
) «h) 80° 130°
suplemento de um angulo de 98°.
complemento de um angulo de 98°. E Qual é o valor de x + y na figura?
«C) suplemento de um angulo de 108°.
complemento de um angulo de 108°. . X .
y E
@ O complemento e o suplemento do angu-
lo de 57°30" medem, respectivamente: 80° :jf;jggﬂgo" 100°
90° e 180° ) 32°30' e 122°30° *b) 90 120°
180° e 90° 122°30" e 32°30° EXY (Laosp) Para pintar a fachada lateral de
. um prédio, os pintores utilizaram duas esca-
@ As 11 horas e 15 minutos, o angulo a for- das, AD e BE, que formavam
mado pelos ponteiros de um relégio mede: ent;e si um lén | o
o de 45 [0

conforme mostra a figura.

Sabendo que x medeg1 0°, [ ogg

entdo y medira: oo
25° oo
300 aoogo

035 ===

90° + -3 30° = 112°30°

40°
120° 108°30/ ooo

«b) 112°30° 127°30/ y r—rrI:
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Sugestoes de leitura
e de sites para o aluno

. Nilson José Machado. S&o Paulo: Atica, 2003.
Por meio de capitulos com titulos sugestivos, tais como “A geometria esconde-se na natureza?”,
“\océ come corpos geométricos?” e “Com que poliedros se constroem os monumentos?”, o livro
destaca a importancia da Geometria na arte, na arquitetura, no trabalho, no cotidiano.

. Oscar Guelli. Sdo Paulo: Atica, 1998.
Trata da histéria da evolucdo dos nimeros. Rico em ilustracoes, exemplos e atividades para o leitor,
aborda sistemas de numeracao de antigas civilizacdes, o surgimento das fracdes e dos nimeros negativos.

. Marion Smoothey. Sdo Paulo: Scipione, 2001.
Em livros de leitura facil e rapida, temas da Matematica sao apresentados de forma descontraida.
Todos os livros tém atividades como jogos e quebra-cabecas.
Para vocé, aluno do 7¢ ano, sugerimos os titulos:
Razao e proporgao;
Escalas;
Triangulos;
Quadrilateros.

. Nilson José Machado. Sao Paulo: Scipione, 2000.
Este livro permite retomar e ampliar conhecimentos sobre medidas de maneira simples e con-
textualizada.

. Oscar Guelli. Sdo Paulo: Atica, 2000.
Por meio da Histéria da Matematica, o livro trabalha, de forma agradavel, ideias e situacoes ligadas
aos nUmeros negativos e sua evolucao no tempo, chegando as operacdes que envolvem esses NUMeros.

. Malba Tahan. Rio de Janeiro: Record, 2001.
Conta as histérias de Beremiz Samir e de outros personagens “das arabias”. Beremiz, brilhante
nos calculos e nos raciocinios, resolve problemas envolventes e desafiadores. E um cléssico da litera-
tura ludica da Matematica.

. Nilson José Machado. Sao Paulo: Scipione, 2000.
Uma leitura leve e agradavel, que investiga os poligonos, seus elementos e propriedades, a partir
da observacao do mundo fisico e de situacoes do cotidiano. Dentre os muitos trechos interessantes
do livro, destacamos a histéria do sapo matematico e da centopeia paralitica.

. Carlos Marcondes. Sao Paulo: Atica, 2001.
Quatro amigos participam de uma Olimpiada onde precisam solucionar questdes que envolvem
medidas.
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Selecione canais e clique em IBGE teen.
e Mao na roda: para encontrar informacdes gerais sobre o Brasil, em numeros, graficos e mapas.

e Calendario: relaciona e comenta datas comemorativas do Brasil e do mundo.

e Censo 2007 e Censo 2010: como o nome ja diz, contém dados dos censos, como populacao,
escolaridade, condicoes de vida do povo brasileiro, producao agricola e pecudria.

e Mapas: para uso escolar, disponiveis para visualizacao e download.
e Biblioteca: contetdo para pesquisa, principalmente em Histéria e Geografia.
e Noticias: para ler o que ha de novo em dados sobre o Brasil e outros temas.

Clicando em “CH das criancas”, vocé encontra um menu que permite acessar nao sé as paginas
sobre Matemaética, mas também sobre outros ramos da Ciéncia.

Cadastrando-se gratuitamente é possivel acessar listas de exercicios, artigos, biografias de grandes
matematicos, jogos e também féruns de discussao.

Site das Olimpiadas Brasileiras de Matematica, contendo provas e gabaritos, com download dispo-
nivel. Bom para testar seus conhecimentos. Ha /inks para sites sobre a Histéria da Matematica e sobre
constantes famosas como o numero  (pi).

Site das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas. Traz provas de anos anteriores
e um grande banco de questdes.

Site interessante com temas da Matematica e de outras ciéncias.

Além de assuntos ligados a Matematica, o site aborda temas importantes, como a agua, de forma
leve e atraente.

Site para consulta sobre varios temas.

O site permite acesso gratuito a algumas paginas. Clique em “Matematica” no menu “Biblioteca
Viva"” para pesquisar temas em varios campos da Matematica.

Traz exercicios resolvidos e propostos, além de informacdes basicas sobre diversos contetddos. Pro-
curar assuntos destinados a alunos do Ensino Fundamental.

O software Cabri-géomeétre é uma ferramenta auxiliar no ensino-aprendizagem da Geometria.

Este site é muito interessante para professores e alunos. Ha uma variedade enorme de atividades disponi-
veis: jogos, animacoes, simuladores, brincadeiras envolvendo niimeros e formas.

Clicando em Learning Objects, General Education, General Math ou Technical Math, ha um gran-
de numero de objetos educacionais disponiveis, incluindo apresentacdes em Power Point sobre varios
contelidos como equacoes, fracdes algébricas e areas de poligonos. Nao é preciso cadastro. Os textos
estao em inglés, mas sao simples.

264



Contém aulas digitais, games, laboratério de matematica, projetos, artigos e variedades.

Repositorio que retine mais de 150 recursos educacionais em diversas midias (dudios, videos, softwares,
textos e experimentos praticos), voltados para os Ensinos Fundamental e Médio.

Mostra objetos matematicos expostos anualmente na Matemateca, no Instituto de Matematica e
Estatistica da Universidade de Sao Paulo (IME — USP). Eles sao confeccionados com o intuito de desper-
tar curiosidade, servir de incentivo ao aprendizado e divulgar de maneira interessante e divertida temas
da Matematica.

O site reline as questoes de Matematica de grandes vestibulares. Também apresenta um material
didatico (artigos, videos, provas, desafios, curiosidades etc.) sobre a disciplina para os Ensinos Funda-
mental e Médio, bem como contelido sobre a aplicacao da Matematica no dia a dia.

Contém objetos de aprendizagem do Laboratério Virtual de Matematica da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) e da Rede Internacional Virtual
de Educacao (RIVED).

Em inglés, programa para exploracao e construcao de poliedros.
Portal educacional que tem como objetivo disseminar as novas tecnologias da informacédo e da

comunicacdo. Apresenta artigos sobre nimeros inteiros e nimeros decimais para o 6° ano.

e
Acao Local de Estatistica Aplicada é um site de Portugal que traz textos com noc¢des de Estatistica
e Probabilidades, textos histéricos, problemas, desafios, jogos, curiosidades etc.

Pagina do site da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Portugal, apresenta animacoes
de poliedros em 3D.

Contém diversos jogos abordando temas da Matematica, dentre eles sobre o teorema de
Pitagoras.

Apresenta conteldos e atividades sobre sistemas de equacdes.
Apresenta atividades para testar conhecimentos de trigonometria, circunferéncia e poligonos.

Video sobre Arte e Matemética.

Apresenta curiosidades sobre os nUmeros na natureza.

Apresenta texto sobre o surgimento do nimero.

(Estes sites foram indicados com base em contelidos acessados em marco de 2012).
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Moldes e malha para
as atividades
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.

268



CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.

271



6. Tetraedo regu lar CONSERVE SEU LIVRO.
.. . Tire copias dos moldes e da malha. )
(atividade Poliedros regulares) -
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DAE

7. Cubo ou hexaedro regular

.......................................

CONSERVE SEU LIVRO.

Tire copias dos moldes e da malha. )
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.

DAE
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Respostas dos exercicios

UNIDADE 1

Pagina 9
1. 1847
2. a)59000
b) 2000999
3. 81
4. a) Resposta pessoal.
b) 25 pessoas; 13¢ lugar
5. 19e17
6. a)7
b) 40
9
7. 2e12
8. a)25,47,95,6119,123 e 141
b) 4 cartas
¢) Cinco vezes.
Pagina 11
9. André: 640 m; Bento: 720 m; César: 840 m.
10. a) Trés milhoes, oitocentos e sessenta
mil, novecentos e oitenta e dois.
b) 80; 800000
11. 9 zeros; 12 zeros
12. O planeta Terra tem cerca de
7000000000 de habitantes.
13.n+1
14. a) Sao Paulo; Cuiaba.
b) Cuiaba e Natal.
¢) 551350, 803811, 1746896,
1802525, 2562963, 11244369
15. a) 345 e 354
b) 435 e 453
¢) 534 e 543
d)6
Pagina 14
16. a) F Qv
b) vV d) F
17. 136, 144, 152, 160 e 168
18. Sim.
19. a) 12, 15, 18, 21
b)9, 11,13, 15
20. 11, 16,46 e 89
21. 27
22. a) O numero 12.
b) Eles tém numero igual de divisores.
¢) O nlimero 1.
d) O proprio numero.
23. 35, 45, 55,65 e 75
24. 40
25. a) Sim. Porque 5 é divisor de 35.
b) Nao. Porque 4 nao ¢ divisor de 35.
¢) Pode haver 7 grupos de 5 alunos.
Pagina 15
26. C
27.37,41,23e 11
28.a)A=175B=5eC=7
b)A=120,B=2,C=15eD =5
29. ¢
30.d
Pagina 18
31.a)0,4,8,12,16, 20,24 e 28
b)0,12e24
Q12
32. 5 vezes

278

33.1,2e4;4

34. b

35. 30 dias

36. O primeiro modelo. Utilizara 28 caixas.

37. Trés caixas formadas por 4 amarelas,
5 azuis e 6 verdes.

38. 59 laranjas

Pagina 20

39.a)V oV
b) F d) F

40. 754

41. R$ 2.005.144,00

42. a) 40; 108
b) 4n

43. a) 20 alunos
b) 8 alunos

44. 223

45. Par; par.

46. Impar.

47. Domingo.

48. 37 bandeirolas

49. 30u 7

Pagina 21

50. 16 bombons

51. b

52. b

53. 30003, 30030, 30300 e 33000

54. 600 g

55. 400 g, 350 g e 250 g

56. 84 cm

57.2,28m

Pagina 22

58. a) 77 e 78; 2 numeros
b) 51, 52 e 53; 3 nimeros
¢) 67 nimeros

59. 20 paginas

60. b

61. C

62. C

63. b

Pagina 23

64. 40 segundos

65. 10 tipos

66. a) 104 mulheres e criancas
b) 54 homens

67. R$ 177,00

68. 12 livros

69. 5 lapis

70. a) 888
b) 987, 978, 897, 879, 798 e 789
€) 996, 969 e 699

Pagina 24
71.d

72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

oOnN T T oo

UNIDADE 2

Pagina 28
1. bed

2.

c £

o
|~ S|= wl- ~lw

w
by
<l

o
~

@w
o
ul

[~ 3l

0
o
~

—_
o

c)%=1,125

»
Q
&
Il
o
00

IS 5|oo

g
I
o
N
o

A1
d) 55 =205

= N
w ul

c)B
25

26
D5

(%,
Q
~

(=)}
-

a1
970

3
9 700

[=)]
Q
~

c
SIENEE Blw N|

Fracao

Numero
decimal

2.8
6 3

8. a)F oV
b) vV d) Vv

9. 2,25kg

Pagina 29

10. 38080 metros

11. b

12. b

13. R$20,50

14. d

15. a

16. R$21,02

5(0,333...{0,4|2,666...

Pagina 30
a) 2004 e 2010
b) 58,88
¢) Pode ter causado danos graves em
regides onde vivem muitas pessoas.

Pagina 33

9.3
17. a) 6 e >
b) Fracdes equivalentes.
) Sim.
6 10
18. a) 9 Q) -
2 3
b) 3 d) 8



19. Dividindo o bolo em duas partes iguais.

20. a) b) %

21. a)

22. a)7, 14, 30, 28

b) 22, 60, 44, 100
30
23. o
Pagina 35
24. a) 9,8
b) 14,5
0 11,75
25 1Ll b -
o CA 1 B D 2
26. a) Cha.
b) Refrigerante e 4gua.
) Leite.
d) Laranjada.
27.a) 0,83
b) 0,799
¢) 0,8 0,800
28. a) Sim.
b) O bolo Espetacular.
¢) O bolo Delicia.

29. Caneta.
30. Ari.
Pagina 37
31.a)1 d)1
i
b) > e)l
9 % f) 3
32. 1 torta inteira
17 13
33. a) 30 b)30
1
34. 3
35. a) 4,5
b) 3,4
Q5
d)6
36. R$ 5,20
37.R$ 17,28
38. a) Mugarela: 4 pizzas; atum: 6 pizzas.
b) 10 pizzas
39.a) 12 d)20
b) 48 e)50
<) 96 f) 4
Pagina 38
40. 6 saquinhos
e
41. a) 5 d)30
9 14
R €5
5
Q) 3 , 1 ; f) 3
42 a) 31<§ +1z) = 2—%
b) <3?6 + §> 2= 2
43, a) E
b &

29
20
45. a) 1,8

b) 9,6
46. 76 copos
47. a) 15
b) 11,2
17,5
d) 0,15

44,

48. Acucar: R$ 3,28; café: R$ 12,30; fei-

jao: R$ 4,80, alho: R$ 3,17; 6leo: RS 3,42;
agua: R$ 4,25 e total a pagar: R$ 31,22.
Pagina 41
49. a) A area do quadrado vermelho.
b) A &rea do quadrado azul.
) A area total da figura.
50. a) 0,36
b) 10,24
) 0,064
51. a) 2,25
b) 26,01
) 0,343
d) 1,331
e) 0,0081
f) 102,01
52. 0,62=0,36
53. a) 0,028
b) 2,99
c) 1,008
d) 0,25
e) 0,49
f) 5,95
54. a) 0,4
b) Sao iguais.
) (0,5)2
d) (0,1)3

55.a)2,8= /7,84
b)6,1 = /37,21
025= 625
d)7,2 = 5184

56. a) 6
b) 10
6
970
d) 0,6
57.5,6
58. a) 0,7
b) 0,1
Q1,3
d) 1,6
59. a) 12,5
b) 1,7
60. 7,56 m?
61. 2
62. 26, 36 e 39
Pagina 46
63. Nao.

64. Lucio: 6Z h

Mauro: 10 h
65. 12h05min
66. 1h4min45s
67. 3 min
68. 13 h 8 min14s
69.2h2min3s
70. 375 quildometros
71. 75 min
72. 15384
73. 16h30min

Pagina 48
74. Guilherme: 6 balas; Pedro: 4 balas.
1 1 3

75. 0,2; Z; 0,4, 7; 0,7, Z; 0,9

(Ha outras possibilidades.)

~

76. a)

'

™|
w|§

[e)]
ul

b)

o

4

Q) s

o

(Ha outras possibilidades.)

'

—

12

d)?
77. a) A

b) C
78. 0,16 litro
79. a) 8,5

b) 2,1

1,5

d) 3,3
80. 1 pao e meio

17
81. a) 30

9
b) 3
17
9172
1,6m

o
=

o
-

A
>
AT vlg oo

—+
]

82.
83. c
Pagina 49
84. a) José.
b) Rodrigo.
¢) 0,05 m
85. a) O percurso de Rodrigo.
b) Mais.
1
Q) 7
86. a) Davi.
9
b) 10
1
915
87. 192 calorias
88. 200 gramas
Pagina 50
89. 20 pacientes
90. a) 0
b) 13,51
Q1
d) 0,17
91. Porque 3,22 = 10,24.
92. a) 13,5
b) 1,4
93. 12 min
94. A: 0,550 kg; B: 0,325 kg
95. a) R$ 2,50
b) R$ 2,50
o R$ 1,50
d) R$ 3,70
96. a) 1,5
b) 1,92
97. 0,05
98. 9,1
Pagina 51
99. 180 pessoas

100. a) %

1

b)ﬁ

279



101. 2 h 15 min
102. 3 min 20's
103. 6 min 53 s

104. 8 kg

105. a) Cinco embalagens com 4 latinhas.
Quatro embalagens com 5 latinhas.
Duas embalagens com 4 latinhas
mais duas embalagens com 6 la-
tinhas.
Duas embalagens com 5 latinhas
mais uma embalagem com 4 lati-
nhas mais uma embalagem com 6
latinhas.

b) Comprando quatro embalagens com

5 latinhas; R$ 16,00.

Pagina 52
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Pagina 53

106.
107.
108.
109.
110.
11.
112.
113.
Pagina 54
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.

O v v N o N N O

N o oToTN N T O

UNIDADE 3

Pagina 57
1. =B lIl—=All—=C
2. a)+10,70
b) -300
Q+8
d)-15
e) -2
f) +527,3
3

1
A7
b) 2 -2
Negativo. —R$ 29,00
3;2;1;,0,-1,-2;-3

a) 15 °C

b) 5 °C

c)-3°C

d) 0 °C

7. a)Sim.C

b) A:59, B:62, C:60, D:57, E:64
Q) +3

AL
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Pagina 59
8. a)B,D,EeG
b)A CeF
C) +34;-7,2
9. a)+17
b) 0
¢) Sao iguais.
d)-9,8
e) 100
f) +490
g) -369
h) 0,6
10. Joao, Ari, Carlos e Lucio.
11. a)-100
b) 10
12. a)-4;2; 4,6, 8
b)-17;-8;-5;-2; 1; 4
4

13. A: = kg; B: 0,5 kg; C: 2,8 kg;

.2
D.zkg

14. a) <
b) =
Q>
d) <
15. a) -1 °C
b) -6 °C
c) +4 °C
Pagina 62
16. a) A=-4;B=+3; C=-1
b)A=-6,B=+12;C=+6
17. a) abaixo; -2
b) acima; -7
) abaixo; +6
d) abaixo; +1
e) abaixo; 0
f) acima; +6
g) acima; +2
18. a) -9
b) -164
19. a) +2
b) -1
) -7
20. Ha infinitas possibilidades de resposta.
21.a)9%e 10
b)5e6
-1e0
d)-4e-3
22. +19 e —19; simétricos ou opostos
23. Paulo.
24. a) O simétrico.
b) O modulo.
¢) O simétrico de —10.
Pagina 65
25. a) R$ 23,00
b) -R$ 35,00
o) -R$ 10,00
d) R$ 20,00
e) R$ 0,00
26.a)5 g)6
b) 1 h) -8
Q-2 i)7
d)0 -2
e)5 k) 6
f) -3 )0
27. Retirada de R$ 49,00.
28. a) 570 pontos
b) 435 pontos
¢) Carolina (135 pontos).

29.

30.

a)-15
b) 11

f) 7,5
g) 9,37
c) 44 h) -0,3
d) 100 i)5,3
€) -600 -1
13
a)14 Q

b)—% d-2

Pagina 66

31.
32,

33.
34.
35.
36.
37.

5

a)8

b) -9
Q2
d)-11
e) 0,05
f) 0,2

3
9)—20
1

h) 3

4°C

Negativo em R$ 47,10.
2,50 kg

-19

a)-15+15=0
b)-100 + 103 =3
Q)42 +20=62
d)-36+28=-8

e) -21 + (-29) = -50

Pagina 69

38.

39.
40.
41.
42.

43.

a)8

b) 4

Qo0

d) -2
e)-10
f) 100
9)5.4
h) 0

-9 °C
40 °C

7

a) 7 gols
b) -5 gols
C

) 4 gols
d) 9 gols

Pagina 70

44,

46.

47.

48.

49,

a) + Q-

b) - d) +
a) 21 d)-16
b)-17 e)-11
Q-7 f) 20
a) 25 e) -6
b) 19 f) 16
) -5 g) 27
d) 28 h) 13

a) 0,15
b) -1,58
Q) -1,1
d) 4,6

4
a) — c
43
10
9
o) c

13
d) - 3

e)0

b)



Pagina 73
50.

-9 | -6 -3 [ +3 | +3 | +6 | +9

6| 4 | 2 | +2 | +2 | +4 | +6

-3 | -2 -1 +1 | +1 | +2 | +3

-3 -2 -1 O | +1 | 42 | +3

+3 | 42 +1 -1 |-1]-2]-3

+6 | +4 | +2 | 2 | -2 | -4 | -6

+9 | +6 +3 |3 |-3|-6]|-9

a) -2
b) -6
¢) Troca de sinal.
d) Positivo.
e) Negativo.
51. a) 48 e) 18
b) 48 f) -35
c) -48 g)-12
d) -48 h) -49
52. a)-15 e) -36
b)-7,8 f) -1
) 35 g) 96
d) 0,52 h) 36
53.a)-10,5
b) 2,88
c)-30
d)-1,8
54. Todos positivos ou um positivo e dois
negativos.
55. a)-20
b) -21
Q) 21
d) 24
56.a)2-(-7)=-14
b)3-(-1,8)=-54

57. -2,-4,-8,-16, =32
58. —R$ 34,51
59. +2e-8

60. a) ——

Pagina 75
61. a) 3
b) -2
-5
d)3
e) -8
f)4
9)-8
h) 12
62. a) Positivo.
b) Negativo.
63. a) 30
b) -50
c) -20
d)-25

64.

65.
66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.

d) -
a)-5
b) -3
Q9
d)2

Pagina 77

73.

74.

75.

76.

77

80.

81

82.

a) 4’ =64

b) 33 =27

) 52=25

a) 64 g)-32

b) 64 h) 32

0 -216 i) 625

d) 216 ) —1331

e)0 k) —100000

f) 10000 1) 10000

a) +

b) Expoente par: +
Expoente impar: —

(=2)'=-2

(=2)°=1

.q el
78.
79.

a) 81 b) -81
a) 1024

b) -2048

a) -1

b) Nao ha.

¢) N&o ha.

d)-10

.a)0,09

b) 2,25

) -0,008
d) 26,01

e) -0,00001
f)-0,125
3¥=27

83. a) (%)2 -

o2 -

Pagina 79
84. Porque 202 = 400.
85.a)0

b) 1

09

d) 11

e) 13

f) 30

86. Nao, pois nenhum nudmero inteiro ele-

vado ao quadrado resulta —25.

87.a)0,9
b) 10,24; 10,24; 3,2
88. 0,8
89. 29
90. a) 0,8
b) 0,3
Q1,2
d) 1,5
91. 7,1
92.4< \/E <5
93.2,3cm

94. a) %

25 2

o
2
15

5
4

(o))
—
(o))

95.

=l
96. a) 3

Pagina 81
97.a)0
b) -4
) -6
d) -2
98. a) Ganhou 17 pontos.

b) 4 + (-3) + (+8) + (-5) + (+13)

99. a)-13
b) 6
c) 35

100. a) 13
b)-13
<) -36
d) -1
e)3
f) 2

101. a) 36
b) 11
) -60
d) -6
e) 16
f) 15

281



102. a)-10
b) -16
Q9
103. a) 2
b) 3
<) -1
d)6
104. a)-0,7

08,8
105. a) - =

106. a) 6

Pagina 82
107. a) +9
b) -15
) -3
d) +6
e) -20
108. a) +1
b) -6
-5
d) -6
e) -5
109. C
110. 410, - 2 0, 3,9; 4
=505 3.9
111.-1,0,1,2e3
112. a) Em 2009 e 2010.
b) Em 2008 e 2011.
¢) Prejuizo.
d) Em 2010.
e) —40 milhoes
f) 10 milhoes

Pagina 83
113.-54
114. a) 14
b) 12
) -15
d) -6
115.a) 10
b) —1
c)-28
d) 38
e)-17
f) -60
116. -R$ 120,00
117.a)4; -6
b) (-2) + (+2); (<1) + (+1); 0+ 0
118. +16
119.d
120. b
121. 10 copos

282

Pagina 84

122. -23

123.a)3-3;-2+2
b)-5+2

C)3-( 5)

d) (-2) - (-5)
e)3- ( 2); 2 - ( 3)
f)2-3-4;(-
124. a) -9

b) -35

c)-25

d) 14

125. a)%

17

5
f)_12

e
9
h) 6

126. 61 pontos
127.a)9

b) -5

Q3

d) 5
128. 2%
129. -5
130. -280
131.2

Pagina 85
132. b

133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.

N N v N O Qv

Pagina 86
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.

VY VY O T VU N T

UNIDADE 4

Pagina 89
1.

Q
-~

s T
~= o o=

Na situacao 1.

agina 91

a)5 d) 770

b) 3 e)8

Q6 f) 30

8. 64 cravos

9. 80 gramas

10. a) R$ 10,75 ) R$ 1,40
b) R$ 2,56 d) R$ 9,80

11. 10 pastéis de palmito

12. 21 meninos

13.12m

Pagina 95

14. 86,4 m

15. 80 km

16. a)3,5mpor5m
b) 1,5 m por 3 m
4mpor5m

17. 1400 m

18. 20 m2

19.1:30

20. 1:100

21. 1950 km

Pagina 99
22.

NTow »ow

25. R$ 37,50
26.a)20L
b) 350 km
) A distancia que se percorre com 1
litro de gasolina.
27. Resposta pessoal.
Pagina 103
28. Sim.
29.

(ég’é‘gss) 304891215

—_

Revistas
(recebidas)




30.a)1,5h
b) 100 km
) 250; 300; 350; 400
d)3,5h
e) Aumenta.
f) Diminui.
g) 100; E a razdo entre as grandezas.
31. a) 250 fotocopias; 750 fotocdpias
b) 132 segundos
) A primeira.
Pagina 107
32. a) 72 dias
b) 24 dias
) 20 paginas
d) 14,4 dias; 12 dias
e) Diminui.
f) Aumenta.
g) 360
33. a=3; b=6; c= 6. Inversamente pro-
porcionais.
34. a) menor
35. 20
36. 4 horas
37. 4 dias
38. a) Nao.

b) maior

b) Resposta pessoal.

Pagina 108
® 720000 km
® 50 km
e Aproximadamente 30 km.

Pagina 109
39. Receita A.
40. O da 32 xicara.
41. a) Resposta pessoal.
b) 25 xicaras
42. A=204,B =306, C=612; D =2040
43. a) 12 b) 9
44. 105 latas

3
45, a) 8
S
b) 3
¢) 1500 camisas

Pagina 110

46. a) Sair bolinha branca (por exemplo).
b) Sair bolinha preta.
¢) Sair bolinha azul.

47. Luis.

48. 63 anos

49. 12 folhas de alface

50. 24 cm

51. 25 palitos

Pagina 111

52. 24,6 km/h

53. 3 minutos

54. 82,5 kg de farinha; 30 kg de acucar;
20 kg de frutas cristalizadas

55.a=12;b=0,75,c=24;d=9

56. 10 copos de suco concentrado com 25
copos de dgua

57.

2,5cm

58. 9,6 cm
59. 50 m
60. 18 km

Pagina 112

61. Sim.

62. 42 litros

63. 3840 calorias
64. a) 9 dias

65. 60 km/h

b) Nao.

66. A

67. a) 38,5 segundos  b) 9 andares
68. 306 km

69. 6 criancas

70. b

Pagina 113
71.
72.
73.
74.
75.
76.

Pagina 114
77.d

78.
79.
80.
81.
82.

o N O T TO

o oTcaoann

UNIDADE 5

Pagina 117
1. a)40%
b) 25%

c) 50%

2.

®
ES

7 12

Fracao | -2 L
20 25

4
5

N|w

= |o

Decimal|0,13| 0,4 [0,35| 0,8 [0,07| 1,5 |0,48

Porcen-

13%40%|35%|80%| 7% [150%{48%
tagem

3. a)E Ql
b) K d) C
4. Juliana.

5. a)R$ 600,00 ¢) R$ 4.592,00

b) R$ 1.218,00 d) R$ 175,00
6. a)R$ 30,00 d) R$ 330,00
b) R$ 270,00 e) R$ 450,00
¢) R$ 300,00 f) R$ 600,00
7. a)R$ 350,00 d) R$ 100,80
b) R$ 196,00 e) R$ 63,00
) R$ 179,20 f) R$ 91,00
8. R$ 540,00
Pagina 119
9.
E NuUmero de Porcenta-
sporte X
praticantes gem
Futebol 300 50%
Volei 150 25%
Basquete 120 20%
Atletismo 30 5%

10. Pimenta: 1%, sal: 15%; cebola: 30%,;
alho: 9%; azeite: 45%.
11. a) 50%
b) 25%
Q) 37,5%
12. a) R$ 6,90
b) 15%
13. 35%
14. 18%

Pagina 121
15. a) 70
b) 230
16. 530 alunos
17. 180000 acidentes

18. R$ 800,00
19. R$ 400,00
20. 400 m?
21. 300 pessoas
NUmero de Lota-
comparecimentos | cdo
52 feira 126 42%
62 feira 150 50%
Sabado 225 75%
Domingo 270 90%
Pagina 124
22. a)R$ 310,00
b) R$ 120,00
¢) R$ 230,00
d) R$ 240,00
23.

100% [ 10% | 1% [0,1%0,01%
6000 | 6000 | 600 [ 60| 6 0,6
25000 25000|2500({250| 25 | 2,5

24.R$ 77,28

25. R$ 3.025,00. N&o. Custard mais do

que 20%.

26. R$ 1.230,00

27. a) R$ 180,00
b) R$ 170,00

28. Na loja A. Na loja B, o preco é de
R$ 36,45.

29. Nao volta ao preco inicial.

30. Volta ao preco inicial.

Pagina 125
1,3 m

Pagina 126

31. 5,4 kg

32. 2,17 litros

33. 20%

34. a) R$ 55,00
b) 20%

35. R$ 51,00

36. R$ 120,00

Pagina 127
37. R$ 216,00
38. 36%

39. 98 mulheres

40. a) R$ 57,20
b) R$ 200,00
) 20%

283



41. R$ 0,25
42. a) Sim.
b) Nao.

Pagina 128
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.

coON N oo N T

UNIDADE 6

Pagina 131
1.

w

Péssimo 5%

Ruim 6 10%

Regular 18 30%

Bom 21 35%

Otimo 12 20%

Total 60 100%

Otimo
Bom
Regular
Ruim

Péssimo

2. a)20%
b) C
¢) 35 alunos
3. a) Nao.
b) Sim.
¢) 5400 pessoas
d) 30%
e) Sim.

Pagina 135

4. M
ténis zw
basquete

5. a)3alunos
b) 4 alunos
¢) 12 alunos
6. a) MPB; 39 CDs.
b) Rock; 6 CDs.
) Classicos e Sertanejo.
d) Outros.

7. a) Leitura: 1 hora;
diversos: 3 horas;
sono: 8 horas;
escola: 5 horas;
estudo: 6 horas;
lazer: 1 hora.

284

b)
Ne de Angulo central
horas (em graus)
1 15°
2 30°
3 45°
5 75°
8 120°
9 135°
12 180°
14 210°
8.
Mineiros
Galchos
Paulistas
Cearenses
Baianos
Pagina 137

9. a) 700 latinhas
b) Fevereiro.
¢) 1100 latinhas

29. C
30.
N jardim
horta
pomar
casa
31.
Despesas
Porcentagem (R$)
TV 37,5% 18 750
Jornais 25% 12 500
Radio 17,5% 8 750
Revistas 12% 6 000
Correio 8% 4 000
Total 100% 50 000

32. a) Laranja.
b) 90°
Q) 126°
Pagina 144
33. b

10. a) 120 alunos
b) Primavera.
¢) 555 alunos
11. a) 5000
b) Revista de Politica: 50000
Revista de Arquitetura: 17500
Revista de Plantas: 6250

34. a) 50 quartos
b) Novembro; 45 quartos.

35. a) 28

12. 27 litros; 21 litros

Pagina 139
13. a) 804
14. R$ 12,50
15. 14776 quilémetros
16. a) 5 partidas

b) 18 gols

) 3,6 gols
17. 84
18. 6,2 kg
19. 23 anos
20. a) 60 kg

b) R$ 78,00

o) R$ 1,30

Pagina 140
21.d

22,
23.
24,
25.
26.
27.

oo MY NN

Pagina 141
a) 1996 - 15
2000 - 12
2004 - 10
2008 - 15
b) 13 medalhas
¢) 9 medalhas de ouro

Pagina 143

28. a) 18 jogos
b) 9 jogos
) Fevereiro.
d) Marco.

b) 209

b) Sabado.
) 196 paes
d) 126 paes
Pagina 145
36. a) Marco e abril.
b) 200 cadeiras

) Sim. O estoque era suficiente.

37. a) Futebol.
b) 27 alunos
<) Ténis.
d) 8 alunos
38. a) 50 funcionarios
b) 34 funcionarios

Pagina 146
39. a) 2,5 latas
b) 14 latas
c) 10,5 latas
40. R$ 23,50
41. R$ 6,50
42. R$ 73,00
43. Resposta pessoal.

Pagina147
44. 49

45, -1 °C
46. b

47. R$ 1,90

48. a
49. a) 40%
b) 64°

Pagina 148
50. ¢
51. a
52. a
53. b



Pagina 149
54. d

55.
56.
57.
58.
59.

O T T T w

Pagina 150
60. ¢

61.
62.
63.
64.
65.

UNIDADE 7

o nNnoocnNn

Paglna153
a)B,D,E FeG
b)A CeH
oD, EeG
d)BeE
2. poliedros; faces
3. a)A,B,C H,J Kel
b)D,E,FGel
4. A-8,B-6;,C-5D-7

Pagina 157
5. a)quadrado; piramide quadrangular;
prisma quadrangular
b) pentdgono; piramide pentagonal;
prisma pentagonal
¢) hexégono; piramide hexagonal;
prisma hexagonal
6. a) Cubo.
b) Qualquer prisma.
¢) Pirdmide quadrangular.
d) Bloco retangular.
(Ha outras possibilidades de resposta.)

7.
| 6 |8 [12 [14 |14
I 6 |8 [12 [ 14 |14
Il 5 5 8 10 10
\Y 6 6 10 12 12
V 5 6 9 11 11
Paglna 158
a) A figura lll.
b) Prisma de base hexagonal.
) 6 retangulos e 2 hexagonos
d) 18 arestas; 12 vértices
e) Sim, pois serdo necessarios apenas
90 cm de barbante.
9. 100 caixas
10.

11. a) da frente: 1; de tras: 6; de cima: 4;
de baixo: 3; do lado direito: 2; do
lado esquerdo: 5

b) da frente: 2 e 6; de trés: 5 e 1; de
cima: 1 e 3; de baixo: 6 e 4; do
lado direito: 5; do lado esquerdo:
3 ou4.

Pagina 164
12. Laranja.
13. a) Cilindro.
b) Cone.
14. a) V
b) vV
qQV
15. Cilindro.
16. A — cone; B —cilindro.
17.a)B,DekE
b) Um tronco de cone e um cone.
¢) Um tronco de piramide e uma pira-
mide.

Pagina 165
18. a)A, C,D,EeF
b)DeF
B
d)E
19. a)D
b) D
B
d) A
20. Sim. E.
21. Piramide hexagonal.
22. a) 6 faces
b) 8 vértices
c) 12 arestas
d) 7 faces
e) 10 vértices
f) 15 arestas
g) Triangulo; quadrados; pentdgonos.
23. Um cilindro.

24. Piramide.
Pagina 166
25. a)
Bolinhas | Canudinhos
12 copstru— 8 12
cao
22 copstru— 6 9
cao

b) 15 canudinhos

Q3
26. 16 vértices; 24 arestas
27. 7 vértices; 12 arestas

28. a) 11 faces
b) 11 vértices
) 20 arestas

29. 51 caixotes

30. a) 27 pequenos cubos
b) 1 pequeno cubo
) 12 pequenos cubos
d) 8 pequenos cubos

Pagina 168
31. a
32.d
33.b
34. a

Pagina 169
35. ¢
36. b
37. ¢
38. b
39. ¢

Pagina 170
40.
41.
42.
43.
44,
45,

QN T N o w

UNIDADE 8

Pagina 174
1. a)45cm?2
b) 24 cm?
c) 27 cm?
2. 2cm?
3. a)B,DeF
b) Figura com 15 quadradinhos de area.
) Retangulo com 16 quadradinhos de
area.
4. 36 pecas

Pagina 177
5. a) 70000
b) 5000
c) 138500
d) 1
e) 8000000
f) 2500000
9)6
h) 0,48
6. 200000 m2
7. 58200 m?
8. 12,3 hectares
9. a) 82600 000 km?
b) Maior.
10. 1,452 km?2
11. 150000 m2
12. 780000 habitantes
13. 1432 hab./km?
14. 35000 km2

Pagina 181
15. 106 m?
16. 28 m?
17. 9,40 m?
18. 15 m2
19. 15 m?
20. Resposta pessoal.
21.a)16m
b) B
22. 30 m

Pagina 187
23. 12 m2
24. a) 165,6 m?
b) 184,2 m?
) 125 m?
d) 190 m2
25. Nao ganhou, nem perdeu.
26. a) 64 cm?
b) 24 cm?
27. 109 m?

Pagina 188
28. 1170 min ou 19 h e 30 min
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29. Em V. Pagina 196 27. a)x+2(x+ 1) =206
30. Porque tém bases de mesma medida 71.d b) 68

e alturas de mesma medida. 72. a 28. 14 quilémetros
31. 28 cm? 73. ¢ 29. a)2 e)4
32. R$ 6,00 74. a b)—l f 1
33. a) 98 m? 75. ¢ 3 3

b) 1302 m?2 76. C Q7 g)3
Pagina 191 30 g)) g perimetro do retangulo, em centi
el UNIDADE 9 metros.

€) 5000 L b)x=13

d) 2800 L . <) 70 cm?

€351 Pagina 201 Pagina 208

0,002 L 1. a)15 31. 2 b d
35. 6 litros b) 23 32, al) 5 kg
36. 2,45 L 943 b)2m +7 =m+ 12
37. a) 720 cm? 2. d 33. a) 6 canetas

b) 1500 cm3 3. 15 16e17 b)2x+2=x+8

©) 5000 cm? 4. acd 34.-32,-31e-30
38. Faltar; 20 mL. 5 ad 35. )4
39. 20 copos 6. 7kg b) 6
40. 1200 garrafas 7. a)6 94
41.8m? b) -5 d)-11
42. 1200 cm3 ) -10 )0
43. 121170 litros 8. a)8 e) 199 1
44. A embalagem de 1,5 L. b) 10 f) 516 5

C) -2 g) -4 g) 0,7
d)0 h) 772 h) 7
Pagina 192 9. Sim. 36. 5 cm
45. R$ 88.000,00 10. a)2 d) -5 29 3
46. 12 cm? b) 24 e)-18 37. a) =5~ 9-g
47. Perimetro: 48 cm -3 f) -57 7
Area: 72 cm? Pagina 202 ] &2
48. a) 600 m? 11. 5 kg 38. 19
©) 16 m 12.a) 15 -
49. a) R$ 89,36 b) 7 Pagina 211

b) R$ 51,06 1 5
50. B, C, AeD. 13.a)2 Sy 39. 3
Pagina 193 14. b 41. a)2
52. a) 150 mL 15.a) 6 d) -5 b) 8

b) 200 mililitros b) 2 e)3 12
53.A,DeH;B,Fel,C,EeG. 7 95
54. 3 000 embalagens 9 2 f)-1 d)-12
55.1,5L 16. 6 ,

56. a) 6 placas de vidro 17. a) 21 42. 12 fichas

b) 0,6 m2; 0,48 mz; 0,20 m? b) -21 43. 16 peixes

0) 2,56 m? 18. 2) 16 912 44.2) 15

d) 240 L b)-16 d)-15 b) 30
57. 432 km 19. a) 2 45. 2) 14 REZA
58. 3808 cm? b) 12 3 "
Pagina 194 20.2)7 b) -4 d) -4
59. a) 90 minutos b) 0 46. a)

b) 2600 litros Q-2 Ha6 | e | Daquia
60.1,FJ, 0, L, M, H d) % anos 8 anos
61. 330 cm? 21. 30 | Rodolfo | x-6 X X+8

22. a)-4 d) 4 b) 20 anos
62. R$ 1.620,00 b) 14 e) 10 47. 85 mm, 75 mm e 110 mm
63. c Q) -26 f) 65
64. 50 cm Pagina 205 o
23. 16 kg Paglna 212 1
7 48. a) 5 g9) =
Pagina 195 24. a) 2 d) > b) 10 2
65. d b) 23 e) -5 Q-6 h) 0.4
66. a 910 f)1,5 d)8 )2
67. c o 25
25. a) Cometeu um erro na 42 linha. e) 0,4
68. a 15 ) 60
69. a b)X=7 49. 4 kg
70.d 26. -150 50. x =12

286



51. 22,5 kg
52. 600 g
53.a)-11
b) 5
<) -1,54

3
d-3

e) -25
f)4
54. x=5
55.7m
56. R$ 40,00

Pagina 213
57.a)x=2cm
b)x=3cm
58. 1000 coxinhas
59. 10
60. 80 L
61. a)2
b) 18
Q2

16
DR

e)-8
62. R$ 537,50
63. R$ 900,00
64. a) 6

b) -1
Pagina 214
65. a)

Hoje Daqui a x anos

Carlos 17 17 + x

Mario 15 15 +x

b) 20 anos
66. 5 anos
67. a)9
b) 59
13
Q) 6

68. 7 meninas

69. 6 meses

70. 96 centavos
71. 10 vendedores
72. 40 bombons
73. 40 kg

Pagina 215
168

Pagina 216
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

VT OV N OoON oW

Pagina 217

83.
84.
85.
86.
87.
88.

N oo oT

a

Pagina 218

89.
90.
91.
92.
93.
94,

N O T TTw

UNIDADE 10

Pagina 221

1.

2.

3.

5.

6.
7.

Dez é maior que oito. Sim. Oito é me-
nor que dez.

Nao. Podemos afirmar que é mais que
1 kg e menos que 2 kg.

a)C e) C

b) E f)E

E g) C

d) C h) C

a)2% f) 10%

b) 5% 9) 15%

Q5% h) 15%

d) 10% i) 15%

e) 10%

a)<; <

b) > >

Sim.

2x< 8

Pagina 223

8.

9.

10.
1.

12.

13.

14.

15.

Situacao 1: x < 8.
Situacdo 2: x = 21.
b, d, f

acd
a)3x+5=11

b) 2 kg
a)3x+5< 11

b) Menos de 2 kg.
a)3x+5>11

b) Mais de 2 kg.

a) Sim. Sim.

b) Nao.

) R$ 8,00

a) Sim. Nao.
b)3x+7 <54

) 15,14,13,..,2,1,0

Pagina 225

16.

17.

18.

a)3x>x+5
b) Por exemplo: x=7 e x = 8.
5
Qx> >
a)x<5
b)yx<4
)x<-8
d)x<-12
1
e)x<-— >
f)x>1
1
g) x> 3

23
h) x < 3

x deve ser maior que 3,5 cm

19. a) x> -2
20. 7,1

21. E menor que 36 anos.
22.1,2,3,40ou5cm

23. Menos do que 12 minutos.

Pagina 227

b)x<12

24.a)x<% d) x> 1
b)xsi e)x<9
6
Qx> 1 flx=-4
25. a) Sim. Nao.
b) 17 copos

26. x deve ser maior que 8 cm
27. 21 anos

28.V

29. ¢

30. a)x>%

b)x<6

AQx>2

d)x<E

Pagina 228
31.a)x>4,8
b) x> 15
32. R$ 20,00
33.a)x=2
b)x <-8

e)x=<9,6
f)x>1,6

g)x<u

7
Qx> G

2
d) x>-2
1

34.X>€

35.d
36. 17
37. a

Pagina 229
38. Menos da metade.
39. a) 270 km b) 405 km

40. Significa que os automoveis po-

dem se deslocar

com velocida-

des que variam de 0 a 60 km/h ou

0 < velocidade < 60 km/h.
41. c
42. | - 1@ prato: 3 laranjas
2¢ prato: 3 laranjas
De lado: 3 laranjas
Il =1 prato: 1 laranja
2¢ prato: 1 laranja
De lado: 1 laranja

Pesagem I: descobrimos o grupo mais

leve.

Pesagem II: tomando as 3 laranjas des-
se mesmo grupo, descobrimos a laran-

ja mais leve.

Pagina 230
43,
44.
45,
46.
47.
48.
49,
50.

N O T N T o oo
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UNIDADE 11
Pagina 233
1. ¢
2.
De Para Medida do angulo
2 3 30°
3 6 90°
6 8 60°
8 2 180°
3. b
4. a
5. ¢C
Pagina 238
6. a)Nao. c) Sim.
b) Sim. d) Nao.
7. a)58°
b) 39°
) med(EBD) > med(DBC) > med(ABF) >
> med(FBE)
8. 129°

9. a) Por exemplo: ABC e CBD.
b) Por exemplo: EBA e ABC.
10. a) x = 120°
y = 45°
b) z=30°
11.b
12. ¢
13. @) y =90°
b) x = 30°
14. a

Pagina 242
15.becaem+n
16. aed;bee;cef
17. a)x=72°y=72°ez=108°
b) x = 120°, y = 45° e z = 60°
18. x = 25°
19. a) x = 20°
b) 124°
c) 56°
20. x=10°
21. a)x=15°
22. x=38%°ey=46°
23. 60°

Pagina 244
24. a) 75°32'
25. a) 300’
b) 3661"
) 12°e 15’
26. a) 30’
b) 30’
Q18
27. a) 8°30’
b) 14°15’
28. a) 120°42'
b) 84°30’
Q) 58°
29. a) 12°40°
30. a) 100°48’
b) 91°40°
31. a) 14°30°
b) 6°32’
32. a) 35° ) 80°
b) 48° d) 50°16’
33. a) 8°40’ b) 62°30’
34.b

288

Q) x =36°
d)y=25°

b) x = 35°

b) 38°20'15"

c) 50°36’
d) 62°45’

b) 35°11'20"

35.d

36. a) 4°30’
b) 22°30’
) 22°30’
37.d
Pagina 246
38. 65°
39. a) 25° d) 15°
b) 25° e) 40°
Q) 15° f) 65°
40. a) 45° b) 11°15’
41. a)x = 10° b) x = 45°

42. a) Sao opostos pelo vértice.
b) Sdo opostos pelo vértice.
¢) Ao se dividir um angulo ao meio,
automaticamente divide-se ao meio
o angulo pelo vértice; as duas bis-
setrizes séo perpendiculares entre si.

Pagina 249
43. a) Sim.

b) Sim.

¢) Nao.
44. 2 triangulos

Pagina 254

45. 6 cm, 7 cmou 8 cm

46. N3o. E possivel construir um triangulo
de lados 6 cm, 6 cm e 8 cm ou de lados
7cm,7cme6cm.

47. c

48. 2,5cm

49.

50. b

51. a)

d) Nao.
e) Sim.

n
S

3,5cm

b) 21 cm
¢) Equilatero.
52.a)V qQV
b) F d)Vv
53. 4 eixos

Pagina 256
54. a) 100°
b) 88°
) 20°
55. x =35° y=55° 2z=70°
56. x = 15°; 45°
57. Equilatero.
58. a) x = 80° y = 100°; z = 20°
b) x = 45°; y = 60°
59. a) x = 140°
b) x = 30°
60. x = 40°; y = 50°
Pagina 258
61. a) Sao perpendiculares.
b) N&o séo perpendiculares.
62. x = 58°
63. 37,5°
64.a) b)

3,5cm

65. a) x = 70°
66. x = 105°

b) x = 80°

Pagina 259
67. b
68. 180°; 270°
69. a) Reto.
b) Obtuso.
¢) Agudo.
70. a) 70° d) 90°
b) 120° e) 160°
Q) 30° f) 60°
71. a)R, = 120°% R, = 60° R, = 0°
R,=90° R, =60°% R, =180°.
b) R, obtuso; R, agudo; R, nulo; R, reto;
R, agudo; R, meia-volta ou raso.
QR,eR,
d) 9 horas

Pagina 260
72. a) Seis.
b) 135°, 135°, 90°, 135°, 135° e 90°
73. a) 45° b) 135°
74. a) Por exemplo: AOE.
b) Por exemplo: BOE.
c) Por exemplo: BOC.
d) Por exemplo: AOE e EOD.
e) Por exemplo: AOE e EOB.
f) Por exemplo: AOC e BOD.

75. 42°
76. 140°
77. a) x = 33°20'
b) x = 20°
Qx=9°
Pagina 261
78.
Ar}gu— Comple- Angu- Suplemento
o mento lo
32° 58° 52° 128°
19° 71° 95° 85°
45° 45° 120° 60°
62° 28° 74° 106°
X 90° — x X 180° — x
79. 80°
80. 40°

81.a)x=95%2z=17° y=68°% w=068°
b) a = 60°

82. a) x = 60° b) y = 150°
83. a) 9h45min b) 22°30'
84. y =80°

85.

61°| |29°]54°]
41°] [49°]12°]

[68°|65°| |25°
[36°12°] |[78°

Pagina 262
86. b

87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
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