Fabnca‘ D \ QUIMICA — ESPCEX — LIGACOES QUIMICAS

1. (Espcex (Aman) 2011) Assinale a alternativa correta:

Dados:
Elemento quimico | C (Carbono) | N (Nitrogénio) | C/ (Cloro) | H (Hidrogénio)

Numero Atomico Z=6 72=7 72=17 Z=1

a) A férmula estrutural N = M indica que os atomos de nitrogénio estdo compartilhando trés pares de prétons.

b) A espécie quimica NH4Jr (amonio) possui duas ligagdes covalentes (normais) e duas ligagcdes covalentes dativas (coordenadas).

c) O raio de um cation é maior que o raio do atomo que lhe deu origem.
d) Na molécula de CC/, a ligagdo entre o atomo de carbono e os dtomos de cloro é do tipo idnica.

e) Se em uma substancia existir pelo menos uma ligagdo i6nica, essa substancia sera classificada como um composto i6Gnico.

2. (Espcex (Aman) 2011) O ion nitrato (NO3_), a molécula de amdnia (NH3) , a molécula de diéxido de enxofre (802) e a molécula

de acido bromidrico (HBr) apresentam, respectivamente, a seguinte geometria:

N 0 H S Br
Elemento Quimico
(Nitrogénio) | (Oxigénio) | (Hidrogénio) | (Enxofre) | (Bromo)

Numero Atomico 72=7 7Z=8 Z=1 Z=16 Z=35

a) piramidal; trigonal plana; linear; angular.

b) trigonal plana; piramidal; angular; linear.

c) piramidal; trigonal plana; angular; linear.

d) trigonal plana; piramidal; trigonal plana; linear.
e) piramidal; linear; trigonal plana; tetraédrica.

3. (Espcex (Aman) 2012) Um antiacido estomacal contém bicarbonato de sédio (NaHCO3) que neutraliza o excesso de acido cloridrico

(HCf), no suco gastrico, aliviando os sintomas da azia, segundo a equagao:

HCf(aq) + NaHCO3(aq) —> NaCZ(aq) + Hzo(é) + COZ(g)

Sobre essas substancias, sdo feitas as seguintes afirmacgdes:

I. A féormula estrutural do bicarbonato de sédio e do 4cido cloridrico sdo respectivamente:

1+ 1-
Na O\C¢O_H e H=C/
| )
O

Il. Na reacgdo entre o bicarbonato de sédio e o acido cloridrico, ocorre uma reagdo de oxidorredugao.
I. O antiacido contém 4,200 g de bicarbonato de sddio para neutralizagdo total de 1,825 g do acido cloridrico presente no suco
gastrico.

Dados:
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Elemento H ¢ O Na C
(hidrogénio) | (carbono) (oxigénio) | (sdédio) | (cloro)
Massa 1 12 16 23 35,5
Atomica (u)
Numero 1 6 8 11 17
Atomico

Das afirmacgdes feitas, esta(do) correta(s)
a) apenaslell.

b) apenas Il e lll.

c) apenas |l elll.

d) apenas Il

e) apenas Il

4. (Espcex (Aman) 2012) O aspartame é um adocante artificial usado para adogar bebidas e alimentos.
Abaixo estd representada a sua formula estrutural.

o_ O

Interbits®

O

o
T

|
H NH, O

Aspartame

Sobre essa estrutura, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

I. As fungGes organicas existentes na molécula dessa substancia sdo caracteristicas, apenas, de éter, amina, amida, acido carboxilico e
aldeido.
Il. A férmula molecular do aspartame é C43H;5N5O5.

Ill. A funcdo amina presente na molécula do aspartame é classificada como primaria, porque sé tem um hidrogénio substituido.
IV. A molécula de aspartame possui 7 carbonos com hibridiza¢do sp3 e 4 carbonos com hibridizagdo sp2.
V. O aspartame possui 6 ligagGes T (pi) na sua estrutura.

Das afirmagdes feitas esta(do) corretas:
a) apenas | elll.
b) apenas Il e lll.
c)apenasllile V.
d) apenaslie V.
e) apenas l e IV.

5. (Espcex (Aman) 2015) O suor humano é praticamente inodoro, contudo algumas bactérias que vivem na superficie da pele degradam
derivados proteicos produzindo normalmente substancias dcidas, responsaveis pelo odor desagradavel do suor. Dentre os produtos de
degradacdo que podem gerar cheiro azedo e de rango, tém-se os acidos comumente denominados de acético, butirico e lactico, cujas
estruturas sdo mostradas a seguir.
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H H H H H H
1 _OH | | | _OH I | OH
H-C-C H-C-C-C-C H-Cc-c-c,
L Y T T PN
H H H H H o ©O 1
acido acético acido butirico acido lactico

Com relagdo a estas substancias citadas, sdo feitas as afirmativas abaixo.

I. Acido Acético é a nomenclatura usual do composto que, segundo a nomenclatura oficial da Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada (IUPAC), é denominado de 4cido metanoico.
1. As substancias apresentadas possuem na estrutura grupos que caracterizam a fung¢ado quimica acido carboxilico.
11l. O motivo de o acido lactico apresentar maior ponto de fusdo que o acido butirico pode ser atribuido aos fatos de o acido lactico ter
maior massa molecular e de ser capaz de estabelecer maior nimero de fortes interagdes intermoleculares.

Dados:
- massas atémicas: C=12u; H=1u; O =16u

Das afirmativas apresentadas esta(do) correta(s)
a) apenas I

b) apenas l e ll.

c) apenas |l elll.

d) apenas Il e lll.

e) todas.

6. (Espcex (Aman) 2015) As substancias ozonio (O3 ); didxido de carbono (CO,); didxido de enxofre (SO, ); 4dgua (H,0) e cianeto
de hidrogénio (HCN) sdo exemplos que representam moléculas triatdmicas. Dentre elas, as que apresentam geometria molecular
linear sdo, apenas,

Dados: 1H1; 6C12; 8016; 16832; 7N14

a) cianeto de hidrogénio e didxido de carbono.
b) agua e cianeto de hidrogénio.

c) oz6nio e agua.

d) diéxido de enxofre e didxido de carbono.

e) oz6nio e didxido de enxofre.

7. (Espcex (Aman) 2016) O carvao e os derivados do petréleo sdo utilizados como combustiveis para gerar energia para maquinarios
industriais. A queima destes combustiveis libera grande quantidade de gas carbénico como produto.

Em relagdo ao gas carbdnico, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. ¢ um composto covalente de geometria molecular linear.
Il. apresenta geometria molecular angular e ligagbes triplas, por possuir um dtomo de oxigénio ligado a um carbono.
I1l. € um composto apolar.

Das afirmativas apresentadas esta(do) correta(as)
a) apenas Il

b) apenas | e ll.

c) apenas |l elll.

d) apenas Il e lll.

e) todas.

8. (Espcex (Aman) 2017) Compostos contendo enxofre estdo presentes, em certo grau, em atmosferas naturais ndo poluidas, cuja
origem pode ser: decomposicdo de matéria organica por bactérias, incéndio de florestas, gases vulcanicos etc. No entanto, em
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ambientes urbanos e industriais, como resultado da atividade humana, as concentra¢des desses compostos sdo altas. Dentre os
compostos de enxofre, o diéxido de enxofre (SO,) é considerado o mais prejudicial a saude, especialmente para pessoas com

dificuldade respiratdria.

Adaptado de BROWN, T.L. et al, Quimica: a Ciéncia Central. 92 ed, Ed. Pearson, Sdo Paulo, 2007.

Em relagdo ao composto SO, e sua estrutura molecular, pode-se afirmar que se trata de um composto que apresenta

Dado: nimero atdmico S =16; O = 8.

a) ligagGes covalentes polares e estrutura com geometria espacial angular.

b) ligagGes covalentes apolares e estrutura com geometria espacial linear.

c) ligagBes idnicas polares e estrutura com geometria espacial trigonal plana.
d) ligagdes covalentes apolares e estrutura com geometria espacial piramidal.
e) ligacGes idnicas polares e estrutura com geometria espacial linear.

9. (Espcex (Aman) 2018) Conversores cataliticos (catalisadores) de automéveis sdo utilizados para reduzir a emissdo de poluentes
toxicos. Poluentes de elevada toxicidade sdo convertidos a compostos menos téxicos. Nesses conversores, os gases resultantes da
combustdo no motor e o ar passam por substancias catalisadoras. Essas substancias aceleram, por exemplo, a conversdo de monoxido
de carbono (CO) em didxido de carbono (CO,) e a decomposicdo de éxidos de nitrogénio como o NO, N,O e o NO, (denominados
NOx) em gas nitrogénio (N, ) e gés oxigénio (O, ). Referente as substancias citadas no texto e as caracteristicas de catalisadores, sdo
feitas as seguintes afirmativas:

I. a decomposicdo catalitica de éxidos de nitrogénio produzindo o gas oxigénio e o gas nitrogénio é classificada como uma reacgdo de
oxidorreducdo;
Il.o CO, é um 6xido acido que, ao reagir com dgua, forma o cido carbénico;

Ill. catalisadores sdo substancias que iniciam as reagdes quimicas que seriam impossiveis sem eles, aumentando a velocidade e também
a energia de ativagao da reacdo;

IV.o CO é um éxido basico que, ao reagir com agua, forma uma base;

V. a molécula do gés carbonico (CO,) apresenta geometria espacial angular.

Das afirmativas feitas estdo corretas apenas a
a)lell

b)lleV.

c)lilelV.

d)I, llleV.

e)ll,IVeV.

10. (Espcex (Aman) 2019) “O tungsténio é encontrado em vérios minerais, como dxidos de volframita —(Fe, Mn) WO,, e a scheelita —
CaWOQy,. E usado em filamentos de l[Ampadas incandescentes, em tanques de guerra, balas de revélver e em ferramentas de corte e
perfuragdo”.

FONSECA, Martha Reis Marques da, Quimica Geral, Sdo Paulo: Ed. FTD, 2007, pag. 207.

Acerca da espécie quimica CaWO, e seus dtomos constituintes, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. No composto CaWO, o niimero de oxidagdo (Nox) do tungsténio é +6.
Il. O composto CaWOQO, é considerado um peroxido.
II. 0 CaWO, é uma substancia que possui apenas ligagdes do tipo covalente.
IV. O tungsténio (Z=74) é um metal de transigdo externa (“elementos com configuragdo eletrdnica terminando em
ns? (n—1)g!ae 10
FONSECA, Martha Reis Marques da, Quimica Geral, Sao Paulo: Ed. FTD, 2007, Pag. 206
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Das afirmativas feitas estdo corretas apenas
a)lell

b) Il e llI.

c)lilelV.

d)lelVv.

e)l, lell.
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Gabarito:

Resposta da questao 1:

(E]

As substancias sélidas podem ser formadas por atomos, moléculas e macromoléculas, ou seja, por particulas eletricamente neutras
ou por ions dispostos num arranjo ordenado, resultando em um sélido eletricamente neutro. Por exemplo: o cloreto de sédio (NaCl)
cristalino é formado por cations Na* e anions Cl" arranjados organizadamente nas arestas, nas faces e no interior de um cubo (reticulo
cubico de face centrada). Existindo ligacdo idnica, a substancia podera ser classificada como composto i6nico.

Resposta da questao 2:

(B]

Teremos:

H
\ )
O H
Trigonal plana Piramidal

ou triangular

S e
/ — :
oF g H—Br
Angular ou Linear
emV

Interbits®

Resposta da questao 3:

1)
Analise das afirmagGes:

I. Incorreta. A férmula estrutural do bicarbonato de sddio e do acido cloridrico é, respectivamente:
1+ 1-
o) O—H
Na ™~ C/ e H—C/

@)

Interbits®

Il. Incorreta. Na reagdo entre o bicarbonato de sddio e o acido cloridrico, ocorre uma reacdo de neutralizagdo, o numero de oxidacado
dos elementos quimicos ndo varia (NaHCO3; + HC/ — NaC/+H,0 + CO,).
1. Correta. O antiacido contém 4,200 g de bicarbonato de sédio para neutralizagdo total de 1,825 g do acido cloridrico presente no

suco gastrico.
NaHCO5 +HC¢ — NaC/¢ +H,0 +CO,

84g— 36,59
4,29 — myg,
Muycr = 1,825 g

Resposta da questao 4:
[C]
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Anidlise das afirmacgdes:

I. Incorreta. As fun¢des organicas existentes na molécula dessa substancia sdo caracteristicas, apenas, de éster, amida, amina e acido
carboxilico.

Interbits®

Acido
carboxilico

Il. Incorreta. A férmula molecular do aspartame é C;4HgN>Os.

Ill. Correta. A funcdo amina presente na molécula do aspartame é classificada como primaria, porque sé tem um hidrogénio
substituido por radical.

IV. Incorreta. A molécula de aspartame possui 5 carbonos com hibridizagdo Sp3 e 9 carbonos com hibridizagao Sp2.
V. Correta. O aspartame possui 6 ligagdes T (pi) na sua estrutura.

Interbits®

Resposta da questado 5:
[D]

[I] Acido Acético é a nomenclatura usual do composto que, segundo a nomenclatura oficial da Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada (IUPAC), é denominado de acido etanoico, pois apresenta dois carbonos em sua estrutura.

[11] As substancias apresentadas possuem na estrutura grupos que caracterizam a fungdo quimica acido carboxilico, ou seja,
carboxilas.

_OH
—C

\N
Yo

Interbits®

[11] © motivo de o acido lactico apresentar maior ponto de fusdo que o acido butirico pode ser atribuido aos fatos de o dcido lactico
ter maior massa molecular e de ser capaz de estabelecer maior numero de fortes interacGes intermoleculares devido a presenca de
um grupo OH a mais.
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Resposta da questao 6:
[A]

Oz06nio: geometria angular.

0”0

Didxido de carbono: geometria linear.
O—C=O0
Diéxido de enxofre: geometria angular.

S~
0 o

Agua: geometria angular.

Cianeto de hidrogénio: geometria linear.

H—C=N

Interbits®

Resposta da questao 7:
[C]

[I] Correta. O didxido de carbonico € um composto covalente de geometria molecular linear (O =C =0).

[II] Incorreta. O diéxido de carbbnico apresenta geometria molecular linear e dois ligagdes duplas, por possuir dois atomos de
oxigénio ligados a um atomo de carbono (O =C = O).

[I1I] Correta. O diéxido de carbono é um composto apolar, pois o momento dipolo elétrico total é nulo.

Resposta da questdo 8:
(Al

Em relagdo ao composto SO, e sua estrutura molecular, pode-se afirmar que se trata de um composto que apresenta ligagdes
covalentes polares e estrutura com geometria espacial angular.

Liglagéo e Liglagéo
polar S polar
0~ N0

Interbits®

Geometria angular

Resposta da questao 9:
[A]

[1] Correta. A decomposicao catalitica de 6xidos de nitrogénio produzindo o gas oxigénio e o gas nitrogénio é classificada como uma
reacgao de oxidorredugdo, pois ocorre variagao de Nox no processo.
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NO
2NO—>N2+02
e (ST
+2-2 0 0
NNO
TNy O——Ny+ 140
'—VZ—JHE wz—l 2w2—4
+1~ 0 0
NOO
——
TNOy;—— %Ny, +10,
[}
1 — —
42 0 0

[I1] Correta. 0 CO, é um éxido acido que, ao reagir com agua, forma o acido carbonico.

[l1] Incorreta. Catalisadores sao substancias que criam caminhos alternativos para uma reagao e, consequentemente, diminuem a
energia de ativagao.

[IV] Incorreta. 0 CO é um dxido neutro que ndo reage com agua, acido ou base.

[V] Incorreta. A molécula do gés carbonico (CO,) apresenta geometria espacial linear.
0=C=0
-

180°

Resposta da questdo 10:
(D]

[I] Correta. No composto CaWO, o nimero de oxidagdo (Nox) do tungsténio é +6.
CawO,= Ca W OOOO

e
+2 +X 2 -2 -2 -2

+2+x-2-2-2-2=0
X =16
Nox(W) = +6
[11] Incorreta. O composto CaWO, (ortotungstanato de célcio) é considerado um éxido misto de tungsténio.

(1] Incorreta. 0 CaW O, é uma substancia que possui ligagdes do tipo covalente e idnica.

_ —92.

0

2+ |
[Ca] /V|V\

o)
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[IV] Correta. O tungsténio (Z =74) é um metal de transigdo externa (“elementos com configuragdo eletrénica terminando em
ns? (n—1)d' @t 10

74W 1 182 282 2p8 3s? 3p® 452 30 4p® 5s? 4d'0 5p8 652 4114 50*

74 W 1 152 282 2p8 352 3p® 452 3d"0 4p® 552 4d'0 5p® 65! 4f'* 5d° (mais estavel)



