MATERIAL EXCLUSIVO -
R PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

9 | Quimica

1° SEMESTRE 2020

FUNCOES INORGANICAS, REACOES INORGANICAS, CALCULO DE NOX E REACOES
DE OXIRREDUCAO.

QUESTAO 601

O equipamento conhecido como “bafébmetro” permite determinar a quantidade de etanol, CHsCH>OH, presente no
sangue de uma pessoa que ingeriu bebidas alcodlicas. No teste, o etanol presente no ar expirado, ao entrar em
contato com uma solucdo acida de dicromato de potassio, K>Cr.O7, alaranjada, oxida e forma como produtos
principais um aldeido, CH3CHO, e Cr®, na forma de sulfato de cromo, Cr(SQO.)s, conforme representado na
seguinte equacao quimica ndo balanceada:

CH3CH20H + K2Cr207 + H2SO4 — CH3CHO + KS04 + Cra(S04)s + H20

A coloracgdo verde, caracteristica do Cr3* indica a presenca de alcool no sangue.
A soma dos coeficientes estequiométricos minimos inteiros da reagéo é

0 13. 0 17. ® 20.
QUESTAO 602

Em uma aula pratica, foram preparadas cinco solugcdes
aquosas, de mesma concentragdo, de alguns acidos
inorgénicos: sulfidrico, nitrico, carbdnico, boérico e
fosforico. Com o objetivo de testar a forca desses
acidos, verificou-se a condutibilidade elétrica, através
de um circuito acoplado a uma lampada. A solugéo
acida que acendeu a lampada com maior intensidade
foi a de

0O H:S.

O HNO:s.

® HCO:s.

® H3BO:s.

A H3PO:s.

QUESTAO 603
Os frascos a seguir, numerados de | até IV, contém 100
mL de solugfes aquosas a 25°C e 1 atm.

IiiL
(G (o) (sion.) (oo

Em qual desses frascos contém eletrélitos?
Ollielv. Olell LI, eIV
Ol llelVv. O apenas I.

QUESTAO 604 UFSC

A partir de 2014, todos os carros que sairem das
fabricas no Brasil deverdo conter, de série, os itens de
seguranca airbag e freios com ABS. O airbag é formado
por um dispositivo que contém azida de sodio (NaNs),
nitrato de potassio (KNOs) e dioxido de silicio (SiOy).
Este dispositivo esta acoplado a um baldo, que fica no
painel do automdvel.

Quando ocorre uma colisdo, sensores instalados no
para-choque do automoével e que estdo ligados ao
dispositivo com azida de sédio emitem uma faisca, que
aciona a decomposigdo do NaNs. Alguns centésimos de
segundo depois, o0 airbag esta completamente inflado,
salvando vidas.
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o 27. A 33.

O esquema abaixo mostra os componentes de um
airbag:

Gas

Sistema de inflagao do Airbag

Gas
Nitrogénio

"~

Filtros . \

Azida -
de Sédio

-

Acendédor

/

Disponivel em: <http://carros.hsw.uol.com.br/airbag.htm>. Acesso em:
21 ago. 2013. Adaptado.

nao
de

Seguem abaixo as equacdes
balanceadas que representam
funcionamento do airbag.

|. Decomposicdo do NaNs:

quimicas
as etapas

NaNB(s) i Na(s) +1 Nz(g)

Il. Inativacdo do sédio metalico através da reacdo com
KNOsZ

Nag) + 1 KNO3zi) — KaOgs) + 1 NaxOgs) + 1 Nag)

lll. Acdo do SiO; formando silicatos alcalinos:
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K2Os) + 1 Na20s) + 1 SiOzs) — silicatos alcalinos

Assinale a proposic¢ao correta.
® Em |, a soma dos
estequiométricos  inteiros
balanceada é 13.

O A azida de sédio apresenta ligacGes covalentes entre
0 4tomo de sddio e o grupo azida.

® Em Il, o nimero de oxidacédo do nitrogénio no nitrato
de potassio é 15.

® Em |, o sddio sofreu oxidagdo e o nitrogénio sofreu
reducéo.

® Em lll, no diéxido de silicio (SiOz) o nimero de
oxidacao do silicio é 12.

menores coeficientes
da equacdo quimica

QUESTAO 605 ENEM

A identificacdo de riscos de produtos perigosos para o
transporte rodoviario é obrigatéria e realizada por meio
da sinalizagdo composta por um painel de seguranca,
de cor alaranjada, e um rétulo de risco. As informacdes
inseridas no painel de seguranca e no rétulo de risco,
conforme determina a legislagdo, permitem que se
identifigue o produto transportado e os perigos a ele
associados.

A sinalizagdo mostrada identifica uma substéncia que
esta sendo transportada em um caminh&o.

268
1005 | %

Os trés algarismos da parte superior do painel indicam
0 “Numero de risco”. O numero 268 indica tratar-se de
um gas (2), toxico (6) e corrosivo (8). Os quatro digitos
da parte inferior correspondem ao “Numero ONU”, que
identifica o produto transportado.

GAS

BRASIL. Resolugéo n. 420, de 12/02/2004, da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT)/Ministério dos Transportes (adaptado).

ABNT. NBR 7500: identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagéo e armazenamento de produtos. Rio de Janeiro, 2004
(adaptado).

Considerando a identificagcdo apresentada
caminhdo, o cédigo 1005 corresponde a substancia
0 eteno (CzH4)

O nitrogénio (N2).

® amonia (NHs)

® propano (CzHs)

@ didxido de carbono (CO,)

no
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QUESTAO 606

O ampliacdo da atividade urbano-industrial tem levado a
crescente emissdo de compostos quimicos na
atmosfera devido ao aumento no consumo de
combustiveis fésseis, influenciando diretamente a
caracteristica da precipitacdo. A queima desses
combustiveis, principalmente do carvao, esta entre as
fontes industriais que tém provocado alteracbes da
qualidade ambiental em determinadas areas da regido
Sul do Brasil. A liberacdo desses compostos quimicos
causa acidificacdo ainda maior das chuvas, que esta
associada, principalmente, a presenca de 6xidos de
nitrogénio (NOx) e didxido de enxofre (SO),
provenientes dos processos de combustdo. Na
presenca da radiacéo solar, as reacfes dos gases com
0 vapor de agua presente na atmosfera ocasionam a
formacéo de acido nitrico e sulfarico.

Disponivel em: www.scielo.br. Acesso em: 30 mar. 2017 (adaptado).

Os &cidos nitrico (HNOg3) e sulfdrico (H2S0.), citados no
texto, atuam na formagdo da chuva &cida, pois séo
classificados como

0 volateis, os quais evaporam ao tocar o solo,
causando danos a vegetacdo, sendo, entretanto,
incapazes de atingir construcdes.

® moderados, os quais provocam aumento do pH da
agua, ampliando sua capacidade de corroer as rochas e
as construcoes.

® instaveis, os quais reagem com a agua da chuva
apenas quando ela chega ao solo, afetando sua
fertilidade.

® mais fracos que o 4&cido carbonico (H2COs),
responsavel pela ocorréncia da chuva acida natural.

@ fortes, os quais ocasionam a diminuicdo do pH da
agua, podendo provocar danos ao solo, aos animais e a
vegetacao.

QUESTAO 607

Acido muriatico (ou &cido cloridrico comercial) é
bastante utilizado na limpeza pesada de pisos para
remocdo de residuos de cimento, por exemplo. Sua
aplicacdo em residuos contendo quantidades
apreciaveis de CaCOgsresulta na liberacdo de um gés.
Considerando a ampla utilizagcdo desse &cido por
profissionais da area de limpeza, torna-se importante
conhecer os produtos formados durante seu uso.

A férmula do gés citado no texto e um teste que pode
ser realizado para confirmar sua presenca sao,
respectivamente:

O CO; e borbulha-lo em solugéo de KCt

® CO:; e borbulha-lo em solugdo de HNO3

® H; e borbulha-lo em solugdo de NaOH

® H: e borbulha-lo em solugéo de H,SO,

O CO:; e borbulha-lo em solugédo Ba(OH):
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QUESTAO 608

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

O molho de tomate, tipico da culinaria italiana, as vezes
apresenta acidez muito alta, prejudicando o sabor do
alimento. Um dos grandes mitos da culinaria € que o
acucar retira a acidez do molho de tomate. Contudo, ele
apenas mascara a sensacdo de acidez, ndo a
neutraliza. Ja o fermento em p6 pode neutralizar a acéo
das substancias éacidas liberadas pelo tomate no
processo de cozimento, pois apresenta em sua
composicdo um sal basico.

A foérmula quimica do composto que pode ser
adicionado para neutralizar a acidez do molho é

O NaCl.

® CH3OH.

® CsH1206

® NaHCOs.

@ CH;COOH.

QUESTAO 609 ENEM

Os tubos de PVC, material organoclorado sintético, sao
normalmente utilizados como encanamento na
construgdo civil. Ao final da sua vida util, uma das
formas de descarte desses tubos pode ser a
incinerac@o. Nesse processo libera-se HC! (g), cloreto
de hidrogénio, dentre outras substancias. Assim, é
necessario um tratamento para evitar o problema da
emissao desse poluente.

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é
apropriado canalizar e borbulhar os gases provenientes
da incineragdo em

O agua dura.

® agua de cal.

® &gua salobra.

® agua destilada.

O 4gua desmineralizada.

QUESTAO 610

Quando os gases NO, e SOz entram em contato com a
umidade do ar, originam um efeito de poluicdo
conhecido como “chuva acida”.

Isto ocorre porque se formam:

® mondxido de nitrogénio (NO) e &cido sulfidrico (H-S)
em agua.

® 4gua oxigenada e monoéxido de carbono, ambos
toxicos.

® gas carbonico e fuligem (carvao finamente dividido).
® Acido carbénico, nitratos e sulfato metalicos solGveis.
@ Acido nitrico (HNO3) e acido sulfirico (H2SO.).

QUESTAO 611

Postar fotos em redes sociais pode contribuir com o
meio ambiente. As fotos digitais ndo utilizam mais os
filmes tradicionais; no entanto 0s novos processos de
revelacdo capturam as imagens e as colocam em papel
de fotografia, de forma semelhante ao que ocorria com
os antigos filmes. O papel é entdo revelado com os
mesmos produtos quimicos que eram utilizados
anteriormente. O quadro abaixo apresenta algumas
substancias que podem estar presentes em um
processo de revelacao fotografica.
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Substancia Férmula
Brometo de prata AgBr
Tiossulfato de sddio Na2S203
Sulfito de sodio Na,SOs
Sulfato duplo de aluminio e potassio | KAI(SO4)2
Nitrato de prata AgNOs3

Sobre essas substancias, € correto afirmar que os
atomos de

@ prata no AgBr e no AgNO; estdo em um mesmo
estado de oxidacéo.

O enxofre no Na,S;0; e no Na,SO;z estdo em um
mesmo estado de oxidacéo.

® so6dio no NaS;03 estdo em um estado mais oxidado
que no Na;SOs.

® enxofre no Na»S;0s; estdo em um estado mais
oxidado que no Na;SOs.

@ oxigénio no KAI(SOs), estdo em um estado mais
oxidado que no AgNOs.

QUESTAO 612

Visando minimizar impactos ambientais, a legislacéo
brasileira determina que residuos quimicos langcados
diretamente no corpo receptor tenham pH entre 5,0 e
9,0. Um residuo liquido aquoso gerado em um processo
industrial tem concentracéo de ions hidroxila igual a 1,0
. 10 mol/L. Para atender a legislacdo, um quimico
separou as seguintes substancias, disponibilizadas no
almoxarifado da empresa: CH3COOH, Na;SOa, K,COs,
CH3OH e NH4CI.

Para que o residuo possa ser lancado diretamente no
corpo receptor, qual substancia poderia ser empregada
no ajuste do pH?

@ CH:COOH. 0O Na,SO..
® K,COs. ® CHsOH.
O NH.4Ce.

QUESTAO 613 ENEM

O Ferro metdlico € obtido em altos-fornos pela mistura
de minério hematita (a-Fe;O3) contendo impurezas,
coque (C) e calcéario (CaCOs3), sendo estes mantidos
sob um fluxo de ar quente que leva a queima do coque,
com a temperatura no alto-forno chegando proximo a 2
000 °C. As etapas caracterizam o processo em fungao
da temperatura.

Entre 200 °C e 700 °C:
3 Fe;03 + CO — 2 Fez04 + CO»
CaC0O3 — CaO + CO2
Fes04+ CO — 3 FeO + CO;

Entre 700 °C e 1 200 °C:
C+C0O,—>2CO
FeO + CO — Fe + CO2

Entre 1 200 °C e 2 000 °C:
Ferro impuro se funde
Formacdao de escoria fundida (CaSiOs)
2C+0,— 2CO
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No processo de reducdo desse metal, o agente redutor
€ o:

OC

® Cco

® CO;

® Ccao

@ CaCOs

QUESTAO 614

O grafico descreve a variacdo de massa observada
guando 84 mg de bicarbonato de sddio, NaHCOss), sdo
submetidos a aquecimento. A diminuicdo de massa
deve-se a perda dos produtos gasosos.

A

(6]
SN

Massa da substancia

solida
o1
w

A -
' o

25 400
Temperatura®C

Considerando o gréfico, assinale a alternativa que
apresenta uma reacdo compativel com a variacdo de
massa observada.

O NaHCOs3i) — NaH(s) + COzg) + 1/2 Oz

©® NaHCOs3s) — 1/2 Na2COs(s) + 1/2 COxz(g) + 1/2 H20(g)
® NaHCOs3s) — NaOHs) + COxg)

® NaHCOs¢) — 1/2 Na20Ogs) + 1/2 H20(g) + CO2(g)

QUESTAO 615
A sequéncia que representa respectivamente reacgdes
de sinteses, anadlises, simples troca e dupla troca é:

I Zn + Pb(NOg3)2 = Zn(NOs)2 + Pb
II. FeS+2HCI- FeCl; + H2S
lll. 2 NaNOz = 2 NaNO: + Oz

IV. N2+ 3Hz—>2NH;

QLI llelV OlLIV, Ilell
@IV, 1 lell Ol llelVv.
QI IVell.

QUESTAO 616
A observacao das trés seguintes rea¢Bes quimicas
Nz + 3Hz = 2 NH3
CaCOz =» CaO + CO2
P20s + 3 H20 = 2 H3PO4

permite classifica-las, respectivamente, como:
O sintese, analise e hidrdlise.
O sintese, andlise e sintese.
® andlise, pirdlise e hidrdlise.
® fotdlise, decomposicéo e hidratacéo.
@ andlise, pirdlise e hidrolise
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@&J%%Qﬁa%aixn
As equacdes abaixo
CaO + CO2 » CaCOs3
2 AgCl = 2 Ag°® + Cl2
séo, respectivamente, exemplos de reacdes de:
0 sintese e andlise;
O sintese e deslocamento;
@ sintese e dupla-troca;
® analise e deslocamento;
@ andlise e sintese.

QUESTAO 618 UEL

A figura a seguir representa, esquematicamente,
estruturas de diferentes substancias, participando de
qguatro reacbes de sintese nado balanceadas, nas
condigOes ideais para que elas ocorram. Circulos iguais
representam atomos de um mesmo elemento quimico.

oG
o0
+
oo
o
o0
+
oo
o
o
o0
+
50
o0
- g
o0
+
o0
. A i

Se os circulos brancos indicam atomos de hidrogénio,
os circulos hachurados, cinza, quadriculados e pretos
representam, respectivamente, atomos de:

© Cloro, oxigénio, fésforo e carbono.

® Fésforo, cloro, oxigénio e carbono.

® Cloro, fésforo, oxigénio e carbono.

® Carbono, oxigénio, fésforo e cloro.

@ Oxigénio, fésforo, carbono e cloro.

QUESTAO 619

“A obtencdo do chumbo é bem simples. Talvez isso
explique sua constante presenc¢a na nossa historia. Ele
€ encontrado na natureza principalmente na forma de
galena (sulfeto de chumbo, PbS). Para que a galena
vire chumbo metalico (Pb°), é s6 submeté-la a uma
gueima com carvao.

O calor liberado possibilita a reagdo do minério com o
oxigénio do ar:

2PbS +3 02— 2PbO +2SO0..

Na sequiéncia o PbO reage com o carbono (do carvao):
PbO + C —» Pb + COg, formando chumbo metalico.
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Como o chumbo funde a 328°C, é muito facil trabalhar
com ele.”

A reacdo da galena com o oxigénio do ar pode ser
classificada como:

@ endotérmica, reversivel e de sintese.

® endotérmica, irreversivel e de deslocamento.

® exotérmica, irreversivel e de decomposigéo.

® exotérmica, reversivel e de deslocamento.

O exotérmica, irreversivel e de dupla troca.

QUESTAO 620

Na natureza, sdo encontrados muitos compostos
contendo enxofre, elemento que possui grande
capacidade de fazer ligagBes quimicas. Ele é essencial
a vida na Terra, e alguns de seus compostos tém
grande importancia bioldgica. O seu ciclo global
compreende um conjunto de transformacdes entre as
espécies de enxofre presentes na litosfera, hidrosfera,
biosfera e atmosfera.

Porém, existe um fendmeno antrépico (causado pelo
homem) que tem gerado um desequilibrio nesse ciclo:
trata-se da chuva &cida. Ela é causada pela queima de
combustiveis fésseis que liberam diéxido de enxofre, o
qgual é convertido em H,SO,4 e volta para a terra em
forma de chuva (deposicdo Umida) com teor &cido.
Assim mostra a figura:

9

CC R
9o
PR G
. - DIOXIDO DE . CONVERSAO A
. - ENXOFRE NO AR H,SO, OU SO
- (SO,)
CONVERSAO 1 }
+ H:S0, 0U'SO; /" oxiDAGAO SO
% / ¢ 2 DEPOSICAO
et o) / | X SECA
VNN SO, / INCOMPOSTOS
o / | REDUZIDOS l
DEPOSICAO / / \ || g
UMIDA : !/ &/ \ dsme ETTETN
Y=/ QUEIMA DE
A COMBUSTIVEIS
s 1+ % . FOSSEIS
A/ ERUPCOES
VULCANICAS

EMISSOES o il ~_ %'
NATURAISEQUEIMA’ y .

DE BIOMASSA hEMISSOES
OCEANICAS (ALGAS)

Disponivel em: <http://gnint.sbg.org.br/novo/index.php?hash=tema.7>.
Acesso em: 8 dez. 2015.

De acordo com o texto e com a figura, considere 0s
seguintes fendmenos:

I. Emiss@es naturais.

II. ErupgBes vulcénicas

lll. Queima de combustiveis fosseis.
IV. Formagéo de chuva &cida.

V. Deposi¢édo umida.

O que ¢é perceptivel dos fendmenos
apresentados?

O A turvacdo da atmosfera com a emisséo de espécies
diatbmicas evidenciando o processo |.

a partir
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® A emissdo de vapores, resultante da formacdo de
enxofre gasoso.

® A fumaca resultante da suspenséo de agua solida no
decorrer do fenémeno lIl.

® A deterioragéo da flora durante a separagdo dos ions
acidos da chuva em IV.

® A precipitagdo liquida durante
endotérmico presente em V.

0O processo

QUESTAO 621 ITA

Uma camada escura é formada sobre objetos de prata
expostos a uma atmosfera poluida contendo compostos
de enxofre. Esta camada pode ser removida
quimicamente envolvendo os objetos em questdo com
uma folha de aluminio. A equagdo quimica que melhor

representa a reagdo que ocorre neste caso é:

O 3Ag2S(s) + 2 Al(s) — BAG(s) + ALSa(s)

O 3 Ag20(s) + 2AI(s) — 6Ag(s) + Al203(s)

@ 3AgH(s) + Al(s) > 3Ag(s) + AlHa(s)

@ 3AQ2S04(s) + 2Al(S) — 6Ag(s) + AlSs(s) + 602(g)

@ 3AQg:S0:(s) + 2AI(s) —» 6Ag(s) + AlSs(s) + 9/202(q)

QUESTAO 622

De acordo com a legislagcdo, o descarte de residuos
deve ser feito da melhor maneira do ponto de vista
ecologico. Assim, as inddstrias quimicas devem
contratar empresas especializadas para descarta-los ou
descartar seus residuos adequadamente por conta
prépria, seguindo alguns procedimentos a fim de evitar
a contaminagéo do meio ambiente.

Para uma empresa que produz pentdxido de fésforo
(P20s) como um subproduto ndo utilizado, o descarte
deve ser feito a partir da solubilizagdo, em &gua,
seguida da neutralizacdo da solucéo, que devera ter um
valor de pH igual a 7.

A substancia que pode ser utilizada para neutralizar
uma solugéo de P,0Os, seguindo a legislagéo, é

0O HNO;

G NH.CI

® BaSO,

® K2COs

@ CH:COOH

QUESTAO 623 UFPR
Das equagbes abaixo,
balanceada(s) corretamente?

qual(quais) esta(estao)

. NHs3 + HCI — NH4CI

II.  BaCly+ H2SO4 — HCI + BaSO4
lll.  C2HeO + O2— CO2+ H20

IV. N+ H,— NH;3

@ Somente |.

® Somente .

® Somente | e Il
® Somente Il e IV.
@ Somente lll e IV.
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QUESTAO 624

O teor de ferro na hemoglobina pode ser determinado
através da conversdo de todo o ferro presente na
amostra de sangue a Fe®', seguida de reacdo do
material com permanganato, conforme pode ser
observado na equacgéo ndo-balanceada a seguir.

tH* + uMnOs~ + vFe?* —» xFe¥ + yMn? + zHO

Ap6s o balanceamento da equagdo com 0s menores
coeficientes inteiros possiveis, os valores de t, u, v, X, ¥y
e z serao, respectivamente, iguais a:

9423322 ©4,2,2222
@8! 1 l !11 4! ®81 2l 4! 41 1! 4;
@81 1 ! 121 4'

QUESTAO 625 PUC-MG
Sobre a equacédo de oxi-reducdo:

PHs + HNOs - H3POs + NO + H20

€ CORRETO afirmar que:

0 o fésforo do PHs sofre uma redugéo.

® o 4cido nitrico funciona como oxidante na reagéo.

® o oxigénio sofre uma oxidacdo na reagéo.

® apo6s o balanceamento da equagdo, a soma dos
coeficientes minimos e inteiros das espécies envolvidas
€ igual a 22.

QUESTAO 626
Observe as equagfes quimicas seguintes.

l. SO2+ 02 — SOs3
II.  SnO2+ HCI - SnCls + H20

A soma de todos os coeficientes dessas equacgoes,
apo6s balanceadas com os menores inteiros possiveis,
sera:

0 8. 010 G11. ®13. Q14
QUESTAO 627 PUC-MG

Pelo fato de o gas carbOnico ndo ser combustivel nem
comburente, e ser mais denso que o ar, ele é usado em

extintores de incéndio. Uma reacéo para a obtencao do
gas carbonico pode ser representada pela equacéo:

NaHCOs + H2SOs4 — NaxS0O4 + CO2 + H20

Se essa equacdo for corretamente balanceada, a soma
de todos os coeficientes minimos e inteiros € igual a:

0Os. 0 s. ® 12. ® 14. A 20.

QUESTAO 628 ITA

Introduz-se uma chapinha de cobre em uma solucéo
aquosa de cloreto férrico contida em um copo. Com o
passar do tempo nota-se o seguinte:

- ndo ha desprendimento de gas.

- a chapinha de cobre perde espessura mas
conserva sua cor caracteristica.

- a cor da solucéo vai mudando aos poucos.
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Em face dessas observacgdes, qual a opgao que contém
a equacdo quimica que melhor representa o
“desaparecimento” do cobre na solugao?

O Cu (s) + Fe?* (aq) —» Cu?* (aq) + Fe (s).

O Cu (s) + 2 H* (ag) — Cu?* (aq) + H2 (g).

® Cu (s) + 2 Fe* (aq) — Cu?* (aq) + 2 Fe?* (aq)

® 3 Cu (s) + 2 Fe®* (ag) — 3 Cu?* (aq) + 2 Fe (s).

O Cu (s) + 2 OH (ag) —» CuO2* (aq) + H2(9).

QUESTAO 629 UFF
O iodo é um halogénio usado na fabricagdo de
remédios, corante, desinfetantes e como componente
de processos fotograficos. Uma de suas obtencdes
industriais € mostrada a seguir: NalOs + SOz + H20 —
NazS04 + H2SO4 + |2
A soma dos coeficientes dos reagentes, depois de
ajustada a equacédo quimica € igual a:
0 10. O 11 o 12. ® 13.

0 14.

QUESTAO 630 UNIP

O filme fotografico branco e preto € uma fita de
celuldide contendo mindsculos grdos de brometo de
prata (AgBr). A exposi¢éo do filme & luz ativa o brometo
de prata: AgBr—=2-5AgBr". O filme exposto &

tratado com um agente redutor brando como a
hidroguinona ocorrendo a rea¢éo ndo balanceada:

AgBr*(s) + CeHsO2(aq)
hidroquinona

— Ag(s) + HBr(aq) + CeH40O2(aq)
quinona

Com relacéo a esta Ultima reacdo assinale a proposi¢ao
FALSA

O O AgBr (s) é agente oxidante.

® O numero de oxidacdo médio do carbono na
hidroquinona é -1/3.

® O numero de oxidagdo médio do carbono na quinona
€ zero.

® Cada ion Ag* recebe um elétron.

@ A soma dos coeficientes (menores nlmeros inteiros
possiveis) na equacgédo balanceada € igual a sete (7).

QUESTAO 631 VUNESP
A reacao de dissolugdo do ouro em agua-régia é
representada pela equacéo:

Au(s) + x NOs(aq) +y Cl(aq) + 6 H*(aq)
— AuCls(aqg) + z NO2 (g) + 3 H20.

Os coeficientes x, y e z na equagao, respectivamente,
séo:

01, 4e2

©®26e3.

®4,4e4.

®3,4e3.

O1l6el
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QUESTAO 634

O fésforo branco (P4) € uma substancia muito
empregada para finalidades bélicas, na confec¢do de
bombas incendiarias e granadas luminosas. Ele é
obtido pelo aguecimento, em forno elétrico, de fosfato
de calcio, areia e coque. A equagdo quimica (ndo-
balanceada) é:

Ca,(PO,), +SiO, + C—2>CaSiO, + CO+P,.

Os coeficientes estequiométricos da
respectivamente, sdo:

013232el.

®26,10,6,8e1.

®1,35,35el.

®2,6,10,6,10€e 1.

34,12,20,12,10e 1.

equacao,

QUESTAO 633 UEL

O peroxido de hidrogénio puro € liquido, incolor,
Xaroposo e muito reativo. E comercializado como
reagente quimico em solugdo aquosa e, dependendo

da concentracdo, pode ser empregado como
antisséptico ou como alvejante.
Considere as duas seguintes equacgbes néao

equilibradas, como exemplos de reacdes que ocorrem
ao se utilizar o peréxido de hidrogénio, e analise as
afirmativas a sequir:

12, H202 + KMnO4 + H2SO4 - KHSO4 + MnSO4 +
H2S0O4 + H20 + O2
22, H202+ Kl - I2 + KOH

I. O peréxido de hidrogénio é agente redutor em
ambas as equag0es.

. O peroxido de hidrogénio atua como agente
redutor na primeira reacdo e como agente oxidante na
segunda reagéo.

[ll. O ndmero de elétrons envolvidos na semi-reacéo
do peréxido de hidrogénio na segunda reacéo é 2.

IV. A soma algébrica dos coeficientes minimos inteiros
para a primeira reacao equilibrada é 26.

Sao corretas as afirmativas:

Ol lllelV.
Ol llelv.
®llell
®lell
QllelV.
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Quando ocorre uma reagdo quimica, esta pode ser
representada na forma de equacéo ibnica, ou seja, nela
aparecem apenas as espécies que participam
efetivamente da transformacdo quimica. Aqueles ions
presentes no meio e que ndo participam da reacdo
(apenas “assistem”) denominam-se ions espectadores.
Considere a reacdo estequiométrica a seguir, que é
muito utilizada nos laboratérios de andlises.

Solugdo aquosa de permanganato de potassio
(KMnOaaq)) reagindo com solucdo aquosa de sulfato de
ferro 1l (FeSOanq) em presenca de solugdo aguosa de
acido sulfarico (H2SO4ag)-

As equacgbes completa e idnica que traduzem essa
reacdo, respectivamente, séo:

KMNOgs@g + FeSOsag + H2SOs@aq — MNSOs@q +
Fe2(SO4)3(aq) + K2SO4aq) + H20¢)

e
MNO4(ag) + F&"%(aq) + H™*(aq) = MN*%(aq) + F&*%aq) + H20y)

No balanceamento da equacgédo ibnica com 0s menores
ndmeros inteiros, a soma de todos os coeficientes de
cada espécie é igual a:

013 024 B39 0048 0O56.

QUESTAO 635 UFTM

O dicromato de potassio € um poderoso agente
oxidante.

O gas cloro pode ser obtido pela oxidagdo do HCI com
esse agente. A equacao quimica, ndo balanceada, que
representa essa reacao é:

K2Cr207 + HC/ — KC/ + CrC/3 + C/l2 + H20

A soma dos coeficientes estequiométricos da equacao
apos o balanceamento é:
®19. 013

0 29. O 26. ® 24.

QUESTAO 636 UFES
Determine o nimero de oxidacdo dos elementos
sublinhados nos ions e associe as colunas:

() HCOs (1)+5
+

( )NH (2)+7

()Ex;* (3)-3

()Clos (4)+6

() §zo72' (5)+4

A coluna da esquerda, de cima para baixo, forma o
numeral

!3! 11
3

05 2,4.
®4,3,1,5,2.
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QUESTAO 637 FATEC

Para investigar os agentes de corrosdo do ferro e
surgimento de ferrugem, pregos limpos e polidos foram
sujeitos a diferentes condi¢des, como ilustrado a seguir.

1 2
Prego Prego
Algodéo Algodéo
Agente eia
secante mida
3 4
Oleo Agua
Agua de
fercida y [torneira
isenta
de ar rego
dissolvidd™ €90

Apés um periodo de mais ou menos 8 dias, observou-
se surgimento de ferrugem apenas

O nos tubos 1 e 3.

® nos tubos 2 e 3.

@® nos tubos 2 e 4.

® no tubo 1.

A no tubo 3.

QUESTAO 638 PUC-RJ

Um o6xido de metal Me tem formula Me20s e peso
molecular 160. A respeito do metal neste 6xido, pode-se
afrmar que seu numero de oxidacdo e seu peso
atdbmico séo respectivamente:

O +1e56

@+2e32

® +2e56

®+3e32

O +3eb56

QUESTAO 639 PUC-RJ
Considere os compostos seguintes, com apenas um
atomo de carbono:

COg; CHOH; CHg4; H2CO; H2COo.

Na escala crescente do grau de oxidacdo e decrescente
de reduc¢do, mostrada na figura a seguir:

Sl o

oy

=3) 5

2s) o
v
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as posicdes 1, 2,
respectivamente, por:
© metanol, metanal, 4cido metandico, metano e gas
carbdnico.

® metanol, metano, gas carbonico, metanol e &cido
metanaico.

® metanol, &cido metanodico, metanol, 'gas carbonico e
metano.

® gas carbbénico, metano, acido metandico, metanol e
metanal.

@ metano, metanol, metanal, acido metandico e gas
carbénico.

3, 4 e 5 sdo ocupadas,

QUESTAO 640 UEL

Verifica-se oxidacdo do cloro na transformacdo do
clorato, ClOs", em:

OcCr

O Clh

@® CIOr

® Cl0¢

A ClOs

QUESTAO 641 UEC
“Neste ano, como nos anos anteriores, o grande vilao
do inverno foi o maior vildo do veréo e da primavera: o
Ozobnio (Os). Ele foi o responséavel por todos os registros
de ma qualidade do ar em Sao Paulo”
(matéria publicada no jornal Folha de S&o Paulo de
12.09.2004 com o titulo SEM FOLEGO).

Lendo a matéria acima, assinale a Unica informacao
FALSA sobre o Ozbnio.

O Na troposfera ele pode acarretar irritacdo nos olhos e
vias respiratdrias e danificar a vegetacao e € associado
a um maior nimero de casos de cancer

® Na troposfera ele é originado da reacdo de gases
emitidos pelos automdveis em presenca da luz solar,
formando o chamado “smog” fotoquimico

® O Ozobnio é um alétropo do Oxigénio, diferenciado da
substancia simples oxigénio apenas pelo arranjo
estrutural de seus atomos, é agente oxidante forte,
purificador da agua e desinfetante

® A destruicdo da camada de Ozodnio da estratosfera
podera trazer graves conseqiiéncias como queimaduras
graves, cancer de pele, envelhecimento precoce e
cegueira causada pela catarata

QUESTAO 642 UEL

Hgq + H*agq) + SO4% g — Hg* @ag + H20() + SO2(q)

Na reacdo, o atomo de mercurio:
0 ganha 3 elétrons

O perde 2 elétrons

® ganha 2 elétrons

©® perde 1 elétron

O ganha 1 elétron

DA QUIMICA
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QUESTAO 646

Um dos métodos empregados para remover a cor
escura da superficie de objetos de prata, consiste em
envolver os objetos em folha de aluminio e coloca-los
em agua fervente com sabao de coco (meio basico). A
equacgéao que representa a reacao redox é:

2Als) + 3AQ2S(s) = 2AR ag) + 3S2(aq) + 6AY(s)

Em relacdo a transformacéo ocorrida, conclui-se que o:
O Ag:S é oxidante

O Ag cede elétrons

® ion Ag* é oxidado

® ion S* é oxidado

A Al recebe elétrons

QUESTAO 644

O esquema a seguir mostra um método de preparacao
de sais através da reagdo entre um Oxido metalico
insolivel em agua e uma solugdo aquosa de acido
cloridrico.

Baseado nesse esquema, pode-se afirmar que todo o
acido presente na solugédo foi consumido na reacéo
guando:

@ ndo se consegue reagir mais éxido na etapa 2;

® a solucio na etapa 2 fica limpida;

® a solucéo filtrada na etapa 3 apresenta pH menor do
que 7;

® o solido obtido na etapa 4 é insolGvel em agua;

3 ndo ha mais 6xido presente na etapa 1.

QUESTAO 645
Oxido de célcio, 6xido de potassio e Oxido de sddio
reagem separadamente, consumindo 18g de H,O em

cada reacao.

Considere:

my — massa de hidroxido de célcio formado;
mo — massa de hidréxido de potassio formado;
m3 — massa de hidroxido de sédio formado

Assim, podemos afirmar que:
O m{>my>my
O my>mq >mg3
® my>m3>mq
® m3>mq >mp
(E m3 > mp>mq
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De uma maneira geral, a reacdo dos 6xidos de metais
alcalinos com &gua produzem bases, conforme o
seguinte exemplo: M,0 + H,O0 - 2 MOH, onde o M &

um metal alcalino. Ao reagirmos o 6xido de potassio
com a agua teremos a formacéo de 2 mols de:

O K,0OH; ® KOH; ® K,0;

® K,0,; G K(OH),.

QUESTAO 647 CESGRANRIO

A combustdo do carbono e do enxofre produz
substancias que vém sendo amplamente discutidas
pela sociedade. O CO2g) e 0 SO3g Sao responsaveis
por fenbmenos como o efeito estufa e a chuva acida. A
respeito, observe as reagcfes abaixo.

C + Oz = CO)
COg(g) + Ba(OH)2@qg) —» substéancia l
S+ 3/2 02 - SOsg)
SOz + H20 —» substancia ll
Substéancia | + substancia Il - substancia lll
Assinale a op¢do que completa corretamente o0s
espacos relativos as substancias I, Il e lll. Considere

que as reacdes ocorram com 100% de rendimento.

O BaCOs H2S04 BaSOa4
® BaCOs H>.SO: BaSOs
® BaCOs3 H:SOs4 BaSOs
® Ba:CO; H:S03 BaSOs
@ BaCOs H2S BaS

QUESTAO 648 FUVEST

Paredes pintadas com cal extinta (apagada) com o
tempo ficam recobertas por pelicula de carbonato de
célcio devido a reacdo da cal extinta com o gas
carbdnico do ar. A equacao que representa essa reacao
é:

0 CaO + CO2 — CaCOs

® Ca(OH)2 + CO2 —» CaCOs + H20

® Ca(HCO3)2 — CaCOs + CO2 + H:20

® Ca(HCOs3): + Ca0 — 2 CaCOz + H20

@ 2 CaOH + CO2 —» Ca2COz + H20

QUESTAO 649 FUVEST

Quando se sopra por algum tempo em &gua de cal
observa-se a formacéo de um sélido branco. A equacéo
guimica que representa este fenémeno é:

0 CO: + Ca(OH)2 — CaCOs + H20

® 2 COz2 + Ca(OH)2 — Ca(HCOs3)2

® CO:2 + CaClz + H.O — CaCOsz + 2HCI

® CO,+% 02+ Ca — CaCOs

@ 0:+4CaClb+2H0 -5 4 CaO + 4 HCl+2Clz
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QUESTAO 653 UERJ

Num frasco fechado, contendo solu¢édo de hidréxido de
sédio, a acdo do gas carbbnico do ar forma um sal que
a “travar” a tampa. A equacao da reagdo ocorrida é:

O 2 NaOH + COz —» Na2CO4 + Hz

® 2 NaOH + CO2 —» Na2COs + H20

® 2 NaOH + CO2 — Na2CO2 + H202

® NaOH + CO2 — NaHCO2 + 1/2 O2

A 2 NaOH + CO2 — Naz20 + H2COs

QUESTAO 651 PUC-RS
Na respiragdo animal, o ar expirado pode ser absorvido
em uma solucao de hidréxido de calcio.

A férmula, a funcéo e o nome do produto formado séo,
respectivamente,

@ CaCOy, 6xido, 6xido carbonico.

(® CaCOs3, 6xido, 6xido carbonico.

@® CaCOs, sal, carbonato de célcio.

® CaCOgy, sal, carbonato de célcio.

@ CaC;, sal, carbeto de célcio.

QUESTAO 652 UFTM

A figura apresenta um esquema de um experimento
realizado no laboratério de quimica. As substancias
produzidas na queima da vela s8o arrastadas pela
bomba de vacuo e detectadas no tubo em U e no
kitassato (frasco da direita). O tubo em U contém
bolinhas azuis de silica-gel impregnadas com cloreto de
cobalto (), que é o material utilizado em dessecadores.
O kitassato contém agua de cal (solucdo saturada de
Ca(OH)y2).

)

Pode-se afirmar que no kitassato foi observada a
turvacdo da agua de cal, devido

0 ao gas carbbdnico reagir com a agua de cal,
produzindo o precipitado CaCOs.

® a formacédo de &cido carbonico, que deixou o meio
acido, diminuindo a solubilidade do Ca(OH)a.

® ao monoxido de carbono, um éxido acido, liberado
na combustdo incompleta da vela, deixando o meio
acido, diminuindo a solubilidade do Ca(OH)a.

® ao mondxido de carbono, um 6xido acido liberado na
combustdo incompleta da vela, reagir com a agua de
cal produzindo o precipitado CaCOs.

@ a reagdo da agua de cal com outras substancias
liberadas na combustédo da vela, ja que o gas carbbnico
e a agua sao aprisionados no tubo em U.

Frryrrr
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O esquema e a equacdo abaixo representam um
experimento no qual o Hzg foi obtido pela reacdo do
Mg com uma solucdo aguosa de HCI.

Recipiente-II

Gas coletado ;

Recipiente-I

Cuba com agua

Mgs) + 2HClag) — MgClzag) + Hz(g)

Considerando-se o fenbmeno quimico ocorrido e as
condicdes experimentais, conclui-se que:

© o HCI atua como agente redutor e o Mg como agente
oxidante.

© a base gasosa do recipiente Il contém Hzg) e outros
gases.

® a pressdo total no interior do recipiente Il é igual a
pressao externa.

® o pH da solugdo de HCl se mantém inalterado
durante a transformacao.

O o nimero de moléculas de Hzg) produzido é igual ao
namero de moléculas de HClag) que reagiu.

QUESTAO 654 VUNESP

Duas fitas idénticas de magnésio metalico sao
colocadas, separadamente, em dois recipientes. No
primeiro recipiente adicionou-se solucdo aquosa de HCI
e, no segundo, solucédo aquosa de CH3sCOOH , ambas
de concentracéo 0,1 mol/L.

Foram feitas as seguintes afirmacdes:

I.  As reagOes se completardo ao mesmo tempo nos
dois recipientes, uma vez que os 4&cidos estdo
presentes na mesma concentragao.

II. O magnésio metalico é o agente oxidante nos dois
casos.

lll.  Um dos produtos formados em ambos o0s casos €
0 hidrogénio molecular.

IV. As velocidades das reacdes serdo afetadas se as
fitas de magnésio forem substituidas por igual
quantidade deste metal finamente dividido.

S&o verdadeiras as afirmacdes:
O | e ll, apenas.

O ll e lll, apenas.

® | e lll, apenas.

Q® Il e IV, apenas.

G 1l, Il eIV, apenas.
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QUESTAO 655 ITA

Ao colocar-se um pedacgo de magnésio em uma solucao
de éacido cloridrico verifica-se que ocorre aumento da
temperatura e desprendimento de gas. O gas que se
desprende €, sobretudo:

O hidrogénio.

® vapor de agua.

® vapor de magnésio.

® mistura de vapores de magnésio e agua.

A mistura de vapores de magnésio e hidrogénio.

QUESTAO 656 ITA

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

PESQUISA mostra que as lagoas de agua salgada do Pantanal sdo
resultado do sistema de cheias e de secas na regido. Disponivel em:
<https://www.correiobraziliense.com.br>. Acesso em: 15 abr. 2019.
(adaptado).

Um quimico deseja neutralizar 1 L da agua de uma
dessas lagoas salinas para realizar um determinado
experimento a 25 °C. Para isso, ele deve utilizar uma
solucdo aquosa de

O KCN. ® NaOH.
® K2SOa. A NaxCOs.

® NH4CI.

QUESTAO 659

Considere a seguinte série ordenada da escala de
nobreza dos metais:

Mg <Al<Zn<Fe<H,<Cu<Ag<Hg

Com relacdo a informagcdo acima, qual das seguintes
opcOes contém a afirmacdo FALSA?

O Solucdes de acido cloridrico reagem com mercurio,
produzindo hidrogénio gasoso.

® Hidrogénio gasoso, sob 1 atm., é capaz de reduzir
solugBes de sais de cobre a cobre metdlico.

® Solugbes de sais de prata reagem com cobre,
produzindo prata metalica.

® Esta escala de nobreza pode ser estabelecida a
partir de rea¢cfes de deslocamento.

( Esta escala de nobreza ndo permite prever como as
velocidade de dissolucdo de Al e Fe por HCI diferem
entre si.

QUESTAO 657 FUVEST

Colocam-se em um recipiente de vidro agua destilada,
gotas de solucdo de fenolftaleina e, em seguida,
pedacos de sédio metalico. Observa-se, entdo, violenta
reacdo do metal com a agua, resultando chama na
superficie exposta do metal e coloragdo résea na
solucdo. A <chama e a coloracdo resultam,
respectivamente, da queima de:

O hidrogénio produzido na reacdo e aumento de pH.
O oxigénio produzido na reacédo e aumento de pH.

® nitrogénio do ar e aumento de pH.

® hidrogénio produzido na reacgédo e diminuicdo de pH.
@ nitrogénio do ar e diminuicéo de pH.

QUESTAO 658

O Pantanal € um paraiso ecoldgico de imensa
diversidade, o qual inclui até areas cobertas por agua
salgada. Essas lagoas salinas séo alimentadas
unicamente pelos lencdis freéticos que, por sua vez,
sdo formados pelas aguas dos lagos doces. Uma das
caracteristicas dessas lagoas salinas do Pantanal é o
elevado pH delas, sendo esse valor igual a 10.
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Devido a sua natureza, existem residuos quimicos que
ndo podem ser misturados, pois, ao serem
armazenados  juntos, podem trazer graves
consequéncias ocasionadas por reac¢des quimicas
indesejadas. Dessa forma, uma inddstria quimica que
necessite armazenar residuos que contenham acido
sulfarico para posteriormente trata-los e descarta-los da
maneira correta precisa ter conhecimento prévio da
reatividade desse &cido. A substancia citada apenas
poderia ser armazenada e lacrada junto a residuos de
O cobre. ® magnésio.

® Acido nitrico. ® bicarbonato de sédio.
@ permanganato de potassio.

QUESTAO 660

Para que o nitrogénio atmosférico atinja o solo,
entrando no ecossistema, ele deve passar por um
processo chamado fixacéo, realizado por pequenos
grupos de bactérias nitrificantes, que retiram o
nitrogénio na forma de N, da atmosfera e o incorporam
em suas moléculas organicas. Contudo, no ciclo do
nitrogénio, representado no esquema a seguir, parte do
nitrogénio gasoso também pode ser fixado de forma
ndo biolégica por meio de reagdo com o oxigénio a
altas temperaturas. Esse processo pode ocorrer, por
exemplo, em reacbes de combustdo nos fornos
industriais e também por meio de relampagos. Os
Oxidos de nitrogénio formados na atmosfera nesses
processos, quando em contato com a agua, sao
convertidos em &cido nitrico e levados pela chuva,
fornecendo ions nitrato ao solo. As bactérias
desnitrificadoras diminuem a quantidade de suprimento
de nitrato no solo a partir de reacdes de oxirreducao.

Combustao /

Bactérias N Relampagos
fixadoras i T~
ﬂo NO, NO2 S HNO3
NH,” = NH, /
NO,-

NO,- —

No processo de desnitrificacdo, o NOx do nitrogénio
pode variar de

O +5a+1.

O +3a+1.

® +6a0.

® +3a0.

@ +5a+3.
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PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 665 UNIRIO

A quantidade de peroxido de hidrogénio em &gua
oxigenada pode ser determinada por titulagdo com
permanganato de potassio conforme a equacao
ZKMnO4 +5H 202 +3H 2504 —>
—> 2MnSO4 + K2504 +8H20+502
Pela analise da equacéo, é correto afirmar que o
0 H:0: é o agente oxidante.
® H2S0;, sofre oxidacgao.
® NOX do manganés no permanganato de potassio é +
5.
® NOX do oxigénio varia de —1 a 0.
O KMNO:4 é o agente redutor.

QUESTAO 662 ITA

O fogo-fatuo (o boitata dos indios e caboclos) é o nome
dado ao fendmeno decorrente da combustdo
espontanea de um certo gas, normalmente emanado de
sepulturas e pantanos. Qual é esse gas?

OH,

O NH,

® AsH,

® PH,

O CH,

QUESTAO 663 UEMG

A queima de combustiveis fosseis nos veiculos
automotores e nas induastrias e as grandes queimadas
nas regides de florestas tropicais sdo duas das
principais causas do aumento da concentracdo de
dioxido de carbono na atmosfera. Esse aumento —
cerca de 11% nos ultimos trinta anos — contribui para a
elevagdo da temperatura média do globo terrestre,
através do efeito estufa.

Desse ponto de vista, 0 uso do alcool como combustivel
em automoveis € interessante, porque ndo contribui, de
forma permanente, para o aumento da concentracdo
atmosférica de didxido de carbono.

A alternativa que melhor explica essa vantagem do uso
do alcool etilico é

0 a queima do etanol é completa.

® a queima do etanol ndo produz CO..

® o catalisador usado nos carros e etanol impede a
formacao de CO:..

® o replantio de cana-de-actcar consome CO:x.

QUESTAO 664 UEC

O bicarbonato de Sédio tem como principal funcao no
organismo o tamponamento dos radicais H* livres. Para
tanto, logo apods sua introdugdo, via injetavel, ocorre
uma dissociagdo da molécula nos ions bicarbonato
(anidbnico) e Sobdio (catidbnico), sendo o primeiro
responsavel pela ligacdo com o H*. Marque a opc¢ao
gue contém todas as substéncias necessarias a
fabricacdo do bicarbonato de Sédio

0O NaxCOs e CO2 ® Na:CO03, CO2 e H20
® COz2e H20 ® NaCl, H20 e CaO
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"A adicdo de bicarbonato de so6dio aos anestésicos
locais pode reduzir significativamente a dor da injecé&o.
O principal - motivo embora nédo o Unico -, para que 0s
anestésicos causem dor no local da injecdo &,
provavelmente, sua caracteristica acida."

(Jornal do Brasil, 06/09/88).

Assinale a opcdo que explica corretamente a agcédo do
bicarbonato de sodio:

0® Os bicarbonatos sdo bases forte e, com isto,
neutralizam a acidez do anestésico.

® O bicarbonato de sodio reduz a dor, porque sua
hidrélise formard um acido mais forte do que o
anestésico presente.

® Os bicarbonatos sdo sais que reagem com &cido
liberando agua e diéxido de carbono.

® Os bicarbonatos sdo acidos mais fortes do que o
acido cloridrico.

@ Os bicarbonatos sdo sais que neutralizam o &cido
presente nos anestésicos, liberando hidrogénio.

QUESTAO 666 FUVEST

Para realizar um experimento, em que é produzido CO:2
pela reacdo de um carbonato com acido cloridrico, foi
sugerida a aparelhagem da figura ao lado.

o= ) syporte

| adido

] cloridrico
9% e

carbonato

Com essa aparelhagem,

I.  ndo sera adequado usar carbonatos sollveis em
agua.

Il. o experimento ndo funcionar4d porque o &cido
cloridrico deve ser adicionado diretamente sobre o
carbonato.

lll. parte do CO: desprendido ficard dissolvido na

agua.

IV. o gas recolhido contera vapor d"agua.
Dessas afirmagdes, sdo corretas, apenas
Ol llell

OlLlllelVv.

G@llelv.

®llell

OlilelV.

DA QUIMICA



MATERIAL EXCLUSIVO

RQ | Quimica

1° SEMESTRE 2020

QUESTAO 667

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 669

DispBe-se de cinco béqueres contendo cada um as
solucdes:

E correto, em relacdo a essas solugées, afirmar que:

@ Gotejando-se acido cloridrico em cada um desses
béqueres, havera precipitado apenas nos béqueres 2 e
3.

® As solugbes dos béqueres 1 e 3 reagem
violentamente originando dois sais, apenas um sendo
insolavel.

® Gotejando-se Acido sulfurico nos béqueres 4 e 5,
havera formagéo de precipitado apenas no béquer 5.

® Juntando-se aliquotas dos béqueres 1 e 2 em um
tubo de ensaio, sera observada a formagdo de um
precipitado.

® Nenhuma das solugdes acima origina precipitados,
se reagirem entre si. Apenas a solucdo do béquer 3, em
contato com acido sulfrico, forma um precipitado.

QUESTAO 668 PUC-SP
Considere o sistema abaixo:

J—_ HClaq)

substancia
sélida

Ly L)—% solugao

B

Adicionando-se HCI, observa-se, ap0s a reagdo ter-se
completado em A, o aparecimento de um precipitado
branco em B. A substancia sélida em A e a solugcao em
B podem ser, respectivamente:

O NaCl e KOH(ag)

O NazCOs e Ba(OH)2@q);

® KNOz e Ca(OH)z(q);

® KMnOs e KOHag);

3 K2CO3 e NaOHag).
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Com a intencdo de proteger o motorista e o passageiro
de lesbes corporais mais graves, em muitos paises, ja é
obrigatorio, em automdveis, o dispositivo chamado de
air bag. Em caso de acidente, um microprocessador
desencadeia uma série de reacdes quimicas que
liberam uma certa quantidade de nitrogénio, N2(g), que
infla rapidamente um bal&o plastico situado a frente dos
ocupantes do automovel. As reacdes quimicas que
ocorrem nesse processo estdo representadas pelas
seguintes equacdes:

1) 2 NaNas(s) — 2 Na(s) + 3 N2(g)
2) 10 Na(s) + 2 KNO3(s) — 5Na20(s) + K20(s) + N2(g)
3) K20(s) + Na20(s) + SiOz(s) — Silicato alcalino (vidro)

Em um acidente de transito em que o air bag é
disparado,

0 o sodio metdlico (Na(s)) atua como agente oxidante.

® o nitrato de potassio (KNOs(s)) atua como agente
redutor.

® o oxido de potassio (K:O(s)) atua como agente
redutor.

® o trinitreto de sédio (NaNs(s)) sofre auto-oxirreducao.
O né&o ocorrem processos de oxirreducgao.

QUESTAO 670 UNIMONTES

O iodo (I.) é utilizado na sintese de catalisadores como
Tils e na preparacao de antisséptico e desinfetante. Ele
€ produzido a partir do ion iodato (I037) encontrado no
salitre. As equacdes 1 e 2 mostram as reacdes que
ocorrem para produzir o iodo.

21037(aq) + 6 HSOs(ag) — 2 I-(aq) + 6 SO4(aq) + 6 H*(aq) (1)

5 I-(aq) + 10s7(aq) + 6 H*(ag) — 3 Ix(s) + 3 H20 (1) (2)

Analisando-se as equacdes 1 e 2, pode-se afirmar que
® o iodo do ion iodato é reduzido em ambas as
equacoes.

O o hidrogenossulfito (HSO37) € um agente oxidante.

® a espécie ion iodeto sofre reducéo na equacéo 2.

® o estado de oxidacg&o do iodo na substancia I, € +2.

QUESTAO 671 UFOP

Lentes do tipo best gray® e transitions® séo fabricadas
com vidros chamados fotocrémicos. Esses vidros
contém fons prata e ions cobre que participam de um
equilibrio de oxirreducao representado,
simplificadamente, pela seguinte equacéo:

Cu® (s) + Ag” (s) — Cu* (s) + Ag (s)

vidro claro vidro escuro

Sob efeito de sol forte, a alta energia da luz ultravioleta
provoca a formacdo de atomos de prata, e a lente
escurece. Quando a intensidade da luz é reduzida, a
reacdo se inverte, e a lente fica mais clara. Assim,
quando a lente escurece, podemos dizer que

O o ion Ag* atua como doador de elétrons.

® o ion Cu* atua como agente redutor.

® o ion Ag* é oxidado.

® o ion Cu* é reduzido.
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QUESTAO 672 UFU

Correlacione os &cidos da 1% Coluna com as
respectivas caracteristicas e aplicagfes listadas na 22
Coluna.

12 COLUNA
[. H2SOq4
II. H3POg4
. HCI
IV. CH;COOH
V. HCN
22 COLUNA

) Encontrado no comércio como acido muriatico.
) Usado para temperar saladas.

) Adicionado em bebidas e refrigerantes.

) Adicionado em baterias de automoveis.

) Extremamente toxico.

e e N N

Marque a alternativa que apresenta a sequéncia
CORRETA de cima para baixo.

O ILIV, V. @IV, IL I, V, 1.

O, IV, ILIL V. ® IV, 11,1, 1l V.

QUESTAO 673 ITA

Qual dos acidos a seguir € o menos volatil?
O HCl

O HI

® H,SO3

® H.SO,4

A CH3CH,COOH

QUESTAO 674 ENEM

As misturas efervescentes, em pé ou em comprimidos,
sdo comuns para a administracdo de vitamina C ou de
medicamentos para azia. Essa forma farmacéutica
sélida foi desenvolvida para facilitar o transporte,
aumentar a estabilidade de substancias e, quando em
solugdo, acelerar a absor¢do do farmaco pelo
organismo.

A matérias-primas que atuam na efervescéncia sdo, em
geral, o 4cido tartarico ou o &cido citrico, que reagem
com um sal de carater basico, como o bicarbonato de
sédio (NaHCO3), quando em contato com a agua. A
partir do contato da mistura efervescente com a agua,
ocorre uma série de reag¢des quimicas simultaneas:
liberacéo de ions, formagédo de &cido e liberagdo do gas
carbdnico — gerando a efervescéncia.

As equacdes a seguir representam as etapas da reagdo
da mistura efervescente na é&gua, em que foram
omitidos os estados de agregacéo dos reagentes, e HzA
representa o acido citrico.

I. NaHCO3; — Na® + HCOg3~
Il. H,.CO3 — H,O + CO3

lll. HCO3™ + H* — H,CO3
IV. H3A - 3H" + A~

A ionizacao, a dissociagdo ifnica, a formagéo do acido
e a liberagdo do gas ocorrem, respectivamente, nas
seguintes etapas:
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QI 1 lell.
QL IV, el
@IV, Il lell
OLIV,llell.
GV, el

QUESTAO 675 ENEM

Os gases liberados pelo esterco e por alimentos em
decomposicao podem conter sulfeto de hidrogénio
(H2S), gas com cheiro de ovo podre, que é téxico para
muitos seres vivos. Com base em tal fato, foram feitas
as seguintes afirmacoes:

I. Gases toxicos podem ser produzidos em processos
naturais;

Il. Deve-se evitar o uso de esterco como adubo porque
polui o ar das zonas rurais;

lll. Esterco e alimentos em decomposicdo podem fazer
parte no ciclo natural do enxofre (S).

Esta correto apenas o que se afirma em

(A NN ®lell.
ol. Ollell.
(CAIIN

QUESTAO 676 ENEM

Em laborat6rio quimico, acontecem acidentes em que
solucdes de acidos ou bases fortes entram em contato
com a pele causando queimaduras.

No dia 04 de outubro de 2010, na Hungria, uma “lama
vermelha” toxica vazou de uma usina matando quatro
pessoas e ferindo outras cento e vinte, além da
destruicdo de pontes, veiculos e edificagbes. A “lama
vermelha” contém altos teores de chumbo, um metal
pesado de elevada toxidez, e é bastante alcalina. O pH
medido chegou a 13. Muitas pessoas que entraram em
contato com a “lama vermelha” sofreram graves
gqueimaduras devido aos seus efeitos causticos. As
consequéncias desse grave acidente ambiental ainda
permanecem incalculaveis.

Disponivel em: <http://diariodonordeste.globo.com/materia.
asp?codigo=863307>. Acesso em: 14 out. 2010 (Adaptagao).

Em laboratério, quando h& acidente com solucdes
acidas, uma providéncia para amenizar a queimadura &
o tratamento com solugdo aquosa de bicarbonato de
sédio (NaHCOs3).

No caso do contato com a “lama vermelha” toxica que
causou o acidente ecolégico na Hungria ou mesmo com
uma solucdo bastante alcalina no laboratério quimico,
um produto que poderia amenizar ou até evitar
queimadura na pele é o
0 etanol.

O sabio.

@ cloreto de sédio.

® vinagre.
@ amoniaco.
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PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

Baldo de festa com
bicarbonato de sédio
preso a uma garrafa

com vinagra.

Baldo cheio de gas

apbs a adicdo do
bicarbonato que astava
am seu interior.

—

A transformacao quimica em questéo é representada pela equacao:

® CH;COOH (aq) + NaHCOg3(s) — Na* (aq) + CHsCOO™ (aq) + CO: (g) + H20 (I)
® CH;COOH (aq) + NaHCOs (s) — Na* (ag) + CH3COO™ (aq) + Oz (g) + H20 ()
® CH3;COOH (ag) + NaHCO3 (s) — Na* (aq) + CH3COO- (aq) + H2O (I)

(® CH3COOH (aq) + NaHCO;s (s) — NaCO;* (aq) + CHsCOO" (aq) + H20 (1)

@ CH3COOH (ag) + NaHCO;3 (s) — Na* (aq) + CHsCOO™ (aq) + H2 (g) + H20 (1)

QUESTAO 678
A galactose, “aglcar do leite”, apresenta a férmula
estrutural:

H_ @
i
H—ZC‘:—OH
HO—3(‘3—H
HO—C—H
H—C—OH
CHZ0H

O numero de oxidagdo dos atomos de carbono 1, 4 e 6
sdo, respectivamente,

0O +1,-1e+1.

®+1,0e-1

®-1,+1e-1.

®-2,0e-1.

G +2,+3¢e0.

QUESTAO 679

O estudo da barita, no &mbito da economia mineral do
Brasil, justifica-se pela importancia deste bem mineral
para as industrias quimica e petrolifera nacionais e
ainda pela sua participagdo em setores relevantes da
atividade industrial brasileira [...]. A barita € o mais
abundante mineral de béario e a mais importante fonte
desse elemento. Em estado puro, contém 58,8% de
bério e 41,2% de sulfato.

ARAUJO, Roberto Moscoso de. Barita. Agéncia Nacional de
Mineragdo. Economia Mineral do Brasil. 2009. (adaptado).
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A barita, em sua forma pura, é constituida por

O ions Ba*.

O moléculas de BaSOs.

® cation Ba* e anion SO4~, formando o sal BaSOa.
® ions Ba?* e SO4%, formando o sal BaSOa.

@ moléculas de Ba?* e SO4%, formando o sal BaSOa.

QUESTAO 680

Atualmente, todos os automéveis produzidos no Brasil
devem ser equipados com o dispositivo air bag, que
protege o motorista em caso de um eventual impacto. A
bolsa do air bag é constituida, essencialmente, por
azida de sddio (NaNsz), um sélido que, no momento do
impacto, se decompde em gas nitrogénio e sodio
metalico. O gas nitrogénio infla a bolsa e protege o
condutor do impacto. O sodio metalico, por sua vez, é
um metal bastante reativo, que deve ser eliminado
antes que entre em contato com o corpo humano em
uma colisdo. Para tanto, no air bag existem substancias
quimicas que reagem instantaneamente com o sédio
metalico, transformando-o em substancias menos
prejudiciais ao condutor do veiculo. As equacdes
balanceadas que ocorrem dentro do air bag, no
momento do impacto, estdo descritas a seguir:

2 NaNsis) — 2 Nags) + 3 N2(g)
l
X

10 Nas) + 2 KNO3zis) — 5 Naz20¢s) + K2Ogs) + N2(g)
1
Y

Em uma situacdo hipotética, se os produtos X e Y
fossem colocados em 4gua, seriam obtidas,
respectivamente, solucdes
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O basica e basica.
® 4acida e basica.
® neutra e basica.
® basica e neutra.
Q 4cida e 4cida.

QUESTAO 681

Bicarbonato de sédio € um composto de férmula
NaHCOs e se caracteriza como um p6 branco e soluvel
em &gua. Também conhecido como hidrogeno
carbonato de sodio, o NaHCOs se classifica como um
sal. O bicarbonato de sédio é muito comum na
formulagcdo dos antiacidos, utilizado para neutralizar a
acidez estomacal (azia).

SOUZA, Liria Alves de. Bicarbonato de sédio. Mundo Educacéo.
Disponivel em: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br>. Acesso em: 25
jul. 2016. (adaptado)

O uso do bhicarbonato de sbédio nos antidcidos é
justificado por se tratar de um sal

@ basico, pois é formado por um &cido fraco e uma
base forte.

® basico, pois é formado por um &cido forte e uma
base forte.

® Aacido, pois é formado por um acido forte e uma base
fraca.

® A&cido, pois é formado por um acido fraco e uma base
forte.

@ neutro, pois é formado por um &cido forte e uma
base forte.

QUESTAO 682 UEM

Nos compostos Fe3(POs)2, CaHz, CsClO4 € MnSOa4, 0s
nameros de oxidacdo dos elementos Fe, H, Cl e Mn,
sao respectivamente

0 +3,+1, -1 e +6.

G +2,-1,+7 e +2.

®+2,-1,-5e+2.

© +3,+1, +7 e +4.

O +1,-1,+7 e +2.

QUESTAO 683 UNIMONTES

No processo metallrgico de obtencédo do chumbo (Pb),
estdo envolvidas as reacbes representadas nas
equacdes I, Il e lll.

(I) 2 PbS (s) + 3 02(g) — 2 PbO (s) + 2 SO2 (g)
(I 2PbO(s) + C (s) — 2 Pb (s) + CO2 (g)
(1) PbO (s) + CO (s) — Pb (s) + CO2 (g)

Considerando-se as transformac¢des que ocorrem com
as substancias relacionadas, pode-se afirmar que

® o chumbo é oxidado na equacéo II.

® o chumbo é reduzido na equagéo .

® o NOx do chumbo n&o se altera na equacéo llI.

® o carbono e o monéxido de carbono s&o redutores.
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QUESTAO 684 UFOP

Lentes do tipo best gray® e transitions® sdo fabricadas
com vidros chamados fotocromicos. Esses vidros
contém fons prata e ions cobre que participam de um
equilibrio de oxirreducao representado,
simplificadamente, pela seguinte equacéo:

Cu* (s) + Ag™ (s) = Cu®(s) + Ag (s)

vidro claro vidro escuro

Sob efeito de sol forte, a alta energia da luz ultravioleta
provoca a formacdo de atomos de prata, e a lente
escurece. Quando a intensidade da luz é reduzida, a
reacdo se inverte, e a lente fica mais clara. Assim,
gquando a lente escurece, podemos dizer que

© o ion Ag* atua como doador de elétrons.

® o ion Cu' atua como agente redutor.

® o ion Ag* é oxidado.

® o ion Cu* é reduzido.

QUESTAO 685 PUC-PR
Relacione a coluna da esquerda com a da direita.
Assinale a alternativa correta:

I. KMnOx4 (s) () Cal virgem

Il. CaO (s) () Acido muriatico

[ll. H202 (aq) () Permanganato de potassio
IV. HCI (aq) () Leite de magnésia

V. Mg(OH)2 (suspensio) () Agua oxigenada

VI. KzMnQa(s)

QI I IV, V, VI
O IV, 11, V, I VI
@I,V 1,1V, VI
OLLILILIV,V
A, IV, 1V,

QUESTAO 686 MACKENZIE

A respeito da equacgdo, que representa a reacdo que
ocorre no interior do airbag, dispositivo de seguranca
usado em automdveis em caso de impacto, assinale a
alternativa correta.

6 NaNs+ Fe203 — 2 Fe + 3 Na20 + 9 X

Dado: 2Nauz, N7, 160s, 50F2

O A reacdo equacionada é de adicéo.

® x corresponde a molécula de férmula estrutural
N=N, que é responsavel por inflar o airbag.

® Um dos produtos é o gas nobre nednio.

® NaNs é a formula da substancia que infla o airbag.

A No 6xido de sadio, o Ultimo elétron do subnivel mais
energético do sddio é 3s?.
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PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 690 UEL

A férmula de fon manganato é MnOi~ e a do ion

permanganato é MnOs. Em meio aquoso basico, o ion
permanganato se transforma no ion manganato, com
liberacdo de oxigénio, O..

Na equacdo quimica que representa essa
transformacao, corretamente balanceada, 0s
coeficientes estequiométricos do ion manganato e do
fon hidroxila séo, respectivamente,
O3el 02e2.
®1les. Ole2

®2el.

QUESTAO 688 UNIMONTES

Substancias como nitrato e fosfato, além de diéxido de
carbono e agua, sdo incorporadas pelo fitoplancton
durante o processo de fotossintese, que transforma os
compostos inorganicos, dissolvidos em agua, em
matéria organica particulada, isto é, em tecido vegetal.
Foi observado que o tecido do fitoplancton marinho
possui, em média, a proporcédo atbmica C: N: P de 106:
16: 1, respectivamente.

A formacao do tecido vegetal, CxHyO-NtPy, encontra-se
representada pela equacédo semibalanceada:

COz2 + NO3z + HPO4% + 122 H20 + 18 H* + luz
!
CxHyOzNiPv + 138 O2

Considerando a estequiometria da equacdo, pode-se
afirmar que a formula unitaria do tecido vegetal se
encontra CORRETAMENTE representada em:

0 C106H1410110N16P.

0 Ci06H12022N16P.

® Ci06H141022N6P2.

® Ci06H2630110N16P.

QUESTAO 689 UFPE

O diéxido de manganés é uma substancia utilizada em
catodos de algumas pilhas e baterias. Em uma pilha
alcalina, a reacdo produz o hidréxido de manganés (ll).
Sabendo-se que a massa atdmica do manganés e do
oxigénio sdo respectivamente 54,94 g/mol e 16,00
g/mol, analise as afirmativas abaixo.

1. O dioxido de manganés é um agente redutor e,
para cada mol dessa substancia, 2 mols de elétrons séo
transferidos.

2. 173,88 g de didxido de manganés podem trocar no
maximo 4 mols de elétrons.

3. O estado de oxidacdo do manganés no diéxido de
manganés é +4.,

4. A semi-reacdo de conversdo de um mol, de
dioxido de manganés a hidroxido de manganés (ll),
consome dois mols de moléculas de agua.

Estdo corretas:
01,2 3e4

® 2 e 3 apenas.
O 1 e 4 apenas.

O 1 e 3 apenas.
® 2, 3 e 4 apenas.
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O peroxido de hidrogénio puro é liquido, incolor,
Xaroposo e muito reativo. E comercializado como
reagente quimico em solugao aquosa e, dependendo da
concentracao, pode ser empregado como antisséptico
ou como alvejante.

Considere as duas seguintes equacdes nao
equilibradas, como exemplos de reacdes que ocorrem
ao se utilizar o peréxido de hidrogénio, e analise as
afirmativas a seguir:

12, H202 + KMnO4 + H2SOs —- KHSO4 + MnSO4 +
H2S04 + H20 + O2

23, H202+ Kl — I2 + KOH

I. O peréxido de hidrogénio é agente redutor em
ambas as equacdes.

. O peroxido de hidrogénio atua como agente
redutor na primeira reagcdo e como agente oxidante na
segunda reacao.

[lI. O ndmero de elétrons envolvidos na semi-reacao
do peréxido de hidrogénio na segunda reacao é 2.

IV. A soma algébrica dos coeficientes minimos inteiros
para a primeira reacao equilibrada é 26.

Sao corretas as afirmativas:

Ol llelv.
I, elV.
®@llell
®lell.
Ollelv.

QUESTAO 691 UFESC

Os indices que ajustam corretamente as equacdes:

l. NaNOz — NaNO: + Oz
II.  Al+ H2S04 — Al2(SO4)s + H2

sdo respectivamente:
0OI1-2,2,1ell-2,3,3,2
®I1-1,2,1ell-2,3,1, 3.
®1-2,2,1ell-2,3,1,3
®I1-1,2,2ell-2,3,3,2

QUESTAO 692 ITA

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

Considere as reagcBes envolvendo o sulfeto de
hidrogénio representadas pelas equacdes seguintes:

I.  2H2S(g) + H2SOz3(aq) — 3S(s) + 3H20(])

Il.  H2S(g) + 2H*(aqg) + SO2 (aq) — SO2(g) + S(s) +
2H20(1)

. H2S(g) + Pb(s) — PbS(s) + Hz2(g)

IV. 2H2S(g) + 4Ag(s) + O2(g) — 2Ag2S(s) + 2H20(])

Nas reacdes representadas pelas equacbes acima, o
sulfeto de hidrogénio é agente redutor em:

0 apenas |. O apenas l e ll.
® apenas lll. ® apenas lll e IV.
O apenas IV.
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QUESTAO 693 UFG

O esquema apresentado a seguir mostra as regifes da
lingua que respondem mais intensamente aos
diferentes sabores.

(Salgado)

Regido |

(Doce)
Considere as seguintes substancias
guimicamente:
1. NaCl

representadas

2. H:CCOOH

3. C12H22011

4. Fe

5. H20

S&do capazes de excitar as regibes I, Il e Ill da lingua,
respectivamente, as seguintes substancias
apresentadas:

05 le2.

03 1e2.

®4,2el.

®54e3.

G23e5.

QUESTAO 694 ENEM
Suponha que um agricultor esteja interessado em fazer
uma plantac¢éo de girasséis. Procurando informacéao, leu
a seguinte reportagem:

Solo &cido nao favorece plantio
Alguns cuidados devem ser tomados por quem decide
iniciar o cultivo do girassol. A oleaginosa deve ser
plantada em solos descompactados, com pH acima de
5,2 (que indica menor acidez da terra). Conforme as
recomendac¢Bes da Embrapa, o agricultor deve colocar,
por hectare, 40 kg a 60 kg de nitrogénio, 40 kg a 80 kg
de potassio e 40 kg a 80 kg de fésforo.
O pH do solo, na regido do agricultor, é de 4,8. Dessa
forma, o agricultor devera fazer a “calagem”.
(Folha de S. Paulo, 25/09/1996)

Suponha que o agricultor va fazer calagem (aumento do
pH do solo por adicdo de cal virgem — CaO). De
maneira simplificada, a diminuicdo da acidez se d& pela
interacdo da cal (CaO) com a agua presente no solo,
gerando hidroxido de céalcio (Ca(OH)2), que reage com
os ions H* (dos acidos), ocorrendo, entdo, a formacao
de agua e deixando ions Ca?* no solo.

Considere as seguintes equacoes:
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|. CaO + 2 H,0 — Ca(OH)3

II. CaO + H20 — Ca(OH):

lll. Ca(OH); + 2 H*— Ca?" + 2 H,0O
IV. Ca(OH); + H*— CaO + H,0

O processo de calagem descrito acima pode ser
representado pelas equacdes:
Qlell

Olelv.

®llell

Ollelv.

QlilelV.

QUESTAO 695

Um pigmento verde muito utilizado na producgéo de
tintas no século XIX era o arseniato de cobre
(CuHAsO4). Pinturas e afrescos executados em
ambientes muito fechados e Umidos favorecem o
surgimento de mofo, cujos fungos presentes podem
transformar o arseniato de cobre em trimetil arsina
[(CH3)sAs] um composto volatil e altamente venenoso. A
exposicdo prolongada a esses vapores pode causar
distdrbios  gastrointestinais e outros  sintomas
relacionados ao envenenamento por arsénio.

A fungéo inorganica a que pertence a substéncia ibnica
citada é:

0 Acido.

O base.

® perdxido.

® sal.

0O oxido.

QUESTAO 696

A camada de ozbnio, que protege a vida na Terra dos
raios ultravioleta do sol, que sdo cancerigenos, esta
mostrando seus primeiros sinais de espessamento
depois de anos de degradacdo, afirmou um estudo da
Organizacdo das Nacfes Unidas (ONU) nesta quarta-
feira. Especialistas disseram que a recuperacao
confirmou o sucesso da proibicdo de 1987 a emissfes
de gases criados pelo homem que danificam a fragil
camada de grande altitude, uma conquista que poderia
ajudar a evitar milhdes de casos de cancer de pele e
outros males.

MILES, Tom. Camada de o0z0nio mostra primeiros sinais de
recuperagdo. Reuters Brasil. 10 set. 2014. Extraido do site:
<http://br.reuters.com>. Acesso em: 20 out. 2019.

Entre os compostos proibidos mencionados na noticia
acima, estdo os CFC, que eram utilizados em
aerossOis, gases dos motores de geladeiras, dos
aparelhos de ar-condicionado, entre outras aplicacdes.
Como exemplo de CFC, temos o:

O gas carbonico (COy).

® monoxido de carbono (CO).

® trioxido de enxofre (SOs3).

©® freon 11 (CFCts).

A metano (CHa).
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QUESTAO 697 CESGRANRIO
Com base na tabela de graus de ionizacdo apresentada
a segquir,

Acido Grau de ionizagao (a)
HF 8%
HCe 92%
HCN 0,0008%
H2S04 61%
H3PO4 27%

Ao escolher um dos éacidos para um experimento de
necessite de uma espécie com o maior pH, o mais
adequado € o
O HF.

® H2SO..

O HCL.
0 HsPO..

® HCN.

QUESTAO 698

O ion cianeto é altamente téxico, pois, na corrente
sanguinea, inibe os processos oxidativos celulares,
estabelecendo ligagGes extremamente estaveis com o
ferro da hemoglobina, formando o ion hexacianoferrato
(1) ou (1), que impede o transporte de oxigénio e gas
carbdnico para as células, além de desativar as
oxidases (enzimas de oxidacdo), tornando ineficaz a
cadeia de transporte de elétrons, o0 que leva o
intoxicado a wuma asfixia interna, provocando
sentimentos de medo, tonturas e vomitos.

COELHO, Pedro. Gas da morte: &cido cianidrico. Eng. Quimica
Santos, SP. Disponivel em:
<http://lwww.engquimicasantossp.com.br>. Acesso em: 19 jul. 2016.

A substancia capaz de liberar ion cianeto no sangue e
prejudicar o processo de respiracao celular é

O NHs. O HCN. ® HNOs.
® HNO:2. QG HBr.
QUESTAO 699
f‘\
Mangueira de borracha
/ 1k
4 1l
SEEERIE
Tubo de ensaio (||) m= —
N\ - %
N N
N\ N
L]

Suporte para tubo de ensaio

Frasco de kitassato (1)

Disponivel em: <WWW.agracadaquimica.com.br>. Acesso em: 11
abr. 2015 (Adaptacgéo).

O experimento, cuja montagem esté ilustrada na figura
anterior, tem como objetivo demonstrar o processo da
fermentagd@o alcoolica utilizando-se o aguUcar caseiro
como fonte de sacarose e fermento de péo (fermento
biolégico) como fonte de Saccharomyces cerevisiae.
Uma maneira simples de comprovar que a fermentacéo
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ocorreu é coletar o gas carbbnico formado na reacdo
em uma solucdo aquosa de hidroxido de calcio: a
reacdo quimica entre o gas carbdnico e o hidréxido de

célcio leva a formag¢do de um precipitado branco, o
carbonato de célcio.

COz(g) + Ca(OH)z2@ag— CaCOszs) + H20()

Disponivel em: <www.portaldoprofessor.mec.gov.br>. Acesso em: 20
fev. 2017 (Adaptacao).

Para se realizar o experimento e demonstrar a
ocorréncia da fermentacdo, inicialmente devem ser
colocados respectivamente, 0s seguintes componentes:
0 Ca(OH): + fermento biolégico em I, e aclicar caseiro
em Il

® Fermento biol6gico + Ca(OH)2 em |, e CaCOs em |l.
® Fermento bioldgico + CO2 em |, e solucdo de
sacarose em |I.

® Solucdo de sacarose + fermento biolégico em |, e
Ca(OH)2 em Il.

@ Solugéo de sacarose + Oz em |, e fermento biol6gico
em Il

QUESTAO 700

A atmosfera terrestre e composta de varios gases, entre
eles o dioxido de carbono (CO3), que e responsavel por
acidificar naturalmente a agua da chuva (pH = 5,6) é
Ademais, o aumento da concentracdo de outros 6xidos
na atmosfera pode fazer com que o pH da agua da
chuva caia a valores abaixo de 5,6, caracterizando a
chuva &cida, a qual pode causar

danos como: destruicdo de florestas e plantacgdes;
erosdo em blocos rochosos; contaminacdo da agua
potavel; desequilibrio nos ecossistemas aquaticos e
corrosao de monumentos histéricos e estatuas.

Além do CO2, os demais 6xidos que podem contribuir
para o aumento da acidez da chuva séo

@ SO e NOs, classificados como 6xidos neutros.

O NO: e NOgs, classificados como 6xidos anfoteros.

® SO e NOy, classificados como 6xidos Acidos.

® SO e NO, classificados como 6xidos basicos.

A SO, e H,0;, classificados como 6xidos acidos.

QUESTAO 701

A forma como os 4&cidos sdo armazenados esta
diretamente ligada as suas propriedades; por exemplo:
um acido bastante utilizado na indUstria e armazenado
em frascos de plastico (polimero polietileno), pois tem a
propriedade de corroer o vidro.

O nome, a formula e a classificacédo, respectivamente,
do acido

que possui essa propriedade e

0 Acido carbbnico, H,COs, hidracido.

0 Acido sulfurico, HSO., oxiacido.

® Acido cloridrico, HC®, hidracido.

® Acido fluoridrico, HF, hidracido.

A acido nitrico, HNO3, oxiacido.
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QUESTAO 702 ENEM

Os métodos empregados nas andlises quimicas sdo
ferramentas importantes para se conhecer a
composicdo dos diversos materiais presentes no meio
ambiente. E comum, na anélise de metais presentes em
amostras ambientais, como agua de rio ou de mar, a
adicdo de um &cido mineral forte, normalmente o &cido
nitrico (HNOs), com a finalidade de impedir a
precipitacdo de compostos pouco sollveis desses
metais ao longo do tempo.

Na ocorréncia de precipitacdo, o resultado da andlise
pode ser subestimado, porque

O ocorreu passagem de parte dos metais para uma
fase sdlida.

® houve volatilizacdo de compostos dos metais para a
atmosfera.

® os metais passaram a apresentar comportamento de
ndo metais.

® formou-se uma nova fase liquida, imiscivel com a
solucéo original.

O os metais reagiram com as paredes do recipiente
gue contém a amostra.

QUESTAO 703

Algumas espécies de insetos, como vespas, liberam em
seu ferrdo uma base forte. E a sua ferramenta para
afastar os predadores e paralisar suas presas. No
homem, a ferroada causa dor, irritacao e inchago.

A solucdo aquosa mais adequada para aliviar os
sintomas é a de

O Acido sulftrico.

® vinagre.

A hidréxido de magnésio.

O hidréxido de aluminio.
® sal de cozinha.

QUESTAO 704

O cloreto de béario € comumente utilizado em testes
laboratoriais para analisar a presenca de determinados
fons em solucdo. Uma das aplicacdes é na identificacao
da presenca de ions de enxofre. Isso ocorre devido a
uma dupla troca na reacéo:

H2S04 (aqg) + BaCl: (aq) — X + precipitado

O composto X, formado na reacdo com o cloreto de
bério, é 0

O 6xido de bario.

@® sulfato de bario.

@ monoxido de dicloro.

O acido cloridrico.
® hidréxido de béario.

QUESTAO 705

A corrosdo é um processo que, na maioria das vezes,
degrada o0s materiais, especialmente estruturas
metdlicas, gerando grandes prejuizos. Em ambiente
com baixo pH (<4), esse processo pode tornar-se ainda
mais pronunciado.

MAIA, J.D. Experimento sobre a influéncia do pH na corrosdo do
ferro, Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 37, n. 1, fevereiro 2015
(adaptado).
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A substéncia que poderia diminuir o pH do meio e
acelerar o processo de corrosdo de estruturas metalicas

e.

0O 0. 0 Co.
® HCI. ® KOH.
O CsH120s.

QUESTAO 706

Os gases NO (monéxido de nitrogénio) e CO (monoxido
de carbono) sdo muito téxicos porque se ligam de forma
muito estavel as hemoglobinas, atrapalhando o
transporte dos gases da respiracdo celular.

Tanto o mondxido de nitrogénio quanto o mondxido de
carbono

© reagem com a agua para formar acido carbonico e
acido nitrico.

® podem ser utilizados como antidcidos porque tém
carater basico.

® tém comportamento anfotérico, ou seja, podem
reagir com acidos ou com bases.

® apresentam alta reatividade e por
classificados como 6xidos duplos.

@ ndo reagem com A&cidos, bases ou agua e sdo
classificados como neutros.

isso sao

QUESTAO 707

Um aluno, trabalhando no laboratério de sua escola,
deixou cair uma certa quantidade de solucdo alcodlica
de fenolftaleina sobre o balc@o que estava sendo limpo
com sapolio. O local onde caiu a fenolftaleina adquiriu,
guase que imediatamente, uma coloragédo violacea.

Esse aluno, observando a mancha violacea, concluiu
que o(a)

O sapolio deve ser um meio acido.

© sapolio de deve ser um meio alcalino.

® sapolio deve ser um meio neutro.

® sapdlio tem caracteristicas de um sal.

A fenolftaleina removeu o sapolio do local.

QUESTAO 708

Os acidos estao presentes no nosso cotidiano de varias
maneiras: no estbmago, encontramos o acido cloridrico;
na bateria do carro, o &cido sulfurico; e, como
acidulante nos refrigerantes sabor cola, o acido
fosfarico.

Qual a representacdo quimica molceular dos acidos na
ordem citada?

@ HCIO3, H,SO4 e H3PO4

® HCI, H;S e HPO3

@ HClOz, H>SOs3 e H3POs3

©® HCI, H2SO4 e HsPO,

@ HCIO, H:S e H3PO:
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QUESTAO 709

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 712 UFPB

Bicarbonato de so6dio é um composto de formula
NaHCOs e se caracteriza como um pé branco e sollvel
em 4agua. Também conhecido como hidrogeno
carbonato de sddio, o NaHCO; se classifica como um
sal. O bicarbonato de so6dio € muito comum na
formulagdo dos antiacidos, utilizado para neutralizar a
acidez estomacal (azia).

SOUZA, Liria Alves de. Bicarbonato de s6dio. Mundo Educacao.
Disponivel em: <http://mundoeducacao.bol.uol.com.br>. Acesso em:
25 jul. 2016. (adaptado)

O uso do bicarbonato de sédio nos antidcidos é
justificado por se tratar de um sal

® basico, pois é formado por um &cido fraco e uma
base forte.

® basico, pois é formado por um &acido forte e uma
base forte.

® Acido, pois é formado por um &cido forte e uma base
fraca.

® Acido, pois é formado por um &cido fraco e uma base
forte.

@ neutro, pois é formado por um &cido forte e uma
base forte.

QUESTAO 710 ITA

Qual das reacdes abaixo constitui um método simples e
barato para obter, rapidamente, pequenas quantidades
de H: (g) no laboratério?

O Juntar potassio com agua.

® Juntar Zn (s) com HCI (aqg).

® Misturar NHs (aq) com HCI (aq).

® Eletrolisar CuSO4(aqg) com eletrodos de Pt.

O Aquecer CzHes.

QUESTAO 711

Em um experimento, colocou-se agua até a metade da
capacidade de um frasco de vidro e, em seguida,
adicionaram-se trés gotas de solucdo alcodlica de
fenolftaleina. Adicionou-se bicarbonato de sddio
comercial, em pequenas quantidades, até que a
solucéo se tornasse rosa. Dentro do frasco, acendeu-se
um palito de fésforo, o qual foi apagado assim que a
cabeca terminou de queimar. Imediatamente, o frasco
foi tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado e
observou-se o desaparecimento da cor rosa.

MATEUS, A. L. Quimica na cabeca. Belo Horizonte: UFMG, 2001
(adaptado).

A explicac@o para o desaparecimento da cor rosa é
gue, com a combustao do palito de fosforo, ocorreu o(a)
O formacao de 6xidos de carater acido.

® evaporacéo do indicador fenolftaleina.

® vaporizagado de parte da agua do frasco.

® vaporizagdo dos gases de carater alcalino.

@ aumento do pH da solucéo no interior do frasco.
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Em razdo da producdo de alimentos em escala cada
vez maior, os nutrientes do solo que dao vida as plantas
vao se esgotando. Para supri-los, produtos quimicos
conhecidos como fertilizantes sao incorporados a terra
em quantidades crescentes. A incorporacdo desses
produtos quimicos traz beneficios e também maleficios,
pois, entre outros problemas, pode tornar o solo acido e
impréprio ao cultivo. Para correcéo da acidez do solo, o
procedimento de rotina é a calagem através da
incorporagdo de um oxido bésico.

E correto afirmar que esse 6xido basico pode ser:
O MgO.. ® Cao. ® SO..
® NaO. Q Co.

QUESTAO 713 UFMS

O capim, item importante da alimentacdo do gado
bovino, é rico em proteinato de potassio. Além de
proteinas, o processo digestivo do gado disponibiliza
potassio, que se acumula em excesso no organismo,
devendo ser eliminado. A eliminacdo do potassio ocorre
pela urina. Esse processo de eliminacdo consome
cloreto, o que justifica a adicdo de sal grosso a dieta
dos animais. Um fazendeiro alimentou seu rebanho com
muito capim e sal grosso.

Equacionando o processo descrito acima, conclui-se
que o animal eliminarq o potassio em excesso sob a
forma de:

O NaOH.

O KCl

® NaCl.

® KOH.

O K:S

QUESTAO 714

Um dos principais problemas da inddstria do curtume é
a disposicao de residuos provenientes do tratamento de
curtimento dos couros, ricos principalmente em sais de
cromo. Geralmente, o cromo apresenta-se no estado
trivalente, podendo ser potencialmente oxidado a cromo
hexavalente, facilmente soltvel e toxico.

ABREU, M.A. Reciclagem do residuo de cromo na industria do
curtume como pigmentos ceramicos. 169 f. Tese — Escola
Politécnica, Universidade de S&o Paulo, Sao Paulo, 2006.

Um dos residuos produzidos pela indistria de couro
gue possui a espécie de cromo hexavalente é

Q CrC|3

@ CY(NO3)3

@ CrO;

® Cr.0s

@ K2Cr207
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QUESTAO 715
A mistura do &cido sulfarico concentrado em agua libera
uma grande quantidade de energia. Por esse motivo,
em laboratério, para formar uma mistura, o H.SO, deve
ser adicionado a agua e nunca deve-se fazer o
contrario.

certo errado i
1 - | H>O —— Sy 7“
{ln Ry HoSO, 07
|[_Pemgo |
v
H0 H2S04

Ao adicionar 4gua no acido, uma pessoa age de
maneira inadequada porque

® a decomposicéo do 4cido na presenca de agua gera
produtos inflamaveis.

® a formacdo de substancias téxicas pode afetar a
saude do operador.

® a agua sofrera vaporizacdo e podera causar danos
ao executor.

® age de maneira convergente com os principios
laboratoriais.

@ o 4cido sulftrico volatizara e podera cegar o agente.

QUESTAO 716 ENEM

Para preparar uma massa basica de pdo, deve-se
misturar apenas farinha, agua, sal e fermento. Parte do
trabalho deixa-se para o fungo presente no fermento:
ele utiliza amido e aguUcares da farinha em reacdes
guimicas que resultam na producdo de alguns outros
compostos importantes no processo de crescimento da
massa. Antes de assar, € importante que a massa seja
deixada num recipiente por algumas horas para que o
processo de fermentacdo ocorra.

Esse periodo de espera é importante para que a massa
cresca, pois é quando ocorre a

O reproducéo do fungo na massa.

® formagao de dioxido de carbono.

® liberacio de energia pelos fungos.

O transformac&o da agua liquida em vapor d’agua.

@ evaporagéo do alcool formado na decomposigéo dos
acucares.

QUESTAO 717 ENEM

Com o aumento da demanda por alimentos e a abertura
de novas fronteiras agricolas no Brasil, faz- se cada vez
mais necessaria a corre¢do da acidez e a fertilizagdo do
solo para determinados cultivos. No intuito de diminuir a
acidez do solo de sua plantagdo (aumentar o pH), um
fazendeiro foi a uma loja especializada para comprar
conhecidos insumos agricolas, indicados para essa
correcdo. Ao chegar a loja, ele foi informado de que
esses produtos estavam em falta. Como s6 havia
disponiveis alguns tipos de sais, o fazendeiro consultou
um engenheiro agrbnomo procurando saber qual
comprar.

O engenheiro, apés verificar as propriedades desses
sais, indicou ao fazendeiro o
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0 KCI

® CaCOs
® NH.CI

® Na:SOq
O Ba(NO3)2

QUESTAO 718
Uma faca de Ferro foi aquecida dentro de uma solucao
1,0 mol. L de nitrato de mercdrio Il.

Hg* +2e = Hg
Fe** +2e =Fe

&° =+ 0,85 volt (25°C, 1 atm)
&° =+ 0,44 volt (25°C, 1 atm)

De acordo com essa informagéo e com a tabela abaixo,
€ correto afirmar que

O A faca ira desgastar-se.

® O ferro ir4 sofrer redugéo.

@® O ferro sera o agente oxidante da reagéo.

® os ions Fe®* em solugdo receberdo elétrons do
mercurio metélico.

O os ions mercurio da solugéo sofrerdo oxidagéo.

QUESTAO 719

O bromo é encontrado em niveis de traco em seres
humanos. Seus compostos possuem  diversas
aplicacbes. Dentre elas, cita-se 0 brometo de potassio,
que tem sido utilizado no tratamento de epilepsia em
humanos e animais. Este elemento quimico pode
apresentar diferentes estados de oxidagcdo, sendo
encontrado na agua do mar e na salmoura na forma de
brometo. A partir da reacdo do ion com cloro (Cly),
obtém-se o bromo molecular conforme equacdo a
seguir.

2Br+Ct—Bra+2Ct

Analisando a equacgdo, € correto afirmar que:
® O Cl; é o agente redutor que oxida o fon brometo.
® O Br é oxidado em fungéo de seu potencial oxidante.
® O Cl:é o agente redutor sendo oxidado a ions
cloreto.

® O Br ¢ reduzido em funcdo de seu potencial
oxidante.

@ O Cl; é o agente oxidante sendo reduzido a seus
ions.

QUESTAO 720 UEL (MODIFICADA)

A chuva acida é um dos fendmenos mais preocupantes
causados pela sociedade moderna. O enxofre, presente
nos combustiveis, € um dos elementos que contribui
para sua formacdo. Esta chuva provoca a corrosdo
como, por exemplo, em monumentos artisticos de
méarmore, devido a uma reacdo quimica. A corrosdo
neste material é consequéncia do méarmore ser
formado, principalmente, de:
0 Oxido de silicio.

@® Silicato de célcio.

@ Carbonato de célcio.

© Sulfato de célcio.
® Fosfato de sodio.
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QUESTAO 721 FURMARC

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 725

Numa transformag&o quimica, o estanho teve seu
ndamero de oxidacdo aumentado em quatro unidades,
segundo a equacao
Sn — Sn#
Nessa equacao o estanho:
O ganhou quatro prétons;
® ganhou quatro elétrons;
® perdeu quatro prétons;
® perdeu quatro elétrons;
@ perdeu dois prétons e dois elétrons.

QUESTAO 722 ENCCEJA

Um experimento realizado em laboratorios didaticos é a
reacdo de sddio metalico com agua para explicar as
caracteristicas do produto formado. Um professor
executou esse experimento para os alunos colocando
algumas gotas de fenolftaleina na 4gua e observou que
nada aconteceu. Em seguida, colocou um mindsculo
pedaco de s6dio na mesma mistura, e uma violenta
reacdo aconteceu com a alteracdo de cor da mistura
para violeta.

A mudanca de cor aconteceu devido a formagéo de
O NaH. 0 Na0. ® Na,0..
® NaOH. @ NaCl.

QUESTAO 723 CEFET-MG

Em 2011 uma carreta que transportava 19 mil litros de
soda céustica (NaOH) tombou na BR-101 préximo ao
Rio Pium em Natal/RN. Com a finalidade de minimizar
os efeitos nocivos deste produto, a empresa
responsavel pelo veiculo providenciou um caminhdo
com cerca de 20 mil litros de um liquido capaz de
neutralizar a soda caustica presente na area afetada.

Disponivel em <http://www.tribunadonorte.com.br/noticia/soda-
caustica-vazou-para-orio- pium/181781>. Acesso em: 10 set. 2017
(adaptado).

O liquido que poderia ser utilizado nesse procedimento
€ o(a)

0 vinagre.

O agua salobra.

® agua destilada.

® leite de magnésia.

@ solugéo de bicarbonato de sédio.

QUESTAO 724 CEFET-MG

Considere a reacdo espontanea, realizada em um
recipiente incolor, transparente e fechado, representada
pela equacao seguinte

Ke) + H20() — KOHqag) + %2 Hz(g)

Essa reacdo pode ser comprovada por meio do(a)
@ aumento da pressédo do sistema.

® surgimento de uma base insollvel.

® reducéo da condutibilidade elétrica.

® manutengdo da cor em meio a fenolftaleina.
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A reagdo que ocorre entre a fosfina e o oxigénio é
representada pela equacgao quimica

2 PHs (g) + 4 Oz (g) — P20s (g) + 3 H20 (g)

As substancias que atuam como agente oxidante e
agente redutor desse processo sdo, respectivamente,
Q 0O, e PHs. @ O, e H,0. @ 0O, e P20s.
® PHs e H-0. G PHs e P,Os.

QUESTAO 726

Considere que as letras do alfabeto representem os
elementos quimicos da Tabela Periédica em ordem
crescente de nimero atbmico (a letra A representa o
elemento quimico com nimero de prétons igual a um e
assim por diante até Z). Com base nas equac¢fes e nas
filas de reatividade dadas a seguir, assinale a
alternativa correta.

I. TFH3 (s) — TH (s) + FH2 (g)

Il. K2FH3 (aq) + 2 AQ (agq) — 2 KQ (aq) + AzH (1) + FH2(g)
. L (s) + A2PH4 (ag) — Az (g) + LPH4 (aq)

IV. G2 (g) + 3 A2 (9) — 2 GAs3 (Q)

Reatividades decrescentes simplificadas:

Metais — alcalinos, alcalinoterrosos, M, metais comuns,
A, os demais

Ametais—-1,H,Q, ..., P,F, S, A

O A reacdo Il é classificada como de andlise ou
decomposicao, pois o nimero de produtos gerados é
maior do que o de reagentes de partida.

® A reacéo Ill ocorre, pois L representa um metal
alcalinoterroso, portanto mais reativo do que o elemento
representado pela letra A.

® A reagdo | pode representar a pirélise do calcario e é
um exemplo contrario a lei de Lavoisier, pois ndo ha
conservacao das massas durante 0 processo.

® A reacgdo IV pode representar a sintese da amonia,
e, por se tratar de uma reacdo de adicdo, ndo pode
envolver transferéncia de elétrons (oxirreducéo).

® A reacdo Il ndo se encontra corretamente
balanceada, pois, no caso de dupla-troca, os reagentes
devem participar em quantidades equimolares.

QUESTAO 727

O numero de oxidagao do cloro é +3 em:
O NaCtO, O NaCtOs

® NaCto O NaCt

® NaCtO,

QUESTAO 728

O sistema de seguranca “air bag” usado em automéveis
€ acionado por um miscroprocessador em casos de
acidente. Ocorre desencadeamento de reacgles
liberando nitrogénio, que infla prontamente o saco
plastico (“air bag”). Considerando as reag0es:

1. NaNs3(s) — Na (s) + N2 (g)
2. Na (s) + KNO3 (s) — Naz0 (s) + K20 (s) + N2 (g)
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Observa-se que o nitrogénio apresenta, na sequéncia
das reacdes 1 e 2, os seguintes numeros de oxidagao:
0-30+30. ®-1/3,0,+5,0.
®+3,0,-3,0. ®+1/3,0,+5,0.

QUESTAO 729

Um estudante classificou trés acidos utlizando a
propriedade da condutividade elétrica das solucdes
aquosas contendo os acidos. Nesse sentido, ele
preparou trés solucdes aquosas de 1 mol.L? de cada
acido elaborou as montagens a seguir.

Brilho muito intenso

Brilho pouco intenso  Brilho intenso

\ Nl# ’, VY Al ///

> s ~ 7/

~, » —~— ”

B0 -’ ~ -~

- _ e

~ ~
[ [

Acido 1 + 4gua Acido 2 + dgua

Solugdo 1 Solugdo 2 Solugao 3

A ordem crescente do pH das solugdes é
0 solugdo 1 - solugdo 2 — solugao 3.
0 solugdo 1 - solugéo 3 — solugéo 2.
@® solugdo 3 — solugdo 2 — solugéo 1.
® solugdo 3 — solugdo 1 — solugéo 2.
A solucdo 2 - solucéo 3 — solugéo 1.

QUESTAO 730

Um grupo de estudantes encontrou um frasco sem
rétulo, contendo uma solugdo incolor, que suspeitaram
conter ions.

Para testar essa possibilidade, eles construiram esta
tabela, em que esta indicada a solubilidade em agua,
de quatro sais:

Sal Solubilidade
Nal sollvel
Pbl, insolivel
NaNO3 sollvel
Pb(NOs), soltvel

Com base nessa tabela, € correto afirmar que a
presenca dos ions Pb?* (ag) pode ser evidenciada,
adicionando-se uma amostra do contetdo do frasco
sem rétulo uma pequena porgéo de

O Nal (aq)

® NaNO; (aq)

® Pb(NOs): (aq)

@ Pbl; (aq)
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QUESTAO 731

Na cozinha de uma casa, foram feitos quatro
experimentos para descobrir em que condi¢gdes uma
esponja de 1& de a¢o oxidava mais rapidamente.

Na tabela a seguir, estdo descritas as condi¢cbes em
que os experimentos foram realizados e quais deles
resultaram em oxidacao do ferro metalico:

Experimento Condig6es Oxidacéo da
esponja

1 Esponja seca, em N&o
contato com ar seco

2 Esponja Umida, em Sim
contato com o0 ar seco

3 Esponja parcialmente Sim
mergulhada em agua

4 Esponja completamente N&o
mergulhada em agua

fervida

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

A primeira etapa da oxidagdo do ferro metalico é a
conversao de Fe (s) em Fe (aq) (II).

Considerando-se 0s experimentos descritos e seus
resultados, a equacdo que mais provavelmente
representa essa etapa é

0 Fe (s) + 0,5 0, (g) — FeO (s)

O Fe (s) + H20 (g) — FeO (s) + H2 (9)

® Fe (s) + 0,5 O2 (g) + H20 (g) — Fe(OH):2 (s)

® Fe (s) + 2 H.O () — Fe(OH), (s) + H2 (g)

QUESTAO 732
Considere as seguintes rea¢des quimicas, que ocorrem
em recipientes abertos, colocados sobre uma balanca:

1. Reacdo de bicarbonato de s6dio com vinagre, em um
copo.

2. Queima de éalcool, em um vidro de relogio.

3. Enferrujamento de um prego de ferro, colocado sobre
um vidro de relégio.

4. Dissolucdo de um comprimido efervescente, em um
COpo com agua.

Durante a reacdo quimica, a balanca indicard uma
diminuicdo da massa contida em
0124 023 4
® 2, 3,4 O todas.

®1, 23

QUESTAO 733
Acertando-se a seguinte equacao:

Sn?* + MnO4 + H* — Sn** + Mn?* + H,0

Cuja reacdo foi realizada em solucado aquosa, tem-se,

como a soma dos menores coeficientes
estequiométricos inteiros

0 s. 0 16. ® 24

® 26. 0 38.
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QUESTAO 734

Quimica

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 737

Na representagéo abaixo:
Zn

(s)

algum tempo

coloragdo azul
vai diminuindo
até desaparecer

coloragao
azul

avermelhado

O A reacdo do Zn (s) com ions Cu?* (aq), ocasiona a
oxidagdo do zinco que ganha dois elétrons.

® A probabilidade de um metal sofrer corroséo
aumenta coma facilidade de obter elétrons.

® O residuo avermelhado na placa de zinco significa
que ela foi corroida e residuos de cobre depositaram
nela.

® o processo ndo é espontaneo e a energia livre é
maior que zero.

QUESTAO 735

Laminas metalicas de chumbo, Pb, e zinco, Zn, foram
introduzidas em solugBes aquosas de Cu(NOs3),,
conforme mostrado nestas duas figuras:

lamina
de Zn

Observou-se que o cobre metélico se deposita sobre as
placas nos dois recipientes.

Considerando-se os experimentos, 0

@ Cu*? é oxidado pelo zinco metalico.

® chumbo metalico é oxidado pelo ion Cu?*.

® Cu?* atua como agente redutor na lamina de zinco.
® zinco metalico atua como agente oxidante em Cu*2.

QUESTAO 736
Sobre uma reacéo de oxirredugao:

I. O redutor sofre oxidacdo e, portanto, perde elétrons.
Il. O oxidante sofre reducgéo e, portanto, ganha elétrons.
[ll. A transferéncia de elétrons é feita do oxidante para o
redutor.

Em relacdo as afirmacdes é coerente que
@ |1l é a Unica correta.

O 1l e lll sdo corretas.

® todas sdo corretas.

® | e lll s&o corretas.

A | e Il sdo corretas.
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Um dos testes de identificacdo de aldeidos na Quimica
Organica é realizado utilizando-se o reativo de Tollens.
A reacdo para o etanol pode ser expressa pela
equacao:

CoH,O + 2 Ag+ + 2 NH3 + H,O — CoHO, + 2 Ag + 2 NHs*

Para analise da equacéo, pode-se dizer que

O ocorre a reducéo do aldeido a &cido carboxilico.
® ocorre uma diminuicdo no nox do carbono.

® ocorre o depdsito de prata metalica.

® o aldeido € o agente oxidante.

@ o ion Ag" é o agente redutor.

QUESTAO 738

A pilha de mercario utilizada em relogios digitais,
calculadoras e aparelhos de surdez, ocorrem reacgdes
que podem ser simplificadamente representadas por:

Zn + HgO + H>O — Hg + Zn(OH)-

Nessa reacgédo, ha

O reducao da agua.

® redugéo do zinco.

® oxidacé&o do zinco.

® oxidac&o do mercurio.

QUESTAO 739

O acumulador de chumbo, uma das baterias mais
utilizadas, principalmente para o fornecimento de
energia em veiculos automotores, opera no processo de
descarga segundo a reacéo representada por

Pbs) + 2 HoSO4(aq) + PbO2s) — 2 PbSO4s) + 2 H2Og)

O acumulador de Chumbo apresenta

O 6xido de cumbo é o agente redutor.

® chumbo metalico é reduzido a sulfato de chumbo.

® o 4cido sulfurico como agente redutor.

® a acidez da solugdo aumenta.

O sulfato de chumbo com niimero de oxidagdo + 4 para
0 chumbo.

QUESTAO 740

O composto de iodo utilizado em tratamentos
radioterapicos é o iodeto de potassio. Em presenca de
cloro, essa substancia reage segundo a equacgéo
quimica:

2 Kl (aq) + Cl2 (g) — 2 KCI (aqg) + 12 (s)

O fendmeno quimico de conversédo do iodeto em iodo,
nessa reacao, € classificado como

O reducio.

® oxidacéo.

@® esterificagao.

© neutralizagao.

0 saponificagio.

DA QUIMICA



MATERIAL EXCLUSIVO

RQ | Quimica

1° SEMESTRE 2020

QUESTAO 741

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 744

A respiracdo de um astronauta numa nave espacial
causa 0 aumento da concentracdo de dioxido de
carbono na cabine. O didéxido de carbono é
continuamente eliminado através da reacdo quimica
com reagente apropriado.

Qual dos reagentes a seguir € o mais indicado para
retirar dioxido de carbono na atmosfera da cabine?

€ Acido sulfarico concentrado.

® Acido acético concentrado.

@ Hidroxido de litio.

® 4gua destilada.

A sal de cozinha.

QUESTAO 742
Ap0s acertar a equacao redox

103 + "+ H" — |2 + H20,

a soma dos coeficientes inteiros minimos das espécies
gue nela aparecem é

(A R)

0 6.

@ 12

® 18.

024

QUESTAO 743
Observe os trés recipientes a seguir:

p) ( D, )
1 2 3

~Fita Fita “~Fita
de de de
Zn Cu Mg
Ferro + Zn Ferro + Cu Ferro + Mg
+ + +
Agua + 0, Agua + 0, Agua + 0,

Dados: Potenciais padrédo de redugéo E° (T = 298,18 K)
Mg** (aq) + 2 & — Mg (s)

Zn?* (aq) + 2 e — Zn (s)

Fe?* (aq) + 2 e — Fe (s)

Cu? (ag) +2e — Cu (s)

0,502(g) +H0O () +2e — 2 OH (aq)

Ocorrera corrosao do prego de ferro
Oeml, 2e3.

® apenas em 1.

@® apenas em 2.

® apenasem le 2.

O apenasem le 3.
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Considere os potenciais padrdo de reducao:

Ch++2e —2CI &°=+1,35V
NOs +3H"+2e — HNO; + H,O &°=+0,94V
Zn** (ag) + 2 e — Zn (s) &=-0,76 V

Para reduzir o ion nitrato, deve-se reagi-lo com
O cloro gasoso.

O zinco em poé.

@® cloreto de zinco.

@ sulfato de zinco.

O cloreto de sédio.

QUESTAO 745

Para a fabricacdo de chips utilizados em computadores
e calculadoras eletrbnicas, é necesséaria uma forma
altamente pura de silicio, que pode ser obtida por meio
da reacéo redox representada pela equacao:

SiCls + 2 H2 — Si + 4 HCI

Nessa reagédo, o

0 SiCl, é o0 agente redutor, pois seu nox varia de + 4
para zero.

® SiCl, é o agente oxidante, pois seu nox varia de + 4
para zero.

® H: é o agente redutor, pois seu nox varia de + 1 para
zero.

® SiCls é o agente redutor, pois seu nox varia de — 4
para zero.

@ H: é o agente oxidante, pois seu nox varia de + 1
para zero.

QUESTAO 746 UNIMONTES
O iodo (I2) € utilizado na sintese de catalisadores como
Til4 e na preparacao de antisséptico e desinfetante. Ele
é produzido a partir do ion iodato (I037) encontrado no
salitre. As equagbes 1 e 2 mostram as reagfes que
ocorrem para produzir o iodo.

21057 (aq) + 6 HSO37(ag) — 2 I"(aq) + 6 SO4*~(aq) + 6 H'(aq) (1)
5 I"ag) + 1057@g) + 6 H*@q) — 3 l2) + 3 H20¢) (2)

Analisando-se as equacdes 1 e 2, pode-se afirmar que
® o iodo do ion iodato é reduzido em ambas as
equacdes.

® o hidrogenossulfito (HSO3 —) é um agente oxidante.
® a espécie ion iodeto sofre redugédo na equagéo 2.

® o estado de oxidagéo do iodo na substancia 12 é +2

QUESTAO 747

Quando comecaram a ser produzidos em larga escala,
em meados do século XX, objetos de plastico eram
considerados substitutos de qualidade inferior para
objetos feitos de outros materiais. Com o tempo, essa
concepcdo mudou bastante. Por exemplo, canecas
eram feitas de folha de flandres, uma liga metalica,
mas, hoje, também sao feitas de louca ou de plastico.
Esses materiais podem apresentar vantagens e
desvantagens para sua utilizacdo em canecas, como as
listadas a seguir:
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I. ter boa resisténcia a impactos, mas ndo poder ser
levado diretamente ao fogo;

Il. poder ser levado diretamente ao fogo, mas estar
Sujeito a corroséo;

lll. apresentar pouca reatividade quimica, mas ter pouca
resisténcia a impactos.

Os materiais utilizados na confec¢cdo de canecas 0s
quais apresentam as propriedades I, Il e Il s&o,
respectivamente,

O metal, plastico, loucga.
@® louca, metal, plastico.
A plastico, metal, louca.

© metal, louca, plastico.
® plastico, louca, metal.

QUESTAO 748 FAMERP (MODIFICADA)
Um extintor caseiro foi produzido utilizando-se vinagre e
bicarbonato de sédio, conforme a figura:

Produte A

Bicarbenato de sodio

ApGs a inclinagdo do recipiente, ocorreu o contato entre
o0 bicarbonato de sodio e o acido acético (CH3 — COOH)
presente no vinagre. O resultado dessa reacdo é a
geracdo de um produto gasoso liberado com presséo
de 14,76 atm. O produto A, B e C séo

O gas carbdnico, agua e acetato de sddio.

© oxigénio molecular, &gua e agua.

® amonia, Agua e carbonato de célcio.

® gas carbdnico, amonia e oxigénio molecular.

A gas hidrogénio, agua e oxigénio molecular.

QUESTAO 749

A cozinha de nossas casas pode ser um verdadeiro
laboratério. A quimica esta amplamente presente no ato
de cozinhar e auxilia na escolha dos ingredientes que
compdem uma receita.

Ao preparar um molho de tomate, por exemplo, alguns
cozinheiros adicionam um pouco de acUcar para
minimizar a acidez, mas essa pratica ndo é indicada
para as pessoas que seguem dietas com restricdo
desse produto, como os diabéticos. Uma alternativa ao
uso do acucar é o bicarbonato de sédio, que, quando
adicionado a essa mistura, provocao efeito de
efervescéncia no molho de tomate.

Esse efeito € um indicativo de que ocorre uma:
O reacio quimica.

O transformacdo fisica.

® mudanca de estado.

® alteracdo do carater acido/basico

@ formacéo de produtos sdlidos.
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PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 750 ENEM

O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado
como indicador do carater acido (pH entre 0 e 7) ou
basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solugdes.
Misturando-se um pouco de suco de repolho e da
solucdo, a mistura passa a apresentar diferentes cores,
segundo sua natureza acida ou basica, de acordo com
a escala abaixo.

Cor: Roxo Azul | Verde Amarelo

g 7T &8 9 1M n

pH 1 2 12 13 14

Algumas solucdes foram testadas com esse indicador,
produzindo os seguintes resultados:

Material Cor
| — Amoniaco Verde
Il — leite de magnésia Azul
Il - Vinagre Vermelha
IV — Leite de Vaca Rosa
De acordo com esses resultados, as solucges |, I, Il e
IV tém, respectivamente, carater:
O Acido / basico / basico / 4cido.
® Acido / basico / 4cido / bésico.
@® basico / 4cido / basico / acido.
® &cido / 4cido / basico / basico.
 basico / basico / 4cido / &cido.
QUESTAO 751 ENEM
O grafico abaixo refere-se as variacbes das

concentragdes de poluentes na atmosfera, no decorrer
de um dia atil, em um grande centro urbano.

$ Concentragao de poluentes

0 3 & 9 12 15 18 21 24 (horano)
NOVAIS, Vera. Ozodnio: aliado ou inimigo. S&o Paulo: Scipione, 1998.
(Adaptado).

As seguintes explicagdes foram dadas para essas
variacoes:

I. A concentragdo de NO diminui, e a de NO2 aumenta
em razao da converséo de NO em NOa.

Il. A concentracdo de monéxido de carbono no ar esta
ligada & maior ou & menor intensidade de trafego.

lll. Os veiculos emitem 6xidos de nitrogénio apenas nos
horarios de pico de trafego do periodo da manha.

IV. Nos horérios de maior insolagdo, parte do 0zénio da
estratosfera difunde-se para camadas mais baixas da
atmosfera.

Dessas explicacdes, séo plausiveis somente:
Olell. Olelll. @liell. @llelv. QlllelV.
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QUESTAO 752
Petrobras ampliara oferta de diesel S50
A empresa anuncia R$ 8,26 bilhdes
na modernizacéo do refino

A Petrobras anunciou na quarta-feira, (21/12/2011), o
programa de investimentos para atender a producéo e
fornecimento do diesel S-50, com baixo teor de enxofre,
a todos os estados brasileiros. O produto é
indispensavel para o funcionamento adequado dos
novos motores de veiculos comerciais pesados que
serdo fabricados a partir de janeiro de 2012 para
comercializagdo no mercado interno. [...] Segundo
calculos da petroleira, o uso do diesel S-50 nos novos
motores resultara na redugdo de 80% ou mais da
emissdo de material particulado.]...]

Disponivel em:
<http://www.automotivebusiness.com.br/noticia_det.aspx?id_n
oticia=12642>. Acesso em: 21 jul. 2016.

Além da reducdo da emissdo de material particulado
decorrente do uso desse novo diesel com menor
concentracdo de enxofre, outro provavel beneficio
direto do meio ambiente sera

0 a diminuicdo dos impactos decorrentes do aque-
cimento global.

©® a eliminacdo de 6xidos de enxofre existentes na
atmosfera urbana.

® a reducdo da incidéncia de chuvas A&cidas em
regibes metropolitanas.

® o aumento da concentracdo de gas ozdnio na
estratosfera.

@ o desenvolvimento de veiculos com motores mais
econdmicos.

QUESTAO 753 ENEM

Parte do gas carbdnico da atmosfera é absorvida pela
agua do mar. O esquema representa reacdes que
ocorrem naturalmente, em equilibrio, no sistema
ambiental marinho. O excesso de dioxido de carbono
na atmosfera pode afetar os recifes de corais.

(1 s
iéxido de carbono

atmosférico

Menos
acido

e
acido

Disponivel em: http://news.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).

O resultado desse processo nos corais € o(a)
0 seu branqueamento, levando a sua morte e extingao.
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® excesso de fixacdo de calcio,
calcificacdo indesejavel.

® menor incorporagdo de carbono, afetando seu
metabolismo energético.

® estimulo da atividade enzimatica, evitando a
descalcificacdo dos esqueletos.

@ dano a estrutura dos esqueletos calcarios,

diminuindo o tamanho das populaces.

provocando

QUESTAO 754 CESGRANRIO

O acido cloridrico puro (HCE) € um composto que
conduz muito mal a eletricidade. A agua pura (H20) é
um composto que também conduz muito mal a
eletricidade; no entanto ao dissolvermos o acido na
agua, formamos uma solucdo que conduz muito bem a
eletricidade, o que deve a:

0 dissociacdo da dgua em H* e OH".

0 ionizacéo do HCE formando HzO" e C¢.

® transferéncia de elétrons da 4gua para o HCC.

® transferéncia de elétrons do HCC para a agua.

O reacdo de neutralizagdo do H+ da &gua com C¢ do
HCt.

QUESTAO 755

Os agricultores e pescadores de Peruibe estédo
preocupados com o possivel licenciamento da usina
termelétrica prevista para o municipio. Embora o
Relatorio de Impacto Ambiental (Rima) apresentado
pelos donos do empreendimento ndo fale em efeitos
das substancias toxicas sobre 0s ecossistemas, a
engenheira quimica Sonia Corina Hess faz o alerta. “E
amplamente descrito na literatura cientifica que, na
atmosfera, os Oxidos de nitrogénio e de enxofre séo
convertidos em &cidos que compdem as precipitacées
acidas”, explica a professora.

Disponivel em: www.redebrasilatual.com.br. Acesso em: 4 out. 2017
(adaptado).

Considerando os Oxidos descritos no texto, os dois
principais acidos fortes formados que atuam no
fendbmeno da chuva acida sao
@ carbbnico e sulfurico.

® nitroso e carbonico.

O nitrico e sulftrico.

O nitrico e sulfidrico.
® nitroso e sulfidrico.

QUESTAO 756

Ansiedade, preocupacdes e outras situacfes de tensao
acionam o sistema nervoso, que estimula a producéo
de acido cloridrico no estbmago, aumentando a acidez
do suco gastrico. A acidez excessiva € caracterizada
pela sensacéo da queimagéo e azia.

Para minimizar os efeitos da azia, pode administrar ao
paciente uma solucéo aquosa contendo

O H2COs

® NaOH

® NH4CI

® CHsCOOH

O NaHCOs
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QUESTAO 757

Quando um ginasta olimpico se prepara para fazer a
sua apresentagdo, € comum observarmos que ele
coloca um po branco nas méaos. Os pés brancos séo o
carbonato de magnésio ou o carbonato de célcio, que
aumentam a aderéncia das maos aos aparelhos,
facilitando os movimentos e evitando os deslizes
causados pelas maos umedecidas de suor.

BORGES, Wanja. 10 temas relacionados com as Olimpiadas que
podem cair no Enem. Brasil Escola, 10 ago. 2016. Disponivel em:
<http://brasilescola.uol.com.br>. Acesso em: 21 set. 2016. (adaptado)

As férmulas quimicas dos sais citados no texto séo,
respectivamente,

® MgCO:2 e CaCOs.
® MgCOs e CaCOs.
@ Mg2CO3 e CaxCOsa.

® MgCOs e CaCO:a.
® MgCO: e CaxCOs.

QUESTAO 758

Ao tomar banho de piscina, uma crianga queixou-se de
ardor nos olhos e de cabelo endurecido. Ao medir o pH
da agua, foi verificado que o valor era de 4,2. Para
solucionar o problema foi sugerido tratar a agua
utilizando barrilha, um produto capaz de promover uma
diminuigdo da acidez da 4gua.

O principal componente da barrilha é o

O nitrato de amonio. O cloreto de potéassio.
® carbonato de sédio. ® sulfato de célcio.
O cloreto de sédio.

QUESTAO 759

As substancias de origem inorganica estdo presentes
na crosta terrestre e na atmosfera. O calcério € rico em
carbonato de calcio, e sua decomposi¢édo gera o 6xido
de calcio, conhecido como cal, que, por sua vez, reage
com agua produzindo hidréoxido de calcio, usado na
construcéo civil para a fabricacdo da argamassa.

Quais as formulas das substancias na ordem citada e a
funcéo a que elas pertencem?

@ CaCOs: sal; CaO: 6xido; CaOH: base.

® CaO: sal; Ca(OH)2: 6xido; CaCOsa: base.

® CaCOa: sal; HCaO: 6xido; CaO: base.

(® CaCOa: sal; CaO: 6xido; Ca(OH)2: base.

A Ca(OH)2: sal; CaO: 6xido; CaCOs: base.

QUESTAO 760

Uma carreta carregada com 23 mil litros de um produto
guimico tombou, causando o vazamento do material
pela galeria pluvial do rio Piracicaba. Pelo menos 15 mil
litros do produto téxico vazaram na pista e pelo leito.
“S6 senti o cheiro forte entrando na loja. Parecia que
um caminhdo de ossos do agougue tinha passado. Foi
ai que vimos o material descendo pelo rio e o cheiro
ficou mais forte, como se fosse enxofre.”, descreveu
uma comerciante local. Ap6s um tempo consideravel de
interdicdo da rodovia, técnicos retiraram uma camada
de terra que foi jogada no asfalto para conter a
contaminagéo.
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Disponivel em: http://www.em.com.br. Acesso em: 8 set. 2016.
(adaptado).

O provavel produto téxico derramado na pista e a
substancia mais recomendada aos técnicos para ser
misturada a terra seriam, respectivamente,

0 Acido sulfidrico e diéxido de silicio.

® soda caustica e 4cido cloridrico.

® amoniaco e acido sulfidrico.

® acido sulflrico e éxido de calcio.

@ acido nitrico e carbonato de sédio.

QUESTAO 761

“O progresso esta fazendo com que o meio ambiente
fique cada fez mais poluido, o que nos leva a refletir até
gue ponto isto nos tras beneficios. Observando a figura
podemos constatar que os Oxidos provenientes de
fabricas e escapamentos dos automoéveis formam com
a agua os compostos H2SO4 e HNOs, que caem como
chuva &cida. Estes acidos presentes no ar e na chuva
prejudicam as pessoas, envenenando lagos, matando
plantas e animais aquaticos”.

Uma possivel forma de diminuir a acidez no solo e nos
lagos seria a adicdo de uma substancia capaz de anular
as caracteristicas do H>SO4 e do HNOg, ou seja, uma
substancia béasica. Entre as espécies abaixo, qual
substancia tem propriedades basicas ou alcalinas?

O NaCl. O H:0. @ HCI.

® SOs. G NaOH.

QUESTAO 762

O Acido cloridrico € muito usado industrialmente na
manufatura de corantes. Com o nome de 4&cido
muriatico ele é largamente empregado na limpeza em
geral, ndo podendo ser utilizado, no entanto, em pisos
de marmore, os quais séo constituidos de carbonato de
célcio. Se por acidente um pouco de acido muriatico
cair sobre um piso de marmore, entre os produtos
citados abaixo, normalmente encontrados em qualquer
residéncia, o mais indicado para se espalhar sobre o
local sera:

0 vinagre. © suco de limao.
® sal de cozinha. ® suco de tomate.
O amoniaco.

QUESTAO 763

Um aluno preparou uma solu¢do, colocando em um
erlenmeyer 20,0 mL de alcool etilico, cinco gotas de
azul de bromotimol e uma gota de solucédo de hidréxido
de sddio 1,0 mol/L. A solucdo resultante apresentou
uma coloragdo azulada. O aluno, invocando poderes
maégicos, solicitou a um colega de turma que
pronunciasse perto da boca do erlenmeyer que continha
a solucédo a seguinte frase: “Muda de cor solugao”.

ApOs pronunciar varias vezes essa frase, a solucéo
mudou sua coloracédo de azul para verde, para a gléria
do aluno magico. E certo que:

® Né&o podemos duvidar dos poderes sobrenaturais
gue certas pessoas exercem sobre as solugdes.
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® Essa solugdo, de algum modo
obedeceu ao comando do aluno.

® A reacdo quimica entre o alcool etilico e o azul de
bromotimol é a responsavel pela mudanca de
coloragéo.

® A neutralizacdo do hidroxido de soédio pelo &cido
carbdnico, que se forma na solucdo, € a responsavel
pela mudanca de coloracéo da solucao.

O O ar exalado pelo aluno, que é rico em oxigénio
atdbmico, oxida o alcool etilico, produzindo um &cido que
neutraliza o hidroxido de soédio, ocasionando a

mudanca de coloragéo da solucao.

inexplicavel,

QUESTAO 764

Cristal ou vidro?

O vidro cristal e o vidro comum tém uma estrutura
molecular de desenho praticamente idéntico: a
diferenca esta nos elementos quimicos que compGem
essa estrutura, afirmar Oscar Peitl Filho, professor de
engenharia de materiais da Universidade Federal de
Sao Carlos.Também conhecido como vidro de cal-soda
ou soda-cal, o vidro comum é feito de areia (silica),
soda (6xido de sodio), cal (6xido de calcio) e éxido de
aluminio. JA& na composicdo do vidro cristal entra
apenas a silica e o 6xido de chumbo, substancia que da
mais brilho e maior peso ao produto. 10)

Observando o texto acima, é sabido que

O o 6xido de sédio tem férmula NaO.

® o 6xido de célcio é um 6xido acido ou anidrido.

@ a formula do 6xido de aluminio é Al2Os.

® todos os 6xidos presentes no vidro comum ou vidro
cristal sdo 6xidos acidos.

A o 6xido de chumbo é um 6xido molecular.

QUESTAO 765

A drenagem acida de mina é um problema relacionado
a industria de mineracdo, que ocorre quando rochas
contendo sulfetos sdo levadas do interior da terra para
a superficie onde ficam expostas a agua e ao oxigénio
atmosférico, sendo oxidadas e gerando compostos
acidos. Esses compostos podem contaminar rios e
aguas subterraneas, provocando a diminuicdo de seu
pH. Uma forma de diminuir o impacto causado por esse
fendmeno é a adicdo de compostos de carater basico
nas areas afetadas.

MELLO, J.W.V. de; et al. Origem e controle do fendmeno drenagem
acida de mina. Quimica Nova na Escola, n.8,p.24-29, maior de 2014.

Para combater o impacto no pH dos rios e &guas
subterraneas causado pela drenagem acida de mina,
pode-se adicionar

O alcool etilico.

O nitrato de aluminio.

® carbonato de célcio.

@ sulfato de magnésio.

@ mondxido de carbono.
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QUESTAO 766

Para o crescimento de bolos e pdes, o fermento
(Ca(H2PQO4)2) e o hidrogeno carbonato de sodio
(NaHCOs3) sé@o misturados com determinada quantidade
de agua. Na presenca da agua, esses dois compostos
reagem quimicamente e formam o hidrogeno fosfato de
célcio (CaHPO4), o hidrogeno fosfato de sddio
(Na2HPOs) e o acido carbbnico (H2COs). A liberacdo do
diéxido de carbono, CO2, no estado gasoso é uma
evidéncia de que ocorreu uma transformacao quimica,
ja que esse gas produz “buracos” na massa, fazendo o
bolo aumentar de tamanho.

Extraido do site: <http://webeduc.mec.gov.br>. Acesso em: 12 maio
2014. (Adaptado).

O CO:2formado é resultado da reacao de:
O substituicdo do H2CO:s.

® dupla-troca do CaHPOa.

® combustdo do NaHCOsa.

® decomposicdo do H2CO:s.

A sintese do (Ca(H2P04)2).

QUESTAO 767

Um professor propbs a seus alunos que fizessem um
trabalho sobre a ionizacdo de substancias quimicas em
agua. O grupo de Jaques Braga optou por estudar o
processo de ionizacdo do acido cloridrico gasoso, e
Alisson Marques propds usar o modelo de Dalton para
explicar parte do fenbmeno. Nessa explicacdo, o grupo
ilustraria a molécula do cloreto de hidrogénio do lado
esquerdo da seta da reacdo e o produto formado do
lado direito (omitindo as moléculas de agua), conforme
esquema a seguir.

— =L

A ideia foi descartada pelos membros do grupo
alegando que o modelo de Dalton ndo serve para
explicar tal fenébmeno, dado que esse modelo
representa

0 todos os atomos como esferas rigidas iguais e
independentes, e no fenbmeno em questdo as massas
deveriam ser diferentes.

® cada atomo como uma esfera rigid a de massa
diferente, e no fenbmeno em questio ndo poderia haver
variacdo de massa.

® cada aomo como uma esfera rigida de massa
diferente, mas é insuficiente para explicar a variagédo de
massa da reacao.

® cada atomo como uma esfera rigida de massa
diferente, mas é insuficiente para explicar a ionizagdo
de substancias.

@ Cada atomo como esfera rigida diferente, mas nédo
explica a mudanca de fase.
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QUESTAO 770

Os condicionadores acidos sdo produtos fundamentais
no dia a dia da grande maioria dos consultorios
odontoldgicos, e sua acao € crucial para que uma
restauracdo seja feita com qualidade e garantia de
resisténcia e durabilidade [..] Em resumo, as
restauracfes seguem trés passos principais: o ataque
acido, a aplicacdo do adesivo e a colocacao da resina.
Basicamente, a superficie dentaria (ou esmalte) é extre-
mamente polida, e por isso nenhuma restauracao
estética se adere eficientemente a ela sem um sistema
adesivo. No processo &cido — primer — adesivo, 0
condicionamento acido total tem como fungéo promover
uma leve descalcificagdo, o suficiente para criar
microporosidades que facilitem a adeséo da resina ao
esmalte.

com/2015/09/22/o-
acesso em

Fonte: <  https://ultradentbrasil.wordpress.
condicionamento-acido-total-na-odontologia/>,
16.05.2018, adaptado.

O é&cido utilizado no condicionamento ou restauragao

odontoldgica além de ser utlizado para esse
procedimento, também tem aplicagcdbes como
conservante alimenticios e esta presente nos
refrigerantes tipo cola.
Trata-se do acido:
O Cloridrico. ® Perclérico. ® Fluoridrico.
® Sulftrico. O Fosfarico.
QUESTAO 769

Hidréxido de aluminio
Indicagbes: Tratamento da azia ou queimacéo

decorrente de hiperacidez gastrica.

caracteristicas farmacolégicas: O hidroxido de
aluminio reduz a carga &cida total em virtude da reacéo
de neutralizacdo do acido cloridrico. Dessa forma, as
quantidades de ions hidrogénio, para retrodifusao
através da mucosa gastrintestinal, diminuem. O
hidroxido de aluminio neutraliza o acido cloridrico no
estdbmago, com a formacgdo de cloreto de aluminio e
agua (AI(OH)s + 3HCt¢ — AlCtz + 3 H20). O aumento de
pH, resultante da reacao de neutralizacdo, faz com que
ocorra alivio dos sintomas de hiperacidez géstrica.

Disponivel em: www.medicinanet.com.br. Acesso em: 5 fev. 2015.
(Adapt.).

De acordo com as caracteristicas apresentadas no
texto, retirado da bula do medicamento, o hidréxido de
aluminio € um composto

@ ionico, constituido pelo cation metalico AlI** e trés
anions hidroxila OH".

® metdlico, constituido pelo cation metalico A** e trés
anions hidroxila OH".

® covalente, constituido pelo cation metalico Al** e trés
anions hidroxila OH".

® covalente, possuindo exclusivamente
covalentes.

@ idnico, possuindo exclusivamente ligacdes metalicas.

ligacOes
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O azul de bromotimol, férmula C27H28Br20sS (624,38 g.
mol™) apresenta-se como um sélido (T.F. 200-202 °C)
nas condi¢cBes ambientes. [...]

Como todo indicador visual, ele pode mudar de cor
dependendo do meio onde é adicionado. Quando é
adicionado em uma solucdo acida, a cor da solucéo
muda para o amarelo, e quando € adicionado em uma
solugdo basica, se torna azul. Em pH neutro ou muito
proximo ao neutro, a cor da solucdo nédo fica nem
amarela nem azul: fica verde, que é a mistura das duas
cores. [...]

DOMINGOS, H. C. T.; GARRETT, R. Azul de Bromotimol. Quimica
Novalnterativa, 2015.

Um estudante realizou um experimento com o intuito de

analisar o comportamento de trés solucdes na presenca
do indicador azul de bromotimol conforme o esquema

mostrado abaixo:
A

&

azul de
bromotimol

amostra
de bicarbonato de vinagre
de sadio

solugéo aquosa solugdo aquosa
de nitrato

de sodio

ApOs a adicéo do indicador, a coloragdo resultante que
0 estudante observou das solugdes 1, 2 e 3,
respectivamente, foi

@ amarela, verde e azul.

0 azul, amarela e verde.

® azul, verde e amarela.

® amarela, azul e verde.

A verde, azul e amarela.

QUESTAO 771 ENEM

As antocianinas (componente natural de frutas roxas,
como uva e agai) sdo moléculas interessantes para a
producdo de embalagens inteligentes, pois tem
capacidade de mudar de cor, conforme muda o pH. Em
solugbes com pH abaixo de 3,0, essas moléculas
apresentam uma colora¢éo do laranja ao vermelho mais
intenso. com o0 aumento do pH para a faixa de 4,0 a 5,0,
a coloracéo vermelha tende a desaparecer. E aumentos
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adicionais de pH levam as antocianinas a apresentarem
uma coloracéo entre o verde e o azul.

Disponivel em: www.biotecnologia.com.br. Acesso em: 25 nov. 2011
(adaptado).

Estas embalagens sdo capazes de identificar quando o
alimento estd em decomposicao, pois se tornam

@ vermelho claro, pela formacdo de uma solugéo
neutra.

® verde e azul, devido a presenca de substancias
basicas.

® laranja e vermelho, pela liberacdo de hidroxilas no
alimento.

® laranja e vermelho intenso, pela produgdo de acidos
organicos.

@ verde e azul, devido ao aumento de ions de
hidrogénio no alimento.

QUESTAOQ 772

Como funcionam os explosivos? A histéria dos
explosivos comegou na China do ano 1 000 d.C., com a
descoberta da pélvora: um pd preto formado pela
mistura de carvao, enxofre e salitre (nitrato de potassio),
utilizado entdo apenas para fabricar fogos de artificios
[...]. Durante 500 anos, esse foi o0 Unico material
empregado para detonar canhdes, bombas, fuzis e
pistolas —até que, em 1846, foi descoberta, pelo
guimico italiano AscanioSobrero, a nitroglicerina, liquido
oleoso formado pela reacdo da glicerina, substancia
obtida a partir de gordura animal, com uma mistura de
dois &cidos fortes.

Disponivel em: <http://super.abril.com.br>. Acesso em: 26 jun. 2017.
(Fragmento adaptado).

A mistura utilizada pelo quimico italiano, nessa sintese,
€ constituida pelos seguintes acidos

@ HCE e H3PO.. O HNO:s e H2S0..

® HCN e H2SO0:s. ® HCCO e H-S.

A HNO2 e H2CO:s.

QUESTAO 773

A amobnia (NHs), ou amoniaco, pode ser obtida pelo
processo Haber-Bosch, que consiste em reagir
nitrogénio (N2) e hidrogénio (Hz) em quantidades
estequiométricas e em elevada temperatura e presséao.
Quando o NHs reage com o acido cloridrico (HC¢), nota-
se a formagdo de uma fumaga branca intensa,
constituida de cloreto de amdnio (NH4C¢), o qual pode
ser utilizado como fundente em solda, por exemplo.

As reacdes de obtencdo da amodnia e de producédo do
cloreto de aménio sdo, respectivamente, reacdes de
sintese e decomposicao.

deslocamento e analise.

adicdo e simples troca.

sintese e combustéao.

sintese e sintese.

mlololwl>)
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QUESTAO 774

O Lacen/RS ja examinou 23 amostras, em caixas de
200 mL, do achocolatado [...] apés 32 pessoas terem
passado mal por ingerir o produto. Elas tiveram
sintomas como ardéncia e lesGes na boca, tipico de
bases muito fortes. Das analises realizadas, verificou-se
a existéncia de um lote, dentro do prazo de validade,
que apresentou resultado de andlise do pH insatisfatério
(13,3 - alcalino), considerado um indice muito alto para
um alimento e compativel com as alteracdes clinicas
relatadas pelos pacientes.

Fonte: https://oglobo.globo.com. Acesso em: 10 de junho de 2018.
adaptado.

A alteracao de pH relatada no texto acima é decorrente
da contaminacdo do achocolatado por uma base, que
pode ser, dadas as condic¢es citadas:

© uma solugdo diluida de hidréxido de amonio.

® uma solugéo diluida de hidréxido de ferro IIl.

® uma solucéo concentrada de hidréxido de estanho II.
® uma solugéo concentrada de hidréxido de sodio.

@ uma solugéo concentrada de cloreto de sédio

QUESTAO 775

A tinta invisivel € um material lendario. Espifes e
amantes clandestinos utilizaram-na durante séculos
para transmitir mensagens ocultas a seus parceiros. Na
Segunda Guerra Mundial, os espides alemaes
transmitiam mensagens secretas escritas com solucao
incolor de nitrato de chumbo (ll), e seus destinatarios
faziam a revelacdo borrifando uma solucdo de sulfeto
de sodio no papel.

A mensagem podia ser lida, pois a reacdo ocorrida,

0 PbNOs@g + NazS@ag — NaxNOszag + PbSgs), forma
sulfato de chumbo, que é um soélido escuro, revelando a
mensagem.

® Pb:NO3@g + NaSag — NaNOsag + PbzS, forma
sulfeto de chumbo, que é um sdélido escuro, revelando a
mensagem.

® Pb(NO3)2(ag) + NaSzag) = Na(NO3)zaq) + PbS2, forma
sulfeto de chumbo, que é um soélido escuro, revelando a
mensagem.

® PDb2(NO3)2ag) + NaSg) = Na(NOs)2@aq + Pb2S, forma
sulfito de chumbo, que é um sdélido escuro, revelando a
mensagem.

(E) Pb(NOS)Z(aq) + NazS(qg) > 2 NaNOsz(@aqg) + PbS(s), forma
sulfeto de chumbo, que é um sdlido escuro, revelando a
mensagem.

QUESTAO 776

O acido fosforico contido nos refrigerantes de cola
também apresenta outras utilizagBes. Motoristas de
automoveis, caminhdes e motocicletas dos anos 1950 e
1960 usavam as colas para limpar as partes cromadas
de seus veiculos. O acido fosférico reage quimicamente
com o cromo, originando uma camada protetora de
fosfato de cromo. Este &cido também apresenta a
capacidade de dissolver a ferrugem que é formada e
proteger as pecas metalicas que se tornam expostas.
Industrialmente, o acido fosférico é utilizado justamente
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com essa finalidade, sendo que todos os produtos
antiferrugem contam com a presenca deste acido em
sua formulagéo.

EMSLEY, J. Moléculas em exposi¢do. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2001.

O &cido fosférico € um acido inorganico e pode ser
classificado como

O hidracido, quaternario e moderado.

0 oxiacido, ternario e forte.

® oxiacido, binario e fraco.

® oxi4cido, ternario e moderado.

A hidracido, ternario e forte.

QUESTAO 777
Dados da classificagdo periédica:

Enxofre grupo terceiro periodo. (S) : 16;
Mercurio grupo sexto periodo. (Hg) : 12;
Chumbo grupo sexto periodo. (Pb) : 14;
Ouro grupo sexto periodo. (Au) : 11;

Considerando-se o0s elementos citados no texto, a
ordem crescente de raio é

O S<Au<Hg<Pb

® S<Pb<Hg<Au

®Pb<Au<Hg<S

® Au<Hg<Pb<S

O Au<Pb<Hg<S

QUESTAO 778

O etanol é considerado um biocombustivel promissor,
pois, sob o ponto de vista do balanco de carbono,
possui uma taxa de emissdo praticamente igual a zero.
Entretanto, esse ndo é o0 Unico ciclo biogeoquimico
associado a producédo de etanol. O plantio da cana-de-
aclicar, matéria-prima para a producdo de etanol,
envolve a adicdo de macronutrientes como enxofre,
nitrogénio, fésforo e potassio, principais elementos
envolvidos no crescimento de um vegetal.

Revista Quimica Nova na Escola. no 28, 2008.

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia
da atividade descrita anteriormente, é transformado em
nitrogénio ativo e afetard o meio ambiente, causando

® o acumulo de sais insolliveis, desencadeando um
processo de salinificacdo do solo.

® a eliminacdo de microorganismos existentes no solo
responsaveis pelo processo de desnitrificagdo.

® a contaminacdo de rios e lagos devido a alta
solubilidade de ions como NOs"e NH4* em agua.

® a diminuicdo do pH do solo pela presenca de NHs,
gue reage com a agua, formando o NH4OHaq).

O a diminuicdo da oxigenacéo do solo, uma vez que o
nitrogénio ativo forma espécies quimicas do tipo NOz,
NO~, N20.
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QUESTAO 779 UERJ (MODIFICADA)

A chuva éacida é um tipo de poluicdo causada por
contaminantes gerados em processos industriais que,
na atmosfera, reagem com o vapor d’agua. Dentre os
contaminantes produzidos em uma regido industrial,
coletaram-se os 6xidos SOs, CO, Na:O e MgO. Nessa
regido, a chuva acida pode ser acarretada pelo seguinte
oxido:
0 SO:s.
® MgO.

O Co.
A Ccao.

® Na:0.

QUESTAO 780
A analise quimica dos mananciais de agua de trés
cidades resultou nos teores de célcio apresentados na
tabela a seguir.

CIDADE Teor Ca (g/L de H,0)
1 0,16
2 0,20
3 0,39

Nessa analise, o resultado para a agua da cidade C
avaliou sua maior
O alcalinidade

® condutividade
0 turbidez

O acidez
® massa molar

QUESTAO 781 UFES (ADAPTADA)

O ozbnio, Oz, estd normalmente presente na
estratosfera e oferece protecdo contra a radiacéo
ultravioleta do sol, prejudicial aos organismos vivos. O
desaparecimento de o0zbnio na estratosfera é
consequéncia, assim se admite, da decomposi¢cdo do
Oz catalisada por &tomos de cloro.

Os atomos de cloro presentes na estratosfera provém
principalmente

0 da decomposicdo dos clorofluorcarbonos usados em
sistemas de refrigeracdo, propelentes de aerossois
domésticos, etc.

® das industrias que fazem a eletrélise do NaCl (aq)
para a producao de géas Cla.

® da evaporacdo da agua do mar, que arrasta grande
quantidade de ions cloreto.

® do processo de branqueamento de polpa de
celulose, que usa componentes clorados. e) dos
alvejantes domésticos que tém grande quantidade de
cloro ativo.

@ De reacbes redox que ocorrem devido as particulas
gue provém do sol e degrada o cloro molecular.
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QUESTAO 782

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 784

Realizou-se um experimento, utilizando-se o esquema
mostrado na figura, para medir a condutibilidade elétrica
de solu¢des. Foram montados cinco kits contendo, cada
um, trés solu¢bes de mesma concentracdo, sendo uma
de &cido, uma de base e outra de sal. Os Kkits
analisados pelos alunos foram:

Kit | Solucdo 1 | Solucéo 2 Solucéao 3
1 H3:BO3 Mg(OH). AgBr
2 H3sPO4 Ca(OH), KCI
3 H2S04 NHs.H>O AgBr
4 HBroO Zn(OH), AgClI
5 HCIO4 NaOH NaCl

Qual dos kits analisados provocou o acendimento da
lAmpada com um brilho mais intenso nas trés solu¢des?
O Kit 1.
O Kit 2.
® Kit 3.
O Kit 4.
O Kit 5.

QUESTAO 783

Um dos problemas ambientais decorrentes da industria-
lizacdo é a poluicdo atmosférica. Chaminés altas
lancam ao ar, entre outros materiais, o dioxido de
enxofre (SO2) que pode ser transportado por muitos
quildmetros em poucos dias. Dessa forma, podem
ocorrer precipitagcfes éacidas em regides distantes,
causando varios danos ao meio ambiente (chuva
acida). Com relagdo aos efeitos sobre o ecossistema,
pode-se afirmar que:

I. As chuvas acidas poderiam causar a diminuicdo do
pH da 4gua de um lago, o que acarretaria a morte de
algumas espécies, rompendo a cadeia alimentar.

II. As chuvas &cidas causam danos se apresentarem
valor de pH maior que o da agua destilada.

lll. As chuvas acidas poderiam provocar acidificagédo do
solo, 0 que prejudicaria o crescimento de certos vege-
tais.

Dessas afirmativas esta(ao) correta(s):
0O |, apenas.

O Ill, apenas.

® | e ll, apenas.

® Il e lll, apenas.

Q | e lll, apenas.
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No processo de producgédo de sal refinado, a lavagem do
sal marinho provoca a perda do iodo natural, sendo
necessario, depois, acrescenta-lo na forma de iodeto de
potassio. Outra perda significativa € a de ions
magnésio, presentes no sal marinho na forma de cloreto
de magnésio e sulfato de magnésio. Durante este
processo sdo também adicionados alvejantes, como o
carbonato de sédio. As férmulas representativas das
substancias destacadas no texto anterior s&o,
respectivamente:

O KI, MgCl, MgSO4 e NaCOs

@ Kal, MgC|2, Mgst4 e Na,COs3

® Kazl, Mg2Cl, MgSO4 e Na(COs),

@ K|, MgC|2, MgSO4 e Na2003

@ K|2, M92C|, Mg(SO4)2 e NazCOs

QUESTAO 785 FGV.

A figura representa 0 esquema de um experimento
realizado em um laboratério de quimica para producao
e posterior identificacdo de uma substancia. No frasco |,
foram adicionados NH4CI (s) e solu¢do de NaOH (aq). O
frasco Il foi preenchido com uma substancia secante,
silica-gel. No frasco Ill, foram adicionados agua
destilada e indicador acido-base fenolftaleina. A
identificacdo da substancia é feita apés mudanca da
coloracéo da solucao contida no frasco lll.

Com base no experimento, a substancia identificada no
frasco lll foi
O H..

® NHs

0 0.
G Clh

O No.

QUESTAO 786

A forma mais tradicional de tratamento da agua de
piscina é o cloro, amplamente utilizado por sua
reconhecida efi ciéncia. Mas ele também néo é perfeito.
Além de ndo retirar certos tipos de impurezas e micro-
organismos, pode ter um efeito colateral devastador na
salde daqueles que tém pouca resisténcia organica ou
muita sensibilidade a esse composto, pois pode causar
fortes reacbes alérgicas. Um dos tratamentos mais efi
cientes e ecologicamente corretos € o ozbnio (03),
também conhecido como oxigénio ativo. Trata-se de um
gas natural que protege os seres vivos, como um filtro,
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dos raios ultravioleta. O o0z6nio é um poderoso
bactericida, algicida, fungicida e viricida; e destroi os
micro-organismos presentes na agua 3 120 vezes mais
rapido que o cloro. Além disto, nédo irrita a pele, os olhos
e as mucosas dos usuarios.

TRATAMENTO de piscinas com ozbnio, solugdo para
pessoas com alergia ao cloro. IBDA — Férum da Construcao.
Disponivel em:  <http://www.forumdaconstrucao.com.br>.
Acesso em: 5 out. 2015. (adaptado)

O ozbnio atua no tratamento da agua de piscina como
0O antioxidante. ® comburente.

@® floculante. ® oxidante.

O redutor.

QUESTAO 787 FCMMG

Este quadro ilustra as distancias internucleares, as
temperaturas de ebulicdo e as energias de ligacdo de
guatro haletos de hidrogénio:

Haletos Distancias Temperaturas| AHda
internucleares | de ebulicdo ligacdo
(A) (°C) (kd/mol)
1 1,28 -84 431
2 1,62 - 37 300
3 0,92 +17 565
4 1,43 -70 360

Os haletos 1, 2, 3 e 4 s&o, respectivamente:
O HCI, HI, HF e HBr
@ HF, HCI, HBr e HI
@® HI, HBr, HCl e HF
® HBr, HF, Hl e HCI

QUESTAO 788

Um comprimido efervescente antiacido € em geral uma
mistura sélida de bicarbonato de sddio, carbonato de
sédio, &cido citrico, e as vezes, &cido acetilsalicilico ou
sulfato de magnésio. Ao ser colocado em agua, o gas
que se desprende durante a efervescéncia é o:

0 H..

G CO:

® O..

O® co.

QG OH.

QUESTAO 789 FGV

1) As reacBes quimicas de oxi-reducdo sdo
importantes no nosso cotidiano; muitas delas fazem
parte das fungBes vitais dos organismos de plantas e
animais, como a fotossintese e a respiragdo. O cromo
trivalente é reconhecido atualmente como um elemento
essencial no metabolismo de carboidratos e lipideos,
sendo que sua funcéo esta relacionada ao mecanismo
de acdo da insulina. Ao contrario do ion trivalente, no
estado de oxidagdo VI o cromo € classificado como
composto mutagénico e carcinogénico em animais. A
equagdo quimica, ndo balanceada, apresenta a
reducao do cromo (VI) pela glicose, em meio acido:
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K2Cr207(agq) + CeHi20e(agq) + H2SO4(aq) —
Cr2(SO04)s(aq) + K2SO4(aq) + CO2(g) + H20(1)

A soma dos coeficientes estequiométricos dos
reagentes dessa equacdo quimica balanceada € igual
a:

0 17.

O 19.

® 21.

® 23.
A 25.

QUESTAO 790 UFSM
2) Em relacdo a equagdo Nzg + 3Hzg — 2 NHz(),
analise as seguintes afirmativas:

|. H& oxidag&o do H2 e redugéo do Noa.
Il. O N2 é o agente oxidante.
[Il. O nimero de oxidag&o do nitrogénio na amonia € +1.

Esta(ao) correta(s):
0 apenas |.

® apenas Il

O apenas ll e lll.

O apenas Il
® apenas l e ll.

QUESTAO 791

A maioria dos metais estdo presentes na natureza em
seus respectivos minérios sob a forma oxidada ou
catibnica. No entanto, metais como o0 ouro e a platina,
denominados nobres, sdo de dificil oxidacdo e se
apresentam na forma reduzida ou isolada. Uma das
formas de extrair esses metais € utilizando a técnica de
amalgamacao. Essa técnica consiste em misturar o
mercurio com sélidos finamente divididos do minério,
formando uma mistura denominada amalgama, que é
separada ao ser submetida a uma destilacéo.

O processo de extracdo do ouro a partir do minério é
possivel devido

© ao alto ponto de fusdo do ouro.

® aformacdo de uma liga metdlica.

® ainércia quimica dos metais nobres.

® ao valor elevado da densidade do mercdrio.

@ a reagdo ocorrida entre o merclrio e 0s metais
nobres.

QUESTAO 792

Investir em pesquisa, tecnologia e inovacdo foi a
estratégia da Companhia Brasileira de Metalurgia e
Mineragdo (CBMM), que explora niébio em Araxa (MG).
O niébio diminui a densidade do a¢o quando alguns
gramas sdo adicionados a toneladas. Para uma
tonelada de minério de ferro, sdo necessarios apenas
200 gramas de nidbio, resultando em uma liga mais
flexivel, que pode ser moldada.

Usado em pontes, tubulagdes, carros ou qualquer outra
magquina, especialmente aeronaves, esse ago resiste a
altas pressdes e temperatura.

Disponivel em: <http://www.senado.gov.br>. Acesso em: 22 jan. 2019
(Adaptagao).
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A caracteristica atribuida ao ago no texto, apés a adigdo
de nidbio, se relaciona com a propriedade denominada
O dureza. ® tenacidade.

® maleabilidade. ® compressibilidade.

O condutividade térmica.

QUESTOES DISCURSIVAS

QUESTAO 793 UFMG
Em 2010, um jornal de Belo Horizonte divulgou dados
concernentes a uma pesquisa em desenvolvimento, no
Brasil, para a producdo de um propelente, a base de
peroxido de hidrogénio, H.O,, e de etanol, C;HsOH, a
ser usado em foguetes.

No sistema em desenvolvimento, as reacdes, em fase
gasosa, sao:
| - decomposicao do peréxido em agua e oxigénio
molecular; e

Il - posterior combustéo total do etanol pelo oxigénio.

ESCREVA as equagdes quimicas balanceadas das
reacles | e Il, bem como a equacao da reacdo global
do processo.

Equacdo da reacgdo I; Equacéo da reacao IlI; Equacdo
da reacéo global.

QUESTAO 794 UFMG

No tratamento da &agua de piscina com sulfato de
aluminio, A€2(SOa)s, ocorrem dois processos - o de
floculagéo e o de decantacéo.

Inicialmente, a hidrélise do fon At3* leva a formacéo de
hidroxido de aluminio, At(OH)s, que se precipita na
forma de flocos. As particulas de sujeira agregam-se,
entdo, a esses flocos, que se depositam no fundo da
piscina, de onde, posteriormente, sdo retirados por
sucgao.

ESCREVA a equacdo balanceada que representa a
reacdo do Alx(SO4)s com a agua, que forma o hidréxido
de aluminio, Af(OH)s, e outros produtos.

QUESTAO 795 UFMG

Utilizada comumente para desinfeccéo, a agua clorada
€ obtida por meio de borbulhamento do gas cloro em
agua, num processo que corresponde a reagdo descrita
nesta equacao:

Cl2 (g) + H20 (£) — HCtO (aq) + H* (aq) + Ct (aq)

Outro produto igualmente empregado para desinfec¢éo
€ a agua sanitaria, que, entre outras formas, pode ser
obtida, também, por borbulhamento de gés cloro numa
solucdo de hidréxido de sdédio, NaOH (aq), em vez de
apenas em agua.
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Considerando a equacdo da solubilizagdo do cloro
gasoso em &gua, ESCREVA a equacdo quimica
balanceada que representa a solubilizacdo do mesmo
gas numa solucao de NaOH (aq).

QUESTAO 796 UFMG

Um dos fatores que determinam a qualidade do leite é a
acidez. O leite fresco possui uma acidez natural, devido
a presenca, na sua composicdo, de diéxido de carbono
dissolvido, CO. (aqg), de ions — como citratos e
hidrogenofosfatos — e de outros componentes.

Essa acidez natural pode ser aumentada pela formacao
de acido latico, que é produzido pela degradacédo da
lactose por bactérias, também presentes no leite. Nesse
caso, ela indica que a atividade microbiana, no produto,
€ muito elevada e, por isso, o leite se torna impréprio
para consumo.

ESCREVA a equacdo completa e balanceada que
representa a dissociagdo do acido latico,
CHsCHOHCOOH (aq), em agua.

QUESTAO 797 UFMG

Uma das formas de se avaliar a poluicéo proveniente da
queima de combustiveis fésseis é a determinacdo da
guantidade de SO; na atmosfera.

Um dos métodos analiticos para se quantificar o diéxido
de enxofre gasoso, SO: (g), consiste em transforma-lo
em acido sulfdrico, H,SOs (aq), utilizando-se agua
oxigenada, H>O: (aq).

ESCREVA a equacéo balanceada dessa reacéo.

QUESTAO 798 UERJ

Café quentinho a qualquer hora: chegou ao Brasil o
café hot when you want, que, em portugués, significa
“quente quando vocé quiser’. Basta apertar um botéo
no fundo da lata, esperar trés minutos e pronto! Café
guentinho por 20 minutos !

Adaptado de www1.folha.uol.com.br, 15/02/2002.

Para garantir o aguecimento, as latas desse produto
possuem um compartimento com Oxido de calcio e
outro com agua. Ao pressionar o botdo, essas duas
substancias se misturam, gerando energia e
esquentando o café rapidamente.

Escreva a equagdo quimica que representa a reagao
entre 0 6xido de calcio e a agua, homeando o produto
formado.

Classifique, ainda, a reagdo quimica ocorrida quanto ao
calor envolvido.

QUESTAO 799 UNICAMP

Também para mostrar suas habilidades quimicas,
Rango colocou sobre o balcdo uma folha de papel que
exalava um cheiro de ovo podre e que fazia recuar os
“mais fracos de estdbmago”. Sobre essa folha via-se um
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p6é branco misturado com limalhas de um metal de cor
prateada. Apds algumas palavras magicas de Rango,
ouviu-se uma pequena explosdo acompanhada de uma
fumaca branca pairando no ar.

A) Sabendo-se que naquela mistura maluca e mal
cheirosa, uma das reacdes ocorreu entre o clorato de
potassio (KClOs) e raspas de magnésio metalico, e que
0 p6 branco formado era cloreto de potassio misturado
a oxido de magnésio, teria havido ali uma reagdo com
transferéncia de elétrons? Justifique.

B) A mistura mal cheirosa continha fésforo branco
(P4) dissolvido em CS», o que permitiu a ocorréncia da
reacao entre o KCIO; e 0 magnésio. A molécula P4 é
tetraédrica. A partir dessa informacéao, faga um desenho
representando essa molécula, evidenciando os 4tomos
e as ligacbes quimicas.

QUESTAO 800 UFOP
A figura abaixo mostra um diagrama de fluxo da
producéo pirometallrgica de cobre.

SO,

S0,

Conversor

|

ar

Tanque
de
Flotagao

—> Cu

ar Sio,

Escoria
(FeSiOy)

A) Sabendo-se que a substédncia que participa das
reacBes em que o ar esta envolvido é o gas oxigénio,
escreva as equacdes quimicas balanceadas para os
processos que ocorrem:

)  No forno de ustulacao.

)  Na parte do forno que produz a escoria.
[lI) No forno conversor.
B) Qual é o problema ambiental associado a
producéo pirometallrgica de cobre?

GABARITO
601. [C] 602. [B] 603. [D] 604. [C]
605. [C] 606. [E] 607. [E] 608. [D]
609. [B] 610. [E] 611. [A] 612. [C]
613. [B] 614. [B] 615. [C] 616. [B]
617. [A] 618. [A] 619. [B] 620. [D]
621. [A]

A oxidacdo da prata pelos compostos de enxofre é
responsavel pela formacdo da camada escura, logo,
essa camada apresenta a seguinte composicdo Ag2S.
Assim, quando se utiliza o aluminio para se retirar essa
camada, ocorre uma reacdo de oxidorreducdo
produzindo a oxidacdo do aluminio e reducdo dos ions
prata, isto é:
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3 Ag2S(s) + 2AI(s) — 6Ag(s) + Al2Sa(s)

622. [D] 623. [A] 624. [C] 625. [B]
626. [D] 627. [B]
628. [D]

Ocorreu oxidacdo do cobre e reducédo do ferro enquanto
que o cloro nao foi alterado.

629. [B] 630. [E] 631. [D] 632. [D]
633. [C] 634. [B] 635. [A] 636. [B]
637. [C] 638. [E] 639. [E] 640. [E]
641. [C] 642. [B] 643. [A] 644. [A]
645. [C] 646. [B] 647. [A] 648. [A]
649. [A] 650. [B] 651. [C] 652. [A]
653. [B] 654. [D] 655. [A] 656. [A]
657. [A] 658. [C] 659. [C] 660. [A]
661. [D] 662. [D] 663. [D] 664. [B]
665. [C] 666. [B] 667. [D] 668. [B]
669. [D] 670. [B] 671. [B] 672. [B]
673. [E] 674. [E] 675. [D] 676. [D]
677. [A] 678. [B] 679. [D] 680. [A]
681. [A] 682. [B] 683. [D] 684. [B]
685. [E] 686. [B] 687. [B] 688. [D]
689. [D] 690. [C] 691. [C] 692. [B]
693. [B] 694. [C] 695. [D] 696. [D]
697. [C] 698. [B] 699. [D] 700. [C]
701. [D] 702. [A] 703. [C] 704. [C]
705. [C] 706. [E] 707. [B] 708. [D]
709. [A] 710. [B]

711. [A]

A fenolftaleina assume coloragcdo rosa em meio basico
e torna-se incolor em meio neutro ou acido. No inicio do
experimento, a adi¢cdo de bicarbonato de sddio tornou o
meio basico, pois sua hidrélise gerou ions hidroxila em
solugéo (coloracéo rosa). A queima do palito de fosforo
(celulose) gerou CO; (6xido acido) e agua. O dioxido de
carbono formou, em agua, &cido carbénico,
neutralizando o meio basico anteriormente produzido.
Este procedimento fez a colora¢éo rosa da fenolftaleina
desaparecer.
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712. [B] 713. [B] 714. [E] 715.[C]
716. [B] 717. [B] 718. [A] 719. [E]
720. [E] 721. [D] 722. D] 723. [A]
724. [A] 725. [A] 726. [A] 727.[C]
728. [B] 729.[C] 730. [A] 731.[C]
732. [A] 733. [E] 734.[C] 735. [B]
736. [E] 737.[C] 738. [C] 739. [E]
740. [B] 741.[C] 742.[D] 743.[C]
744. [B] 745. [B] 746. [A] 747. [E]
748. [A] 749. [A] 750. [E] 751. [A]
752. [C] 753. [E] 754. [B] 755. [B]
756. [E] 757.[C] 758. [C] 759. [D]
760. [D] 761. [E] 762. [E] 763. [D]
764. [C] 765. [C] 766. [D] 767. [D]
768. [E] 769. [A] 770. [B] 771.[D]
772. [B] 773. [E] 774. D] 775. [E]
776. [D] 777. [A] 778.[C] 779. [A]
780. [C] 781. [A] 782. [E] 783. [E]
784. [D] 785. [D] 786. [D] 787. [A]
788. [B] 789. [C] 790. [D] 791. [B]
792.[C]

793.

I: 2 H,O, —» 2 H,O + O
Il: CoHsO + 3 0O, — 2 CO2 + 3 HO

Equagéo Global:6 H202 + C2HsO — 9 H20 + 2 CO2

794.
Al2(SO4)s + 12 H20 — 2 Alz(OH)s + 6 HsO* + 3 SO,

795.
Ct2 + 2 NaOH — NaCt¢ + NaCeO + H.O

796.
CH3CHOHCOOH (aq) — CH3CHOHCOO' (aq) + H* (aq)

797.
SOz + H202 — H2S0O4

798.
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CaO + H20 — Ca(OH):
Produto: hidroxido de célcio. Reacao: exotérmica.

799.
A) A equagdo quimica da reacao realizada é:

redugao
+5 ¢ =

3 Mgy + KCIO3 ) —— 3MgO(, + KClg

0 — +2
oxidagao

Essa reacdo quimica é um exemplo de oxidorreducéo,
ou seja, ela representa um processo de transferéncia de
elétrons.

B) A molécula de P4 pode ser representada por:
/étomo deP

igagao covalente

800.
A) 2 CuFeSy(s) + 4 02(g)
+ 3 .502(g)

— CuzS(s) 2 FeO(s)

B) FeO (s) + SiO2(s) — FeSiOs(s)

C) CuzS (s) + O2(g) — Cu(s) + SO2(g)
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