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CONJUNTO - ELEMENTO — PERTINENCIA

O conjunto geralmente estd associado a um determinado agrupamento, mas ndo pode ser
definido como sendo um agrupamento.

O elemento é usado para formar um determinado conjunto.

Os conjuntos podem ser descritos de duas formas:
- Descrigdo através dos elementos

A={ab,c,de}
- Descricao através de uma propriedade

A = {x/ x tem a propriedade P}

V ={a,e,io,u}
V

Ex: Conjunto das vogais i
{x/x é uma vogal}

Para entendermos pertinéncia devemos primeiro gravar os seguintes simbolos:

€. pertence
Z: Nao pertence
le A
Ex: A={-210,{3}}| 3¢A
{3} eA

Notas
e Conjunto unitario: possui um unico elemento

e Conjunto vazio (@ ou { }) ndo possui elemento algum.
e Conjunto universo: possui todos os elementos envolvidos num determinado assunto.

¢ O diagrama de Euler-Venn: € um circulo usado para representar um conjunto.
\

SUBCONJUNTOS

Um conjunto A é subconjunto de um conjunto B se, somente se, todo elemento de A per-
tence também a B. Neste caso, usamos a seguinte simbologia:

A cB: A esta contido em B
B> A:Bcontém A
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A zB: A ndo esta contido em B

00

e Um conjunto A esta contido nele mesmao.
AcA

¢ O conjunto vazio esta contido em qualquer conjunto.

A

e Conjunto das partes de um conjunto A P(A): dada um conjunto A de n elementos, chama-se
de conjunto das partes de A aquele formado por todos os subconjuntos de A.

Ex: A={01} .P(A)={2,{0}.{1},{0,1}}
O ndmero de elementos do P(A) é 2".

REUNIAO DE CONJUNTOS

Sendo A e B dois conjuntos, temos:

AUB={X/X€AOUX€B}
A B B A

Ex: A={01 eB={0134}=AUB={0,134}
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INTERSECCAO DE CONJUNTOS

Sendo A e B dois conjuntos, temos:

AnB={x/xeAexeB}
A B B A B

Ex: A={0,1} eB={0,134}=AnB={01}

Nota
Sendo A e B dois conjuntos, temos:
Se AnB=U, A e B sao conjuntos disjuntos.

DIFERENCA DE CONJUNTOS

Sendo A e B dois conjuntos, temos:

A-B={x/xcAe x¢B}

A B A A B B

Ex: A={01 eB={0434| >A-B=0

COMPLEMENTAR DEB EM A

Se Bc A, temos:
C’=A-B

A

Ex:A={0134}eB={01=C: =A-B={34]
MATEMATICA
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CONJUNTOS NUMERICOS

Naturais (N)

N:{0,12,3,...}
Notas
¢ Propriedades
Adicao:
. |a+(b+c)=(a+b)+c
Associativa o
Multiplicacéo :
a-(b-c)=(a-b)-c
Adicéo:
. |la+b=b+a
Comutativa o
Multiplicagéo :
a-b=b-a
Adicéo:
a+0=a
Elemento neutro o
Multiplicagéo :
a-l=a
Distributiva:a-(b+c)=a-b+a-c

e NUmeros primos sdo numeros naturas que tém apenas dois divisores o 1 e ele mesmo.

Exemplos: 2,3,57,...

Inteiros (Z)

Z.={...,-3,-2,-1,0,1,2,3;...} inteiros
7*={...,—3,-2,-11,2,8,...} inteiros n&o nulos
0,12,3,...}J inteiros ndo negativos

zZ.={

z. ={

Z._={..,~3,—2,-1,0} inteiros n&o positivos
7 ={...,~3,~2,~1} inteiros negativos

Notas
¢ Divisdo Euclidiana

D}L
rlg

D :dividendo
d: divisor
D=d-q+r|,0<r<d
g:quociente
r:resto
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e Os multiplos e divisores de um numero estéo relacionados entre si da seguinte forma:

Quais os multiplos de 5?

= {---~15,-10,-5,0,+5,+10,+15,--}

=13
= {—6, -3,-2,-1+1+2,43, +6}

8 divisores

e Decomposicao em fatores primos

Quantos sao os divisores de 6 e 18?
6(2 .
3|3 =6=2"3"..d(6)=2-(1+1):(1+1) =8|
1

18|2
9|3 =18=2"-3"..d(18)=2:(1+1)-(2+1)=12]

3|3
1

e Minimo mdltiplo comum (MMC)
Calcule o MMC de

2,49|2

1,292 .
1’1’9 3 MMC:2 '3 :3_6|
1,1,3|3

1,11
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e Mé&ximo divisor comum (MDC)

Calcule o MDC aos numeros:

a)32e24

32(2 242

16|12 122 MDC=2.2-2=8]
82 6|2

42 3|3

22 1

1

a) 52,90 e 102

52|12 90|2 1022
262 455 51|3 _
13(113 9|3 17|17 MDC =2
1 3|3 1
1

Racionais (Q)
S&o numeros escritos na forma de frag&o irredutivel.

B,peZequ*
q

Nota
¢ Dizimas periodicas

9 3
Ex, i\
0,545454... = 0,542~ = —
99 11

01333..-013-5-%_12_2
90 90 15

2 — —
01123131... 201231 = 1231-12 1219
9900 9900

Irracionais (1)

Ex

Sao numeros que ndo podem ser escritos na forma de fracéo.

J2=141..

J3=173...

Exemplos{n = 3,14... Decimais infinitos ndo peridédicos
ex271..

d=161..
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Reais (R)
R=Qul
R

Q 7 |

0

INTERVALOS REAIS
1. Bolinha “Fechada” (¢) em um extremo de um intervalo indica que 0 nimero associado a

esse extremo pertence ao intervalo;
2. Bolinha “Aberta” (o) em um extremo de um intervalo indica que o ntmero associado ao

extremo ndo pertence ao intervalo.

Suboonjuntos de R | Simbolo | Representagio
no eixo real
{xeR/a < x<b}| [ab] ————
a b
{xeR/a<x<b} Ja.b[ —O——
a b
{xeR/a < x<b) [2,b( ";_:’
{xeRfa<x < b) [2,b] e r—— 4
a b
{xeR/x 2 a} [a,+ =) ———
a
{xel,x)a} ]a',.,w) —CE——
a
{xeR/[x < a} (w00 ,8) | —
{xeR/x<a} (=003 | S—
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Testes de fixacéo

01. (EFOMM) Em uma cidade, 50% dos habitantes sabem dirigir automovel, 15% sabem dirigir
motocicleta e 10% sabem dirigir ambos. Qual a porcentagem de habitantes que n&o sabe dirigir
nenhum dos sois veiculos?

a) 15%

b) 55%

c) 25%

d) 65%

e) 45%

02. (EFOMM) Seja A ={1{2},{1,2}}. Considere as afirmagcdes:

) 1e A

I 2eA

1 geA

IV) {12} c A

Estéo corretas a(s) afirmacéo(des):
a)lell

b) lelll

c)llle IV

d)

e)

03. (EFOMM) Sejam A=]3,4[, B=]-15[ e C=]2,5[. O conjunto C; U(C-A) é:
a) {xeR/-1<x<30u4<x<5}
b) {xeR/-1<x<3o0u4<x<5}
c) {xeR/-1<x<3o0u4<x<5}
d) {xeR/-1<x<3ou4<x<5}
e) {xeR/-1<x<3o0u4<x<5}

04. (EFOMM) Num grupo de 99 esportistas, 40 jogam Volei; 20 jogam Volei e Futevllei; 22 jo-
gam Futevllei e Basquete; 11 jogam as 3 modalidades. O nimero de pessoas que jogam Fu-
tevblei é igual ao-nimero de pessoas que jogam Basquete. O niUmero de pessoas que jogam
Futevolei ou-Basquete e ndo jogam Volei é:

a) 55

b) 57

c) 59

d) 56

e) 58

05. (EFOMM) Sabendo que:

peN e A={x/x=3p}, B={x/x=5p} e C={x/x=15p}, podemos afirmar que:
a) AUB=C

b) A—B=C

c) C-A=B

d) ANB=C

e) BUC=A

MATEMATICA 11



EEEETIIEY)) % ¢ &

06. (EFOMM) Na Bienal do Livro realizada no Riocentro, Rio de Janeiro, os livros A, B e C de
um determinado autor apresentaram os seguintes percentuais de vendas aos leitores:

1) 48% compraram o livro A;

2) 45% compraram o livro B;

3) 50% compraram o livro C;

4) 18% compraram o livro A e B;

5) 25% compraram o livro B e C;

6) 15% compraram o livro A e C;

7) 5% compraram nenhum dos livros.

Qual o percentual dos leitores que compraram um e apenas um dos trés livros?
a) 12%
b) 18%
C) 29%
d) 38%
e) 57%

07. (EFOMM) Sejam os conjuntos U={1,2,3,4} e A={1,2}. O conjunto B tal que BNA={1} e
BUA=U é:

a) J

b) {1}

0 12}

d) {134}

e)U

08. (EFOMM) Numa companhia de 496 alunos, 210 fazem natac¢édo, 260 musculacéo e 94 es-
tdo impossibilitados de fazer esportes. Neste caso, o nimero de alunos que fazem s natacéo
é:

a) 116

b) 142

c) 166

d) 176

e) 194

09. (EFOMM)-Analise as afirmativas abaixo.

I- Seja K o conjunto-dos quadrilateros planos, seus subconjuntos séo:

X ={xe K/ x possui lados opostos paralelos}

Y = {xeK / x possui 4 lados congruentes}

Z = {xeK [ x possui 4 angulos retos}

Q = {xeK'/ x possui 4 lados congruentes e 2 angulos adjacentes com medidas iguais}
Logo, YNZ=YNQ.

[I- Seja o conjunto A = {l 2, 3,4} , hota-se que a possui somente 4 subconjuntos.

[lI- Observando as seguintes relagdes entre conjuntos:
{abcdiUz={abcde}, {cdlUz={ac,de}, {bcdNZ={c}; pode-se concluir que

Z={ac,e}
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Em relacéo as afirmativas acima, assinale a opcao correta.
a) apenas a afirmativa | é verdadeira

b) apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras

c) apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras

d) apenas a afirmativa Ill € verdadeira

e) apenas a afirmativa Il é verdadeira

10. (EFOMM) Se X € um conjunto com um numero finito de elementos, n(X) representa o nu-

mero de elementos do conjunto X. Considere os conjuntos A, B e C com as seguintes proprie-
dades:

01. n(AUBUC)=25

02. n(A-C)=13

03. n(B-A)=10

04. n(ANC)=n(C-(AUB))

O maior valor possivel de n(C) é igual a:
a9

b) 10

c) 11

d) 12
e) 13

11. (EFOMM) Considerando-se o conjunto universo U, formado por uma turma de célculo da
Escola de Formacao de Oficiais da Marinha Mercante (EFOMM) e composta por alunos e alu-
nas. Sao dados os subconjunto de U:

A: Conjunto formado pelos alunos; e

B: Conjunto formado por todos 0s alunos e alunas aprovados.

Pode-se concluir que C;,—(A—B) é a quantidade de:

a) alunos aprovados

b) alunos reprovados

c) todos os alunos e alunas aprovados
d) alunas aprovados

e) alunas reprovados

12. (EFOMM) Denotemos por n(x) o nimero de elementos de um conjunto finito x. Sejam A, B,
C conjuntos/ tais. que n(AUB)=14, n(AUC)=14 e n(BUC)=15, n(AUBUC)=17 e
n(AANBNC)=3. Entdo, n(A)+n(B)+n(C) é igual a:

a) 18

b) 20

c) 25

d) 29

e) 32
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13. (EFOMM) Na Escola de Marinha Mercante, ha alunos de ambos os sexos (130 mulheres e
370 homens), divididos entre os Cursos Basico, de Maquinas e de Nautica. Sabe-se que do
total de 130 alunos do Curso de Maquinas, 20 sdo mulheres. O Curso de Nautica tem 270 alu-
nos no total e o Curso Bésico tem 0 mesmo numero de homens e mulheres. Quantas mulheres
h& no Curso de Nautica?

a) 50

b) 55

c) 60

d) 65

e) 70

14. (EFOMM) Um garrafdo contém 3 litros de vinho. Retira-se um litro de vinho do garraféo e
acrescenta-se um litro de agua, obtendo-se uma mistura homogénea. Retira-se, a seguir, um
litro da mistura e acrescenta-se um litro de 4gua, e assim por diante. A quantidade de vinho,
em litros, que resta no garrafdo, apos 5 dessas operagdes, é aproximadamente igual a a) 0,396
a) 0,396
b) 0,521
c) 0,676
d) 0,693
e) 0,724
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GABARITO

0l.e 02.e 03.e 04.c 05.d 06.e 07.d 08.b 09.b 10.d 11.e 12.d
13.c 14.a
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INTRODUGAO AS FUNGOES

DEFINICAO DE FUNCAO

f éaplicagéo de AemB «< (vxeAJyeB/(xy)ef)

D ={X;,X5,X5,X, }
CD=

{v, yzygn} o cD
Im ={y,¥,¥5}

F= {0 Y (%o V) (X Yo ) (X 0¥

D: dominio
CD: contradominio
Im: Imagem

f. funcéo

FUNCAO CONSTANTE
Representacéao
frR->NR

f(x):c{xem:nm:{c}

ceR

Gréfico

Ay

fix)=c

=Y

MATEMATICA 17
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FUNCAO IDENTIDADE

Representagéo
f:R>NR

f(x)=x|{xeR=Im=R

Grafico
O grafico da funcao identidade é uma reta que coincide com as bissetrizes dos quadrantes
impares.
AY . . .
Bissetrizes dos quadrantes impares
45°
45°
X

FUNCAO AFIM
Representacéao
frR->N

XeR
f(x)=ax+bjjaeR =Im==R

beR

a: coeficiente angular ou declive
b: coeficiente linear

Grafico
O grafico da funcéo afim é uma reta

a>0 ‘y a<0 \Ay

X X
Zero da fungao afim
f(x)=ax+b=0.'.ax=—b.-.x=—E >
a X X

Nota:
% Um caso particular da funcéo afim é funcao linear:

f(x):ax+b} TR

Seb=0

18 MATEMATICA
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FUNCAO QUADRATICA

Representagéo
frRoN
f(x)=ax’ +bx+ciaeR*
b,ceR
Gréfico
O gréfico da funcdo quadréatica é uma parabola
a>0 a<o
Concavidade para cima Concavidade para baixo

Zeros da funcédo quadrética

_ —b++b?-4ac

f(x)=ax*+bx+c=0 X= 2a

A =b?-4ac
Notas
< A>0.. Raizes reais e distintas

< A<0.. Nao existem raizes reais

Xv

MATEMATICA
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% Soma e produto das raizes

) n b
X'+ X" ==
a

< Vértice
b
X =

b V
Vo2
e ) /\ \./
Yy =——
4a v

% Minimo e maximo
O valor maximo e minimo da funcdo quadratica é determinado pela ordenada do vértice.

f(X)méx - f(x)méx - A

PARIDADE

f(—x)=f(x)

Funcéo par = - R ¥ > _
O grafico desta funcéo € simétrico em relacdoao eixo y

EXx.:
f(x)=x*=f(-x)= (—x)2 s (—x) =x? f(=x) =f(x)
F‘
4
2
2 1 0 1 i xr

f(—x)="f(x)

Funcéo par = - L . )
O grafico desta fungao € simeétrico em relagdoao eixo y

EXx.:
f(x)=x> =f(=x)= (—x)3 S (—x) =% o f(—x) =f (x)|
Ay
6
4
2
2 0 1 )
2
4
H
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TIPOLOGIA DAS FUNCOES

Funcao sobrejetora
f:A—>B

f & sobrejetora <> (Vy eB,dxe A/f(x)=y)

Funcdo injetora
f:A—>B

f & injetora < (x,,x, € A,se X, = x, = f(x,) = f(x,))

Funcéo bijetora
f:A—>B

f é bijetora < (Vy eB,3Ix €A/ f(x)=y)

A

me

re

e

Im(f)

om

LR

en

L]

op

op

> eon

.

> oS

eu

LA

LY
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FUNCAO INVERSA

. . . f:A—>B
f é inversivel < f for bijetora
f:B>A
f(x)=y=f'(y)=x

Nota
< Os graficos de f e f* sdo simétricos a y = x (bissetriz dos quadrantes impares)

3

.:i:
]

# r{x] P -
- ,_.-‘

f:A—>B = decrescente f:A—>B = crescente

f*:B > A = decrescente f*1:B —> A = crescente

FUNCAO COMPOSTA
f:A—>B
g:C->D

1°) aplica=se x em f, obtem —se f(x)
=>Im(f)cC= _ =gof:A—>D
2°) aplica—se f(x) em g, obtem—se g(f(x)) ou (g=f)(x)

Esquema da funcdo composta

9(f(x)) =(g°1)(x)

22 MATEMATICA
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Notas
% gof = Lé&-se g composta com f ou g circulo f

< Geralmente = (g-f)(x) = (fog)(x)

% Associativa=ho(ge-f)=(heog)of

. {(fl of)(x) = 17(F(x)) =17 (y) =x
(Fof 1)) =1((v))=F(x)

gof
A B C

(g-f)"
J f 1 g 1
A B C
@floq@ gl@
- flog

(9:1) =g

v

v

d
<«
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TRANSLACAO DO GRAFICO NO PLANO CARTESIANO

Ind ) e

;&Cﬂ] c y=f(x) c y=f(x—c)

L

1) y = f(x)+c =0 gréfico desloca - se cunidades para cima

2) y =f(x)—c =0 gréfico desloca - se cunidades para baixo

3) y =f(x+c)=0 gréfico desloca - se cunidades para esquerda
4) y =f(x-c)=0 gréfico desloca - se cunidades para direita

OUTRAS FUNCOES ELEMENTARES

Representacgéo
frR* >N frR* >N F R >R

f(x)== f(x)== f(x)=x°

Grafico Gréafico Gréafico

i <— Assintota | <— Assintota
.|l|. ¥ y

N N

Assintota

:

Assintota
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EQUACAO IRRACIONAL

f(x)=g )=[g(x :' e g(x
Resolva as equacdes, no conjunto dos nimeros reais:
a) V2x-5=5
J2x = 5) " 2x-5=25-
S= {15}

b) VX* +5x+1+1=2x

2
x2+5x+1:2x—120:>x2%.'. (x/x2+5x+1) :(2x—1)2 X2 BXF =42 —4x+ L

3x=0.. Xx>=Q
3x*-9x=0..3x(x-3)=0
Xx—3=0..
S={3
FUNCAO MODULAR
Definicao
Sendo x e R, define-se mdédulo ou valor absoluto de x, que se indica por |x| , por meio da rela-
¢ao:
X|=X se x>0
X|=-Xx se x<0

Propriedades
01. |x|=0,vxeR

02. |[x|=0<=x=0

03. |X|2=X2,VXER

04. |x|>x,VxeR

05. |x|.ly| =[xy}, ¥x,y e R

06. [x +y|<|x|+|y].VxyeR

07. [x—y|2|x|-|y|, VxyeR

08. [x|<kek>0< —-k<x<k

09. [x|>kek >0« x<—k ou x>k

MATEMATICA 25
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Funcdo modular
Uma aplicacdo de R em R recebe o nome de fungdo médulo ou modular quando a cada x e R
associa o elemento |x| e R.

f(x) =X

Utilizando o conceito de modulo de um numero real, a funcdo modular pode ser definida da
seguinte forma

_)x sexz=0
f(x)_{—x se x<0

Y

I

A imagem desta fungéo € Im=R _, isto €, a fun¢gdo modular.somente assume valores reais nao
negativos.

Equacdes modulares
Lembremos da propriedade do modulo dos numeros reais, para K > 0:

x| =k & x=koux=—k

Nota
laj=|p| < a=boua=-b

x-3/=5 ) = [s={-28}

Ex,
x—2=2x-1.[x=-1|
-2 =[2x 1 Ny
Xx=2=—(2x-1).. x—2=-2x+1.[x=1
EX,
2x—1=x+3..[x=4] 5
2x-1=x+320=x>-3 :S:{—§,4}
2x—1=—(x+3)..2x-1=-x-3 .. x=—§

26 MATEMATICA
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Bx -1 =-3x+1>0=x< %

3x-1=

3x-1=

-3x+1..

3

—(-3x+1)..3x-1=3x-1..

=

S

{x R/Ix< 1}
3

MATEMATICA
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Testes de fixacéo

01. (EFOMM) Determine o dominio da funcéo:
f(x) 3 Ix—-1-4x-2
Jx-3-45-x

a) D(f) =[3,+x)
b) D(f)=]3,+[
c) D(f)=13,5]

) D(f) =(~0.5)

e) D(f) = (5+)
02. (EFOMM) Qual das relacbes abaixo, de A em B, constitui uma. fungdo? Considere
A={a,a,} e B={b,b,,b,}.
a) {(a )( b, ). (2,0,
{( alb ).(a,b,).(,.b,), (2D, )
o) {(a (b))
d) {(a, }
e) {(a (82:02)}

03. (EFOMM) Que valores deve apresentar o coeficiente “a” da fungéo f(x)=ax®—-2x+1, para
gue ela tenha concavidade voltada para cima e vértice no 1° quadrante?

a) a>0

b) 0<a<l

c) O<axl

da>1

e) az1
2

ax—-2

ax? —x

04. (EFOMM) O.intervalo onde a funcéo f(x) = ,com ac R, apresenta sinal positivo é:

()
N
|
8
1N
—

O
~

(@)
T 1

O
~

+
3
~—

o
=

Q|
1

D
N—r

| I I I O R [ —

DINDIN IR @

o
~—
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05. (EFOMM) Uma empresa mercante A paga R$ 1000,00 fixos mais R$ 600,00 por dia de via-
gem e uma empresa B R$ 400,00 fixos mais R$ 800,00 por dia de viagem. Sabe-se que Mar-
cos trabalha na empresa A e Claudio na B e obtiveram o mesmo valor salarial. Quantos dias
eles ficaram embarcados?

a)l

b) 3

c)5

d) 7

e)9

06. (EFOMM) Uma churrascaria cobra, num almoco, R$ 10,00 por pessoa. Apds 15h, esse va-
lor cai para R$ 8,00. Estima-se que o custo total de um almoco seja de R$ 6,00 por pessoa. Em
certo dia, na churrascaria almocaram 100 pessoas, x dos quais permaneceram até 15h. Assi-
nale a alternativa que representa o intervalo de variacao de x a fim de que seu lucro fique entre
300 e 400.

a) maior que 100

b) menor que 50

c) entre 50 e 100

d) menor que 50 ou maior que 100

e) maior que 50

07. (EFOMM) Seja f:R—R uma fungéo estritamente decrescente, quaisquer x,e X, reais,
com x, <X, , tem-se f(x,)>f(x,). Nessas condic@es, analise as afirmativas abaixo.

I- f é injetora

II- f pode ser funcéo par

lll- Se f possui inversa, entdo sua inversa € estritamente decrescente.
Analise a opc¢ao correta.

a) apenas a afirmativa | é verdadeira

b) apenas as afirmativas | e 11l sdo verdadeiras

c) apenas as afirmativas Il e lll s&o verdadeiras

d) as afirmativas I, Il e 1ll s&o verdadeiras

e) apenas a afirmativa |l é verdadeira

08. (EFOMM) A equagéo

Ux-3x :13+»\/217—13-§°’/; tem uma solucao inteira positiva R. O nimero de divisores positi-
vos de R é:
a) 10
b)11
c) 12
d) 13
e) 14
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09. (EFOMM) O grafico das trés funcdes polinomiais do 1° grau a, b e ¢ definidas, respectiva-
mente, por a(x), b(x) e c(x) estéo representadas abaixo.

Nessas condi¢des, o conjunto solucdo da inequacéo

a) (—4,-1)U[3,+0)
b) [-4,~1]U[3,+e)
C) (—oo, —4) U [—l +oo)
d) [4, +oo)

e)oR {4}

10. (EFOMM) Seja a funcao f:Z — Q (sendo Z o conjunto dos numeros inteiros e Q o conjun-
f(x-1)-1

f(x)

to dos numeros racionais) com a seguinte propriedade definida por f(x—1)+1:

Sabendo-se que f(0)=4, o valor de f(1007) é igual a:
a)—-1

b) 4

c)—1/4

d) -5/3

e) 3/5

MATEMATICA 31



COLECAO ESCOLAS MILITARES ))) e * “

11. (EFOMM) O conjunto solucao da inequacéo 1— >1é:
X

a) [0,+oo]

b) [0.1)

C) (1,+oo)

d) [0,1]

e) (—oo,O]U(1,+oo)

12. (EFOMM) O lucro obtido pela venda de cada peca de roupa é x — 10, sendo X 0 preco de
venda e 10 o preco de custo. A quantidade vendida por més € igual a<70 —'x. O lucro mensal
maximo obtido com a venda do produto é:

a) 1200 reais

b) 1000 reais

c) 900 reais

d) 800 reais

e) 600 reais

13. (EFOMM) A diferenca entre o comprimento X e a largura y de um retangulo € de 2 cm. Se a
sua area € menor ou igual a 35 cmz, entdo o valor de x, em cm, sera:

a)0<x<7

b)O<x<5

c) 2<X<5

d) 2<x<7

e) 2<Xx<7

14. (EFOMM) Se g(x)=9x-11e f(g(x)) = g(g+1j s&o fungdes reais, entdo f(16) vale:

a)l
b) 3
c)5
d)7
e)9

15. (EFOMM) Sejam as funcdesf: IR > IRe g: IR — IR. Sabendo que f é bijetora e g € so-
brejetora, considere as sentencas a seguir:

I- g of e injetora;

II- f o g € bijetora;

Ill- g o f & sobrejetora.

Assinalando com verdadeiro (V) ou falso (F) a cada sentenca, obtém-se
a) V-V-V

b) V-V-F

c) F-V-F

d) F-F-v

e) V-F-V
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16. (EFOMM) Um aluno precisa construir o grafico da funcéo real f, definida por f ?

. Ele percebeu que a fungdo possui a seguinte caracteristica:

e* e™ e e
f(—x) = 5 + 5 :?+ 5 =f(x).

Assinale a alternativa que representa o grafico dessa funcéo

—X

a)
¥
¢
b}
3
1
4'4-/9‘ x
3 -3 «2 «t ] ] 2 3 £
“
2
=
-4
b)
il d
-4
=T
adl
9)
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17. (EFOMM) Dado f(x) =x4a f(g(x)) )

2
_senx+a +a e g(njzﬁ. Determine o valor de a.
a+1 8
aya=0
b)ya=1
c)a=2
da=3
e)a=4

18. (EFOMM) De acordo com conceitos administrativos, o lucro de uma empresa é dado pela
expressao matematica L = R — C, onde L é o lucro, C o custo da producdo e R a receita do
produto. Uma inddstria produziu x pecas e verificou que o custo de producdo era dado pela
func@o C(x) = x2 — 500x + 100 e a receita representada por R(x) = 2000x — x2. Com base nes-
sas informacdes, determine o niumero de pecas a serem produzidas para que o lucro seja ma-
ximo.

a) 625

b) 781150

c) 1000

d) 250

e) 375

34 MATEMATICA



__augosousiunis YY) AT B

19. (EEAR) Sendo a inequagéo [x—2|+[x—4|>6,em U = ® é o conjunto
a) {xeR/x=>6}

b) {x e R/x<0}

c) {xeR/x<0ex=6}

d) {xeR/x<0oux=6}

20. (EEAR) Sendo S o conjunto-solucdo da equagéo em R |3x —Jj =-3x+1, pode-se afirmar

que
a)l/2 €S
b) 2/3 €S

C) {E,E}CS
5'3

d) {l,g}cs
5'7

21. (EEAR) A equagco |X* +|x|-6=0

a) s6 tem uma solucgéo.

b) tem duas solucdes, tais que seu produto é = -6.

c) tem duas solucdes, tais que seu produto &= -4;

d) tem duas solugdes, tais que seu produto e igual a 0.

22. (EEAR) Seja a funcéo f: R — R, definida por f(x) = |2x? — 3|. O valor de 1 + f(-1) é
a)-1

b) 0

c)1l

d) 2

23. (EFOMM) Os valoresde X € R, para os quais a funcao real dada por f(x)=,f4—‘|2x—]j—6‘
esta definida, formam o conjunto
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24. (EFOMM) A éarea entre o graficode y = ||3x+2| —3| e aretay = 3, em unidades de area,

vale:
a) 6
b) 3
c)15
d)2
e) 0,5

25. (EFOMM) Determine a imagem da funcdo f, definida por f(x) =||x+2|—|x—2||, para todo
X € R, conjunto dos numeros reais.

a) Im(f)=R

b) Im(f)={yeR/y=>0}

c) Im(f)={yeR/0<y<4}

d) Im(f)={yeR/y<4}

e) Im(f)={ye®R/y>0}
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TESTES DE APRENDIZAGEM — CONJUNTOS E FUNCOES

01. (AFA) Uma fabrica produz casacos de determinado modelo. O preco de venda de um des-
ses casacos € de R$ 200,00,quando sdo vendidos 200 casacos. O gerente da fabrica, a partir
de uma pesquisa, verificou que, para cada desconto de R$ 2,00 no preco de cada casaco, 0
namero de casacos vendidos aumenta de 5. A maior arrecadagéo possivel com a venda dos
casacos acontecera se a fabrica vender cada casaco por um valor, em reais, pertencente ao
intervalo.

a) [105, 125]

b) [125, 145]

C) [165, 145]

d) [185, 165]

02. (AFA) Considere as funcdes reais f: R — R e g: R — R cujos graficos estédo representados
abaixo.

[T R
o8

1

]|

o

—

3]

[

Sobre essas func¢des, é correto afirmar que
a) Vxe [0,4], gx)-f(x)>0
b) £ (9(0)) — g (f(0)) >0

9(x)-f(x)
C) >~ <0V xe |00 V|49

d) V xe[0,3] tem-se 9(x)€[23]
03. (AFA) Considere as fungdes reais f, g e h tais que:
f(x) = mx° —(m + 2)x + (m + 2)
900 =
2
h(x) = «x

Para que a fungcéo composta h o g o f(x) tenha dominio D = R, deve-se ter:

2
a m>—
3
b) —2<m<E
3

C) 0<m<g
3

d 2<m<0
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04. (AFA) Para fazer uma instalacao elétrica em sua residéncia, Otavio contratou dois eletricis-
tas. O Sr. Luiz, que cobra uma parte fixa pelo orgamento mais uma parte que depende da
guantidade de metros de fio requerida pelo servico. O valor total do seu servigo esta descrito
no seguinte grafico:

preco (R$) A v
100

80

» quantidade
de fio (metros)

Ja o Sr. José cobra, apenas, R$ 4,50 por metro de fio utilizado e nao cobra a parte fixa pelo
or¢camento.

Com relacéo as informacdes acima, é correto afirmar que:

a) o valor da parte fixa cobrada pelo Sr. Luiz € maior do que R$ 60,00

b) o Sr. Luiz cobra mais de R$ 2,50 por metro de fio instalado.

C) sempre sera mais vantajoso contratar o servigo do Sr. José.

d) se forem gastos 20m de fio ndo havera diferenga de valor total cobrado entre os eletricistas.

05. (AFA) Considere os gréaficos abaixo das fungdes reais f:A >R e g:B—->R.
Sabe-se que A=[-a, a]; B= ]—oo,t]; g(-a) < f (-a); g(0) > f(0); g(a) < f(a) e g(X) = n para todo
X<-a

>
X
Analise as afirmativas abaixo e marque a FALSA.
a) A funcéo f é par.
b) Se x Jd,m[, entdo f (x)-g(x) <0
c) Im(g) = [n.r[ v {s}
d) A fungdo h:E — % dada por h(x) 2 esté definida se E={xe®R|-a<x<-doud<x<a}

f(x)-9(x)
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06. (AFA) Considere o grafico da funcdo real g: A — Aabaixo e marque (V) verdadeiro ou (F)
falso.

( ) A fungdo g exatamente duas raizes.
() 9(4)=-9(-3)
() Im(g)={-3}u]-24]

() A funcéo definida por h(x)=g(x)+8.na0 possuiraizes.
() (9°gege--2g)(-2)=2

A sequéncia correta é:
a) F-V-F-F-V
b) F-F-V-F-V
c) F-V-F-V-F
d) V-V-F-F-V

07. (AFA) Seja f.uma fungé@o quadratica tal que:

ef(X)>0 VxeR

e tem gréfico interceptando o grafico da funcédo g, dada por g(x) = 2 , hum Unico ponto cuja
abscissa é 2

« seu grafico possui o ponto Q, simétrico do ponto R (0, -3) em relacdo a origem do sistema
cartesiano.

Seja h uma funcéo afim cujo gréfico intercepta o gréafico de f no eixo Oy e no ponto de menor

[T -[a09]”
[h(x)]"

>0 contém o

ordenada de f. Assim sendo, o conjunto solugéo da inequagéao

conjunto
a) [0,8]
b) [1,7]
c) [2,6]
d) [3,5]
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08. (AFA) O grafico abaixo descreve uma funcao

Analise as proposicdes que seguem.
NDA=R

II) f é sobrejetora se B = R —[—e, €]
[II) Para infinitos valores de xe A, tem-se f(x) =—Db
IV) f(— c) — f(c) + f(— b) + f(b) = 2b

V) f é funcao par.

VI) Ax € R|f(x) =—d

Séo verdadeiras apenas as proposi¢des

a)l, llelV
b) 1,1l eVl
o) lll, VeV
dyI, llelv

09. (AFA) Considere os seguintes conjuntos numéricos N,Z,Q,R, 1=R-Q e considere tam-
bém os seguintes conjuntos:

A=(NUI)-(RNZ)

B=Q-(Z-N)

D=(Nul)u(Q-N)

Das alternativas.abaixo, a que apresenta elementos que pertencem aos conjuntos A, B e D,

nesta ordem, é

a)-3;05e 4
2

b) V20;10 e /&
c) 10;-5e 2
NG

d) N3.3¢6231
2

10. (AFA) O grafico de uma func¢éo polinomial do segundo grau y = f(x), que tem como coorde-
nadas do vertice (5, 2) e passa pelo ponto (4, 3), também passara pelo ponto de coordenadas
a) (1, 18)

b) (0, 26)

c) (6, 4)

d) (-1, 36)
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11. (AFA) Para angariar fundos de formatura, os cadetes do 1° ano da AFA vendem camisas
de malha com o emblema da turma. Se o preco de venda de cada camisa é de 20 reais, eles
vendem por més 30 camisas.

Fizeram uma pesquisa e verificaram que, para cada 2 reais de desconto no preco de cada ca-
misa, sdo vendidas 6 camisas a mais por més.

Dessa forma, € correto afirmar que

a) é possivel fazer mais de 10 descontos de 2 reais.

b) tanto faz vender as camisas por 12 reais cada uma ou 18 reais cada uma que o faturamento
€ 0 mesmo.

c) 0 maximo faturamento ocorre se sdo vendidas menos de 40 camisas por més.

d) se o preco de venda de cada camisa é de 14 reais, entdo o faturamento é maior que 680
reais.

12. (AFA) Considere f uma funcao quadratica de raizes reais e opostas. O gréfico de f intercep-
ta o grafico da funcao real g definida por g(x) = - 2 em exatamente um-ponto.
Sef(v/3)=4eD(f)=D(g) = R, entdo, é INCORRETO afirmar que

a)f(x)-gx)>0, Vx R

b) o produto das raizes de f € um nimero impar.

c) a funcéo real h definida por h(x) = g(x) - f (X) admite valor maximo.

d) f é crescente V x €[1, + oo

13. (AFA) Luiza possui uma pequena confeccéo artesanal de bolsas. No grafico abaixo, a reta
C representa o custo total mensal com a.<confeccdo de X bolsas e a reta frepresenta o
faturamento mensal de Luiza com a confecgéo de x bolsas.

Com base nos dados acima, € correto afirmar que Luiza obtém lucro se, e somente se,
vender

a) no minimo 2 bolsas.

b) pelo menos 1 bolsa.

c) exatamente 3 bolsas.

d) no minimo 4 bolsas.

14. (AFA) Sr. Osvaldo possui certa quantia com a qual deseja adquirir um eletrodomeéstico.
Caso a loja ofereca um desconto de40%, ainda |he faltardo 1000 reais. Se o Sr. Osvaldo apli-
car sua quantia a juros (simples) de 50% ao més, ajunta, em trés meses, 0 montante corres-
pondente ao valor do eletrodoméstico sem o desconto. Assim, o valor do eletrodoméstico e da
quantia que o Sr. Osvaldo possui somam, em reais,

a) 4000

b) 5000

c)7000

d) 800

15. (AFA) Dadas as funcdes reais f e g definidas por f(x)=+x*>-5x+6 e g(x)= % sabendo-
X

se que existe (gof)(x), pode-se afirmar que o dominio de gof é

a) IR -12, 3

b) IR - [2, 3]

0) IR - {2, 3}

d) IR* - [2, 3]
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16. (AFA) Considere a figura abaixo que representa um esboco do grafico da funcéo real f

t - I b
0 u 2u 3u X

Sabe-se que g(x) = f (x) - 3u, h(x) = g(x + u) e j(x) = h(x(]. Um esbogo.do grafico que melhor
representa a funcao j €

a} ¥

'
i
'

[

U 2u 3u 4u 5u 6u X

b)

g
X

d)

2u -u 0 u 2:u Slu 4u E:u "%
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17. (AFA)
Seja f a funcédo real cujo grafico se apresenta a seguir:

Y&

-

3
2
1

051 05 2
'2 '1 E _n'!

rafon

£

Analisando o grafico, € INCORRETO afirmar que:
a) f(f(1)) = (0,5)

b)f(x)+1>0, VvxeR

c) f(xX) < g(x), VxeR

d) se g(x) = f(x) — 1, entdo g (-2) = f(g]

18. (AFA) Os valores de x que satisfazem a equacao |x| +1+\/N =2 tém produto igual a:

81

a) ———
256

b) — =L
64

9
C —_——
) 16

3
d) -2
)4

19. (AFA) A soma dos numeros inteiros que satisfazem a sentenga 3 < |2x—3| <6 é um nume-

ro:
a) impar;

b) primo;

c) divisivel por 3;
d)que € divisor de 7

20. (AFA) Se a funcdo f:R — R definida por f(x) = ax - 1, a eR’, for crescente e f(f(4)) = 32,
entdo pode-se afirmar que a mesma

a) é positiva parax <0

b) é negativa para x < 1/3

c) é nula parax=3

d) admite o valor -2/3 quando x =1

MATEMATICA 7
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21. (AFA) Considere as funcdes reais
4x* —-6x—-1se x>1
(fog)(x) {4x+3 se x<1 © g(x) 2x-3
Com base nessas funcdes classifique as afirmativas abaixo em
VERDADEIRA(S) ou FALSA(S).
| - f(X) é par.
I - f(x) admite inversa em todo seu dominio.
[l - f(x) é crescenteem {x e R| x<-1oux > -1}
IV - se x < -6 entao f(x) > -3
A sequéncia correta é€:
a)V,V,F,V
b)F,F, V, F
c)F,F,V,V
dF V,V,F

22. (AFA) Na reta dos numeros reais abaixo, estdo representados 0s numeros m, n e p.

-2 |11 |0 0 -
+ + + + B
I I I
m n p

Analise as proposicoes a seguir e classifique-as em V (VERDADEIRA) ou F (FALSA).
()

() (p+m) pode ser um nimerointeiro.

n . . .
nao € um numero real.

() P €,necessariamente,um numero racional.
n

a)V-V-F
b)F-V-V
O)F-F-F
d)V-F-V

23. (AFA) Considere ‘a funcdo real f(x)=

,Xx#-1. Se f(—2+a)+1:f(—a), entdo
2X+2 5

f(g—1)+f(4+a) € igual a

a)l

b) 0,75
c) 0,5
d) 0,25
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24. (AFA) A funcéao real f definida por f(x) = a-3* + b, sendo a e b constantes reais, esta grafi-
camente representada abaixo.

"

Pode-se afirmar que o produto (a-b) pertence ao intervalo real
a) [-4, 1]

b) [-1, 2[

c) [2,9]

d) [5,8]

25. (AFA) No grafico abaixo estédo representadasas funcéesf: R - Re g: R —» R.

&Y

WQ\E\/C :I:l x

Sobre estas fun¢des é correto afirmar que:

g( )<OvXeR talque 0 <x<d
')

b) f(x)>g(x)apenas para 0 <x <d

o L@ xd(f@))

) “ole)+i(d)

d) f(x)-g(x) vx e R tal que x <b ou x >b

MATEMATICA 9
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26. (AFA) No plano cartesiano abaixo estdo representados o grafico da funcéo real f definida
por f(x) = -x* — x + 2 e o poligono ABCDE

¥ =

Considere que:

* 0 ponto C é vértice da fungao f;

* 0s pontos B e D possuem ordenadas iguais;

* as abscissas dos pontos A e E sao raizes da funcéo f.

Pode-se afirmar que a &rea do poligono ABCDE, em unidades de area, é
a) 81
6

1
b) 4=
)%

1
c) 4—
)4

1
d) 8~
)2

27. (AFA) Sejam os humeros reais

J(-1 01222,
a= = :
(42)
b = comprimento de uma circunferéncia de raio 1

c= \12-1/90. 11601147

Sendo N, Z, Q e R os conjuntos numéricos, assinale a alternativa FALSA.
a) {a,c} esta contido em Q

b)ce(ZNN)

c) (R—-Q) contém {b, c}

d) {a,c} esta contidoem (RN Q)
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28. (AFA) Durante 16 horas, desde a abertura de certa confeitaria, observou-se que a quanti-
dade q(t) de unidades vendidas do doce “amor em pedago”, entre os instantes (t - 1) e t, € dada
pela lei q(t) = | | t-8| + t-14 |, em que t representa o tempo, em horas, ete{1,2, 3, ..., 16 }

E correto afirmar que

a) entre todos os instantes foi vendida, pelo menos, uma unidade de “amor em pedago”.

b) a menor quantidade vendida em qualquer instante corresponde a 6 unidades.

c) em nenhum momento vendem-se exatamente 2 unidades.

d) o maximo de unidades vendidas entre todos os instantes foi 10.

29. (AFA) Um tanque com capacidade de 300 litros de dgua possui duas torneiras | e Il.
A torneira | despeja agua no tanque a uma vazao de 2| por minuto. Ja a torneira |l retira agua

do tanque a uma vazao de %ﬁ por minuto.

As 8h de certo dia, com o tanque vazio, a torneira | foi aberta e, apos 15minutes, foi fechada.
As 9h e 30min as duas torneiras foram abertas, e assim permaneceram até 11h e 30min.

Neste horario a torneira Il € fechada, mas a torneira | permanece aberta até 0 momento em que
a agua atinge a capacidade do tanque.

Este momento ocorre as

a) 12h e 10min

b) 12h e 15min

c) 12h e 20min

d) 12h e 25min

MATEMATICA 11
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EXPONENCIAL E LOGARITMOS

FUNCAO EXPONENCIAL
Representacao
y=y,—>x=0

y=y,-a*<a:base(0<a=1)
XeR
Atencéo !

Uma situacdo muito comum de funcdo exponencial é aguela em que uma determinada gran-
deza, que pra um instante t = O ela apresenta uma medida y =Y,, a partir deste instante, co-

meca a apresentar um k crescimento (k > 0) ou decrescimento (k < 0)por unidade de tempo.
Sendo assim fica mais prético representar a funcao da seguinte forma:

Y=Y, -(1+k)t

Andlise grafica
Seabase a>1 .. Funcao crescente Se abase 0 <a < 1 .. Funcéo decrescente

1Y fy

— \

FUNCAO LOGARITMICA

\J
Y

Representacéo

y-:logaritmo
y=log, x <> @’ =x<a:base(0<a=1)

x :logaritmando(x > 0)
Consequéncias

l. log,1=0
Il. log,a=1
lll. log,a” =a

V. a*%° =D
V. log,b=log,c >b=c

MATEMATICA 3
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Propriedades
l. log,[b-c]=log,b+log,c
Il. log, [9} =log,b-log,c
c
lll. log, b* =a-log,b
V. Iogaabzi-logab
o

V. log b=M

a

(mudanca de base)

C

Andlise grafica
Se a base a> 1 .. Fungado crescente Se abase 0 <a < 1 .. Funcdo decrescente

lky “y

Y

/ X X

Inequagdes ou desigualdades
a’>a’ e a>1-.b>¢
log, b >log, c O<a<lib<c

Comentéarios finais

I. base decimal (a =10)
log,, b =logb

Il:base neperiano (a =€)
log, b =Inb

[ll. cologaritmo
colog, b =-log b

IV. Antilogaritmo
y =log, X - x =antilog, y

4 MATEMATICA
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Testes de fixacéo

01. (EFOMM) O valor de x para resolver a equagado 4* +6* =2-9* é:
a0
b) 1
c) 2
d)3
e) 4

02. (EFOMM) O nuimero de bactérias B, numa cultura, apés t horas, é B =B "' onde k é uma

constante real. Sabendo-se que o numero inicial de bactérias € 100 e que essa quantidade du-

plicaem t = In72 horas, entdo o numero N de bactérias, apos 2 horas, satisfaz:

a) 800 < N <1600

b) 1600 < N < 8100

c) 8100 < N < 128000
d) 128000 < N < 256000
e) 256000 < N < 512000

>0 é:

2

log,; (xz +j
03. (EFOMM) O conjunto solugéo da inequagao >
(x+1) (21— x)

o) (12 || 51w
L3
0 [—l—ﬂu[g;@u(uw)
(3} 000
o+ BhEY

04. (EFOMM) Em radioatividade, na fungéo A(t)=A,-e™", temos que:
[.'/A € a quantidade da substancia radioativa ainda existente, no instante t;
Il. ¢ & a constante de desintegracdo e ¢ >0

lll. A, € aamostra inicial no instante t;; e

V.t é o tempo.
De acordo com as informacbes acima, o grafico que melhor representa a funcéo

y(t)=In[A(t)] &:

MATEMATICA >
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a) b) c)
r 1!- b ? n y

Y

Y
L

d) e)

L 4

A J

05. (EFOMM) Sabendo que o log,,3 =a e l0g,,5=b, que opcao representa log,, 2 ?
l-a-b
2+a
l-a-b
2+a
l-a-b
l+a
l-a-b
2-a
l-a-b
1-a

a)

b)

c)

d)

e)

06. (EFOMM). Numa embarcacdo € comum ouvirem-se determinados tipos de sons. Suponha
que o nivel sonoro B e a intensidade | de um desses sons esteja relacionado com a equacgéao

logaritmica =12+log,,l, em que B € medido em decibéis e | em watts por metro quadrado.

. ~ | . e
Qual é arazao l—l sabendo-se que |, corresponde ao ruido sonoro de 8 decibéis de uma apro-
2

ximagé&o de dois navios e que |, corresponde a 6 decibéis no interior da embarcagéo?
a)0,1

b) 1

c) 10

d) 100

e) 1000

6 MATEMATICA
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07. (EFOMM) Os dominios das funcées reais f(x) = log x> e g(x) = 2.log x sdo D; e D,, respecti-
vamente. Sendo assim, pode-se afirmar que:

a) D,:=D>»

b) D1¢ Dz,mas Dic D>

C) D, # Dz,mas D,c D,

d) D15é Dz,e D10D2= ¢

e) D1 & D, D, Die D1 ND,#@

08. (EFOMM) [...] A vantagem de lidar com os logaritmos é que eles sdo numeros mais curtos
do que as poténcias. Imagine que elas indiguem a altura de um foguete que, depois de lanca-
do, atinge 10 metros em 1 segundo, 100 metros em 2 segundos e assim por diante, nesse ca-
so, o tempo (t) € sempre o logaritmo decimal da altura (h) em metros.

Revista Superinteressante, pg.: 86 de 2000 maio.

A partir das informacdes dadas, analise as afirmativas abaixo:

I. Pode-se representar a relacdo descrita por meio da funcéo: h=log t.

Il. Se o foguete pudesse ir tdo longe, atingiria 1 bilhdo de metros em 9 segundos.
[ll. Em 2,5 segundos o foguete atinge 550 metros.

Dentre as respostas, assinale a alternativa correta.

a) Apenas a afirmativa | € verdadeira.

b) Apenas a afirmativa Il € verdadeira.

c) As afirmativas | e Il sdo falsas.

d) As afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

e) Apenas a afirmativa Ill € falsa.

09. (EFOMM) Em uma certa regido, ‘ocorreu uma infeccao viral que se comportou de acordo
com a funcgéo: N(t) =a-2°', em que N(t) sdo pessoas infectadas em t dias apds a realizacido do

estudo; a e b constantes reais. Sabe-se que, ao iniciar o estudo, havia 3000 pessoas infecta-
das e que, apos 2 dias, esse numero chegava a 24000 pessoas. Assinale a alternativa que re-
presenta o numero de pessoas infectadas apos 16 horas.

a) 5000

b) 6000

c) 7000

d) 8000

e) 9000

10. (EFOMM) Sendo log,b=10 e log,c =20, podemos afirmar que Ioga%*/kfﬂogca c é

igual a:
a) 211/20
b) 200

c) 30

d) 10

e) 135/7

MATEMATICA 7
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11. (EFOMM) Séao conhecidas que as indicacoes R e R na escala Richter, em relacdo aos
dois terremotos que estao relacionados pela formula R - R log (MZIMl) onde encontram-se
M1 e Mz, sob a forma de ondas que se propagam pela crosta terrestre. Considerando os 9 pon-
tos na escala Richter do terremoto de San Francisco (R2) e 7 pontos no de Lisboa (Rl), assina-
le a a?!ternativa correta que define a razdo entre as energias liberadas pelos abalos sismicos.

a) 10

2
b) 10
c) 0,001
d) 10
e) 0,1

12. (EFOMM) Se loga = 0,4771 e logb = 0,3010, ent&o o Iog% é:

a) 0,1761
b) - 0,1761
c) 0,7781
d) 0,8239
e) -0,8239

2

13. (EFOMM) Determine o dominio da funcaoreal y = (Iogl X + 2] :

a) D={xeR/0<x<4}
b) D={xeR/0>x=>4}
c) D={xeR/0<x<2}
d) D={xeR/0>x >4}
e) D={xeR/x<4}

14. (EFOMM) Considere o gréafico abaixo. A fungdo mais bem representada por ele é a:

y A

<V

8 MATEMATICA
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15. (EFOMM) Determine o valor de x na equagéo: Iog X—-9 +2Iogx/2x 1=

a) 7/2
b) —7/2
c) 1/2
d) 13
e) 2

16. (EFOMM) A intensidade | de um terremoto, medida na escala Richter, € um numero que

varia de | = 0 até | = 8,9 para o maior terremoto conhecido. | € dado pela formula; |=§IogEE,

0
onde E ¢ a energia liberada no terremoto em quilowatt-hora e E, = 7-10-°kwh . Quala energia

liberada num terremoto de intensidade 6 na escala Richter? Considere 10%84° = 7.
a) E = 10%%%

b) E = 10°

c) E =10%"

d) E = 109

e) E =10%%%

17. (EFOMM) Sabendo-se que 3* —3** =2°, calcule 15 —x°.
a)ll

b) 9

c)8

d) 7

e)3

18. (EFOMM) O dominio da fungcdo % em R, definida por y = ——————, €:

a) D={xeR/x>5}
b) D={xeR/x <5}
c) D={xeR/x<-5}
d) D={xeR/x>-5}
e) D={xeR/x >3}

19. (EFOMM) Dada a funcéao real y = Iog(«/x -3 —3), determine seu dominio.
a) D( )—]12,+oo[

b) D(f)=]0.12]
¢) D(f) =0,
d) D(f) =[30,+oc
e) D(f) =]30,+oc

MATEMATICA 9
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20. (EFOMM) Calcule os valores de x na expressao 9 2 - 31_ =-1.
a) S={12}

b) S={0;1}

c) S={-12}

d) s={0;2}

e) S={1-1

21. (EFOMM) Calcule o valor de x na expressao 2°*+ — 23+ = 33+ _ 334 _142.3%,
a) 1
2
1
b J—
) 3
c)0

d)

e)

N W[k

(a+ b)2
ab

22. (EFOMM) Sendo a® +b”* =70ab, o valor-de Iog{ ] em funcdo de m=log,2 e

n=log, 3, é:
a)n+m
b) 2n + m
c)3n+m
d) 2n + 2m
e) 2n + 3m

23. (EFOMM) A igualdade 7* +7*=8x se verifica:
a) apenas para os valores irracionais de x

b) apenas parax =1

C)parax=0ex=1

d) parax=1ex=-16

e)parax=-1ex=0

24. (EFOMM) Sendoa=8e b \/5 o valor de log 8a’b é igual a
. = = , OV 2 J——s Igu .
\) adb

a) 65/12
b) 57
c) 38/15
d) 32
e) 47/12

25. (EFOMM) A base do sistema de logaritmos, no qual o logaritmo de 2«/5 vale — 0,5 é:
a) 2 b) 1,5 c) 3/7
d) 0,05 e) 2,5

10 MATEMATICA
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26. (EFOMM) Dados log2 = 0,301, log3 = 0,477 e p=0,72°- J5, podemos afirmar que

)
log| — | é
p

a) 1,159
b) 3,238
c) 0,159
d) 3,238

e) 1,637

27. (EFOMM) Sabendo que log,a=n-log, a, a relagcdo estabelecida entre as bases p e g €:

a) g=p"
b)da=p
c) p=ng
d)g=p""
e) g=np

28. (EFOMM) Sabendo-se que P = Iogrx/_fi entdo o valor de \/E é:

Dado: log2=0,3.
a)—0,8
b) - 0,2
c) 0,02

d) 2310

-2
©) 10

3 2
29. (EFOMM) Se log.,a=3 e'log.b =5 , entdo o valor de Iogc[ an_] é:

cc
a) 1/6 b) 7/6 c) 3/2
d) 5/6 e) 4/3

30. (EFOMM) Se log200 = 2,30103, o valor de log0,008"* é:

a) - 0,2242275
b) - 0,3242275
C)=0,4242275
d) - 0,5242275
e) - 0,6242275

31. (EFOMM) Sabendo que log2 =0,301 e log3=0,477, log, 18 vale:

a) 0,778 b) 0,068 c) 1,795
d) 1,255 e) 2,510

MATEMATICA 11
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GABARITO

06.d 07.c 08.b 09.b 10.a 11.b 12.a
18.¢ 19.a 20.b 21.d 22.e 23.b 24.e

30.d 3l.c

0l.a 02.b 03.a 04.e O05.e
13.a 14.a 15.d 16.a 17.a
25.d 26.c 27.a 28.e 29.a

MATEMATICA
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TESTES DE APRENDIZAGEM - LOGARITMOS

01. (AFA) Considere a funcao real f definida por f(x) = a* com a € ] 0, 1[ . Sobre a funcéo real g
definida por com g(x) =-b —f (X) com b € ] -0, 1], € correto afirmar que

a) possui raiz negativa e igual log, (-b)

b) é crescente em todo o seu dominio.

C) possui valor maximo.

d) é injetora.

02. (AFA) Considere a funcao real f: R — R definida por f(x) =a*-b emque O<a<leb>1.

Analise as alternativas abaixo e marque a FALSA.

a) Na funcéo f, se x > 0, entdo —b < f(x) <1 —h.

b) Im(f) contém elementos menores que o namero real — b.
c) A raiz da funcédo f € um numero negativo.

d) A fung&o real h, definida por h(x) = f(|x|) n&o possui raizes.

03. (AFA) Pesquisas realizadas verificaram que, no planeta Terra, no-inicio do ano de 2013, a
populacao de passaros da espécie A era 12 vezes a populagdo de passaros da espécie B.
Sabe-se que a populacdo de passaros da espécie A cresce a uma taxa de 5% ao ano, enquan-
to que a populacao de passaros da espécie B cresce a uma taxa de 20% ao ano.

Com base nesses dados, é correto afirmar._que, essas duas populacées de passaros serao
iguais,

(Considere: log 7= 0,85; log 6= 0,78; log 2=0,3)

a) no 1° semestre do ano de 2034.

b) no 2° semestre do ano de 2034.

c) no 1° semestre do ano de 2035.

d) no 2° semestre do ano de 2035.

04. (AFA) No plano cartesiano, seja P(a, b) o ponto de interse¢éo entre as curvas dadas pelas
funcdes reais f e g definidas por f(x) = [%) e g(x)=log, x
2

E correto afirmar que

1

90| =7y
log, (j

b) a=log, (log, a)

C) a= Iog1 (Iogl ]

2

d) a= Iogz(l lj

a) a=

MATEMATICA 1
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05. (AFA) garitmos196 e outra aplicacéo financeira denominada DUNI que rende juros mensais
de
N = —log, 14
9
A razéo entre os juros mensais M e N, nessa ordem, &
a) 70%

4

b) —

)3
2

C_

)3

d) 80%

06. (AFA) Um médico, apreciador de logaritmos, prescreveu um medicamento a um de seus
pacientes, também apreciador de logaritmo, conforme a seguir

Tomar x gotas do medicamento @ de 8 em 8 horas.
A guantidade de gotas y diaria devera ser calculada

pela formula logg y =logs 6

Considerando log 2= % e log 3 = 0,48, é correto afirmar que logz X € um nimero do intervalo
a) [3,4]
b) [4,5]
c) [5.6]
d) [6,7[

07. (AFA) O gréfico abaixo expressa a variacao de log y em funcéo de log x onde log é o loga-

ritmo na base decimal.
Logy 4

Log x
A relagéo correta entre x e y é igual a:
a) y=2+2x

3
b) y=—+x
)Y >
c) y =100x?

5
d) y=—+X
)Y >

2 MATEMATICA
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08. (AFA) Considere as funcdes reais f e g definidas por f(x) logs x = e g(x) = f(x+1). Sabendo-
se que existem f *e g, é correto afirmar que o conjunto solucdo da equacdo g*(x) + f (x)* =
2¢é
a) {1}
b) &
c) {logs 2 - 1}
d) {1 - logs 2}
09. (AFA) O dominio da fungao real definida por f(x)=+/x""%* —a’x
a) a? <a<a"se0<a<l
b) O<x<a oux>a"se0<a<l
& &
c)a <x<a sea>1

e &
d) x<a oux>a sea>1

4x

10. (AFA) Todos os valores reais de x para os quais existe f(x)=Vx"™=x so tais que:

a) x>1

b) 0<xﬁ%ou x>1
C) O<x<1
2

d) 0<x<%oux>1

MATEMATICA 3
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PROGRESSAO ARITMETICA
E toda sequéncia em que € sempre constante a diferenca r (raz&o) entre um termo qualquer
da sequéncia (a partir do segundo, claro!) e seu anterior, logo dada a sequéncia.

n termos

PA a,,a,,a,--,a, 4,4,

8y~ =az—a;=a,—a, ;="

a) Formula do Termo Geral: cada progressao possui uma formula que nos/possibilita encon-
trar qualquer termo através da sua posi¢do, chamada formula do termo geral. A formula do
termo geral de QUALQUER progresséo aritmética € dada por:

a, : enésimo termo da PA
a, :1° termo da PA
r:razéo da PA
n:posicéo.de a,

a,=a,+(n-1)-r &

n

b) Soma dos Termos de uma PA: a soma dos n primeiros termos de uma PA é dada por:

s =(a1+an)~n
" 2

PROGRESSAO GEOMETRICA
E toda sequéncia em que é sempre constante a razao q entre um termo qualquer da sequén-
cia (a partir do segundo, claro!) e seu anterior.

n termos

1 n-1'""n

PG| a,a,,a;,--na, ;,a

8 _83_ 8y _
q 3 apg

a) Formula do Termo Geral: cada progressao possui uma formula que nos possibilita encon-
trar qualguer termo através da sua posicdo, chamado formula do termo geral. A férmula do
termo geral de QUALQUER progressdo geométrica é dada por:

a, :enesimo termo da PG
a, :1° termo da PG
g:razao da PG
n:posicéo de a,

MATEMATICA 3
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b) Soma dos Termos de uma PG: a soma dos n primeiros termos de uma PG é dada por:

Po=ai-q 7

d) Soma dos infinitos termos de uma PG: quando uma PG apresenta a razdo no_.intervalo
-1<qg<1, a soma dos seus infinitos termos admite um valor limite dada‘por:

CLASSIFICACAO DA PA E PG
a) Classificacdo da PA: As progressdes aritméticas séo classificadas em:

Crescente: r>0
PA {Constante: r=0
Decrescente:r <0

b) Classificacdo da PG: As progressdes geomeétricas séo classificadas em:

Crescente: q>1
a >0:
Decrescente: 0<qg<1
Crescente: 0<Qg<1
a, <0:
Decrescente: q>1
PG~ {g=1oua, =0 e g=qualquer:Cosntate
g < 0:Alternante
a, #0 e q=0: Estacionaria

4 MATEMATICA
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Testes de fixacéao

1. (EFOMM) Determine a soma dos 10 primeiros termos de uma progressao aritmeética cujos
dois primeiros termos sao 5 e 9, nesta ordem.

a) 157

b) 205

c) 207

d) 230

e) 270

2. (EFOMM) Dada uma progressao aritmética onde o 1° termo é 12 e a sua razao é 4, gual o
valor de n, se a média aritmética dos n primeiros termos dessa progressao € 50?

a) 30

b) 20

c) 18

d) 15

e) 14

3. (EFOMM) Em uma PA o sétimo termo é o quadruplo do segundo termo. Calcule o décimo
segundo termo, sabendo que a soma do quinto com o nono termo é 40.

a) 35

b) 37

c) 40

d) 45

e) 47

4. (EFOMM) Dada uma progressao aritmeética, e, que o 5° termo € 17 e o 3° € 11, calcule a
soma dos sete primeiros termos dessa PA.

a) 90

b) 92

c) 94

d) 96

e) 98

5. (EFOMM) Calcule a razéo de uma PG decrescente de cinco termos, sendo o 1° termo igual
a 2/3 e o ultimodigual a 2/243.

a)—1/3

b) — 2/3

c) 1/3

d) 2/3

e) 4/3

6. (EFOMM) A soma os termos da progressdo 274,272,273, ..., 27 é:
a) 2—(1+2+3+~~~+10)
b) 2—1024
c) 10247
d) 513
1024
1023

1024
MATEMATICA >
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7. (EFOMM) Os trés primeiros termos de uma progressado geométrica séo a, = J2, a, =32 e
=§2 . O quarto termo é:

a)ﬁ

b) 1
c) {2
d)\/”

e)2

8. (EFOMM) Todos os anos uma fabrica aumenta a producdo em uma quantidade constante.
No 5° ano de funcionamento, ela produziu 1460 pecas, e no 8° ano, 1940. Quantas pecas, en-
tao, ela produziu no 1° ano de funcionamento?

a) 475

b) 520

c) 598

d) 621

e) 820

9. (EFOMM) A progresséo geométrica (x —3,x +1:-+) de termas reais ndo nulos admite um limi-

te para a soma dos seus infinitos termos e, e.somente se:
a)x>1

b)x<1

c)x>3

d)x<3

e)l<x<3

10. (EFOMM) A expressdo 6n+n° representa a soma dos n primeiros termos de uma sequén-
cia numérica. E correto afirmar que essa sequéncia € uma progressao:

a) aritmética de razéo 3

b) aritmética de razédo 4

c) aritmética de razao 2

d) geométrica de razao 4

e) geométrica de razdo

11. (EFOMM) Se a sequéncia de inteiros positivos (2,x,y) € uma Progressdo Geomeétrica e
(x+1y,11)uma Progresséo Aritmética, entdo, o valor de x +y é:

a) 11 b) 12 c) 13
d) 14 e) 15

12. (EFOMM) Numa progressao geometrica crescente, o 3° termo é igual a soma do triplo do
1° termo com o dobro do 2° termo. Sabendo que a soma desses trés termos € igual a 26, de-
termine o valor do 2° termo.
a) 6
b) 2
c)3
d1l
26
e) Z
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13. (EFOMM) Os nameros reais positivos a,, a,, -+, &, formam, nessa ordem, uma progresséo

geométrica de raz&o g. Nesse caso, é correto afirmar que a sequéncia loga,, loga,, ---, loga,
forma:

a) uma progressao geomeétrica crescente, se g> 1.

b) uma progresséao aritmética crescente, se q> 1.

C) uma progressao geometrica decrescente, se 0<q<1.

d) uma progresséo aritmética crescente, se 0<q<1.

e) uma progressao aritmética crescente, desde que q>0.

14. (EFOMM) O limite da soma da expressao % === = —a— +..- €igual a:

a) 1/7
b) 2/7
c) 3/7
d) 4/7
e) 5/7

15. (EFOMM) Sabendo-se que f(0)=3 e f(n+1)=f(n)+7, entdo f(201) é igual a:
a) 1206
b) 1307
c) 1410
d) 1510
e) 1606

MATEMATICA 7
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GABARITO

01.d 02.b 03.a 04.e O05.c 06.e O07.b 08.e 09.b 10.c¢c 11.b 12.a
13.b 14.c 15.c
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TESTES DE APRENDIZAGEM - SEQUENCIAS

01. (AFA) Constrdi-se um monumento em formato de piramide utilizando-se blocos cubicos:

Para a formacéo piramidal os blocos sdo dispostos em uma sequéncia de camadas, sendo que
na ultima camada, no topo da pirdmide, havera um Unico bloco como mostra a figura a seguir.

Sequéncia de camadas
(vista de cima)

[] ———» Topo da piramide

—» Penultima camada

—» Antepenultima camada

A disposicéao total, foram utilizados 378 blocos, do topo a base da piramide. Havendo necessi-
dade de acrescentar uma nova camada de blocos abaixo da base da piramide, obedecendo a
sequéncia ja estabelecida, serdo gastos x blocos nesta camada. A quantidade total de divisbes
positivos do numero x é igual a:

a) 2

b) 3

c)4

d)5

MATEMATICA 1
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02. (AFA) Considere as expressoes
A=26"-24°+23°-21°+20°-18°+ .. +5° -3¢

B=2-\2-42-42.92 ...

A . :
O valor de ) € um numero compreendido entre:

a) 117 e 120
b) 114 e 117
c)11le 114
d) 108 e 111

03. (AFA) A sequéncia (x, 6, Y, y+§j e tal, que os trés primeiros termos formam uma progres-

sdo aritmética, e os trés ultimos formam uma progressdo geométrica..Sendo essa sequéncia
crescente, a soma de seus termos é

92
a)—

3

89
b) 2=
)3

86
C _
) 3

83
d) ==
) 3

04. (AFA) A solugéo do sistema

X=y _X-y X-y X-y g4
2 6 18 54

IX-y=-2

é tal que x +y é igual a

a) 11/3

b) 10/3

c)-7/3

d) -8/3

05. (AFA) Considere uma PG onde o0 1°termo € a, a > 1, arazdo € g, g > 1, e o produto dos
seus termos € ¢. Se log.b=4, log,b =2 e log, b=0,01, entdo a soma dos termos da PG é:

2 MATEMATICA
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MATRIZES

1. NOCAO DE MATRIZ

Dados dois numeros m e n naturais e ndo nulos, chama-se de matriz m por n (indica-se m x n)
toda tabela M formada por numeros reais distribuidos em m linhas e n colunas.

all a12 a1n
a a a
M _ ( aij) 21 22 2n
mxn
am1 am3 amn
m por n

2. MATRIZES ESPECIAIS
2.1 MATRIZ LINHA
E toda matriz do tipo 1 x n, isto &, € uma matriz que tem uma Unica linha.

Exemplo

1°) [1 -1 0 1]
1por 4

2.2 MATRIZ COLUNA

E toda matriz do tipo m x 1, isto é, é uma matriz que tem uma Unica coluna.

Exemplo

O N BB

1°)

1
4 por 1l

2.3 MATRIZ NULA
E toda matriz que tem todos os elementos iguais a zero.
Exemplo
0 0O
1°)
0 0O

2 por 3

MATEMATICA 1
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2.4 MATRIZ QUADRADA

E a matriz do tipo n x n ou matriz de ordem n, isto &, é uma matriz que tem igual nimero de
linhas e colunas.

Exemplos

9

ordem 2

2°)

O N B
w O -

0
1
3
ordem 3

3°)

O r W R
o~ O
N P W

R OO R

ordem 4

. oy . o
Diagonal Secundaria  Diagonal Principal

2.5 MATRIZ DIAGONAL

E toda matriz quadrada em que os elementos que ndo pertencem a diagonal principal s&o
iguais a zero.

Exemplos
1 0
1°)
0 -1

2°) |0

o
o Ol
w O

3°)

o O ~ O
o N O O
= O O O

2 MATEMATICA
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2.6 MATRIZ IDENTIDADE

A matriz unidade (ou matriz identidade) de ordem n (indica-se | ) € toda matriz diagonal em
gque os elementos que pertencem a diagonal principal sdo iguais a 1.

Exemplos
I_1 0
7o 1
1 00
lL={0 1 O
0 1
1 0 00
I_O 1 00
““loo1o0
0 0 01
3. IGUALDADE

Para que duas matrizes sejam iguais é necessario que elas sejam de mesma ordem e todos o0s
elementos correspondentes sejam iguais.

Exemplo
2x 3 x+1 2
Determine x e y de modo que se tenha YiZ|*F 4 .
3 4 3 y+4
ResoILCA 2x=x+1..x=1
esolucéo y+4=4-y=0

4. ADICAO

A soma de duas matrizes A e B do tipo m x n € uma matriz C do mesmo tipo em que cada ele-
mento é a soma dos elementos correspondentes em A e B.

Exemplo

1) |2 3 2
Determine os valores de o,B,y € 6 afim de que se tenha ﬁ 2} J{ b } :{ }

0 -1 y ©
a+2=3.a=1
1+B=2.p=1
1+0=y..y=1
2-1=0..0=1

Resolucéo

MATEMATICA 3
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5. PRODUTO DE NUMERO POR MATRIZ

Multiplicar uma matriz A por um numero k é construir uma matriz B formada pelos elementos de
A todos multiplicados por k.

Exemplo
-1 01 (-2 0 2
202 3 1|=|4 6 2
1 01 2 0 2

6. MATRIZ OPOSTA

Chama-se matriz oposta de A (indica-se —A) a matriz A’ tal que A+ A'=0.

Exemplo
-1 0 2 1 0 -2
1°)A=|3 1 4/ =>-A=|-3 -1 4
1 -1 3 -1 1 -3

7. PRODUTO DE MATRIZES
Definicao

Dadas duas matrizes A=(a;) eB=(b, )nxp chama-se de produto AB a matriz C =(c,,)

mxn mxp

tal que

Exemplo

19 {1 2“1 2 1}{1-“2-2 1.2+2-1 1-1+2-3}={5 4 7}

3 1((2 1 3 31+1.2 3-2+1-1 3:-1+1-3 5 7 6
2x[2] [2Ix3 2x3
Teorema

Se A=(a,) entdo[Al, =Ael,A=A]

Propriedades:

o€ associativa: (AB)C = A(BC)

o& distributiva a direita(A+B)C = AC+BC

o& distributiva a esquerda C(A +B)=CA +CB
o(kA)B=A(kB)=k(AB)

4 MATEMATICA
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Notas

» Para duas matrizes A e B ndo quadradas, temos:
AB = BA

» Para duas matrizes A e B quadradas geralmente, temos:
AB = BA

» Se duas matrizes A e B comutarem elas necessariamente sao quadradas e de mesma or-
dem.

= A implicagdo AB=0=A=00uB=0¢ falsa

Exemplo

1 0]|0 O 00
1°) =
0 0|0 1 00
» Quando A e B séao tais que AB = BA, dizemos que A e B comutam. Notemos que uma condi-

¢cao necessaria para A e B comutarem é que sejam quadradas de mesma ordem.

Se A e B sdo matrizes comutaveis entdo valem as igualdades:

(A+B)(A-B)=A?-B?
(A+B)" = A2 £ 2AB +B?
(A+B)’ = A® +3A’B + 3AB? +B®
(AB)'=A"B"

8. MATRIZ TRANSPOSTA
Para encontrarmos matriz transposta A' de uma matriz A é s6 transformamos cada linha da
matriz A em uma coluna.

Exemplo

101 t
1°) A = o Al=
3 4 2

B O
N AW

Propriedades:

MATEMATICA 5
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9. MATRIZ SIMETRICA

Chama-se de matriz simétrica toda matriz quadrada A, de ordem n, tal que
A=A

Isto €, os elementos simetricamente dispostos em relacdo a diagonal principal sdo iguais.

Exemplo
2 3 5 2 3 5
199A=(3 -1 2|<A'=|3 -1 2|=A
5 2 3 5 2 3

Define-se como matriz antissimétrica toda matriz quadrada A, de ordem n, tal que
A'=-A

Isto €, os elementos simetricamente dispostos em relacao a diagonal principal sédo opostos.

Exemplo
0O 3 5 0 -3 -5
19A=-3 0 2|<A'=|3 0 -2|=-A
-5 -2 0 5 2 0

10. MATRIZES INVERSIES
Definicao
Dada uma matriz inversivel A, chama-se inversa de A a matriz A (que é Unica) tal que

AAT=AT A=

At A=

n

E evidente que A™ deve ser quadrada de ordem n, pois A comuta com A.,
Se A nao € inversivel, dizemos que A é uma matriz singular.
Aplicacdes

Sendo A, B e C matrizes inversiveis de ordem n, isole o X a partir de cada equagéo abaixo:

a) AX=B b) AXB=I, c)(AX)" =B
d) BAX=A e) (AX) =B f) (A+X) =B
g) AXB=C

6 MATEMATICA
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DETERMINANTES

1. DEFINICAO DE DETERMINANTE DE ORDEM <3

1.1 Se M é uma matriz de ordem n = 1, entdo o det M é o Unico elemento de M.

M=[a,]|=detM=|a,|=a,

Exemplo

M=[-2]= detM=|-2|=-2

1.2 Se M é uma matriz de ordem n = 2, entdo o det M € o produto dos elementos da diagonal
principal menos o produto dos elementos da diagonal secundaria.

a a
M = { 11 12}
ay 8y

all a12

a'21 a'22

det M=

| detM=a,a,, —a,,a,

Exemplo

2 1
=2.3-2.1=4
 J-za-eaes

1.3 Se M é uma matriz de ordem n = 3, entdo o det M é calculado pela Regra de Sarrus.

a, Q, 33
M= a a, Ay
a3 383 ag
a, &, Q3| a; 3,
detM = a; a, Ay | 8y 8y

a31 a32 a33 a'31 a32

det M= 2,,8,,85; +8,,8,385, +8,38,,85, —8,,8,,835 —3;35385, — 38,85,

Exemplo
12 112

12 3 20 2 3=3+4+6-6-3-4=0Q|
13 11 3

MATEMATICA 7
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2. MATRIZ VANDERMONDE (OU DAS POTENCIAS)

Chamamos de matriz de Wandermonde, ou das poténcias, toda matriz de ordem n > 2, do tipo,

por exemplo:
1 1 1 1 1 1 1 1
X Yy z W x y z wj

M= X2 y? 72w dethxz y2 72 W2:(y—x)-(z—x)-(z—y)-(w—x)-(w—y)-(w—z)
X3 y3 23 W3 X3 y3 ZS W3

Exemplo

11 1

2 3 4=(3-2)(4-2)-(4-3)=2

4 9 16

3. TEOREMA FUNDAMENTAL (DE LAPLACE)

O determinante da matriz M, de ordem n>2, é a soma dos produtos dos elementos de uma
fila qualquer (linha ou coluna) pelos respectivos cofatores.

a, a, - |3,

a a cee a
M = 21 22 2n

a'nl a'n3 e ann

detM=a,C, +a,C, +...+a,C

nn = nn

Exemplo

121 121 111 112
detM=1.(-1)"-[1 1 2[+2-(-)" 2 1 2[+1(-)7-2 1 2[+3-(-1)" 2 1 1
2 11 111 121 121

cofator de ay; ‘ cofator de ay, ‘ cofator de ay; ‘ cofator de a,,

Nota

O Teorema de Laplace torna-se pratico quando pegamos uma fila qualquer (linha ou coluna)
com a maior quantidade de zeros possiveis.

8 MATEMATICA
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4. PROPRIEDADES DOS DETERMINANTES
4.1 Matriz transposta

Se M é uma matriz de ordem n e M' sua transposta, ent&o

detM' =detM
Exemplos
14 11 2 1 0 2 1 3 4
1° = =-3 2°) |13 1 3/=[0 1 5/=9
LEE S
4.2 Fila nula

Se os elementos de uma fila qualquer (linha ou coluna) de uma matriz M de ordem n forem
todos nulos, entéo

detM=0
Exemplos
3 1 4 1 5 x O
19 [0 0 ol=0 2 P T Y 9 g
) B 4 -2 z 0
ab c
2 3 t 0

4.3 Multiplicagc&o de uma fila por uma constante

Se multiplicarmos uma fila qualquer de uma matriz M de ordem n por um namero K, o determi-
nante da nova matriz M’ obtida sera o produto K pelo determinante de M, isto &,

det M'=kdetM

Exemplos

7 14 49 1 2 7
1913 5 2(=7/3 5 2

o 2 7 0 27

5 7 2 111 111 111
2°) 10 28 8|=5-7-2-12 4 4/=5-7-2-2:1 2 2/=140:1 2 2

15 7 16 3 7 8 37 8 37 8

MATEMATICA
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Nota

Se A é uma matriz de ordem n, entao

det (k-A)=Kk"-detM

4.4 Trocas de filas paralelas

Seja M uma matriz de ordem n=> 2. Se trocarmos de posi¢éo duas filas paralelas (duas linhas
ou colunas), obteremos uma nova matriz M’ tal que

det M'=-det M

Exemplos
14 -1 4 1
3 4 7 2
1°) . 2=Q|:>3 4:—22 2°) 3 1 2(=-37|=|2 1 3=37]
0 3 2 2 30

4.5 Filas paralelas iguais

Se uma matriz M de ordem n > 2 tem duas filas paralelas (duas linhas ou colunas) formadas
por elementos respectivamente iguais, entao

detM=0
Exemplos
3 2 3 a b c
1°) 11 8 1/=0| 2°) 11 4 7|=0|
7 2 7 a b c

4.6 Filas proporcionais

Se uma matriz M de ordem n > 2 tem duas filas paralelas (duas linhas ou duas colunas) forma-
das por elementos respectivamente proporcionais, entao

detM=0

Exemplo

1 2x X

1°) 2 2y y|=0|
3 2z z

10 MATEMATICA
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4.7 Matriz Triangular

Chamamos de matriz triangular a matriz M quadrada de ordem n cujos elementos situados “de
um mesmo lado” da diagonal principal s&do iguais a zero. O determinante da matriz triangular €
dado pelo produto dos elementos da diagonal principal.

a, O 0

a, a 0
M = 21 22

a'nl a'n3 ann

Aplicando-se sucessivamente o teorema de Laplace, através da 12 linha, é imediato que:

n
detM=a,,-a,,-a;...-a,, = [ [&
i=1

Exemplos
3 235
300 0147
1°)|12 5 0/=3-5-1=15] 2°) =3-1-2-6 =36
00 2 2
4 3 1
0O 0 0 6
Nota

O determinante de uma matriz diagonal é calculado da mesma forma que o determinante da
matriz triangular.

Exemplos

3 00
1°)|0 5 0/=3-5-1=15]
0 01

4.8 Teorema de Binet

Se A e B sdo matrizes quadradas de ordem n, entdo:

det (A-B)=(det A)-(det B)

Consequéncia
A*-A=| =det (A" A)=detl, . det(A™) det (A)=1

det (A”) = detl(A)

Desse modo, uma matriz A s6 admite inversa se e somente si o |det (A) #0|

MATEMATICA 11
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5. TEOREMA DE JACOBI

Adicionando a uma fila de uma matriz M, de ordem n, uma outra fila paralela, previamente mul-
tiplicada por uma constante, obteremos uma nova matriz M’, tal que

det M'=det M

Exemplos

13 5| ]t 1(3)+3 5/ |1 0 5
1°)-3C,+C, |4 2 7|=|4 4(=3)+2 7|=|4 -10 7
4 1 -6 |4 4-(-3)+1 -6 [4 -11 -6

L,+L, |11 2 3 4 [1(-1)+1 3:(-1)+2 3-(-1)+3 5 (-1)+4/ [0 -1 0 -1
20) 8L, +L,3 -2 5 7|_[1(-3)+3 3:(-3)-2 3:(-3)+5 5:(-3)+7_|0 -11 4 -8
2L,+L,2 1 4 6 [1(-2)+2 3:(-2)+1 3-(-2)+4 5-(-2)+6| 0 5 -2 -4

1 3 35 1 3 3 5 1 3 3 5

6. REGRA DE CHIO

Como consequéncia do teorema de Jacobi, veremos agora um processo Util bastante prético,
para reduzirmos em uma unidade a ordem de um determinante de ordem n=>2 e que apre-
senta pelo menos um elemento igual a 1, sem altera-lo, e facilitar seu calculo.

1 2 1 3
1-21 2-1.1 1-3-1| |-1 1 -2
112 1 L1
5 1 1 2=1-(—1) 1-2-2 1-1.2 2-3.2|=-3 -1 -4/=-8]
2-2-1 1-11 1-31] [0 0 -2
12 11

12 MATEMATICA
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SISTEMAS LINEARES

1. INTRODUCAO
1.1Equacéo linear

Chamamos de equacdo linear, nas incognitas X;X,,Xs,...,X

a X, +a,X, +a,;X; +...+a, X, =h.
Os nameros a,,,a,,,a,,,...8,,, todos reais, sdo chamados de coeficientes n e b, também real, &
o termo independente da equacao.

toda equacdo do tipo

n

Exemplos

1°) 3x,+4X,-5%;-X, =5
2°) 2X,— %X, =X, =0

3°) 0x, +0x, +0x, =4

4°) 0x, +0x, +0x, +0x, =0

1.2Solucédo de uma equacéo linear
Dizemos que a sequéncia ou énupla ordenada de nimeros reais € solucdo da equacao linear
(al,ocz,(x3,...,(xn)
E uma solucéo da equacio linear
a X, +a,X, +a,;X; +...+a, X, =h.
se a0, +a,0, +a,,0, +...+a,0, =b for uma sentenca verdadeira.

Exemplos

1°) Seja a equagdo linear 2x, +3X, —X; +X, =3
Tem como solugdo a sequéncia (1,2,3,-2) = 2(1)+3(2) - (3) +(—-2) =3 é setenca verdadeira

2°) Seja a equacéo linear 0x, +0x, +0x, =0
Tem como solugéo qualger tripla ordenada (a, o, 0, ) = 0o, + 00, +0a, =0

3°) Seja a equacéo linear 0x, +0x, +0x, +0x, =2
Qualger quadrupla ordenada (o, o.,, 05,0, ) N&0 satisfaz a equagéo = Oa., +Oat, +Oa, + 0o, = 2

MATEMATICA 13
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1.3Sistema linear

E um conjunto de m (m > 1) equagdes lineares, nas incégnitas Xx;,X,,X;,...,X,. Assim, o sistema

a, X, +a,X, +a,X, +...+a, X, =b;
A, X, + Ay X, + Ay Xy +. + 8, X, =D,
S<ay X, + 85X, +8yX, +...+ a5, X, =D,

3n“*n

a X, +a,,X, + &, Xs +...+a,, X, =b,

é linear. Notemos que o sistema S pode ser escrito na forma matricial.

9y 3y 343 - Ay Xy b,
Ay Ay Ay as 2 b,
a3 8z Aag as, X3 bs
am1 am2 amS amn _Xn | _bm |
Exemplos
2x + 3y = 4 2 3| x 4
10) - =
X -y = 2 1 1)y 2
3 4 31 -1 X 4
X + -z = -
2Xx + 5y + 7z = 0 2 5 7 0

z

1.4Solucéo de um sistema linear

Dizemos que a sequéncia ou énupla ordenada de ndmeros reais (o, a.,,0,,...,a, ) € solu¢éo de
um sistema S, se for solugéo de todas as equacoes de S.

Exemplos
X +y + 2z =6
1°) S<2x + vy - z =1
3X -y 4+ z =4
1 + 2 + 3 =6
Admite como solugéo a tripla ordenada(12,3), poisi2:1 + 2 - 3 = 1
31 - 2 + 3 =4
X + 2y + 3z =5
2°9)Six -y + 4z =1
Ox — 0y + 0z = 6

N&o admite como solug&o a tripla ordenada(a,a,,0,), pois a Ultima equagéo n&o é satisfeita.

14 MATEMATICA
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Nota

Se um sistema admite pelo menos uma solucao ele € possivel e caso ndo tenha nenhuma so-
lucdo ele é impossivel.

1.5Sistema linear homogéneo

Chamamos de sistema linear homogéneo todo aquele que o termo independente de todas as
equacdes vele zero.

Exemplo

3Xx + 4y + z =0
1°) S<3x - y - 3z =
X + 2y + z =0

o

Notas

Um sistema linear homogéneo admite sempre como solucdo Trivial a sequéncia (0,0,0,...,0).
Logo este sistema nunca sera impossivel.

Um sistema linear homogéneo pode ser classificado apenas como:
Possivel e determinado: tem como Unica solucao a sequéncia (0,0,0,...,0)
Possivel e indeterminado: infinitas solucdes

2. TEOREMA DE CRAMER

Consideremos um sistema linear em que o nimero de equacdes € igual ao nimero de incogni-
tas. Nestas condi¢Bes a matriz incompleta é quadrada.

Para facilitar a compreenséo do Teorema de Cramer, vamos usar o sistema abaixo:

a‘l bl 1
D=la, b, ¢,
a3 b3 3
dl bl Cl
b q D,=|d, b, c,
ax+by+cz=
1 1 1 1 d, b, c, D, D, D,
Sja,x+b,y+c,z=d, = —|x==,y=—Y, z=—2%
a d ¢ D D D
a;Xx+by+c,z=d,
D,=la, d, c,
a3 d3 C3
al bl dl
D,=la, b, d,
a3 b3 d3

MATEMATICA 15
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De acordo com o Teorema de Cramer um sistema linear em que o nimero de equacdes € igual
ao numero de incognitas podera ser

Possivel Deter min ado(Unica solugéo) =D=0
Sistema- Possivel Indeter minado (Infinitassolugées) = D =D, =D, =D, =0

Impossivel(Nenhumasolugédo) =D=0eD, #0D,#0eD, #0

16 MATEMATICA
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Testes de Fixagéo

T . .
COS| —— |, I=]
(2'_J

T.01 (EFOMM) O determinante da matriz A =(a; ), de ordem 2, onde: a, = é

tg(ﬁj, i# ]
|+]

igual a:
a) 1/3
b) — 1/3
c)-3
d)3
e)—-1

T.02 (EFOMM) Seja A = (aij) , uma matriz quadrada de ordem 3, onde cada termo é dado pe-

3x
la lei a = { IJ_rJ’ S? IJTJ,? par . Pode-se afirmar que o valor de det A é:
i—j, sei+jéimpar
a0
b) — 12
c) 12
d 4
e)-4

T.03 (EFOMM) Sejam A, B e C matrizes de ordem 3 x 3 imersiveis tais que detA™"=3e

det[(AB)_l+%lJ=4. Sabendo-se que | é a matriz identidade de ordem 3, tal que

| = —3C‘1(28‘1+A)t, o determinante de C é igual a

a) -8/3
b) -32/3
c) 9

d) -54
e) —288

T.04 (AFA) Sejam a e b numeros positivos tais que o determinante da matriz

o r N B

ok o o

O T O O
[

vale 24. Dessa forma o determinante da matriz
{ﬁ Ja

2} .

é igual a:
a0

b) 6

c) -6

d) V6

MATEMATICA 17



__agosausuunies D)) ATE X

COSX senx
T.05 (AFA) Seja a matriz A=|cosx 1 0 Considere a fungéo f:9R — R definida por
senx 2 1

f(x) = det A Sobre a fungdo g: R — R definida porg(x) =1—%-|f(x)|, em que |f(x)| € o médulo

de f(x), € correto afirmar que
a) possui periodo «

b) seu conjunto imagem & {—%,0

L 1

C) é par.

d) é crescente no intervalo {—

AN

T
4,
SR S
T.06 (AFA) A solugéo do sistema { 2 6 18 7 T étalquex+yéigual a
IX-y=-2

11

a) ==
) 3
10

b) ==
) 3
7

c) ——
) 3

8
d) -2
)3

T.07 (AFA) Considere A, B, C e X matrizes quadradas de ordem n e inversiveis. Assinale a al-
ternativa FALSA.

a) (A1) =A
b) (ABC) ' =C'B7A™
c) AXC=B=X=A'C'B

d) det(2AB*)=2" detA
detB
ol
T.08 (AFA) Seja A a matriz 2 | Sabe-se que A"=A-A-A....-A.Entdo, o determinante da
—_
2 O n vezes
matrizS=A+ A%+ A+ ..+ A éigual a
a)l
b) -31
c) -875
d)-11

18 MATEMATICA
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1 2 cos(2x)
T.09 (AFA) Considere as funcdes reais f e g definidas por: f(x) :E-det

2sen(2x) %
g(x)= % —f(x) e marque a alternativa INCORRETA.

a) O conjunto imagem da funcgéo fé o intervalo [0,1]
b) A funcéo g é impar.

¢) A funcéo real h definida por h(x)= —%+ g(x) possui duas raizes no intervalo [Og}

d) O periodo da funcéo real j definida por j(x) = ‘—%+ g(x)

, T
e —
2

T.10 (AFA) O sistema linear nas incognitas X, y e z abaixo possui uma infinidade de solucdes.
(sena)x+y-z=0
x—(sena)y+z=1
X+Yy =cosa

Sobre o parametro a, a e R, pode-se afirmar que
a) a=km keZ
b) a=2kn, keZ

C) a=g+2kn,keZ

d) a:§+kn,keZ

T.11(AFA) Considere as matrizes A e B, inversiveis e de ordem n, bem como a matriz identida-
de I. Sabendo que det (A) =5 e det(1.B™A)= % ,entéo o det[S( B‘l.A‘l)t} é igual a

MATEMATICA 19
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T.12 (AFA) Uma montadora de automoveis prepara trés modelos de carros, a saber:

MODELO 1 2 3
CILINDRADA (em litro) 1.0 14 1.8

Essa montadora divulgou a matriz abaixo em que cada termo a; representa a distancia percor-
rida, em km, pelo modelo i, com um litro de combustivel, a velocidade 10j km/ h.

6 76 7,2 89 82 11 10 12 118
5 75 7 85 8 105 95 115 11
3 27 59 55 81 74 98 94 131

Com base nisso, € correto dizer que

a) para motoristas que somente trafegam a 30 km/ h, o carro 1.4 é o mais econémico.

b) se durante um mesmo periodo de tempo um carro 1.4 e um 1.8 trafegam a 50 km/ h, 0 1.4
sera 0 mais econdmico.

c) para motoristas que somente trafegam a velocidade de 70 km/ h, o carro 1.8 é o de maior
consumo.

d) para motoristas que somente trafegam a 80 km/ h, o carro 1.0 é o mais econémico.

T.13 (AFA) Sejam A uma matriz quadrada de ordem 3, det A = d, det(2A -A') = 4k, onde A' é a
matriz transposta de A, e d € a ordem da matriz quadrada B. Se det B = 2 e det 3B = 162, en-
tdo o valor de k + d é:

a) 4

b) 8

c) 32

d) 36

T.14 (AFA) O valor do determinante de uma matriz de ordem n € 21. Se dividirmos a
segunda linha desta matriz por 7 e multiplicarmos a matriz por 3, o valor do novo determi-
nante seré:

a) 3n

b) 3n+1

c) 3"

d) 3n +3

T.15 (EN) A equacao

sen’x 1 sec?x

1 cos’x O _ 31

16
1 0 1

Com x e }O%[ possui como solucdo o volume de uma pirdmide com base hexagonal de lado |

e altura h=+/3. Sendo assim, é correto afirmar que o valor de | é igual a:

’an n 8n
a) o9 b) \/% C) \|—
32n i
d) o e) \/;

20 MATEMATICA
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l1-a 1 1
1 1+b 1

1 1 1 1-b
sendo assim, é correto afirmar que o coeficiente de x*! no desenvolvimento de

3 3
[2x+i2j .(x2+ij é
X 2X
a) 21
b) 22
c) 23
d) 24
e) 25

T.16 (EN) Se a= \/3+\/§ e b=+3-+2 sejak o determinante da matriz

MATEMATICA 21
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TRIGONOMETRIA

RAZOES TRIGONOMETRICAS

cosseca e <

Seno -

o angente
ls & —

.
- - -

co3sseno

> tangente

esen’x + cos’x =1

\_

REDUCAO DE QUADRANTE

secant

, -1
esec x = (cos x)
scossecx = (senx)’

scot gx = (tgx)"

2T — o

MATEMATICA
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FUNCOES TRIGONOMETRICAS

FUNCAO SENO
f(x) = senx

FUNCAO COSSECANTE
f(x) = cossecx

f)={Xe]R/X¢k7t}

)
f

—{yeR/y<-louy>1
)=2n

4 MATEMATICA
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FUNQAO COSSENO
=CO0sX

>
X
FUNCAO SECANTE
f(x)=secx
AY
1./.---.-------.--____---..--.\\
. >
k3 £ 3n 27
2 : 2
A /\

D(f):{XeR/X¢g+kn}

I(f) :{yeR/yS—lou y21}
P(f)=2n

MATEMATICA



__augosausuunies D) ATl X

FUNCAO TANGENTE
f(x) = tgx
Ay
T
-2 T x
2 2
D f {XeRlX;ﬁ +kn}
=R
P(f) =T
FUNCAO COTANGENTE
f(x)=cotgx
Ay
>
0 = T ox
2

D f) {XeR/Xikn}

(
f
(

e

)
f

)

)=

MATEMATICA
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FORMULAS DE SOMA

e sen(a+b)=sena-cosb+senb-cosa

e cos(atb)=cosa-cosbFsena-senb
tga+tgb

lxtga-tgb

e tg(axh)

FORMULAS DE MULTIPLICACAO

e SenZa=2sena-cosa

e cos2a=cos’a—sen’a
2

e tg2a = t—g?
1-tga

FORMULA DA DIVISAO

1-cosa
e SeN—=+=+
2
a 1+cosa
e COS— ==
2
. tg§=i 1-cosa
2 1+cosa

FORMULAS DE WERNER

P£g P

sP*d

e senp t£senq=2sen

p+q9 p

® COSp+COSQ=2C0S > .cosP—4

F
2
2
P+q9 p

e COSp—COSQ=-2sen > .senP—4

2
sen(p+q)
cosp-cosq

e Igp+tgq =

EQUACOES FUNDAMENTAIS

o =P+ 2kn
e sena =senp.. ou
oa=71—P+2Kn
® COSa.=COSP ..o =B+ 2kn
o tga=tgp..a=B+kn

CALCULO DO PERIODO

. f:A+Bg(Cx+D).'.P(f):P|(T€i’)

e f=g+houf=g-h sendo P(g)=P(h)

% :%(m e n primos entre si) ~P(f)=n-P(g)=m-P(h)

MATEMATICA




oo S)ORE

) = COS X SEC X COS Sec X

P(tgx) (cotgx)

PARIDADE

e cos(—x)=cosx .. fungéo par

e sec(—x)=secx..funcéo par

e sen(—x)=—senx .. funcéo impar

e cossec(—x)=—cossecx .. fungéo impar
e tg(—x)=-tgx .. fungéo impar

e cotg(—x) =—cotgx .. fungéo impar

FUNCOES INVERSAS

FUNCAO ARCO-SENO

|
M

Y|

---------------------------

L 4
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FUNCAO ARCO-COSSENO

Y ’[‘ v
A 2
i E‘n: ;xb
2 :
=

fx) = tox f~(x) = arctgx

o(1)- |-53:3| ()R

CD(f)=I(f) =R cD(f)=I(f 1):}%;%{

MATEMATICA
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FUNCAO ARCO-COTANGENTE

I ]

f*(x) =arcsecx

D(f‘l) = (—o0;—1] U[L+00)

CD(f*)=(f")= {o;gj U (g;n}

10 MATEMATICA
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FUNCAO ARCO- COSSECANTE

i

]

S
! .
1

e L L
--------------

_n
2

f(x)=cossecx *(x) =arccossecx
f—l

)
D(f)z[_g;oju(oﬂ () = (=o-1] L [2+0)
CD(f) =1(f) = (—o0;—1] U[1+0) CD(f‘l) _ |(f—1) _ {_g;oju(o;g}

£
D

MATEMATICA 11
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Testes de fixacéao

01. (EFOMM) Seja x e[O;Zn] tal que senx-cosx =é. Entéo, o produto P e a soma S de todos

0s possiveis valores da tgx sao, aproximadamente,
ayP=1eS=0
b)P=1eS=5
c)P=-1eS=0
dP=-1eS=5
e)P=1eS=-5

COSX Senx
02. (EFOMM) Se det

seny cosy =—%, estdo o valor de 3sen(x+y)+tg(x+y)-sec(x+y),

T ;.
para E§x+y3n, é igual a:

a0
b) 1/3
c)2
d)3
e) 1/2

03. (EFOMM) Se tgx +secx = g , 0 valor de senx+cosx vale

a)-7/13
b) 5/13

c) 12/13
d) 15/13
e) 17/13

04. (EFOMM) O gréfico da fungéo f(x)z{arctg[sem(} g

L Y intercepta 0 eixo X nos
COSX 7

pontos de coordenadas:

a) —E;Oj e (E;Oj
7 5
b) —E;Oj e (—E;O)
7 5
c) E;0) e (—E;Oj
7 5

12 MATEMATICA
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05. (EFOMM) Sejam X, y e z nUmeros reais positivos onde x+y=1-z, e sabendo-se que exis-
tem angulos o« e B onde x =cos’a-cos’P e y =cos’a-sen’p, € correto afirmar que o va-

lor minimo da expressao l+E+§—2V/§ z é:
Xy z X+Yy

a) 6
b) 6+22
c) 12
d) 9+242
e) 12+22

0054;17c —sec2400° +tg (_33ch

06. (EFOMM) O valor numérico da expressao é igual a

cossec? (—780")
a)l

b) -3/4

c) 4/3

d) 1/2

e) 3/8

07. (EFOMM) A equagéo 27 +cos(n—x) =0 tem gquantas raizes no intervalo [0;2r]?

a) zero
b) uma
c) duas
d) trés
e) quatro

08. (EFOMM) Considerando-se a fungéo f(x)=arcsenx e sua inversa g(x)=f"(x), é correto afir-
mar que os gréficos de fog e gof sédo

a) iguais.

b) diferentes, mas o_de fog esta contido no de gof.

c) diferentes, mas.0 de gof esta contido no de fog.

d) diferentes e de intersecgao com um numero finito de pontos.

e) diferentes e de interseccao vazia.

09. (EFOMM) Até o final do século XVI, o desenvolvimento da Astronomia esbarrava em célculos lon-
gos e tediosos. Nessa época, 0s astrbnomos passaram a usar as férmulas de Prostaféreses, que trans-
formam a multiplicacdo em adicdo ou subtracdo. Afinal, adicionar ou subtrair é geralmente mais rapido
do que multiplicar, porém existem casos que nos provam o contrario.

Portanto, qual o valor do produto sen12° . cos8° ? O resultado encontrado foi

(dado: sen 20° = 0,342, sen 8° = 0,139, cos 12° =0,978)

a) maior que sen 30°.

b) maior que sen 60°.

c) menor que tg 30°.

d) maior que cos 30°.

e) igual ao quociente do sen 30° pelo cos 60°.

MATEMATICA 13
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10. (EFOMM) Se sen2x =senxe 0 <x <, entdo x é
a) n/6

b) /4

c) n/3

d) n/2

e) 2n/3

11. (EFOMM) O valor de cos{%{’qﬂg{—m—n} é

3
B\

a) >

b 3\/§+ 2\/3_’
) 6
o) —3\/§+2\/§

6
d) = 32+J§

8 —[ﬁ +§}

12. (EFOMM) Sejam o um arco do 1°'quadrante e B um arco do 2° quadrante, tais que
cosa=0,8 e sena.=0,6. O valor de sen(o +B) é

a) 1,00
b) 0,96
c) 0,70
d) 0,48
e) 0,00

13. (EFOMM) O periodo e o conjunto imagem da funcéo f(x)= 2—%cos[—g+xj s&o, respecti-
vamente:

a) g;[ls;z,s]

b) 7;[=0,5;2]

¢) 2m;[-0,5;2]

d) g;[—o,s;o,s]

e) 2m[15;2,5]

T
mede

14. (EFOMM) A menor determinacao positiva do angulo

a) 60°

b) 120°
c) 240°
d) 270°
e) 300°

14 MATEMATICA
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15. (EFOMM) A soma das raizes da equacéo sen’x —senx =0, para 0 < x <, é igual a:

16. (EFOMM) Para todo x real, o valor da expressao ! + ! € igual a:

1+tg°x  1+cotg®x

a)l

b) 2

C) 2+tg°x +cotgx

d) sec” x +cossec? x
1

sec? x +cossec? x

17. (EFOMM) Sabendo-se que tg> = + /_1‘ COSX . isule 1922730
2 1+cosx 2
J2

a) 1+—
2

) 22
2

C) x/§+1
d) V2-1
e) J2+2

18. (EFOMM) Considerando as especificacfes constantes no ciclo trigpnométrico do desenho
abaixo, a expressé@o geral para as medidas dos arcos congruos a AM e os valores de seus se-
Nno e cosseno sao, respectivamente, para ke N.

e)

a) a+(1+2k)mbea

b) o+ 2km,b e a

c) a+(l+k)nbea

d) a+(1+k)m,-be —a
e) oc+(1+2k)n,—be —-a

MATEMATICA 15
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_tgx-cotgx

19. (EFOMM) O resultado da simplificacdo da expressdo sec? x —
cossec’ x — 1

a) senx
b) cosx
c)-1
d1
e)0

20. (EFOMM) Determine o dominio da fungéo y =arccos(2x—5).

c) {xeR/2<x<3}
d) {xeR/0<x<2}
e) {(xeR/1<x<4}

21. (EFOMM) O conjunto solucéo da equagéo senx +cosx =1 é:
a) {xeR/x=mn+2hr, heZ}

b) }XeRlehnOUX=n+2hn,heZ}

C) {xaR/x=h2noux=g+2hn, heZ}
d) {
e) {XER/X—S—ZTE-FZI’]TC heZ}

XeR/Xx=h2r, heZ}

22. (EFOMM) A solugéo da equagéo cos(2arccosx)=0 é:

16
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23. (EFOMM) O valor numérico de y = senE cosE é:
a) %(1+J§)(1—J§)

b) %(—1+\/§)(1+\/§)

o) é(—1+\/§)(3—\/§)

O
Nt

(¢}
~

o
=

D
~—
— —— " ——

gla ola wla »la
@ |
—

25. (EFOMM) A soma das raizes da equacdo valor de 4cos’6=1talque 0<0<mn
a) m

3n
b) >
c)
)

o
N[ Nja A

e)

26. (EFOMM) Uma das solucdes da equacgao 4senxcosx ++/3 =0 é:
21
a) Xx=— +kn
b) x = 2n + 2kn
3
C) X= an + 2km
3
d) x =2k
3

e) x=ﬁ+kn
2

MATEMATICA
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27. (EFOMM) Sabendo-se que 6 =67°30" o valor de sen (3j+cos (3)

a) 52
b) 3/4

c) 24213

d) 4/3
e) 3W2/4

28. (EFOMM) Se x €[0;2x], o nimero de solugBes da equagio 2sen’x —senx +1=cos2x€igual a:
a)l
b) 3
c) 6
d)5
e 7

29. (EFOMM) Se sen2a=x e sen2b =y, entdo sen(a+b)cos(a—b) éigual a:
a) X+y

b) X2 _yz

c) 2(x+y)

d) X+Yy
2
e) X-y

30. (EFOMM) Os arcos cuja tangente vale \/§ podem estar no
a) 1° e 2° quadrantes
b) 3° e 4° quadrantes
c) 1° e 3° quadrantes
d) 2° e 4° quadrantes

e) Nao existe arco com tangente igual a «/§ .

31. (EFOMM) Sendo O<x< /2 e senx =3sen2x, entao tgx vale:
a0

b) 6

c)1

d) /35

emn
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TESTES DE APRENDIZAGEM - TRIGONOMETRIA

sen3x cos3x

01. (AFA) Considere a funcéo real sobrejetora f:A —B definida porf(x) = .
senx  CcosX

Sobre f € FALSO afirmar que:

a) O conjunto A é {XESRX;«tk?nkeZ}
b) f é par.
c) f é injetora.
dB={2}
02. (AFA) Considere as funcoes reais f e g definidas por:
2 cos(2x)
f(x):l-det 1 ,g(x)zl—f(x)
2 2sen(2x) > 2

e marque a alternativa INCORRETA.
a) O conjunto imagem da funcéo fé o intervalo [0,1]
b) A funcéo g é impar.

c) A fung&o real h definida por h(x) = —%+g(x) possui duas raizes no intervalo {Oﬂ

d) O periodo da funcéo real j definida por j(x)= |—%+g(x) é g

sen2x

03. (AFA) Sejam f e g fungGes reais dadas por f(x) = e g(x) = 2, cada uma definida no
COS X

seu dominio mais amplo possivel.
Analise as afirmacdes abaixo:
[) O conjunto solucéo da equacao f(x) = g(x) contém infinitos elementos.

I1) No intervalo [%%ﬂ a funcdo f é crescente.
[11) O periodo da funcdoféep = =

Sobre as afirmacoes é correto afirmar que
a) apenas lll é verdadeira.

b).apenas | e'll sdo verdadeiras.

C) todas sao falsas.

d) apenas |l e Il sdo verdadeiras.

MATEMATICA 1
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04. (AFA) No ciclo trigonométrico da figura abaixo acrescentou-se as retas r, s, t e z. Nestas
condi¢cbes, a soma das medidas dos trés segmentos em destaque, AT, TP e PB, pode ser cal-

culado, como funcao de o, por
Ty

N\

a) seCa

b) cosseca

C) tga + cotga

d) cosseca + sec a

05. (AFA) Uma piscina com ondas artificiais foi programada de modo que a altura da onda va-
rie com o tempo de acordo com 0 modelo f(x) :3sen(g+%jsen(%xjsen(n—;j emquey=f

(x) é a altura da onda, em metros, e X 0.tempo, em minutos.

Dentre as alternativas que seguem, assinale a Gnica cuja conclusio NAO condiz com o modelo
proposto.

a) A altura de uma onda nunca atinge 2 metros.

b) Entre o momento de deteccao de uma crista (altura maxima de uma onda) e o de outra se-
guinte, passamsse 2 minutos.

c) De zero a4 minutos, podem ser observadas mais de duas cristas.

d) Asalturas das ondas observadas com 30, 90, 150, ... segundos sdo sempre iguais.

06. (AFA) Sejam as fungbes reais f, g e h definidas por f(x)= senx | cosx,
COSSecX Secx

g(x)=|secX| e h(x) =|cossecx|, nos seus dominios mais amplos contidos no intervalo [0,2 ].

A(s) quantidade(s) de intersecéao(bes) dos graficos de f e g; f e h; g e h é(s&o), respectivamente
a)0,0e4
b)3,1e4
c)2,3e4
do,2e3

2 MATEMATICA
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07. (AFA) Sendo x e [0, 2x], a interpretacdo grafica no ciclo trigopnométrico para o conjunto
solucdo da inequacao - 8 sen’ x + 10 sen? x - 3 < 0 é dada por

b)

d) Asen

MATEMATICA 3
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08. (AFA) Considere A o conjunto mais amplo possivel na funcéo real f : A — R, dada por
senx CoS X
f(x)= + :
cossecx Secx
Sobre a funcao f € correto afirmar que:

a) Az{XeRx;«tk?n,keZ}

b) é periddica com periodo igual a

C) € decrescente se X € {x eR

g+2kn<x<n+2kn,keZ}

d) é impar

sen3Xx +senx
COS3X + COS X

09. (AFA) O periodo da funcéo real f definida por f(X) = é igual a

a) 2n
b) ©
T
C) 2
T
d) 5

10. (AFA) Considere a. [0,2n] e oc;tg+kﬂ:, k eZ einx o logaritmo neperiano de x (x > 0).

Calcule o valor do determinante
In x

D =|seca

Inxsen(—a.)

sena cos(-a)

E correto afirmar que o valor de D
a) depende do angulo o

b) nunca sera nulo.

C) sera positivo Vx e R’

d) serd negativo se 0 < x < 1.

11. (AFA) Sabendo que 0 < x <g, analise as proposicoes e classifigue-as como verdadeiras

(V) ou falsas (F).
() Se a + x2m, entao, tgx = —tga

() Se a+x:g, entéo, sec X =cossec a
() Sendo sen(E—xj = §,entao cos(n—x)= 3
2 5 5

() Afungéo f(x)= sen(x—g}rz ¢ idéntica a funcdo g(x) = 2 —cos X

Tem-se a sequéncia:

4 MATEMATICA
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12. (AFA) Considere m a raiz da equac&do cos2x + 3sen® — senx — 3 = 0 no intervalo ]0,2x[ O
ndamero cotg m — sec 2m é:

a0

b) -1

c)1l
d) —ﬁ
3

13. (AFA) No circulo de centro O a segquir, OA=2m,Méo ponto médio de OP eadrea y do

triangulo retangulo ONM é dada em funcéo do comprimento x do arco AP, com-0< X < g

p
M X
'.1 #

O N A

Assim sendo, é correto afirmar que y:
p T T
a) é decrescente se X e |—,—| .
4 2
b) assume valor maximo 0,125 m2,

NA

c) pode assumir valor igual a ~

d) é sempre um numero racional.

1 cosx senx
14. (AFA) Seja a matriz A=|cosx 1 0 |. Considere a funcédo f: R—> R definida por
senx 2 1

f(x)=detA, sobre a fungdo g: R >R definida por g(x)=1—%‘f(x)‘, em que [f(x) € o médulo

de f(x), & correto afirmar que:
a) possui periodo .

1
b) seu conjunto imagem é [—5,0}.

MATEMATICA 5

C) é par.

d) é crescente no intervalo [—
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15. (AFA) Dado que senx+cosx_? tem-se que cos( 4} vale:

a) 3
b) V3/6
c) V6
d) J6/6

6 MATEMATICA
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GEOMETRIA ANALITICA NO PLANO

DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS
A distancia entra dos pontos A, (x,,Y;) e A,(X,.Y,) é dada por:

o As(X2¥,)  dy s = (AX)Z +(Ay)2
Al(xllyl)
COORDENADAS DO PONTO MEDIO
As coordenadas do ponto médio M entre os postos coordenados A, (X,Y,), € A,(X,,Y,)séo:

——————— ® Ay (x2Y2)
.__——"”.—M(XM,yM) M(X1+X2 Y1+y2j

2 2

COORDENADAS DO BARICENTRO
Sendo A, (X,Y;), A,(X,Y,)eA;(X;Y;) 0s vértices de um tridngulo. Entéo as coordenadas do
baricentro B deste triangulo séo:

( A, (X, Y;) X, X, X Yyt Vs Y,
£

Az (leyz)

CONDICAO DE ALINHAMENTO DE PONTOS
A condicdo para que os postos coordenados A, (X,Y;), A,(X,Y,).- A, (X,Y,) estejam ali-
nhados é que:

(XS’yS)AS

-

o g
’,—”,— An(xn’yn) det:
.”,—".Az(leyz)
-7 Al(xl'yl)
AREA DE UM POLIGONO

A érea de um poligono de n de vértices dados por A (X,Y,), A,(X,.Y,), As(X5Ys), Ay(XeYs)

Xl X2...X

n

Yi¥Yo X,

=0

oo AL (XY, ) € dada por:

Atencao!

Para um poligono de vértices maior que 3 € necessario antes de calcular a area do poligono
desenhar .o mesmo no plano cartesiano.

Para montar a matriz pode-se escolher qualquer vértice e em um sentido arbitrario na ordem
deve-se escolher os demais pontos.

Ay

Xy X, Xg X, Xg o+ X

A= %|det|, sendodet =

n

YiYo Y3 ¥Ya Y5 X,

V¥ X

MATEMATICA 3
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EQUACAO DE UMA RETA

Equacdao reduzida

Equacédo segmentéria

\.
N\

x

Equacéao geral
ax+by+c=0

Equacéao ponto inclinagao
Se uma reta r de coeficiente angular m passa polo ponto de coordenadas (xo,yo). Entdo, te-
mos:

P(X0:Yo)

Y=Y :m(x—xo)

RETA NORMAL

Uma reta n é normal a uma reta r se:

4 MATEMATICA
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RETA PARALELA

Uma reta s é paralela a umareta r se:

rax+by+c, =
s.ax+by+cS =0

DISTANCIA ENTRE PONTO E RETA

A distancia entre o ponto P(xo,yo) earetar ax+by+c=0 é dada por:

0\P

/\\dP’/ '

DISTANCIA ENTRE DUAS RETAS

A distancia entre o ponto r de equagéo ax+by+c, =0 e areta s de equacdo ax+by+c =0 é
dada por:

ANGULO AGUDO ENTRE RETAS

O angulo agudo 6.formado por duas retas de coeficientes angulares m, e mg € determinado por:

r
=T
S

Nota:
O angulo agudo 6 formado por duas retas r de coeficiente angular m; e a reta s perpendicular

ao eixo dos x é determinado por:

MATEMATICA 5
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EQUACAO DE UMA CIRCUNFERENCIA

Equacéo reduzida e equacao geral
AY (XaY)

Yel---

Xv

XC
(x—xc)2+(y—yc)2 =R?
Equacéo reduzida

X2 +y? —2X X =2y Y +X2+Yi —R? =0
Equacéo geral

Atencéao!
Para uma circunferéncia de centro (0,0), temos que x*+y°> =R?.

6 MATEMATICA
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SECCOES CONICAS

Elipse: Considere dois pontos fixos F; e F,. Elipse é o conjunto de todos os pontos P do plano,
tais que € sempre constante a soma das distancias de P aos pontos F; e F, chamados de fo-
cos da elipse.

d; + d, = constante

Elementos da Elipse:

F1 e F,: focos

O: centro

A1A,: eixo maior

B1B,: €ixo menor

2c: distancia focal

2a: medida do eixo maior / a: semieixo maior
2b: medida do eixo menor / b: semieixo menor
E = c/a: excentricidade

Note pela figura que é sempre vélida a relacdo a*=b”+c”. Como a é hipotenusa e c, cateto, a
excentricidade E = c/a sera sempre um numero do intervalo 0 <E <1. Quando E se aproxima
de zero, seu formato é mais arredondado, de modo que quando E = 0, a elipse € uma circunfe-
réncia.

MATEMATICA 7
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Equacédo Reduzida da Elipse: As equacdes reduzidas da Elipse possuem duas formas, de-
pendendo da posicdo do eixo maior em relagéo aos eixos coordenados.
1° caso: eixo maior paralelo ao eixo x:

Av

Yo I--

2° Caso: eixo maior paralelo ao eixo y:

Y

Yol ————|--—- s e - e R

(X_XO)2 +(V—V0)2

=1

b? a’

Perceba que para determinar a qual dos eixos coordenados o eixo maior é paralelo, basta ob-
servar em qual das variaveis, x ou y, esta o termo a2 (que € sempre maior que b2 no denomi-
nador.

8 MATEMATICA
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Hipérbole: Considere dois pontos fixos F; e F,. Hipérbole é o conjunto de todos os pontos P do
plano, tais que é sempre constante o modulo da diferenca entre as distancias de P aos pontos
F1 e F, chamados de focos da hipérbole.

F E
|d, —d,|=constante f 2
Elementos da Hipérbole:
S
r
B:
C
b
a
Fi JA: A} |F.

N

Fi e F»: focos; O: centro;

A1A>: eixo real ou transverso;

B1B>: eixo imaginario ou ndo transverso;

A1 e A vértices; 2c: distancia focal;

2a: medida do eixo real / a: semi eixo real;

2b: medida do eixo imaginario / b: semi eixo imaginario; r e s: assintotas;
E = c/a: excentricidade

As assintotas séo retas das quais a hipérbole se aproxima cada vez mais a medida que o0s
pontos se afastam dos vértices, ou seja, a hipérbole tende a tangenciar as assintotas. Pelo tri-
angulo destacado é possivel facilmente perceber que ¢*=a’+b?>. Como ¢ é hipotenusa e a,
cateto, a excentricidade E = c/a sera sempre E > 1. Entenda a hipérbole como uma sé curva
formada por dois ramos, e ndo duas curvas.

MATEMATICA 9




__augosausuunies YD) Al X

Equacédo Reduzida da Hipérbole: As equacdes reduzidas da hipérbole apresentam também
duas formas dependendo da posi¢céo do eixo real em relacdo aos eixos coordenados.

1° caso: eixo real paralelo ao eixo x:

v i

yop-----

2° Caso: eixo real paralelo ao eixo y:

i"ﬁ" ¥y
!
I
7

(Y_Yo)2 _(X_XO)Z

2 =1

a b?

Observe que o termo positivo da equagdo da hipérbole indica a qual dos eixos coordenados o
eixo real esta paralelo.

10
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Parabola: Considere um ponto F e uma reta D. Parabola é o conjunto de todos os pontos P
tais que a distancia de P ao ponto F seja igual a distéancia de P a reta D. O ponto F € chamado
de foco da parabola e a reta D é chamada de diretriz.

Elementos da Parabola

d

F: foco; V. vértice ; e: eixo
d: diretriz; p: parametro; FV = p/2

MATEMATICA 11
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Equacdo Reduzida da Paréabola: As equacdes reduzidas da parabola apresentam também
duas formas dependendo da posicéo da diretriz em relacéo aos eixos coordenados.

1° caso: diretriz paralela ao eixo Xx:

v*_

Yo T

(x=x,)"=2n(y-v,)
Neste caso para p > 0, a parabola tem concavidade voltada para cima, logo para p < 0, tem
concavidade voltada para baixo.

2° caso: diretriz paralela ao eixo y:

-
@] Xy X

(y-v,) =20(x-x,)

Neste caso para p > 0, a parabola tem concavidade voltada para direita, logo para p <0, tem
concavidade voltada para esquerda. Perceba que o termo que estiver elevado ao quadrado, ird
indicar a qual dos eixos coordenados a diretriz é paralela.

12 MATEMATICA
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Testes de fixacéao

01. (EFOMM) As circunferéencias C, e C, de equagdes X -6x+y°-8y=0 e
X* —4x+y® -6y +12 =0 s3o tais que:

a) C, é tangente interiora C,;

b) C, e C, sdo tangentes exteriores

c) C, e C, séo concéntricas

d) C, e C, séo secantes

e) C, éinteriora C,;

02. (EFOMM) Considere uma circunferéncia de equagédo x*+y” —2ax=2by =(r+a)(r—a)—-b?

e um ponto exterior (c,d). O comprimento das tangentes tiradas do ponto a circunferéncia é:
a) a-c+b-d-r

b) (a-c) +(b—d)’ —r?
c) VaZ+b? +c2 +d? —r?
d) Ja?+b? —(c+d)+r?

e) r+vaZ+b®+c2+d°

03. (EFOMM) Sabendo-se que Per:2x-y=0 € Qes:3x+4=0 e R(3,10) é o ponto médio do
segmento PQ, entdo, podemos afirmar que a distancia entre os pontos P e Q vale:

a) \7
b) %«/365

C) 32
d) /37
e) 237

04. (EFOMM) A area do quadrilatero de vértices A(0,1), B(1,0), C(3,2) e D(2,4) é:
a) 11/2
b) 13/2
c) 15/4
d) 17/4
e) 19/4

05. (EFOMM) Determine o coeficiente angular da reta cujas equacdes sdo dadas por x=2t-1
ey=t+2,sendo teR.

a)—-1

b) — 1/2

c) 2/5

d) 1/2

e)l

MATEMATICA 13
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06. (EFOMM) A intersecdo daretay + x — 1 = 0 com a circunferéncia x2 + y2+ 2x + 2y —3 =0
determina uma corda cujo comprimento €:
a)7

b) \2
c) V3
d) V5

e)6

07. (EFOMM) Dadas as seguintes retas r:y=%+5; $:3x+2y—-1=0; t:x—-5=0; uiy-2=0

e v:y=4x+1.

a) t e u sdo paralelas

b) r e v séo paralelas

c) t e v sdo perpendiculares
d) r e s séo perpendiculares
e) s e v sdo perpendiculares

08. (EFOMM) Uma equacao que representa a reta da figura abaixo é:

e
/

=<V

a) y-cosa—x-seno—k-cosa=0
b) y-cosa—x-cosa—k-sena =0
C) y-coso +X-sena~k-cosa =0
d) y-sena—x-cosa —k-sena. =0
e) y-sena +x-cosa—k-sena =0

09. (EFOMM) O angulo agudo que a reta x —y = 15 faz com o eixo Ox é:
a) 75° b) 60° c) 45°
d) 30° e) 15°

10. (EFOMM) O centro da circunferéncia de equacio cartesiana X° +y” +16x -4y +12=0 é
ponto de coordenadas:
a) (-8,2)

14 MATEMATICA
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11. (EFOMM) Uma embarcacao destinada a pesca deparou-se com a situacdo de homem ao
mar (DHM), iniciando rapidamente uma manobra de resgate, cuja trajetéria é dada pela funcao
X* +y®> +4x-6y+4=0. Arazdo da area varrida e o comprimento da manobra é:

a) 1,0

b) 1,5

c) 2,0

d) 2,5

e) 3,0

12. (EFOMM) Sabendo-se que suas circunferéncias secantes sao ortogonais quando as res-
pectivas retas tangentes nos seus pontos de intersecédo sédo perpendiculares, qual é a equacao

da circunferéncia centrada em (3,5) que é ortogonal a circunferéncia x° 4y’ ~6x-7=07?
a) X* +y*—6x-10y+20=0
b) X*+y* —6x—-10y+24=0
c) X’ +y*—6x-10y+25=0
d) x* +y*—6x—-10y+28=0
e) X’ +y*—6x-10y+30=0

13. (EFOMM) Dois dos lados de um hexagono regular estdo contidos nas retas definidas pelas
equacdes 4x + 3y + 28 = 0 e 8x + 6y + 15 = 0, respectivamente. A &rea desse hexagono é um
namero entre:

a)l3eld

b) 14 e 15

c)15e16

d) 16 e 17

e)l1l7e18

14. (EFOMM) Dada a equagao X° +y? —4x+10y +25=0, assinale a opcdo que apresenta a

distancia do centro da curva a origem do sistema de coordenadas.
a)b
b) 6
c)8

d) V24
e)@

2
15. (EFOMM) A circunferéncia de equacéo (x—\/4+2\/§) +(y —(1+ \/5))2 =4+ 242 intercep-

ta 0 eixo das abscissas em dois pontos A e B. Sabendo que o segmento AB € lado de um poli-
gono regular convexo que possui centro coincidente com o centro da circunferéncia, calcule o
perimetro desse poligono.

a) 24

b) 16

c) 15

d) 6(J§+1)
e) 6(ﬁ+ 2)

MATEMATICA 15
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16. (EFOMM) Se 6 é o menor angulo formado pelas retas tangentes a circunferéncia

x? +y2 =9 nos pontos P{—%,—%J e Q{%—%J entdo o valor de 4, em radianos, é:
T w T
a) — b) — c) =
) 15 ) 5 ) 4
d) 22 s
12 12

17. (EFOMM) Quanto a posicao relativa, podemos classificar as circunferéncias
(x=2)"+(y-3)" =9 e x2 +y* —8x+15=0 cOmo:

a) secantes

b) tangentes internas

c) tangentes externas

d) externas
e) internas

18. (EFOMM) Dado os pontos A(-2,5), B(1,1)e C(-1-1), o valor.da altura do triangulo ABC
em relacdo a base AC é igual a:

a)«/:ﬁ

b) 5

c) V8

) 14/37
37

e)7

19. (EFOMM) O valor de 2sen®®—cos8+cotg’0 sendo §< 0 <, a medida do angulo formado

pelas retas n2ﬁ&—y+8:0es;ﬁ&—7y+3:0é
a) 7/3

b) 5/2

c) 8

d) 6

e) 2/3

20. (EFOMM) Sejam as circunferéncias: C,: x> +y* =16 e C, : (x —2)2 +(y+ 2)2 =4 . Considere
A'e B 0s pontos de interseccao dessas circunferéncias. Determine a distancia entre A e B.
a) 27
b) \14
C) 214
d) \7
J7

e)7

16 MATEMATICA
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GABARITO

0l.e 02.b 03.b 04.a 05.d 06.b 07.d 08.a 09.c¢c 10.a 11l.b 12.c
13.b 14.e 15.b 16.d 17.a 18.d 19.a 20.b
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TESTES DE APRENDIZAGEM - GEOMETRIA ANALITICA NO PLANO
X =2t
01. (AFA) Considere no plano cartesiano as retas r: 1€ s:(k+1)x—y—E =0, onde

=3t+—
Y 2

keR.

Sobre as retas r e s € correto afirmar que NUNCA seréo
a) concorrentes perpendiculares.

b) concorrentes obliquas.

c) paralelas distintas.

d) paralelas coincidentes.

02. (AFA) No plano cartesiano, a circunferéncia A de equacéo x* + y? - 6x.+10y + k= 0, com
ke R, determina no eixo das ordenadas uma corda de comprimento ( =8

Dessa forma, € correto afirmar que
a) A é tangente ao eixo Ox

b) o raio de A é igual a \/E
c)P(k,-1) e »
d) L é secante aretax =k

03. (AFA) Sejam a e b dois numeros reais positivos. As retas r e s se interceptam no ponto
(a,b) Se (g,oj ere (Og] € s entdo uma equagao para a reta t, que passa por (0, 0) e tem a

tangente do angulo agudo formado entre.r e s como coeficiente angular, é
a) 3abx + (2a® - b%)y =0

b) 3bx — b(a® + b%)y = 0

c) 3ax — a(a® + bz)%/ =0

d) 3abx — 2(a® + b%)y =0

04. (AFA) Sobre a circunferéncia de menor raio possivel que circunscreve a elipse de equagéo
x? + 9y? - 8x — 54y + 88 = 0 é correto afirmar que

a) tem raio igual a 1

b) tangencia o eixo-das abscissas.

C) é secante ao eixo das ordenadas.

d) intercepta a reta de equacdo 4x —y =0

05. (AFA) Considerando : x* + y* + 2x - 4y - 4 = 0 a circunferéncia de equagcéo é correto afir-
mar.que

a) A é concéntrica com o: (x- 1)2+ (y-2)°’=1

b) o ponto O (0,0) é exterior a A

c)aretar:x—y+3=0e¢étangente a A

d) A é simétrica da circunferéncia B : (x - 1)? + (y + 2)> = 9, em relacéo ao ponto O (0, 0)

MATEMATICA 1
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06. (AFA) A circunferéncia A € tangente a reta x : y = Z e também é tangente ao eixo das

abscissas no ponto de abscissa 6.

Dentre as equagfes abaixo, a que representa uma pardbola que contém a origem do plano
cartesiano e o centrode A é

a)12(y-x) +x*=0

b) 3y* —12y + 2x = 0

c) 2y’ -3x=0

d)12y -x2=0

07. (AFA) Considere os pontos A = (4, -2), B = (2,0) e todos os pontos ()y ,xP., sendo xey
nameros reais, tais que 0s segmentos PA e PB s3o catetos de um mesmo triangulo retangulo.
E correto afirmar que, no plano cartesiano, os pontos P (x, y) séo tais que:

a) sdo equidistantes de C (2, -1)

b) o maior valor de x é 3 ++/2

c) o menor valordey é - 3

d) x pode ser nulo

08. (AFA) Analise as proporcdes abaixo e escreva V para a (s) verdadeira (s) e F para a (s)
falsa (s).

) () A distancia entre o vértice e o foco da parabola y># 4x - 4 = 0 é igual a 1 unidade de
comprimento.

I1) () Numa hipérbole equilatera, as assintotas sao perpendiculares entre si.

1) () A equacdio 2x* + y? — 4x — 4y + 4 = 0 representa uma elipse que tem um dos focos no
ponto P(1, 4)

A sequéncia correta é

a)F-F-V

b)V-F-V

c)F-V-F

dV-V-F

09. (AFA) Na figura abaixo, tem-se a representacao grafica da funcéo real f(x) = 2 sen x/2 para
X e [a, g]. E correto afirmar que o baricentro do triangulo DEF € o ponto:

)

Nla Na
WIN Wl
N

O
~

/ﬁ/—;‘\\/ﬁ
WIN Wl

o
=

AN J N_ L/
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10. (AFA) Considere no plano cartesiano um triangulo equilatero ABC em que:
e 0S Vértices B, de abscissa positiva, e C, de abscissa negativa, estdo sobre o eixo OX

B3

e possui baricentro no ponto G(O,?J

Considere também, nesse mesmo plano cartesiano, a circunferéncia A, inscrita e a circunfe-
réncia A, circunscrita ao triangulo ABC.

Analisando as proposicdes abaixo e escreva (V) para verdadeira e (F) para falsa.

( ) Aretar, suporte do lado AB, passa pelo ponto (-1,b) em que b € o dobro do oposto do coe-
ficiente angular de r.

() O circulo delimitado por A; contém 0 ponto (—%\Ej

B3

( ) O ponto da bissetriz dos gquadrantes impares de abscissa — pertence a 2,
3

A sequencia correta €
a)V-F-V
b)F-F-V
C)V-F-F
d)FSV-F

11. (AFA) Seja \:3x*+3y’ —6x—12y+k =0 uma circunferéncia que no plano cartesiano tem
intersegéo vazia com os eixos coordenados. Considere k € R, é correto afirmar que:
a) P 55 € interior a A.
33
b) existem apenas dois valores inteiros para k.

c) aretar: x =k intersecta A.
d) se c € o comprimento de A, entdo ¢ > 2 tunidades de comprimento.

MATEMATICA 3
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12. (AFA) No plano cartesiano abaixo estédo representados os graficos da funcéo real f definida
por f(x)=-x*—x+2e o poligono ABCDE.
A Y

B D

L

A ol E\
Considerando que:
e 0 ponto C € o vértice da funcao f
e 0s pontos B e D possuem ordenadas iguais
e as abscissas dos pontos A e E sao raizes da funcéo f.
Pode-se afirmar que a area do poligono ABCDE, em unidades de area, é:

a) 8i
16

1
b) 4=
) 8

1
c) 4—
) 4

1
d) 8-
)2

13. (AFA) Considere no Plano de Argand-Gauss os numeros complexos z, =-x-2i, z, =-2i,

z,=-2+3i e z, =X+Yi, onde X e y sd0 nimeros reais quaisquer e i =-1. Sobre o conjunto
desses numeros complexos que atendem simultaneamente as condicoes:

) Re(z,-Z,)<Im(Z,-Z,)

)|z, +7,|]<2

E correto afirmar que:

a) representa uma regiao plana cuja area € menor que 6 unidades de area.

b) possui varios elementos que s&o numeros imaginarios puros.

C) possui varios elementos que sao numeros reais.

d) seu elemento de menor mddulo possui afixo que pertence a reta (r)3x+2y =0.

14, (AFA) Sejam z=x+yi(x R’ eiaunidade imaginaria), Z o conjugado de z e % o lugar
geométrico dos pontos P(x,y) do plano cartesiano para os quais z-z=2x+3. Se A e B séo

0s pontos de intersecao de A com o eixo Oy e se A’ é o ponto de intersecdo de A com o eixo
Ox que possui a menor abscissa, entdo a area do triangulo A’AB é, em unidades de area, igual

a.
a) 23
b) 242

c) \3
d) V2

4 MATEMATICA
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FORMA ALGEBRICA

X :parte real| Re(z
‘ey [Re(2)]
y : parte imaginaria[ Im(z) |
i =+/-1: unidade imaginaria
Notas:
. Numero complexo:
v real = Im(z)=0

S Re(z)=0
v imaginério puro <
Im(z)=0
S Re(z)#0
v’ imaginario <
Im(z)#0
POTENCIAS DE i
=1
=i
P =-1
i =i
i‘=1
i"=1
Onde r € o resto da divisdo de n por 4
IDENTIDADE

PLANO DE ARGAND-GAUSS

X  Re(z)

6: argumento principal

MODULO DE Z

|z|:~/x2 +y°

MATEMATICA 3
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FORMA TRIGONOMETRICA

z =|z|(cos6 +iseno)

ou
z =|z|cis6

FORMA EXPONENCIAL

z=|z]e"

CONJUGADO DE UM COMPLEXO

Z=X+Yl o [Z=X-Y.

PROPRIDADES DE MODULO

o [7]=|z| o |z" =|z|n

o |zw|=]|z|.|w| o |z +|w| =]z +w|
z| 7]

o |&| =12
wi|w]

PROPRIDADES DE CONJUGADO

POTENCIACAO DE COMPLEXOS

z" =|z['cisn6| NeZ

RADICIAGAQ DE COMPLEXOS

. (0+2kn
Uz =1/|zcis keZ
V2 - S e
Nota:
Os n afixos da Q/E pertencem a uma mesma circunferéncia de centro (0,0) e raio R = Q/ﬂ

Sendo que para n > 2 os afixos correspondem aos vértices de um poligono regular inscrito
nessa circunferéncia.

4 MATEMATICA
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Testes de fixacéao

01. (EFOMM) Sabendo-se que a raiz quadrada do nimero complexo —16+30i € (a+bi) ou
(c+di), pode-se afirmar que o valor de a+d é:

a) +2
b) +1
c) 0

d) -1
e) -2

1
X +1y

.\ 2
02. (EFOMM) Se os nameros reais x e y sao soluc¢des da equacao (?) + =1+1, entdo
—i
5x+15y é igual a:
a0
b) -1
C)1

d) V2
e) 2

03. (EFOMM) A solucao da equacao |z| +2z =1+3i € um numero complexo de modulo:

a)5/4
b) 5

c) V5
d) 572

e) 5/2

04. (EFOMM) Sejam os numeros complexos z tais que %|z|:‘ﬂ O lugar geométrico das

imagens desses numeros .complexos é uma
a) parabola

b) reta

c) circunferéncia de raio 3/8

d) circunferéncia de raio 3/2

e) hipérbole

05. (EFOMM) Considere o conjunto dos numeros complexos z com a propriedade
|z +169i| <65, admitindo que i € a unidade imaginéaria. O elemento desse conjunto que possui 0

maior argumento 6, 0<0< 2r, é igual a
a) 60—-144i

b) 65-169i

c) —104i

d) —65-169i

e) 65-156i

MATEMATICA >
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06. (EFOMM) Qual o menor valor do niumero natural positivo n para que x/=+ ,ondei é a

unidade imaginaria, seja um namero real?
a) 2
b) 3
c)4
d) 5
e)6

i0

e’ +e™

07. (EFOMM) E bem conhecida a relagdo cos6 =

, onde 6 € um angulo em radiano e

i:\/—_l. Dada a relacao podemos concluir que se 6 € um imaginario puro da forma bi onde
beR, cosO é um nimero

a)entre-lel

b) maior que -1 e menor que 0

c) maior que 1

d)igualal

e) imaginario puro

08. (EFOMM) O argumento do numero complexo —%—%i é

a) 45°
b) 60°
c) 90°
d) 135°
e) 225°

09. (EFOMM) O inverso do complexo 2i é

10. (EFOMM)/Qual o valor de e, que é um escalar real, em que a parte imaginaria no numero
2+i

e+2
a) -4
b) -2
c)1l
d)2
e) 4

é nula?

11. (EFOMM) Determine o valor de x para que o produto (12— 2i)[18+(x—2)i] seja um ndme-

ro real.
a) 4 b) 5 c) 6
d)7 e 7

6 MATEMATICA
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12. (EFOMM) Dado o numero complexo z = 1 - i e considerando ser ele uma das raizes da

equacdo x°-p=0, o valor de p é:

a) 8i b) — 4i
d) — 16i
31 _jt10
13. (EFOMM) O quociente de —— é:
i
a)-1-i b)1-i
d)

c)—8i
e) —32i

c)-1+i
e)i

14. (EFOMM) Sabendo-se que z, =(1- 2i)4 ez,= (2+2i)3, o resultado z, —z; é:

a) 5 + 22i
d) 13 - 24i

b) 15 + 22i

c) 3 + 24i
e)9+8i

15. (EFOMM) O quociente de A por B, sendo A=2—/3i e B = 2| cos(2n/3)+isen(2n/3)] é:

a)4-2i

b) = -2
)37

c) 5+/3i
1 53

d) —=+ 22
4 4

B3

5
e) ——— 1

4

16. (EFOMM) O valor de <\/§+i)7 e igual a:

a) —64+/3 —64i

b) 128 —64i

C) 64+/3 +64i

d) -8/3 -8i

e) —1284/3 -128i

'26_ 14 :23
17. (EEOMM) Sabendo-se que z =|4|153:+?;4
vale:
3 7.
a) —+—i
4 4
b) 1+§i
4 4
2 1.
C) —+—I
3 3
d) §+Zi
8 8

7.
e)1-—i
) 4

~ , z
entdo, podemos afirmar que o dobro de Y
—i
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18. (EFOMM) Escrevendo-se na forma trigonomeétrica o complexo z =

, encontra-se:

a) cos(7n/6)+isen(7n/6)

b) «/§[cos(7n/ 6)+isen(7m/ 6)]
C) cos(n/6)+isen(n/6)

d) \/§[cos(n/6) +isen(n/6)]

e) V3[cos(4n/3)+isen(4n/3)]

19. (EFOMM) A solucéo da equacéo z° = —8+8\/§i sao:
a) 2+ 243 e 2-23i

b) —2+243i e —2-23i

C) 2+«/3=’i e —2—\/§i

d) 2+2J3i e —2-23i

e) 2+x/§i e —2+«/§i

20. (EFOMM) O médulo do nimero complexo z, tal que iz=22+3-i=0 ¢é:

a) \/7
by 2\/2

o
=

D
~

o
N
g‘ N
WINjw|=
o m‘oa

1 IW1- 1- i1
21. (EFOMM) Reduzindo o complexo z = virm +h/ m_ vi-m +hl m a uma forma sim-
Jil+m-ivl-m J1-m-ivl+m

ples teremos:
a) z=i b) z=1+mi C) z=2m
d)z=1-mi e) z=-2mi

22. (EFOMM) O valor da equacdo i +i ™ +i ™+ +i"'® &:

a)l b) — } C) —i
i

d) -2i e) 2i

23. (EFOMM) Sendo z =cos0+isenb, a expressao que melhor representa z"—-z™" é:
a) cos(no) b) 2isen(no) c) —2isen(no)
d) 2cos(ne) e) 2sen(no)

8 MATEMATICA
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24. (EFOMM) Considere o nimero complexo z, #1, tal que z, seja solugéo da equagéo z° =
com menor argumento positivo. A solu¢do z, da mesma equacao, cujo argumento € o trlplo do
argumento de z,, € igual a:

1 .3

a) =+i—
)2 2

b) _l |£
2 2
c) -1

d) _%_"E

2

e) i_iﬁ
2 2
25. (EFOMM) O nimero complexo, z=|z|(cos6+isen6), sendo i a unidade imaginaria e

0<0<2m, que satisfaz a inequagéo |z+3i| <2 e que possui 0. menor argumento 0, é:

a) z:—§—£i
3 3
b) :_§+£i
3 3
C) :_ﬁ_Ei
3 3
d) 2= 2355,
3 3
e) z:—2\/§+5i

26. (EFOMM) Seja o numero complexo z = ~1-/3i, onde i é a unidade imaginéria. O valor de

7% é:

a) z= 256[0034— + |senﬂj
3 3

b) z = 256(cosE + isengj

c) z=256 cos—+|sen—j

d z= 256(005— +isen @J

e) z=256(cos2n+isen2n)

MATEMATICA 9
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GABARITO

Ol.ale 02.b 03.b 04.c 05.a 06.e O07.c 08.e 09.d 10.e 11.b 12.e
13.a 14.e 15.e 16.a 17.a 18.e 19.d 20.e 21.c¢c 22.a 23.b 24.c
25.¢c 26.d
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TESTES DE APRENDIZAGEM - COMPLEXO$

01. (AFA) Considere no Plano de Argand-Gauss 0os numeros complexos z = x + yi, onde
i =</~1 e cujos afixos s&o os pontos P(x,y) € %?, Dada a equacéo (z — 1 + i)* = 1, sobre os ele-
mentos que compdem seu conjunto solucao, € INCORRETO afirmar que

a) apenas um deles € imaginario puro.

b) todos podem ser escritos na forma trigopnométrica.

C) 0 conjugado do que possui maior argumento é 1 + 2i

d) nem todos sdo numeros imaginarios.

02. (AFA) Considere os numeros complexos z; =x -1, z, = %i, Z3=-1+2iez;=Xx+yiemque
XeR yeR,, e i? = -1, e as relacdes:

LRe(z,+2,)<Im(z,+7,)

Il.|z,.2,| =5

O menor argumento de todos os complexos que satisfazem, simultaneamente, as relacdes | e
IIé

T
a) g
b) 0

c)

d)

wla Na

03. (AFA) Nas expressoes x, y € z, considere a simbologia:

e Log é o logaritmo decimal;
e i é aunidade imaginaria dos numeros complexos;
e sen é o seno de um.arco; e
e n!é o fatorial de n.
3log(100! i+ +P° +...+1°
Se X g( ) = e

i i2 i3 :100
-

" logl#log8 +10g27 +...1og100’ N

z =sena.+sen(a+7)+sen(o +2r) +...+ sen(a + 99r) entéo o valor de x* + z é:
a0
b) 1
c)2
d) 3

MATEMATICA 1
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04. (AFA) Considere no plano complexo, o conjunto dos nimero z= x+y| x y ciR e

que satisfazem a condic&o |z| > |2z +1
E FALSO afirmar que

; ] . 1
a) este conjunto pode ser representado por um circulo de raio igual a 3
b) z = -1 é o elemento de maior médulo, neste conjunto.
1, . .
c)z=- 3 € 0 elemento de maior argumento, neste conjunto.

d) ndo existe z, neste conjunto, que seja imaginario puro.

05. (AFA) Considerando os numeros complexos z; e z», tais que:
« Z1 € araiz clubica de 8i que tem afixo no segundo quadrante

. 7, éraiz da equacdo x* + x¥* =12 =0e Im(zz) > 0

Pode-se afirmar que | z; + 2, | € igual a

a) 2J§

b) 3+/3

c) 1+ 2@

d) 2++/2

06. (AFA) O valor de n tal que Z(1+i)j =314i sendo i a unidade imaginaria, é
=1

a) par menor que 10

b) primo maior que 8

c) impar menor que 7

d) mdailtiplo de 9

07. (AFA) Considere todos os-numeros complexos z = x +yi ,onde xey € R,i= x/—_l tal que

%z

il Sobre esses.numeros .complexos z, é correto afirmar que
+i

lz-i<

a) nenhum deles é imaginario puro.
b) existe algum numero real positivo.
) sdo todos imaginarios.

d) apenas um € numero real.

08. (AFA) Resolva a equacdo z°— 1 = 0 no conjunto dos niimeros complexos. Considerando as
raizes encontradas, analise as proposicoes abaixo e classifique-as em V (VERDADEIRA) ou F
(FALSA).

() A equacao possui trés raizes de multiplicidade 1

() Os afixos das raizes formam um tridngulo equilatero cuja area € 3 3 2 unidades de area.

() Duas das raizes séo conjugadas.

() Todas as raizes tém o mesmo modulo. A sequéncia correta é:

aV-F-V-V

b)V-V-F-V

C)F-F-V-F

dV-F-V-F
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POLINOMIOS

INTRODUCAO

Uma funcgéo é dita polinomial quando ela é expressa da seguinte forma:
a,,a,,a,,...,a, :coeficientes € C
a,,a,x,a,x%,...,a X" termos
P(x)=a,+ax+a x*+..+ax", onde yneN

a, : termo independente

a, : coeficiente do termo de maior. expoente
Atencéao!

o P(0)=a,

o PQ=a,+a,+a +..+a,

DEFINICOES

Dizemos que o grau de um polinbmio € dado pela ordem do maior expoente com coeficiente
nao nulo.

Dois polindbmios sao idénticos quando todos 0S. seus coeficientes correspondentes sao
iguais.

Um polinbmio é dito identicamente nulo quando e s6 quando todos seus coeficientes forem nu-
los.

Dizemos que um numero a é raiz do polindmio P(x) quando P(a) = 0.

RAIZES DE UM EQUACAO POLINOMIAL

Numero de raizes: para uma equacdo polinomial de grau n>1 temos n raizes
complexas ou no Maximo n raizes reais.

Raizes complexas: se uma equacéo polinomial de coeficientes reais admite como raiz o nu-
mero complexo z=a+bi(b¢0), entdo essa equacdo também admite como raiz o namero

complexo z =a=bi, conjugado de z.

Raizes maualtiplas: uma equacdo polinomial tem multiplicidade n quando apresenta n raizes
iguais.

OPERACOES COM POLINOMIOS

Somae Multiplicagcédo de Polindmios
A soma e multiplicacdo de polinbmios sao feitas algebricamente como qualquer outra expres-
S80 numerica.

Divisdo de Polindbmios

P(x)|D(x) P(x) : Dividendo R(x):Resto
R(x) Q(x) D(x) : Divisor GrauR(X) < GrauD(x)
P(x) = D(x).Q(x) + R(x) Q(x) : Quociente

MATEMATICA 3
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Atencéao!
Quando um polinémio é divisivel por outro o resto € igual a zero.

Divisdo de Polinémios pelo método das chaves
Veja o0 exemplo abaixo:

Se a divisdo do polindmio P(x)=x’+px*—gx+3 por f(x)=x*-x+1 for exata, quais os valo-
resdepeq?
)<g+px2—qx+3 X*—x+1

A X2 —x X+p+1
p+2=0.-p=2
(p+H% —(q+1)x+3 - 7 P
—q+p=0..[p=q=2
;Qpﬂjx2+(p+1)x—(p+1)

(-g+p)x—p+2

R(x)=0

Teorema do resto
O resto da divisdo de P(x) por (x - a) é dado por P(a)

R(x) = P(a)

Teorema de D’ Alembert
Um polinbmio P(x) é divisivel por (x - a) se, e somente se, a é raiz de P(X).

De acordo com o teorema do resto, temos R(x) = P(a). Entao:

R(x)=0 = P(@) =0
(diviséo exata) (a é.uma raiz.de P(x))

Divisibilidade de Polinémios
P(x) é divisivel porQ(Xx) se todas as raizes de Q(x) forem também raizes de P(x).

Algoritmo de Briot-Ruffini
Geralmente € usado para baixar o grau de um polinémio, veja o exemplo abaixo:

Quais as raizes do polindmio P(x)=2x"+x°-3x*-x+1, sendo que 0 mesmo apresenta duas
raizes iguais a -1.

4°GRAU | 2 | 1 1 | -3[1]-1

3°GRAU | 2 | -1 | -2 |10} -1

2°GRAU |2 | -3] 1|0

2x?> —3Xx+1=0..x=

Sz{—l%,l}

4 MATEMATICA
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FATORAGAO DE D’ ALEMBERT

De forma geral, podemos fatorar o polinébmio de raizes ai, 0z, ds, ..., a, € coeficiente do termo
de maior grau na da seguinte forma:

P(x) =a,(x—a,).(X —0,).(X —0t3)...(X — )

RELACOES DE GIRARD
Aplicagéo:

4 73 ) 2 - '%
X +7X"-5x"+11x +1=0
1A1  2A2 3A3 4A4

x1+x2+x3+x4:T=—7

XXy F X)X + XXy + XXy + XpX, + XX, = —= = -5
-11
XiXXa +XXeX g+ XyXpX, + XXX, = —= = -11

1
X, XXX, = 1~ 1

MATEMATICA 5
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Testes de fixagcéo

01. (EFOMM) O valor da soma de a e b, para que a divisdo de f(x)=x*+ax+b por
g(x)=2x*+2x—6 seja exata, €:

a) -1

b) 0

c)1l

d) 2

e)3

02. (EFOMM) P(x) € um polinbmio de coeficientes reais e menor grau. com as propriedades
abaixo:

-osnumerosr;=1,rp,=ierz=1-isao raizes da equacdo P(x) =0

-P(0)=-4

Entdo, P(-1) é igual a:

a) 4

b) -2

c) -10

d) 10

e) -40

03. (EFOMM) Um professor escreveu no quadro-negro uma equacéo do segundo grau e pediu
gue os alunos a resolvessem. Um aluno copiou errado o termo constante da equacdo e achou
as raizes — 3 e -2. Outro aluno copiou errado o coeficiente do termo do primeiro grau e achou
as raizes 1 e 4. A diferenca positiva entre as raizes da equacao correta é:

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)5

04. (EFOMM) O valor de A na equacio y° —61y* + Ay —5832 =0 de modo que suas raizes este-
jam em progressao geometrica, €:

a) 1017

b) 1056

c) 1078

d) 1098

e) 1121

05. (EFOMM) Sabendo que o polindmio P(x)=x*+kx*+px—9 € divisivel por D(x)=x*-3,

podemaos afirmar que:
a) p+k=-3

p
by E=-1

)k

Cc) p+k=-9

d) peN e JkeR
e) p=43
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06. (EFOMM) A divisdo de um polindémio P(x) por (x - 4) deixa resto 3, por (x + 1) deixa resto 8
e por (x - 2) deixa resto -1. O resto da divisao de P(x) pelo produto (x - 4).(x + 1).(x - 2) tem co-
mo soma dos coeficientes:

a)-24

b) 9

c) -3

d)o

e) -4

07. (EFOMM) Se {a,b,c} € o conjunto solucéo da equacéo x*-13x*+47x—60=0, qual o va-

lor de a® +b?+c??
a) 263

b) 240

c) 169

d) 75

e) 26

08. (EFOMM) A equacéo »\4fx3 X :13+«/217—13§/; tem solucéo inteira positiva x;. O namero
de divisores inteiros positivos de x; é:

a) 10

b) 11

c) 12

d) 13

e) 14

09. (EFOMM) Apc’)3§ a czietermina(;éo dos valores numéricos: P(-1), P(0) e P(1), verifica-se que o

polindmio P(x) =x +Xx - x - 0,5tem:

a) apenas uma raiz real.

b) apenas duas raizes reais.

C) trés raizes reais, todas de/mesmo sinal.

d) trés raizes reais, duas positivas € uma negativa.
e) trés raizes reais, duas negativas e uma positiva.

10. (EFOMM) Dividindo-se o polindmio f(x)=2x*-3x>+mx+t por g(x)=x*+2, obtém-se
resto r(x)=4x—2. Nessas condi¢cdes, m e t s&o nimeros reais tais que:

am=-3et=6

b)m=-2et=-10

cgm=-let=-2

dm=21et=-5

eem=2et=10

11. (EFOMM) No desenvolvimento de (ax2—2bx+c+1)5, obtém-se um polinémio P(x) cujos

coeficientes somam 32. Considerando que a soma dos coeficientes de um polinbmio P(x) &
igual a P(1). Se 0 e -1 sdo raizes de P(x), estdo a soma de a + b + c é igual a:

a) -1/2

b) -1/4

c) 1/2

d1l

e) 3/2

MATEMATICA 7
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12. (EFOMM) Analise as afirmativas abaixo, sendo ze C:

3i+6Z —iz? x : _ ~3i+ 62z +iz°
l.Se w = entdo podemos afirmar que w = — .
2+27° -3z +3|z] +Z|

2+27% +3iz+ 3|z|2 +]
[I. Dado |z—3i| =2 podemos afirmar que o lugar geomeétrico dos valores de z que satisfazem a
igualdade € uma circunferéncia de centro (0;3) e raio 2.

[ll. A forma trigonométricade z=6ie z = 6(seng+icosgj .

IV. Sabe-se que -1 € raiz dupla do polinémio P(x)=2x*+x* -3x* —x+1. Logo, as outras raizes

s80 numeros inteiros.

a) As afirmativas | e IV sdo verdadeiras.
b) Apenas a afirmativa | € verdadeira.
c) As afirmativas Il e IV s&o falsas.

d) As afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
e) Apenas a afirmativa |l € falsa.

13. (EFOMM) Para que valor de K o polinémio P(x) = Kx® +x*>—5 é/divisivel por x+1/3?
a) — 132

b) — 100

c) 132/100

d) 100

e) 132

14. (EFOMM) Dadas as relacdes de Girard abaixo, assinale somente a alternativa que estiver
correta de acordo com a equacgdo 3x* +5x>+2x* -1=0:

a) X, +X,+X;+X, =-2/3

b) XX, + X, X5 + XX, +X,X5 + XX, +X5X, =5/3

C) X X,X;X, =1

d) XX, X5 + X XX, + X X, X5 + XXX, =0

e) XX +X,X, =-1/3

15. (EFOMM) Determine as raizes da equacédo x°—14x*+56x—64 =0, sabendo-se que elas
estdo em P.G.

a) S={124}
b) S= {2,3,4}
c) S={2,3,6}
d) S={2,4,6}
e) S={2,4,8}
] . ma o 1 1 1
16. (EFOMM) Sendo r,,r, e r, as raizes da equagao 2x™ —4x° +3x+1=0 calcule =+ +—.
1 2 r3
a) 3/2
b) 2
c) 17/4
d) 17
e)-1/2

8 MATEMATICA
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17. (EFOMM) Calcule a e b, de modo que + _2x+6.
X+1 XxX-— 1 x2-1"

a)a=2eb=14
bya=2eb=-4
c)a=-2eb=14
da=-2eb=+4
e)a=2eb=-2

2 3
18. (EFOMM) Que termo se deve acrescentar ao binémio x?er?x de modo a se.obter um tri-

némio que seja um quadrado perfeito.
a) b°/3
b) b*/9
c) b®/2
d) b®/3
e) b°®/9

19. (EFOMM) As raizes da equacdo x*+mx®+nx =0 formam uma progressado aritmética de
razdo 2. O valorde m + n é:

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)6

20. (EFOMM) Se o resto da diviséio do polinémio P(x)=2x"+5x—-30 por Q(x)=x-2 €é igual a
44, n é igual a:

a) 2

b) 3

c) 4

d) 5

e)6

21. (EFOMM) O-valor de m na equacgdo x*—-6x+m=0 a fim de que uma raiz seja o dobro da
outra é:
aym=12
by m=8
c)m=5
dm=4
eyem=3

22. (EFOMM) Dividindo-se o polindmio f =-2x®+4x* +kx+t onde k, t e R, por x + 1, obtém-se
o resto 12. Se f é divisivel por x - 2, entdo k + t € igual a?

a0

b) 1

c) 2

d)3

e) 4

MATEMATICA 9
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23. (EFOMM) Sendo P =bx* -ax+6 e Q(x —ax® —bx*+3x-1, o valor de a + b, para

P(2)=Q(-1)=0 é:
a) 3/2

b) -6

c) 2

d) -5/3

e) -4

24. (EFOMM) O valor de k para que a divisdo de P(x)=2x>—4x*+2kx+2 por.2x’ -1 seja
exata é:

a) 1/2

b) -2

c) -1/2

d) 2

e)6

25. (EFOMM) Se o polindmio P(x)=ax*+bx+c ¢é divisivel pelo polinémio Q(x)=px+q, en-
tao:

a) bpg=p’c+0a

b) bpg=a‘c

C) a+b+c=p+q

d) a(p+q)2+b(p+q)+c=0
e) abc =pq

26. (EFOMM) O polindmio P(x)=x*-mx’+nx?+x -1 é divisivel por Q(x)=x*+x+1. O quoci-
ente da divisdo € o polinémio:

a) X2 +x+1

b) x*—x-1

c) x> +2x-1

d) x*-2x-1

e) x*—2x+1

27. (EFOMM) Um polindmio P(x)dividido por (x—2) da resto 13, e dividido por (x+2) da res-
to 5. O resto da diviséo de P(x) por (x* —4)é:

a) x—13
b) x—5
c) 2x+9
d) x+18
e) 2x-1

28. (EFOMM) Se P(x)=x"+ax”+b é divisivel por Q(x)=x*+5x+6. Entdo a + b é:
a)5

b) 30

c) 23

d) 36

e) 12

10 MATEMATICA
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X+y+zw =7
. XY +XZ+XW +YyZ+yw+2zw =4
29. (EFOMM) A solucao do sistema: y yz=yw
XYZ + XyW + XZW = 6

xyzw =1

, pode ser representada

pelas raizes do polinémio:
a) X3+ 6x2+4x+7

b) x3—6x2+4x -7

c) 2x* - 14 x3 + 8x2 - 12X + 2
d) 7x* — 4x3 + 6x2 + x

e) x* + 7x3 + 4x2 + 6x

30. (EFOMM) Sabendo que g € uma raiz do polindémio P(x) = 2x3 — 3x2 — 9x +10; a soma das

outras raizes € igual a: a
a) -2

b) 0

c) 10

d1

e)-1

31. (EFOMM) Assinale a alternativa que apresenta o polinémio P de grau minimo, com coefici-
entes reais, de modo que P(i) = 2 e P(1+i) = 0.

a) 1(x2 —2X + 2)

32. (EFOMM). Considere a equacdo x*—2ax® +9ax’ —6ax +9a=0, sabendo-se que a € raiz
dupla.a = 0.Determine o valor de a.

a) -1

b) 1

c) 2

d) 3

e) 4

33. (EFOMM) Sobre uma equacéo linear de grau n € INCORRETO afirmar:

a) tera n raizes complexas.

b) se n for impar, sempre tera, ao menos, uma raiz real.

C) se 0 numero complexo z = a +bi, b = 0.for raiz, entdo seu conjugado também o sera.
d) a equacao nao pode ter raizes repetidas.

e) uma equacgdo acima de grau 4 pode ter todas as raizes reais.

MATEMATICA 11
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TESTES DE APRENDIZAGEM - POLINOMIOS |

01. (AFA) Considere os polinémios

Q(X) =x*—2x + 1 e P(x) = x*— 3x? — ax + b sendo a e b nimeros reais tais que a*— b* = -8

Se os gréaficos de Q(x) e P(x) ttm um ponto comum que pertence ao eixo das abscissas, entdo
€ INCORRETO afirmar sobre as raizes de P(x) que

a) podem formar uma progressao aritmética.

b) sdo todas numeros naturais.

c) duas sdo os numerosaeb

d) duas sao numeros simétricos.

02. (AFA) Considere o polindmio p(x) = ax* + bx® + 2x* + 1, {ab} = R‘e marque a alternativa
FALSA.

a) x = 0 ndo é raiz do polindbmio p(x)

b) Existem valores distintos para a e b tais que x = 1 ou x = —=1sdo0 raizes de p(x).

c) Sea=0eb =3, oresto da divisdo de p(x) por 3x*> — x + 1 é zefo.

d) Sea=b=0tem-se que x = - %i é uma raiz de p(x), considerando que i* = -1

03. (AFA) A equacdio x° — 4x? + 5x + 3 = 0 possui as raizes m, p e g. O valor da expresséo

04. (AFA) As raizes da equac&o algébrica 2x° - ax* + bx + 54 = 0 formam uma progress&o ge-

. .a .
ométrica. Se a, be R, b =0, entao ™ éigual a:

05. (AFA) O polindmio P(x) = x* - 75x* + 250x tem uma raiz dupla. Em relacdo a P(x) é correto
afirmar que

a) apenas uma de suas raizes é negativa.

b) a sua raiz dupla é negativa.

C) trés de suas raizes séo negativas.

d) nenhuma de suas raizes é negativa.

MATEMATICA 1
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06. (AFA) Sejam (1, az, az, a4) e (1, by, bs, by) uma progressao aritmética e uma progressao
geomeétrica, respectivamente, ambas com a mesma soma dos termos e ambas crescentes.

Se arazdao r da progressao aritmética € o dobro da razdo q da progressdo geométrica, entdo, o
produto r.q é igual a

a) 15

b) 18

c) 21

d) 24

07. (AFA) O polinémio P (x) = x> + mx® + nx + 12 é tal que P(x) = 0 admite as raizes X1, X, € Xa.
Se X1 - X =—3 e Xy + X3 =5, entdo é correto afirmar que

a)P(m)=0

b)m-n=-13

c)m-n=20

dn-2m=-7

2 MATEMATICA
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GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL

CONHECIMENTOS BASICOS

Volume de so6lido de bases diferentes ou tronco
a: area da base menor

H: altura do sélido ///// Planos paralelos
\

A: area da base maior

vzé(A+a+\/ﬁ)-H

Volume de sélido de bases iguais
A: area da base

SSEY
H: altura do sélldoL /// // Planos paralelos
&y

A: area da base

V=A-H

Exemplos:
Base circular: cilindro

Base um poligono: prisma

triangular retangular pentagonal hexagonal

Paralelepipedo  Cubo

MATEMATICA 3
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Volume de sélido de uma base

H: altura do sélido /// Planos paralelos
\

A: area da base

v==IaH
3

Exemplos
Base circular: cone

Base um poligono: piramide

A D B

triangular retangular pentagonal hexagonal

v

Tetraedro

Esfera

4 MATEMATICA
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Semelhanca de sélidos

FERRAMENTAS INDISPENSAVEIS

Triangulo
h £ o |4,
A A
b
b-h {0
Atencao! A==—= A=""2sena
Triangulo equiléatero
AN
0/ 802\ ¢
(
Hexagono regular
L
£ £
L £
£ £
£ £
£
Retangulo
h
b
A=b-h

MATEMATICA
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Notas:

Quadrado i
¢ i
- l
Trapézio
P b
B
A (B+b)h
2
Losango
D
AL Dud
2
Circulo

A=nR?l e |[C=2nR

Relagédo entra angulo(a) , arco(() e raio (R)

rad
{=a-R
7 rad — 180°

6 MATEMATICA
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Relagbes trigonométricas num triangulo:

Lei dos Cossenos:

a’ =b*+c?—2bc-cosh
b?> =a® +c? —2ac-cosa

c®>=a’+b*—2ab-cosp
Lei dos Senos:

a b c

send sena senp

Dica valiosissima < Quando uma circunferéncia esta circunscrita a um triangulo retangulo
seu diametro coincide com a hipotenusa deste triangulo retéangulo.

MATEMATICA 7
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Testes de fixacéo

01. (EFOMM) Constroi-se um depdésito, na forma de um solido V, dentro de uma semiesfera de
raio 4 m. O depésito é formado por uma semiesfera de raio 1 m sobreposta a um cilindro circu-
lar, dispostos conforme a figura. Entédo a area da superficie total de V, em mz2, € igual a:

a) (20+14J_)

b) (17+4J_)
(8+4«ﬁ)n
d) (21+76 )=

e) (15+6J_)

02. (EFOMM) Um cubo de lado 2a possui uma esfera circunscrita nele. Qual é a probabilidade
de, ao ser sorteado um ponto interno da esfera, esse ponto ser interno ao cubo?

03. (EFOMM) Num triangulo ABC as bissetrizes dos angulos externos do vértice B e C formam
um angulo de medida 50°. Calcule o angulo interno do vértice A.

a) 110°

b) 90°

c) 80°

d) 50°

e) 20°

8 MATEMATICA
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04. (EFOMM) Qual é a area da circunferéncia inscrita em um triangulo equilatero, sabendo-se
gue esse tridangulo esta inscrito em uma circunferéncia de comprimento igual a 10t cm?

751
a) —
4

05. (EFOMM) Determine o comprimento do menor arco AB na circunferéncia de centro O, re-
presentada na figura a seguir, sabendo que o segmento OD mede 12 cm, os angulos
COD = 30° e OAB = 15° e que a area do triangulo CDO é igual a 18 cm?

=y

a) 5t cm
b) 12 cm
c)5cm
d) 12z cm
e) 10z cm

06. (EFOMM) Num guadrado de lado a, inscreve—se um circulo; nesse circulo se inscreve um
novo quadrado e nele um novo circulo. Repetindo a operacéo indefinidamente, tem-se que a
soma dos raios.de todos os circulos é:

2 $E (A5
b) aJE(JE—1)
c)%(ﬁ+l)
d) a\/f(\/f+1)

e) 2a( 2—1)

MATEMATICA 9
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07. (EFOMM) Seja um gquadrado de lado 2. Unindo os pontos médios de cada lado, temos um
segundo quadrado. Unindo os pontos médios do segundo quadrado, temos um terceiro qua-

drado, e assim sucessivamente. O produto das areas dos dez primeiros quadrados &
9

a) 22

25

b) 2 2

45
c)2 2
d) 27
e) 2%

08. (EFOMM) Determine o perimetro do triangulo ABD, em cm, representado na figura abaixo:
D

Al— x —+ 10em —
a) 543 +5
b) 5(2+«/§)(\/§+1)

c) 20+ 445
d) 45
e) 50

09. (EFOMM) Seja uma esfera.de raio R e um cubo de aresta a, ambos com a mesma area de
superficie. A razéo entre o volume do cubo e o volume da esfera € igual a

10 MATEMATICA
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10. (EFOMM) Um tanque em forma de cone circular de altura h encontra-se com vértice para
baixo e com eixo na vertical. Esse tanque, quando completamente cheio, comporta 6000 litros

. . . 1 .
de agua. O volume de agua, quando o nivel esta a 2 da altura, é igual a

a) 1500 litros.
b) 3500 litros.

c) 3375 litros.

d) 3000 litros.
e) 1250 litros.

11. (EFOMM) Um astronauta, em sua nave espacial, consegue observar em.certo momento

exatamente % da superficie de um planeta. Determine a que distancia ele esta da superficie

desse planeta. Considere o raio do planeta igual a 12800 km.

a) 1300 km.
b) 1500 km.
c) 1600 km.
d) 3200 km.
e) 6400 km

12. (EFOMM) A area lateral de um tronco de piramide triangular regular cujas bases tem areas
25+/3 cm? e 4+/3 cm? e altura 4cm é, em cm?,

a) 194/3.
b) 254/3.
c) 15419
d) 2119
e) 25\/1_5

S

Tronco da
Piramide

13. (EFOMM) Considere um triangulo retangulo de catetos 9 cm e 12 cm. A bissetriz interna
relativa a hipotenusa desse triangulo mede:

2) 22
25

b) 7\/5
4

C) E\/E
7

d) E\E
3

e) g\/?

MATEMATICA
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14. (EFOMM) Considere a equacéao de incognita real x:
2cos” X —2cos® X +1= cos4x
Se x, € (0; n) € uma das solugbes e x, centimetros € a medida da diagonal de um cubo, entéo
area da superficie total desse cubo, em cm?, é igual a
a) 37°/8
b) n*/2
c) 6
d) 277 /8
e) 6n°

15. (EFOMM) Os numeros que exprimem o cateto, a hipotenusa e a area de um triangulo re-
tangulo isOsceles estdo em progressdo aritmética, nessa ordem. O cateto do triangulo, em
unidades de comprimento, vale:

a) 4/2-1
b) 242 -2
c) W2-2
d) 42-4
e) 42 -1

16. (EFOMM) Um triangulo obtusangulo ABC tem 18 cm de perimetro e as medidas de seus
lados formam uma progresséo aritmética crescente (AB,AC,BC). Os raios das circunferéncias

5
4

inscrita e circunscrita a esse triangulo’ABC medem, respectivamente, r e R. Se senA =

. 315

senB =
16
a) 35/9

b) 64/6
c) 3315

d) 16/3
e)l

, entdo o produtor.R, em cm?, € igual a:

17. (EFOMM) As medidas dos lados AC, BC e AB de um triangulo ABC formam, nesta ordem,
uma progressao aritmética crescente. Os angulos internos A, B e C desse triangulo possuem a
seguinte propriedade:

sen’A +sen’B —sen’C — 2senA - senB- cosC = cos? C
Se o perimetro do triangulo ABC mede 3J3m, sua area, em mz, é igual a:
a) —3\/3_’
4
b) 3/4
c) 9/8

d)2
e) 4

12 MATEMATICA
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18. (EFOMM) Seja um quadrado de lado 2. Unindo os pontos médios de cada lado, temos um
segundo quadrado. Unindo os pontos médios do segundo quadrado, temos um terceiro qua-
drado, e assim sucessivamente. O produto das areas dos dez primeiros quadrados é:

19. (EFOMM) O conjunto de todos os numeros reais ¢ >1, para os quais a,, a,,+, &, formam,

nessa ordem, uma progressao geométrica de razao ¢, com primeiro termo 2 e representam as
medidas dos lados de um triangulo, é:

1+«/§{

2

l1+\/§

2

s
iy
o]

11+\F[

a) -1

20. (EFOMM) Num quadrado-de lado a, inscreve—se um circulo; nesse circulo se inscreve um
novo quadrado e nele um.novo circulo. Repetindo a operacédo indefinidamente, tem-se que a
soma dos raios de todos 0s circulos é:

3 22(7-1)
b) af( 2 1)

( 2+1)
d) aﬁ( 2+1)
e) 2a(J§+1)

MATEMATICA 13
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21. (EFOMM) Considere a funcao f, definida por f =—— e duas circunferéncias C, e C,,
X

. . - : 1
centradas na origem. Sabe-se que C, tangencia o grafico de f, e que um ponto de abscissa 3

pertence a C, e ao grafico de f. Nessas condicdes, a area da coroa circular, definida por C, e
C,, éigual a:
a) —m

b) ﬁn

)én

14 MATEMATICA
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TESTES DE APRENDIZAGEM - GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL

01. (AFA) Considere uma piramide regular ABCDV de base ABCD. Sendo 242 cm a medida da
aresta da base e 2+/3 cm a medida da altura dessa piramide, a distancia, em cm, de A a aresta
lateral VC é

a) 22
b) 23

c)4

d) V3

02. (AFA) Na figura abaixo, os trés circulos tém centro sobre a reta AB‘e os dois de maior raio
tém centro sobre a circunferéncia de menor raio.

P -
= = e e o o o ===

A expressao que fornece 0 valor da area sombreada é
17n- 643 s
9
p) Lim+ NE) 2
12
15n—-4/3 2
9
0 137+ 643 B
12

a)

c)

MATEMATICA 1
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03. (AFA) Considere a regido E do plano cartesiano dada por

Y X
3 3
E={y+x2>1
x>0
y>0

O volume do solido gerado, se E efetuar uma rotacdo de 270° em torno do eixo Ox em unida-
des de volume, € igual a:

a) 26n/3

b) 26x

c) 13n/2

d) 13=/3

04. (AFA) Uma escultura de chapa de ago com espessura desprezivel foi feita utilizando-se
inicialmente uma chapa quadrada de 1 metro de lado apoiada por um de seus vértices sobre
um tubo cilindrico.

A partir desse quadrado, a escultura foi surgindo nas seguintes etapas:

1°) Em cada um dos 3 vértices livres do quadrado foi construido um quadrado de lado % metro.

2°) Em cada um dos vértices livres dos quadrados construfdos anteriormente, construiu-se um

quadrado de lado % de metro.

E assim, sucessivamente, em cada vértice livre dos quadrados construidos anteriormente,
construiu-se um quadrado cuja medida do lado € a metade da medida do lado do quadrado
anterior.

A figura seguinte esquematiza a escultura nas etapas iniciais de sua confeccao.

Considerando que a escultura ficou pronta completadas sete etapas, é correto afirmar que a
soma das areas dos quadrados da 72 etapa € igual a

a) lj
3
b) "

c)

d)

2 MATEMATICA
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05. (AFA) Considere um solido geométrico obtido pela rotacao de 360° do triangulo ABC entor-
no da reta que passa por C e € paralela ao lado AB. Sabe-se gue este triangulo é isdsceles,
com AC=BC=Ry2m,AB=2Rm (sendo R uma constante real ndo nula), e que o volume do

solido obtido é V = 4r\/3 m3.
A medida de R, em metros, é igual a:

a) {3
b) 33
c) ¥
d) 3

06. (AFA) Considere, no triangulo ABC abaixo, os pontos P e AB, Qe BC, R'e AC e os se-
guimentos pPQeQR paralelos, respectivamente, a AC e AB. Sabendo-se gue BQ 3cm,

QC =1cm e que a area do triangulo ABC é 8 cm?, entdo a area do paralelogramo hachurado,
em cmz, é igual a

a) 2
b) 3
c)4
d)5

07. (AFA) Se uma piramide hexagonal regular esta inscrita num cone equilatero cujo volume é

1043
7

igual a

cms3, entdo o volume dessa piramide, em cm3, € igual a

a) ﬁ
15\/_

) =5

0 30J§

d)@

08. (AFA) Seja o quadrado ABCD e o ponto E pertencente ao segmento AB. Sabendo-se gue
a area do triangulo ADE, a area do trapézio BCDE e a area do quadrado ABCD formam juntas,
nessa ordem uma Progressao Aritmética (P. A) e a soma das areas desses poligonos € igual a

800 cm?, tem-se que a medida do segmento EB
a)é fragao prépria.

b) é decimal exato.

c) é decimal ndo-exato e periodico.

d) pertence ao conjunto A=%R, -Q,

MATEMATICA 3




COLECAO ESCOLAS MILITARES ))) e * “

09. (AFA) Na figura abaixo, tem-se um cubo cuja aresta mede k centimetros; as superficies S
e S,, contidas nas faces desse cubo, séo limitadas por arcos de circunferéncias de raio k cen-

timetros e centros em, respectivamente, De B, H e F.
A B

S

H G
O volume do sélido formado por todos os segmentos de reta com extremidades em S; e S,,

paralelos a CG e de bases S; e S5, é, em cm®, igual a:
I (n—1)
2
i (n-2)
2
i (n—1)
—
k® (Tc—2)
—

a)
b)

c)

d)

10. (AFA) Um tridangulo é.tal que as medidas de seus angulos internos constituem uma pro-
gresséo aritmética e as. medidas de seus lados constituem uma progressao geomeétrica.

Dessa maneira, esse triangulo NAO é

a) acutangulo.

b) equilatero.

c) obtusangulo.

d) isésceles.

11. (AFA) Uma piramide regular ABCV, de base triangular ABC, é tal, que sua aresta lateral
AV mede 3 cm. Sendo /5 cm a altura de tal piramide, a distancia, em cm, de A a face BCV é
igual a

b) \7

d) 242

4 MATEMATICA



COLECAOESCOLAS MILITARES ) ) ) 2 s * *

12. (AFA) Conforme a figura abaixo, A é o ponto de tangéncia das circunferéncias de centros
Ci1, C, e C3. Sabe-se que os raios dessas circunferéncias formam uma progressdo geométrica
crescente.

Ci C G

2r r r

Se os raios das circunferéncias de centros C; e C, medem, respectivamente, 2r e 3r, entdo a
area da regido sombreada vale, em unidades de area,

a) E7'cr2
8

b) 22 a2
4

C) E'nrz
8
d) 8nr?

13. (AFA) Os vértices de um triangulo ABC s&o os centros das circunferéncias:
(h) X2+ y*+2x—4y—-1=0
(A,) 4x%*+ 4y*+ 12x —8y —15 =0
(k) (X=T7)%+ (y +3)*= 8
O tetraedro cuja base € o triangulo ABC e cuja altura, em metros, é igual a média aritmética
dos quadrados<dos raios das circunferéncias acima, também em metros, possui volume, em
m?, igual a
21

a)?

21
b) =
)4
49
C) —
)2

49
d) =
) 4

MATEMATICA >
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14. (AFA) Um triangulo é tal que as medidas de seus angulos internos constituem uma pro-
gressao aritmética e as medidas de seus lados constituem uma progressdo geomeétrica.

Dessa maneira, esse triangulo NAO é

a) acutangulo.

b) equilatero.

c) obtuséngulo.

d) isosceles.

15. (AFA) Um solido macico foi obtido quando a base de uma piramide hexagonal regular de
altura 6 cm foi colada a base de uma piramide reta de base retangular e altura 3 em, de forma
que 4 dos 6 vértices da base da primeira coincidam com os veértices da base da segunda, con-
forme figura.

6cm

¥ ¥_
Desprezando-se o volume da cola, se a aresta da base da piramide hexagonal mede+/5 cm ,
entdo, o volume do sélido obtido, em cm?, é igual a

a) 15+/3
b) 20+/3
c) 2543
d) 3043

6 MATEMATICA
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Exercicios de Propostos . C
01. Na figura mostrada abaixo temos
r //s. Determine o valor de x. Y
] Yy
y Y e
X 2
A) 6 B) 8 C) 10
D) 442 E) 642
a S 05. Determine X, se a + b + ¢ = 400°.
A) 85° B) 80° C) 75°
D) 60° E) 45°

02. Na figura abaixo temos AB = BC e
AP = PQ = QC. Determine o valor de x.

Dado: sen18,5° = @
10
B
X
A) 26,5° B) 18,5° C) 37°
D) 53° E) 45°

03. Calcule o angulo x, sabendo que
AC = 2(BD).

B
A 16° % X D
A) 15° B) 16° C) 24°
D) 32° E) 8°

04. Na figura abaixo, determine x.

A) 30°
D) 20°

B) 40° C) 15°

E) 25°

06. Calcule x na figura abaixo.

A) 40°
D) 45°

B) 50°

C) 30°
E) 60°

07. O suplemento da diferenca entre o

suplemento e o complemento de um an-
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gulo é igual a 2/3 da diferenca entre o su-
plemento do angulo e o suplemento do
suplemento desse mesmo angulo. Calcule
a medida desse angulo.
A) 20° B) 30°
D) 22,5°

C) 25°
E) 40°

08. Se ao suplemento de um angulo for
diminuido o dobro do complemento, en-
contramos 3/7 do suplemento desse an-
gulo. Calcule a medida desse angulo.
A) 50° B) 45° C) 60°
D) 48° E) 54°

09. Calcule o comprimento de AB na figu-
ra abaixo, sabendo que BC = 13 m e
BD = 3m.

A
a 2a
G 13m B 3m D
A) 6m B) 7m C) 8m
D) 9m E) 10m

10. Na figura abaixo, calcule AB, sabendo

que AD = 2 e AC=43.
A

N2

(o]

1° EDICAO
2 4 2
A) £\2 B) o3 ) 243
4 2
D) V2 E) V3

11. Na figura abaixo, «calcule x, se
AE = ECe EB = CD.

A
A) 30° B) 20° C) 40°
D) 35° E) 25°

12. Na figura abaixo, calcule a medida do
angulo BCA, se o angulo TBA mede 55°, B
€ ponto de tangéncia e r é o raio da semi-

circunferéncia.

A
A) 15° B) 30° C) 35°
D) 20° E) 10°

13. Na figura abaixo, calcule a medida do

arco menor PB.
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1° EDICAO

%‘\
P B
L]
-
" e
&
A) 140° B) 120° C) 90°
D) 100° E) 135°

14. Se ABCD é um retangulo, AB = 25,
BC = 20 e PD = 12, calcule (MP)2.

B C
N
MY,
\\\ A A P
Q
A D
A) 60 B) 55 C) 81
D) 80 E) 65

15. Na figura abaixo, calcule a medida do
arco BED, se o angulo BAE mede 20°,
AF = FB e AC é paralela a ED (B, F e E sdo

pontos de tangencia).

F E
A) 70° B) 140° C) 150°
D) 100° E) 120°

16. Na figura abaixo temos que AB é o
lado de um hexagono regular inscrito e
CD, o lado de um triangulo equilatero ins-

crito. Determine o angulo AMD.

G
B
A
D
A) 80° B) 100° C) 110°
D) 90° E) 70°

17. Dada figura, determine o angulo OPQ,
se O é o centro da circunferéncia e P e Q

sdo pontos de tangéncia.

Q
0]
709
P
A) 450 B) 35° C) 30°
D) 40° E) 50°

18. Na figura abaixo, tem-se um triangulo
retangulo reto em P. Determine o com-

primento RS.
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1° EDICAO

P
OLOL
24 B\P
7
M R S N
A) 4 B) 8 C) 10
D) 7 E) 6

19. No triangulo ABC mostrado abaixo,
retangulo em A, determine o comprimento
AB, se PQ =2, QR =7 e AP = AQ.

A

o]
P B Q i
A) 242 B) 3 C) 2,5
D) 5 E) 4

20. No retangulo da figura abaixo, do
ponto P tragam-se segmentos aos vértices
como mostra a figura abaixo. Determine o

comprimento Xx.

4

A) 4 B) 32 C) 243
D) 3,5 E)5

21. Na figura abaixo AB = BC = AC. De-

termine o valor do angulo x.

A) 30°
D) 50°

B) 40°

C) 45°
E) 35°

22. Na figura abaixo, ABCD é um quadra-
do e AFD é um tridngulo equilatero. Sa-
bendo que TF = 5cm e CE = 10cm, calcu-

le o comprimento FE.

C
B - .
Tw
E
A D
A) 10cm B) 12cm C) 15cm
D) 1042 cm E) 1043 cm

23. Na figura abaixo, calcule x, se AB =
BC = CD.
»

B
@ ]
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A) 30° B) 45° C) 20° Q R
D) 15° E) 25° A
24. Na figura abaixo, tem-se um circulo de
diametro 2cm. Se o circulo girar, sem
escorregar, uma distancia de 28rzcm, a . S 30°
que distancia o ponto P estara do solo? A) J2cm B) 3cm C) J5cm

P \ D) J6.cm E) J7em

3 27. Na figura abaixo, ABCD é um quadra-

28x om do, onde AF = 2m e FD = 5m. Calcule BM.
A) 1cm B) 1/2 cm C) 3/2 cm B.
D) 2.cm E) 3/4 cm
G
25. Na figura abaixo, o arco AB mede
100°, O; e O, sao centros das semicircun-
feréncias. Sabendo que A e C s3ao pontos A
de tangéncia, calcule x.
A . o
C F M 5
A) 6m B) 8m C) 9m
. D) 7m E) 10m
O1 02

A) 80° B) 50° C) 400 28. Calcule BM, se MF é mediatriz de AC,
D) 45° E) 30°

26. Deseja-se que a area da regido qua-
drada PQRS seja (4+2J§)cm2, entao o

segmento AP devera medir:

AC=12m e BC = 10m.

B
M
A F C
A) 2,5m B) 3m C) 4m
D) 2m E) 2,8m
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1° EDICAO

29. O lado do quadrado mostrado na figu-
ra abaixo mede 12m. Calcule MN, se T é
ponto de tangéncia. Dados: tg26,5° = 0,5
e sen37° = 0,6.

M N
T
7z ’O
A) 3m B) 4m C) 5m
D) 6m E) 7m

30. Sobre o solo existe um poligono de n
lados. Um atirador de cada vértice da um
tiro nos outros vértices. Se o atirador deu
um total de 90 tiros, quantos lados tem
esse poligono?

A) 8 B) 9 C) 10

D) 11 E) 12

31. Tem-se duas circunferéncias ortogo-
nais de 5cm e 12cm de raio, entdo a dis-
tancia entre seus centros é:

A) 13 B) 10 C) 17

D)0 E)9

32. Calcule a area da regido sombreada,
se ABCD é uma regido quadrada de area

120 cm?2, M e N sao pontos médios.

A N B
A) 20cm?2 B) 40cm?2 C) 60cm?
D) 80cm?2 E) 70cm?2

33. Em um triangulo equildtero ABC, PN é
paralelo a BC e MN é paralelo a AB. De-
termine a razao entre o perimetro da su-
perficie sombreada e o perimetro da regi-

3o nao sombreada.

AC

A) 1/2 B) 3/2 C) 2/3
D) 1/4 E) 1/3

34. Em um trapézio retangulo, o perime-
tro € 18m e o lado maior ndo paralelo é
7m. Determine a drea da regido que limita
a circunferéncia inscrita nesse trapézio.

A) n’m2 B) nm?2 ’

C) Lme
)2

D) gmz E) 4mm?2
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35. Se x é a area do paralelogramo ABCD GABARITO
e BM = MN = NC, entdo a area da regiao 1. A 15.B |[29.C
sombreada é: 2.C 16.D |30.D
B, M , N, C 3.0 |[17.B |31.A
4. B 18. E 32.D
5.D 19.A |(33.B
i A 6. A 20.B |34.B
A)%x B)%X C)%X 7.D 21.B |35.E
) lx . ix 8. E 22.D |36.D
1 12 9.C 23. A
10.B |24.D
36. Seja ABCD um quadrado de lado L, 11.A |25.C
sobre os lados AB e AD, constroem-se tri- 12.D |26.D
angulos equilateros EAD e FAB, respecti- 13.C |27.D
vamente, com E e F internos ao quadrado. 14.E |28. E

Calcule a area do triangulo EFA.

L L2 L2
= B) — il

) 10 ) 3 C) 5
L2 L

D) — E) =
) 2 ) >
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EXERCICIOS PROPOSTOS
01. Se um hexagono regular de lado a gira em
torno de um eixo que une dois vértices diame-

tralmente opostos, a area da superficie gerada

vale:
A) 732 B) 27a> C) 37a
D) 27;«/§a2 E) iﬂaz

3

02. Calcule o volume de uma piramide de ba-
se triangular em que duas de suas faces sao
triangulos equildteros de lado L e as outras

duas faces sao triangulos retangulos isdsceles.

ENG) ENG) ENG)

A) B) C)
12 10 8
D) ENG £) ENG
12 8

03. Em um prisma reto cuja base é um trian-
gulo equilatero, inscreve-se um cilindro. A
razao entre a area lateral do prisma e a area

lateral do cilindro é:

2\2 32 23
) — B) — C) —
T T T
) 33 ) 2=
T 3«5
04. As bases de um tronco de cone de revolu-
¢cao sao dois circulos de raios 3 e 6, respecti-

vamente. Determine o raio da esfera circuns-

crita, se a geratriz mede 5.

596 a) 397 596
7 ) —3 ©) =5
3496 £) 597

8

8

A)

D)

05. Seja um triangulo equilatero de lado a,

onde um de seus lados esta sobre o eixo X e

um de seus vértices se encontra na origem.
Entdo o volume do sélido gerado pela rotacdo

do triangulo em torno do eixo y é:

A)—J_a B)—x/_a C)—\/_a
D)—J_a E)—\/_a

06. Seja uma piramide SABC cuja altura tra-
¢ada de S coincide com o centro O da circun-
feréncia inscrita na base ABC. Se AB = 120 m,
AC=111m,BC=139me SA=41217m.
O volume do sélido, em m3, é:

A) 72000 B) 72400
D) 72640

C) 72480
E) 72810

07. A razao entre o volume de um tronco de
piramide quadrangular regular, de areas das
bases 4a2 e 16a2 e o volume da esfera inscrita

é:

= B) 2 o
V/a T T
v/

08. A area da superficie total de um cone de
revolucao € x e o triangulo retangulo gerador

€ isosceles. Calcule seu volume

osll) ol
C)% \}72\5+2J °) %[ ﬁ\/§+1J
B~ %]
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09. O numero de poliedros de platdo, somado
com o numero de poliedros de platdao que
possuem faces triangulares é:

A) 5 B) 6 C)8

D)9 E) 10

10. Considere um cilindro circular reto inscrito
em um cone circular reto, o volume do cone
menor formado é igual ao volume do cilindro.
Que fracao do volume do cone total é o volu-
me da regido compreendida entre o cilindro e
o tronco de cone?

A) 5/32 B) 7/32 C) 9/32

D) 11/32 E) 13/32

Gabarito

01.D 02. A 03.D 04. E 05.D

06. A 07.D 08.D 09.C 10. A
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NOCOES DE LIMITE
Sendo f a funcao representada pelo gréfico abaixo:

rn

4
3
2
0

Calcule:

a) )!l_r)gf(x) f) f(4)

b) )!E?f(x) 0) )!E?f(x)

c) f(0) h) XI|_r)1;|f(x)

d) XIﬂn‘(x) i) f(5)

e) xIﬂlf(x)

Nota:

S6 existe limf(x) < lim f(x) = lim f(x), ou seja, quando os limites laterais forem iguais.

X—a X—a X—a

CONTINUIDADE

o Seja f(x) uma funcdo em que aeD(f)e f é continua em a. Entdo:
v existe f(a)

v existe limf(x)

v f(a)= legj:f (x)

X—a

o Seja f(x) uma fungéo em que aeD(f)e f é descontinua em a. Ent&o:
v existe f(a)
v“néo existe limf(x)

v f(a);«tlimf(X;;1

X—a

o Se existe limf(x)mas a ¢ D(f)entéo f € descontinua mas n&o podemos afirmar que é em a.

X—a

MATEMATICA 3
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PROPRIEDADES

ime = im[f() +9(x) | =Iimf(x) + ima(x)
im[f()+g(x)] = limf (x) + img(x) yg;[f ()] =[tim (x )}”
iml(f(x)-9(9]=limf ()~ fma(x) i (x) = gfimf (<)
m[f(x)-9(4)] = imf(x)-ima(x) imfos(x) = {ima(x)

Infinito

(1) + (1) =40 | (#0)-(s0) =20 | (+b)-(oe) =0 | (soe) (st | (o) () =

1 o1
e lim==+4+w e Im==-w
x—0" X x—=0" X

INDETERMINACOES

(#() [ 050 [ 0w | 0

() () [ wro | = | T

LIMITE TRIGONOMETRICO FUNDAMENTAL

. senx
lim
x—0 X

=1

LIMITE EXPONENCIAL FUNDAMENTAL

X—>+to0 X x—0

1Y 1
lim (1+ —j =lim(1+x)x=e

REGRA DE L’HOPITAL

. ~ , . . - . 0 o
Para o limite de fragdes nos casos em que ha indeterminacgdes do tipo 60u— usa-se a regra:
o0

4 MATEMATICA
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DERIVADAS FUNDAMENTAIS

FUNCAO | DERIVADA
f(x)=c f'(x)=0
f(x)=x" f'(x)=n-x""
f(x)=a" f'(x)=a*-Ina

1
f =I fl =

(x) =log, x ) X-lna
f(x) =senx f'(x)=cosx
f(x)=cosx f'(x) = —senx
f(x) =tgx f'(x) =sec®x
f(x)=arcsenx | f'(x)= !

1-x?
1
f(x)=arccosx | f'(x)=-

() (-

1
f = t f' L
(x) =arctgx (x) T
1
f = t f' = —
(x) =arccotgx (x) T

REGRAS DE DERIVADAS

SOMA f(x) = uy(x) +u,(
PRODUTO f(x X

. R
) : ' '(%): (%)-u,"(x)
f(x)=[u(x)] f'(x)=n-[u x)]n_l-u'(x

: 0 (
DIVISAO f(x) 0, () ([
CADEIA f(x)=g[h(x)] f'(x)=g'[h(x)]-h'(x)

MATEMATICA



__augosausuunis D)) AL N

Testes de fixacéo

T.01 (EFOMM) A Unica alternativa INCORRETA é:
a) Iirr21(3x2 —5x+ 2) =4

2
b) Iim(x +2x—3j:ﬂ

x>-1 - 4Xx -3 7
2_
¢) lim X -X+2) 4
x—1 3x-2

2_
d) lim| X =4 |21
x2( X°—-4x ) 2

3 2
e) Iimi/x +22x 3x+2:2
x=2 X" +4x+3

¥+t-35 5

T.02 (EFOMM) O valor do |tlng "

a)o0
b) 1/10

c) 1/35?
d) 1/33/52

e) o

T.03 (EFOMM) O valor do Iim(l— 21 jé
50X X5+ X

a) -2
b) -1
c)0
d1
e) 2

T.04 (EFOMM).O valor do IirT({

a) 1/fa
b) va

c) U2Ja
d) 2+/a

e)0

J_J'J .

5
T.05 (EFOMM) O valor do Iim(sen ij é
x—0 4x
a)l
b) 3
c)4
d) 6
e)8

6 MATEMATICA
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T.06 (EFOMM) Analise a funcéo a segquir.
2
X -4
f(x)=4 x-2
3p-5x=2

X # 2

Para que a funcéo f seja continua em x = 2 devemos ter:
a) 1/3

b) 1

c)3

d) -1

e)-3

T.07 (EFOMM) O valor do Iirq[*{(;_ll] é
a) -1/4

b) -1/2

c)0

d) 1/4

e) 1/2

T.08 (EFOMM) O valor do lim| X—2-| ¢

a) -1/8
b) -1/16
c)0

d) 1/16
e) 1/8

3 g2
T.09 (EFOMM) O valor do Iirq(SX oX +X+1] ¢

2x% -3x* +1
a)l

b) «

c)e

d) 3/4

e) 4/3

T.10 (EFOMM) O valor do lim [log(x+1)—logx | é

a) +o
b) 0
c)1
d)-1
e) —oo

MATEMATICA
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T.11 (EFOMM) Seja f uma funcdo de dominio D . Sabe-se que o limite de f
quando x tende a a, é L e escreve-se limf(x)= L, se para todo e>0, existir §>0), tal que, se

X—a
0<[x-al<3 ento [f(x)-L|<e.
Nessas condi¢cdes, analise as afirmativas abaixo.

w se x#1
. Seja f(x)= X—1 , logo, limf(x)=0.

3 sex=1 X1

x*-4 sex<l
Il. Nafung&o f(x)= -1 se x=1, logo, limf(x)=-3.

Xx—1

3-x sex>1
lll. Sejam f e g fungdes quaisquer, pode-se afirmar que lim(f-g)’(x)=(L-M)", neN’, se
limf(x)=L e limg(x)=

X—a X—a
Analise a opcdo CORRETA.
a) Apenas a afirmativa | € verdadeira.
b) Apenas as afirmativas Il e 11l sédo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas | e 1l s&o verdadeiras.
d) Apenas a afirmativas Il € verdadeira.
e) As afirmativas |, Il e Ill sdo verdadeiras.

T.12 (EFOMM) Analise as afirmativas-abaixo:

._ nm(ﬁ—l}z

a1 a1 | 2
2
Il. Iim(xkﬂ(j:ek
x—0 k —x
m tim| 92 |1
M m
2| X——
2

Assinale a alternativa CORRETA:
a)-Apenas a afirmativa Il é falsa.

b) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.
c) As afirmativas Il e 11l séo verdadeiras.
d) As afirmativas Il e Ill sdo falsas.

e) As afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

J1+2x —1-2x 5
X

T.13 (EFOMM) O valor do Iing

a) —oo
b) O
c)1l
d)2
e) +oo

8 MATEMATICA
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T.14 (EFOMM) O valor do Ilm é

X
a) e’
b) 0
c)e
d1
e)5

X—-2

~233x-5-1

T.15 (EFOMM) O valor do Ilm é
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

T.16 (EFOMM) O valor do lim (1+§j e
X

a)e?
b) e?
c)e

d) e?
e) e®

T.17 (EFOMM) Das afirmativas abaixo:

. Se lim f(x)=+o e lim g(x)=+e, entdo lim (f-g)(x)=-+eo.
Il. Se X'Lerf(X):J’OO e lim g(x) =—e0, entdo lim (f-g)(x) = +o.
. Se lim f(x)=—0 e Xlirpwg(x)=—oo, entdo lim (f-g)(x)=+x.

X—>+0 X—>+00

IV. Se lim f(x) =+00, entdo lim _d = 400,
X—>+0 x—>+oof(x)

Estdo INCORRETAS:

a)llelVv

b)lelV

c) llle IV

d)apenas Il

e)llelll

4x% —4x* +5
T.18 (EFOMM) O valor do I|m — é
> 6X° +3x -7

a) —oo
b) +oo
c)0
d) 2/3
e 4

MATEMATICA
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T.19 (EFOMM) Sabendo que y = Ilme di2x , 0 logaritmo neperiano de y vale:

a) e’
b) e
c) e°
d) 2e
e) -3e

vale:

T.20 (EFOMM) Sendo A =Iim

a) 2J§
b) 6
c) 12
d) 643

e) 18

x—log, 3

! 2+/xsen6x )] eB= i [2(2“1)]’ ento A;B

= lim
cossec6x(1 cos? 6x

T.21 (EFOMM) Em relagéo a fungéo y = f(x), representada pelo grafico abaixo, podemos afir-
mar que:

v

0 3
I XILrgf(x)=2
I lim f(x) =2
. lim £ (x) =+
IV lim f(x) = —0

a) apenas Il é verdadeira.

b) apenas | e Ill sdo verdadeiras.

c) apenas |l e lll sédo verdadeiras.
d) apenas |, Il e IV sédo verdadeiras.
e) todas sao verdadeiras.

10 MATEMATICA
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T.22 (EFOMM) Dada a funcao f =e ﬁ, podemos afirmar que I|mf é igual a:
a) e°

b) (Ve )

C) et

d) (Ye)

e) et

T.23 (EFOMM) Dada a funcao

f(x) :{10 5 sex ¢|092, entdo, o valor de lim f(x) é igual a:
2 ,sex=log2 x—log2

a) 7

b) 2

c) 5log2

d) log2

e) 8

T.24 (EFOMM) Dadas as afirmacoes:

. (alnx
. lim|——|=a
x—1 1_)(

Il. Sef(x)=3x—4 e f[g(x)]=7x-1s10go limg(x)=1

lll. lim (cosx - cossec x - tgx - sen’x) =
T
X
4

Podemos afirmar que:

a) todas as afirmacgdes sao verdadeiras
b) todas as afirmacdes séo falsas.

c) somente | e |l sdo falsas.

d) somente Il e Ill sdo verdadeiras.

e) somente | e Il s&o verdadeiras.

N[+~

T.25 (EFOMM) Sabendo-se que f(x) =a**?, entdo, Iirr/}f‘l(x) vale:

a) -1/3
b) 3/2
c) -3/2
d) 1/2
e)-1/2

T.26 (EFOMM) O valor de lim arctg(

+9Vx
Do) €
a) /12
b) n/4
C) 3n/4
d) n/6
e) n/3

MATEMATICA 11
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2
T.27 (EFOMM) O valor deym% é
a) -2

b) 0

C) 2

d) -1

e 1

(xedax]

T.28 (EFOMM) O valor de lim e e:

a) 1l

b) el?
C) e—JJZ
d) g3
e) e 3?2

T.29 (EFOMM) Calculando o limite, Iirrg(thx+xcossec 2x) é:

a)1/2

b) 4o

c)1

d) ndo existe
eo

T.30 (EFOMM) Sabe-se que a=.lim (X—Jrﬂ pode-se afirma que o angulo 6, em radiano, tal

X—>+00 X_
gue a tgb=Ina-1.
a) -n/4
b) -n/2
c) 3n/4
d) n/4
e) n/2

T.31 (EFOMM) O valor do leggz— ‘t4t é:
a)l

b) 1/4

c)1/3

d) 1/2

e) 2

T.32 (EFOMM) O valor do limY:X =1 ¢.
xeom_l
a) 1/3
b) 3/2
c) 3/5
d) 2/3

e) 2/5
12 MATEMATICA
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T.33 (EFOMM) O valor do XILrpw\/: é:

a)-1
b) +oo
c)1l
d) -0
e) 1/3

T.34 (EFOMM) O valor do lim Vx* +x2 —/x¢ é:

a)o0

b) 1/3
c) 1/2
d) 2/3
e) +o

—2+2c08*°X ,
m———— &
X—>+00 X _X

T.35 (EFOMM) O valor do

a)o0

b) 1/3
c) 1/2
d) 2/3
e) +o

2x8-3
T.36 (EFOMM) O valor do fim | —= [ " &:

X—>+0

1
@
| |

a) -oo
b) +oo
c) 3
d)o

e) V3/3

5x 1 N
e.

T.37 (EFOMM) O valor do lim

x—0 X
a) e’
b) 0
c)e
d1
e)5

2X+4
T.38 (EFOMM) O valor do lim [X—i) é:
X——00 X+

a) e
b) e
C) e
d) e®
e)e?

MATEMATICA 13
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3_ 2_
T.39 (EFOMM) O valor do lim 3% X ~X+2 4.
x>l 2X° —3x°+1
a) 2/3

b) 5/3
c) 3/5
d) 3/2
e)2

5x° —10x?

T.40 (EFOMM) Para que a funcéo f(x) = X—2 X#2 seja continua para todo valor de x.
k X =2

Qual sera o valor de k?

a) 2

b) 10

c) 20

d) 40

e) 50

T.41 (EFOMM) Sobre a funcéo f(x)= 1+—2X analise as afirmativas.
X

| - f(x) é continua em todo x € ‘R.
II- lim f(x)= lim f(x).

X—>—00 X—>+00
Il - limf (x) = +oo0
Xx—0

Entdo podemos dizer que

a) todas as afirmativas sdo verdadeiras.

b) todas as afirmativas sao falsas.

c) somente as afirmativas | e 1l sdo verdadeiras.
d) somente as afirmativas | edll sao verdadeiras.
e) somente as afirmativas Il e lll'sédo verdadeiras.

T.42 (EFOMM) Os valores de A, sabendo-se que a funcdo abaixo é continua para todos os va-
lores de x, sera

2
f(X)Z{A X—AX>3
4 ,X<3
a)lou-1/2
b) 1 ou -2
c)2ou4
d) 2 ou 3/4
e) -1 ou 4/3

14 MATEMATICA
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DERIVACAO

FUNCAO DERIVADA
Define-se funcao derivada de f no ponto X 0 limite

X=X X=X, Ax—0 AX Ax—0 AX

F(xg) = lim 1)) ey F(AXEX0) =P 0%) ) A
se este existir e for finito.

Notacdes
f'(x):ﬂ:df(x) oy

dx dx oX

INTERPRETAGAO GEOMETRICA
A equacgdo da reta r tangente ao grafico da fungao f no ponto (x,;y, ) €m que f derivavel, &

r AYy

INTERPRETACAQ FISICA
_dx
T dt
_dv
Cdt

o F=d—p
dt

oV

o a

DERIVADAS DE FUNCOES ELEMENTARES

MATEMATICA 3
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REGRAS DE DERIVADAS

f(X)=u,(x)+u,(x)+---+u (x)

SOMA

f'(x)=u"(X)+u," (X)+---+u,"(x)
F(x) =u(x)-u, (x)---u ( )
F' (%) =1, (%) U, (X) -, (X) +uy (X ) 2'(X) Uy (X) -1y (X) Uy (%) -4, ' (X)

PRODUTO

f(x)=cg():f() c-g'(x) | f(x)=[u(x)] = (x)=n-lu(x)]"u(x)

(0= ) _ ) ROENGIND

DIVISAO U (x) [ ]2
2
0 =t0x= )=
CADEIA f(x)=g[h(x)
- y=t(x) < f(x)=log, X

FUNCAO INVER- :
SA f)(y)= f'(x)=

)( ) (X) X-lna

) f(x)=arc tgx f(x) =arccotgx
CONSEQUENCIAS 1 1

£(x) = f(x)=—
(x) 1+ X (x) 1+ x°

DERIVADAS SUCESSIVAS

A derivada de ordem n de uma funcao f & representada por "
Ex.1 A derivada de ordem n da fungao f(x)=x.e* parax=1é:
f(x)=1-e*+x-e*. . f(x)=e" (1+x)

f(x)=xe*{f"(x)=e"-(1+x). ' (x)=e* (1+x)+e*-1..f'(x)=e*(2+x) = £ =e-(n+1)

£V — X (n+x)

DERIVADA E CONTINUIDADE

Se uma funcéo f é derivavel em X,, entdo f € continua em X,. Mas, nem todas as func¢des con-
tinuas em X, 'séo derivaveis em X, .
I|m  f(x) = lim f(x)

I|m f'(x) = lim f'(x)

4 MATEMATICA
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VARIACOES DAS FUNCOES
. Através do estudo do sinal da primeira derivada da fungéo f(x) conseguimos analisar:

o crescimento (f'(x) >0) ou decrescimento (f'(x) <0)
o maximo relativo (f'(x)=0) ou minimo relativo (f'(x):O)
o extremantes que sdo geralmente as raizes de f'(x)=0

Il. Através do estudo do sinal da segunda derivada da fungéo f(x) conseguimos analisar:

o a concavidade

para cima (f"(x)>0) ou para baixo (f"(x)<0)

o pontos de inflexdo (sdo pontos onde a curva muda de concavidade) que tém como abscis-
sas as raizes da segunda derivada da funcéo f(x).

[Méximo =f'(x)=0 |

|Crescente = f'(x)> OI\A

Decrescente = f'(x)<0 |

'\{Crescente = f'(x)> 0|

[Minimo = f'(x) =0|

DERIVADA DE UMA FUNCAO IMPLICITA

Seja uma funcédo implicita do tipo:

f
f(x;y):0:>(;—a){:—f—X
y

f : derivada parcial em relacéo a x. Deve —se,considerar y = cte
f, i derivada parcial em relacdo a y. Deve — se,considerar x = cte

Ex.1- f(x,y)=2x2—5y3+2:0:>%:?

Ex. 2 - f(x,y)=4x2—6xy=0:>%(:?

MATEMATICA 5
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@Z

Z_9
Ex.3- f(x,y,z)=x*+y’-z=0= ox

%2 _,

oy
DERIVADAS PARCIAIS DE SEGUNDA ORDEM

L . . of
Se f é uma fungéo de duas variaveis x e y, suas derivadas parciais sdo f, =(;i e f, :5. Se
X

derivarmos essas derivadas mais uma vez, obteremos as derivadas parciais de segunda or-
dem, que sao representadas por:

_ o ot ot ot
xx Z’fxy= ’fyx= ’fyy=_2
OX OXoy 0yoX oy

2
" ox?
c ot
*oxay
Ex. 1- f(xy)=4x*+3y*-6xy = 26y
Y ooyex.
2
S

2.

2

OX

Ex.2- f(xy)=e% = fy

ot 5
Y oooyox

2
I

oy

6 MATEMATICA
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Testes de fixacéo

T.01 (EFOMM) A razao da fungao f(x) = a% para a sua derivada de ordem n é:
a) 2"Ina

b) 2"Ina"

c) 2"(Ina) "

d) 2"%Ina

e) 2"In(a-n)

3x

T.02 (EFOMM) A derivada primeira da funcéo f(x) _£ (3senx—cos x) tem a seguinte expres-

sao:
a) e*(cosx+senx)

e** cosx
3

C) iesxsenx
3

b)

10e**senx
9
e¥senx
3

d)

e)

T.03 (EFOMM) A reta tangente & curva y = 7Xx—3x> no ponto P faz um angulo de 45° com o

eixo Xx. O ponto P da curva tem coordenadas:
a) (0;0)

b) (3;6)

c) (2;2)

d) (1;4)

e) (-1;-10)

T.04 (EFOMM).A equacao da reta normal do grafico da funcdo y = =Y o ponto (1;1) é:
a) 2y—x+3=0
b) y+2x-3=0
c) 2y +x-3=0
d)y—-2x+3=0
e) 2y—x—-3=0

T.05 (EFOMM) As equacdes das retas tangentes a curva y—2x+%:0 gue séo paralelas a

reta y—3x+1=0 séo:

a) y+3x+2=0e y-3x-2=0
b) y-3x+2=0e y—-3x-2=0
C) y—-3x+2=0 e y+3x-2=0
d y+3x+2=0e y+3x-2=0
e) y-3x—-2=0e y+3x-2=0

MATEMATICA 7
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T.06 (EFOMM) Sabendo que f(x)=tg*(3x+1), o valor de f' ( 3

a) 24
b) 20
c) 16
d) 22
e) 18

T.07 (EFOMM) Sabendo-se que A=sen’(2x) eB=cos’(2x) , entdo, a derivada de
f(x)= 4A -2AB++B no ponto x = grad vale

a) 343/2
b) (J§—1)/2

C) (\/§+1) 2
d) 443
e) -43

T.08 (EFOMM) O gréfico de f(x) =(x—3)2 e, x e R temuma assintota horizontal r. Se o gréafi-

senza

co de fintercepta r no ponto P =(a;b), entdo a’ +be
a) -3

b) -2

c)3

d) 2

e) 1/2

~4a éigual a:

T.09 (EFOMM) Sabendo que a velocidade de uma particula é dada pela equacdo
v(t)=2+3t+5t*, pode-seafirmar gue, no instante t = 5 s, sua aceleragéo é:

a) 28 m/s?
b) 30 m/s?
c) 36 m/s?
d) 47 m/s?
e) 53 m/s”

T.10 (EFOMM) A deriva primeira da funcéo y = arctg{l_ cosx} 5

senx
a)l

b) cosx

C) senx

d) secx

e)l/2

8 MATEMATICA
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1+ senx
1-senx

T.11 (EFOMM) Se y =log, . Determine a primeira derivada dey.

a)l

b) cosx
C) senx
d) secx
e)1/2

3 Cossec X —senx

T.12 (EFOMM) A derivada da fungéo f(x) =\/ no ponto x=-n/3 €
Sec X —COS X

a) -1
b) -3
c) -1/3
d) -2/3
e) -4/3

T.13 (EFOMM) Sendo f(x)=Inx. Calcule [™(x)]".
a) x

b) e*

c) ex

d) 1/e*

e) x°

T.14 (EFOMM) Sabe-se que f(x) =(x* —1)2 e g(x)=x-Inx. E correto afirmar
) f'(1)=0

) g'(2)=In2

) £'(2)=g"(1/2)=-2

IV) £'(1)=f"(-2)

V) 9'(2)-9"(2)

a) apenas a firmagéo | é correta

b) todas as afirmagdes sao incorretas

c) apenas | e lll sdo afirmacdes corretas

d) todas as afirmacdes sao corretas
e) apenas as afirmacoes I, II, llll e IV

T.15 (EFOMM) A deriva de terceira ordem da fungéo f(x)=tg3x para x=n/3 €
a) 24
b) 34
c) 54
d) 64
e) 74

MATEMATICA
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T.16 (EFOMM) Um carro em movimento obedece a seguinte fungdo S(t)=5t> +12t* —8t, t esta

em horas (h) e S estda em quildmetros (km). Calcule a velocidade para t = 180 min.
a) 199 km/h

b) 299 km/h
c) 399 km/h
d) 499 km/h
e) 599 km/h

T.17 (EFOMM) Sabe-se que uma particula move-se segundo @ _equacao

S(t)=%t3 +%t2+t—2, onde t € o tempo em segundos e S € a posigcdo em-metros. .Pode-se

afirmar que a aceleracéo da particula, quandot=2s, é
a) 3 m/s.
b) 5 m/s.
c) 7 m/s.
d) 8 m/s.
e) 10m/s.

T.18 (EFOMM) De acordo com conceitos administrativos, o.lucro de uma empresa € dado pela
expressdo matematica L = R — C, onde L € o lucro, C o-custo da producdo e R a receita do
produto. Uma industria produziu x pecas e verificou que o custo de producdo era dado pela
funcdo C(x) = x2 — 500x + 100 e a receita representada por R(x) = 2000x — x2. Com base nes-
sas informacgdes, determine o numero de pecas a serem produzidas para que o lucro seja ma-
Ximo.

a) 625

b) 781150

c) 1000

d) 250

e) 375

T.19 (EFOMM) Seja C uma circunferéncia de raio 2 centrada na origem do plano xy. Um ponto
P do 1° quadrante fixado sobre C determina um segmento OP, onde O € a origem, que forma
um angulo de n/4 radianos com o eixo das abscissas. Pode-se afirmar que a reta tangente ao
grafico de C passando por P é dada por

a) X+y—-2=0.
b) «/§x+y—1=0.

C) —\/§x+y—2=0
d) x+y—2\/§:0.
e) x—y—2\/§:0.

T.20 (EFOMM) A equag&o da reta tangente ao grafico da fungéo f(x)=5"no ponto x = 0 é:
a) y=(In5)x+1

b) y=(-In5)x-1

c) y=5x+1

d y=x+1

e) y=-x+1

10 MATEMATICA
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T.21 (EFOMM) A equacao da reta tangente ao grafico da funcéo f == no ponto de coorde-
X

nadas (5%) sera

a) 25y+x-10=0
b) 25y +2x-10=0
c) 25y—-x+10=0
d) 25y+x+10=0
e) 25y-2x-10=0

T.22 (EFOMM) Seja C={a,,a,,a,,--»a,} com a >a,>a, >--->a,, 0 conjunto das n rafzes da

equagao
5

(x-2)

di(x —4)+ = —4(x+1)+4x.

00|I—‘

-1

Determine o valor de aj +a; +a; +---+a,.

a) -5
b) 7

c) 25
d) 36
e) 37

T.23 (EFOMM) Uma aluna do 3°-ano da EFOMM, responsavel pelas vendas dos produtos da
SAMM (Sociedade Académica da Marinha Mercante), percebeu que, com a venda de uma ca-
neca a R$9,00, em média 300 pessoas compravam, quando colocadas as canecas a venda em
um grande evento. Para cada reducéo de R$1,00 no preco da caneca, a venda aumentava em
100 unidades. Assim, o preco da caneca, para que a receita seja maxima, sera de

a) R$ 8,00.

b) R$ 7,00.

c) R$ 6,00.

d) R$ 5,00.

e) R$ 4,00.

MATEMATICA 11
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INTEGRAGAO

INTEGRAL INDEFINIDA

Primitiva

_[f(x) dx =F(x)+c < F'(x) =f(x)

INTEGRAIS IMEDIATAS

jkdx:kx+c Isenxdx=—cosx+c
Xn+1

_[x”dxz rc J'cosxdx=senx+c
n+1

fa =2 i Iseczxdx:tgx+c
Ina

dx = arcsenx + C = —arccosx +¢

. 1
Ie dx=e*+c I\/l—T

1 1
I; dx =In|x|+c I1+x2

dx =arctgx + c = —arccotgx +c

PROPRIEDADES DE INTEGRAGAO
e Sendo k = cte = [k-f(x) dx=k[f(x) dx

. J'[f(x)+g(x)] dx=jf(x) dx+jg(x) dx
INTEGRAL DEFINIDA

[7#(x)=[F(x)+¢] =F(b)+c - (F(a)+c) =F(b)-F(a)

METODOS DE INTEGRAGAQ
e POR SUBSTITUICAO

Ex.1 _[tgx ax

ExX.2 jsen(ax) dx

MATEMATICA 3
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Ex.3 J' x+sec 3x

e POR PARTES

J'udv=u'v—J.vdu

Ex.1 jlnx dx

Ex.2 fxe‘zx dx

APLICACOES DA INTEGRAL DEFINIDA

e CALCULO DE AREA

AY AY
- fx) f(x)
M A 4
a b ox =; II: ; >
s=[f(x)dx S+5'= [ f(x)-g(x) dx+ [ g(x)~(x) dx

4 MATEMATICA
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e VOLUME DE UM SOLIDO DE REVOLUGAO

AY

AY

V=l [

x)]" ~[g(x)] dx

o AREA DE UMA SUPERFICIE DE REVOLUCAO

AY

f(x)

s =2n[ f(x

),/1+[f'(x)]2dx

EQUACAQ DIFERENCIAL ORDINARIA (EDO) DE VARIAVEIS SEPARAVEIS

Ex.1y'= 2x,/y—1

MATEMATICA



COLECAQ ESCOLAS MILITARES

Ex2y =-Y
X
Ex.3 ,__(1+x)y
STy
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Testes de fixacéo

T.01 (EFOMM) Encontre-se para jsen(%}cos[gjdx a expressao:

1
a) —Ecosx+c

b) 1cosx+c
2

1 (xj

C) —=cos| — |+¢C
2 2
1

d) —Ecos(2x)+c

e) %(1— COSX)+C

T.02 (EFOMM) A primitiva da fungéo f(x):(x—1)4, que se anula para x = 2, tem a seguinte
expressao:
5
a) (X_l)
5
(x-1)°
4
¢) 4(x-1
5
d) (x-1)" -1
5

e) 4(x-1)’

b)

e
T.03 (EFOMM) A solucéo de |————=dy é:
J.3/e3y+3
1 3 3/2
a) =(e?”+3) +c
) 5(e”+3)

b) %3(e3y+3)2 +C

c) %3 (e* +3)2 +C

d) T(e +3)”
3

(
(

+C

e +3 +cC

)
)—2/3

1
e) —
)2

MATEMATICA 7
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T.04 (EFOMM) Sabendo que f'(x) = Lz e que f(1)=0, entéo o valor de f(0

X2 +4x+11
i
4

a) In

) In4
Inv11

o) Iny11
In4

d) V11in4

e) In(4\/1_1)

T.05 (EFOMM) O gréfico da fungéo continua y = f(x), no plano xy, é uma curva situada acima

do eixo x para X > 0 e possui a seguinte propriedade:
"A area da regiéo entre a curva y =f(x)e o eixo x no intervalo a<x<b(a>0) é igual a area

entre a curva e o eixo x no intervalo ka < x <kb(k > 0)
Se a area da regido entre a curva y = f(x) e 0 eixo X para X no intervalo 1<x <3 é numero A

entdo a area entre a curva y =f(x) e o eixo x parax no intervalo 9 < x <243 vale:
a) 2A
b) 3A
c) 4A
d) 5A
4) 6A

T.06 (EFOMM) Uma pesquisa‘indica a taxa decrescimento populacional de uma cidade atraves
da funcgéo P(x) =117 +200x, por pessoas anualmente ha x anos. Passados 10 anos, o cres-

cimento € dado pela integral (117 +200x)dx . Pode-se afirmar gue esse crescimento sera de
p 0

a) 10130 pessoas
b) 11170 pessoas
c) 11200 pessoas
d) 11310 pessoas
e) 12171 pessoas

T.07 (EFOMM) O valor da integral _[x-exzdx é

a) =-e¥ +c.

2

b) =-e* +c.

2

* +cC.

c)

d)

-e

-€e” +C.

e) —-e“+c.

DR NIRDNIPFPNIX NP
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T.08 (EFOMM) Dada uma fungéo F: R — R, sabe-se que:

i) F'(x) = sem(3x)cos(5x), onde F’(x) é a derivada da funcdo F, em relagdo a variavel indepen-
dente x;

i) F(0) = 0.

O valor de F(ij é
16

Jzﬁ_gj
2 4|

1
a) —
)4

mi_jzégﬂ
4 2 4

o L[ N2+v2 3
4 2 4]
g Y _¥2-+2 3|
4 2 4
o) L V242 3|
2 4

T.09 (EFOMM) A area de uma figura plana é dada pelo calculo da integral j:[g(x)—h(x)] dx,

onde g(x) é a fungdo que limita a figura superiormente, h(x) limita a figura inferiormente e os
valores a, b € Rrepresentam o inicio e o fim da figura em relacdo ao eixo X, no plano cartesia-
no. Com isso, determine a area hachurada abaixo, definida superiormente por uma parabola e
inferiormente por uma reta.

AY
Qoo

v X

a) 42,7

b) 4913/162
c) 27

d) 21

e) 46n/7

MATEMATICA 9
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T.10 (EFOMM) O valor da mtegralj' 2-tg° (2x)-sec( 2x * dx, sem ¢ uma constante, é:
a) sec”(2x)+tg®(2x)+c
sec?(2x)+tg*(2x)+c
tg(2x)
c) arctg(Inx)+c

d) _tg77(x) +c

e) \/tg(2x) +sen(2x)+c

T.11 (EFOMM) Seja g(x)=4-cosx e f'(x)=4x—e*. sabendo-se que f(0)=g(0), determine

f(x).

b)

a) f(x)=3-2x

b) f(x)=2x*- 1ezx+;
2

c) f(x)=e™ 6x—§

d) f(x)=e*-x*+2

e) f(x)=e® +senx-3

T.12 (EFOMM) Calcule a integral indefinida Itgx-(l+(senx-sec x)z) dx.
sec’ x
a)
2
b) tgx-secx+2x+cC

C) COSX+2sSenx —secx+c

2CO0SX —Ssen2x
d) +C
3
cos? x

2

+C

+C

e)

10 MATEMATICA
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GEOMETRIA ANALITICA NO ESPAGCO

CONCEITOS FUNDAMENTAIS NO R3
Eixos coordenados

Y
Yel..
y o B Ox: Eixo das abscissas
el v Oy: Eixo das ordenadas
! Oz: Eixo das cotas
0 A: Xa E Xg -
S “x Distancia entre dois pontos
-e D 2 2 2
1/ dua = (AX)° +(4y)" +(A2)

Representagéo de um vetor

X y z
— N

\7=E=BA=(XB,yB,zB)(xA,yA,zA):[xB “X, Y = YarZs zAlz(x,y,z)zxiAerj?Jrzlz

e {C =(2,0,-1)

10=(0,-12) =CD=D-C=(0,-42)-(20,-1)=[0-2-1-0,2—(-1) ] =(-2-13) =-2i - ]+ 3k

OPERACOES COM VETORES

U=(X,YZ )@V =(X;,¥5,Z, )W =t Ut € R* W =t-(X,Y,,Z,) . W = (tx;, ty,, 1z, )

o [ E S
Xl yy 1
a=(24,6 _ _
ex 27340 2 4 6 1 5.5 1
b=(-4-8-12) -4 -8 -12 2 2

A
Ponto médio M de um segmento AB M — (XA +Xg Yat+Ys Za ZB)
2 2 72

MATEMATICA 3
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PRODUTO ESCALAR

Definicdo algébrica = u-v=X,-X,+Y, Y, +2,:Z,
Definicdo geométrica = -V =|u| - || - cos 0

Propriedades (G)Z:G- :|l]|2

U+ V| <d] + V|

ANGULOS DIRETORES

X
cosf = m
Sé&o angulos entre um vetor v e 0s eixos coordenados<{cosy = ﬁ = cos’p+cos’y+cos’ =1
Y
z
Cos¢ = M

PROJECAO DE UM VETOR v SOBRE OUTRO VETOR u

Demonstracao

= Proj;v -V = |V|-cos6-|v|-cos6 . projv - v = |\7|2 -cos® 6|

Iproj;v| = V|- cos 6
proj,V - V = |proj;v| - V| - cos 6

V-U=|v|-|t]-cos6

2 —_ — —_ —_ —
v-U = proj,v-v = |v| (| R J .proj,v - %—W-M:.projﬁ\?[—g}ﬁ

C0SO = ——
[V]-[d

4 MATEMATICA
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PRODUTO VETORIAL
ik
U=(X,Y12,) e V=(X,Y,2,)=UxV=xY, Z
X2 y2 Z2
Direcao e sentido
uxv
=5 v
0 19
> u
T = ¢
Vxu ii
Maodulo
|tixV| = |d]-|v|- sen6
Aplicagéao

Nota:
IDENTIDADE DE LAGRANGE

|GX\7|:|ﬁ|-|\7|-sene.'.sen6:|HXY| N2 s N2
dl - V] 2 ) , (|UXV|J ( G-V J
L '=senO+cosO0=1"| —= | +| =0—= | =

G~\7=|ﬁ|~|\7|-cose.'.cos(9=¥ gl v - [v]
V]

[Ax V" =+ (6-9)" =[d*[vf

MATEMATICA 5
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PRODUTO MISTO

X1 Y12,
X2 Y2 2,
X3 Y3 23

U=(XpY02,) V=(X,Y02Z,) € W=(Xy,Y52Z;)= U (VXW) =

Propriedades{ (

Aplicacao

Paralelepipedo

V=[U-(Vxw)

MATEMATICA
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EQUACOES DA RETA NO R?

v(a,b,c)

X=Xy :y_yo _2-7

a b Cc
Equacéo simétrica

X=X _¥~¥ _27% =t,sendoteR
a b C

X=X, +at

r<y=y,+bt

Z=2Z,+Ct
Equacéo parameétrica

AB =1V, teR . (%,Y,2) (X0 Y0, 20 ) = (&,D,C)t

(X ¥Z) = (X0, Y0, Z0 ) +(a,b,C)t
Equacéo da reta

EQUACAO DO PLANO NO Rs

f—L
(X=X0,Y =Y, Z2—Z,)-(ab,c) =0 ..ax—ax, +by —by, +cz—cz, =0 .. ax +by +cz-ax, —by,cz, =0

ax+by+cz+d=0
Equacéo geral do plano

MATEMATICA 7
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DISTANCIAS NO R®
Distancia entre um ponto e uma reta

Z,)

P (X Ve,
d fl

I /)
|AP;W| |W| dpr |/{/ V| ‘E’X,{/\_}‘
|ﬁxv|
"W

Distancia entre um ponto e um plano

|AP n\w " \AP n\ :\(xo—x,yo—y,zo—Z)'(a’b’C)\
W Oes Ja?+b?+c?

d

A

ax, +by, +cz, +(-ax—-by —cz)

dp, = ‘Projﬁﬁ‘ ol =

TN

g _|ax0—ax+by0—by+czo—cz|.d ~
P — ccYPn T
Ja2+b® +c? Ja? +b? +¢c?

lax, + by, +cz, +d

dp, =
7T
Va2 +b? +c?

Distancia entre retas
Retas concorrentes

8 MATEMATICA




)))!P X

Retas paralelas

r

S
S
dr,s = dR,s = dS,r

Retas reversas
Retas reversas: sdo retas que r R
ndo sdo concorrentes e nem proj, .. RS
paralelas Vo

J 2

- : Hvs

T S S
e RS-(V,xV)) | . RS:(v, V)|
dr,s Z‘pTOj\—,rX\—,SRS‘ dr,s = _.( r_. 23) 'ervs . drs :__—M
IV, xV| M

Distancia entre reta e plano concorrentes ou a reta sobre no plano

L \/ L=

(I

Distancia de uma reta paralela ao plano

R r
_'—

MATEMATICA
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Distancia entre planos
Planos concorrentes

d, =0

Planos paralelos

/:
L

o,

I
o
ry
a
I
o
»

ESFERA

R =(x-x. ) +(y-v.) +(z-2.)
Equacao reduzida da esfera

X2 +y% +2% —2X X —2X X —2X X+ X2 +y> +22 -R*=0
Equacéao geral da esfera

10 MATEMATICA
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Testes de fixacéao

T.01 Considere o segmento AB com extremidades nos pontos A(1,-1,3) e B(3,15). Prolon-

gando-se 0 segmento AB, no sentido de A para B, até um ponto C, de modo que o segmento
quadrupligue de valor. A soma das coordenadas do ponto C vale:

a) 25

b) 26

c) 27

d) 28

e) 29

T.02 Dado o vetor w =(3,2,5), determinar a soma a + b de modo que os vetores u=(3,2,-1) e
vV =(a,6,b)+2w sejam paralelos.

a)—2
b) -3
c)—4
d-5
e)—6

T.03 Dados os pontos A(10,-1), B(4,2,1) e C(42,0), determine o produto dos possiveis valo-
res de m para que |[v|=7, sendo Vv=m-AC+BC.

a) — 39/5
b) — 35/8
c) 37/5
d) 4

e)5

T.04 O produto escalar entre o vetor unitario v que possui a 2° coordenada positiva, que é or-
togonal ao eixo Oz e que forma 60° com o vetor i,eovetor W= (2,2\/5, 24) vale:

B

a) —

=
SCATAN

T.05 Dados vetores é:(l%,g} B:(],O,B) e ¢=(2-11), o valor do médulo de v, onde v é

um vetor perpendicular aos vetores a e b tal que V-C =8 é:
a) V11
b) V13
c) V15
d) V17
e) V19

MATEMATICA 11
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T.06 O cosseno do angulo que a reta que passa pelos pontos A(3,-1,4) e B 13 2 forma com
a sua projecéo sobre o plano xy vale:

a) —

- O . - - - . . T
T.07 Os vetores a e b sdo perpendiculares e c forma com a e b angulos iguais a grad. Se

a e C s&o unitarios, \b\:z e p=3a-b+C, entdo |p| é iguala:

T.08 Se U+v+w=0,[u=2|v= 3e|w| J5, o valor da soma dos produtos escalares
u-v+u-w+v-w éigual a:

(o]

T.09 Dados os-pontos. A(2,1-1) e B(0,2,1), determine a soma das coordenadas de todos 0s

possiveis pontos C do eixo Ou de modo que a area do triangulo ABC seja 1,5 u.a.
a) 1/2
b) 9/2
c) 712
d) 5/2
e) 3/2

T.10 O volume do paralelepipedo cujas arestas adjacentes sdo os vetores i+ j+2k; 3i—] e
5i+2j—k é:

a) 2

b) 14

c) 18

d) 26

e) 28

12 MATEMATICA
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T.11 Considere o plano nt:3x+2y+4z—-12=0. Determine, em unidades de volume, o volume

do tetraedro limitado pelo plano © e pelos planos coordenados.
a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

T.12 (EFOMM) Seja ax+by +cz+d=0a equacao do plano que passa pelos pontos (4, —2,2)e
(ll5) e é perpendicular ao plano 3x—-2y+5z-1=0.A razdo %é

5
a) ——.
) 4

4
b)7.
c) 8.
1
d)_E'
e)g.

T.13 (EFOMM) Assinale a alternativa que apresenta equacdes paramétricas da reta r, saben-
do-se que o ponto A, cujas coordenadas sao (2,—3,4), pertence a r e que r € ortogonal as retas

X=-2+t

ly=-x-1
gy =-t -, 5_&:3
z=-3

=1 242
6

X =2+6t
qy=-3+5t
z=4

X-2 y+3
a) " 6

y=Xx-5

Z=6-X

% =2+ 6t
r:y=-3+3t
z=4

X =2+6t
r:<y=-3+6t
z=4-t

r
b) "
Qr

MATEMATICA 13
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14. (EFOMM) O volume da piramide delimitada pelos planos coordenados e pelo plano
mox -2y +4z=20é:

a) 20/3 u.v.
b) 50/3 u.v.
c) 100/3 u.v.
d) 100 u. v.
e) 200 u.v
3 x=1-5t
. . ~ X=2
15. (EFOMM) Seja A o ponto de intersecc¢ao entre as retas r, :{ ; L er,:q2y==3+2t e
= —27 —
Y z 5.9t
2x =15 + 5t

, . ~ X+2 y-1 . ,

seja B o ponto de intersecgéo entre as retas r, a =——=z+1ler32y=8+3t . Defina a
- 27=2+t

equacéao do plano mediador entre os pontos A e B.
a) 3x—-2y—-2z2-6=0

3 3
b) 2x+5y—-=7z-1=0
)2 y=7

C) 55x—-37y+12z=1
d) 2x-3y+z-12=0
e) —28x+12y—-8z+64=0

16. (EFOMM) Para descrever um codigo que permite transformar uma palavra P de trés letras
em um vetor w € R3, inicialmente, escolhe-se uma matriz 3x3. Por exemplo, a nossa “matriz
cbdigo” sera:

220
A=|331
101

A partir da correspondéncia:

A->1/B-»2/C>3/D>4/E-»>5/F>6/G—>7H—>8/1—- 9/J->10/L—>11/M—> 12
/IN—>13/0 >14/P—>15Q—>16/R—>17/S—>18/T >519/U > 20/V > 21/ X — 22
|/ Z — 23

a palavra P é transformada em vetor v do R3. Em seguida, o codigo da palavra P é obtido pela
operagao w = A'v. Por exemplo, a palavra MAR corresponde ao vetor (12,1,17) = v, a qual é
codificada com w = Av = (26,56,19).

Usando o processo acima para decodificar w = (64,107,29), teremos
a)x=18,y=14,z=11/SOL

b)x=12,y=5,z=11/MEL

c)x=12,y=1,z=20/M AU

dyx=11,y=20,z=1/LUA

e)x=20,y=21,z=1/UVA

14 MATEMATICA
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17. (EFOMM) Um paralelepipedo formado pelos vetores u=(a,a,a),v=(2a,2a,3a) e w=(2a a, a)
com a € R tem volume igual a 8. Determine o valor de a.

a) l.

b) 2.

c) 3/2.

d) 3.

e) 5/2

18. (EFOMM) A projecéo ortogonal de A sobre a reta BC, sabendo-se que A=(3,7),B=(1,1) e
C =(9,6), teréa as coordenadas da projecao

a) X = 468/85; y = 321/89.

b) x = 478/87;y = 319/87.

C) x =487/84;y = 321/87.

d) x =457/89; y = 319/89.

e) X =472/89; y = 295/89.

2-11
19. (EFOMM) A matriz A=(a;), ~=|-1 1 0 |define em RR?os Vetores.V, —a,i+a,j+ak 1<i<3,

1421
Se U e vséio dois vetores em R3satisfazendo:
U € paralelo, tem mesmo sentido V, e |U|=3;
v € paralelo, tem mesmo sentido V, e V| =2,
Entdo, o produto vetorial UxVv é dado por:

) 22 (74 ](vz 1))
b) 3@(?—]+(J§—1)E)

c) 3(@+]—(«/§—1)I2)
d) 2J§(T+J§]+(1—J§)E)
e) —3«/§(T+i—(x/§—1)ﬁ)

MATEMATICA 15
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| 1. Andlise combinatéria

INTRODUGCAO E CONCEITO:

Andlise combinatoria é a parte da matematica que estuda os diversos tipos de agrupamen-
tos que podemos formar com os elementos de um conjunto, e também, métodos de contagem
indiretos. De forma bem sucinta, podemos dizer que € o numero de maneiras distintas (n° de
possibilidades) pelas quais um evento podera se realizar.

Por exemplo, podemos analisar os elementos de um conjunto qualquer, podemos agrupa-los
de dois em dois, de trés em trés, de vinte em vinte, alternar sua ordem de todas as maneiras
possiveis, levar em consideragdo sua ordem ou ndo, atribuir alguma restricdo especifica para
um ou mais elementos do conjunto, etc. De imediato, pode-se pensar que resolver os exemplos
dados, bem como muitos outros, é uma tarefa facil e ligeira. Todavia, sem 0s conhecimentos
das propriedades desses agrupamentos ou das férmulas desenvolvidas para estes fins, vocé
vera gque, em muitos casos, € humanamente impossivel executar tais procedimentos.

A contagem das varias possibilidades de um evento se realizar, pode ser feita através de 4
técnicas muito conhecidas: O PFC (Principio Fundamental da Contagem, os Arranjos, as Per-
mutacdes e as Combinacgodes).

Com esta nocao inicial de analise combinatoria, vocé ja pode notar a importancia do estudo
dos conjuntos neste topico. De fato, no decorrer de nosso estudo, trabalharemos com varios
tipos de conjuntos: numéricos, ndo numéricos, finitos e infinitos assim como suas propriedades.
Portanto, faca uma boa revisao de conjuntos!

E importante vocé notar que, somente em alguns poucos casos bem salientados, estaremos
interessados em “quais” agrupamentos podemos formar. Na maioria esmagadora das vezes o
gue estudaremos em analise combinatéria € o total desses agrupamentos, ou seja, seu nume-
ro, sua quantidade.

A andlise combinatéria tem seu alicerce fundamentado em apenas um principio que é, como
veremos a seguir, muitissimo importante: o Principio Fundamental da Contagem ou Princi-
pio Multiplicativo (P.F.C.).

Vamos a alguns exemplos de casos estudados em Analise Combinatoria:

=CIeY Jogar uma moeda para cima 3 vezes. Quais as possiveis sequéncias de possibili-
dades?

Através do Diagrama Sequéncia ou do Diagrama da Arvore, chegaremos as seguintes se-
quéncias:

(K, K, K); (K, K, C); (K, C, K); (K, C, C);(C, K, K); (C, K, C); (C, C, C); (C, C, K).
Percebemos um montante de 8 possibilidades de sequéncias para o evento citado. Poderi-

amos chegar nesta mesma quantidade pelo PFC, onde bastaria multiplicar o nimero de possi-
bilidades em cada etapa do evento principal: 2 . 2 . 2 = 8 possibilidades de sequéncia.

MATEMATICA 3
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CUIDADO!!! Sequéncias de Tamanhos Diferentes. Devemos observar que em alguns
casos, nao poderemos utilizar o principio fundamental da contagem, sob determinadas restri-
cOes impostas pelas questbes. Por exemplo: Quais as sequéncias de resultados possiveis,
quando uma pessoa lan¢ga uma moeda sucessivamente até que ocorram 2 caras consecutivas
ou 4 lancamentos feitos, o que ocorrer primeiro. Apds montar o Diagrama da Arvore percebe-
mMOoS uma coisa curiosa, além do exemplo ndo obedecer ao PFC, as sequéncias apresentam
tamanhos diferentes. Como sao 4 lancamentos, deveriamos esperar 16 possibilidades de se-
guéncia, no entanto fazendo uma a uma, percebemos apenas 12 possibilidades, e 2 delas (em
negrito) sdo de tamanhos distintos:

(K, K); (K, C, K, K); (K, C, K, C); (K, C, C, K); (K, C, C, C); (C, K, K); (C, K, C,K); (C,K,C,C)
(C,C, K, K); (C,C,K,C); (C,C,C,K); (C,C,CQC).

Quantos nimeros de 2 algarismos distintos podemos formar com os algarismos {0,
1,2,3,4,5,6,7,8,9}?

Neste exemplo, percebemos facilmente que a ORDEM E IMPORTANTE, pois o nimero “12”
é diferente do numero “21”, logo, estamos diante de um caso de Arranjos, e o nimero de pos-
sibilidades sera igual a 81! Resolveremos a questdo em momento oportuno. Queriamos ape-
nas salientar a questdo da importancia da ORDEM.

Quantas duplas de algarismos distintos podemos formar com os algarismos {0, 1,
2,3,4,5,6,7,8,9}?

Neste exemplo, percebemos facilmente que a ORDEM NAO é importante, pois a dupla “1 e
2” é igual a dupla “2 e 17, logo, estamos diante de um caso de Combinacdes, e o numero de
possibilidades sera igual a 45! Resolveremos a questdo em momento oportuno. Queriamos
apenas salientar a questdo da ORDEM NAO ser importante!

& ESTUDO ESPECIFICO DAS TECNICAS DA ANALISE COMBINATORIA:

PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM (P.F.C.):

Antes de enunciarmos este principio, preste bem atencao no tipo de situacdo em que vocé
devera uséa-lo. Suponha que vocé ir4 realizar uma acao qualquer (qualquer coisa). Suponha
também que ha efetivamente possibilidades distintas para o seu propdsito. O principio funda-
mental se faz util lhe mostrando o total de maneiras de concluir sua a¢ao. Para isso vocé deve
decompor a acdo em etapas independentes, verificar quantas sédo as possibilidades de cada
etapa e, em seguida, multiplicar os niameros de possibilidades de todas as etapas.

Seja uma experiéncia que pode ser dividida em “n” etapas sucessivas e independentes entre
si (E1, E2, E3, ..., Ep), sendo N1, N2, N3, ... , Ny 0S numeros de possibilidades de cada etapa,
respectivamente. Entéo o total de modos de se realizar esta experiéncia € N; . N2 . N3 . ... . Np.
Logo, pelo P.F.C., temos:

PFC:Nl.Nz.Ng.....Nn

O principio fundamental da contagem é necessario em analise combinatéria, mas nao € sufi-
ciente. Ha certos tipos de problemas nos quais a simples aplicacéo direta deste principio ou &
pouco pratica (muito demorada e complicada) ou é impossivel. Tais problemas exigem uma
abordagem mais especifica. E ai que entram em acéo as férmulas!
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Entretanto, como dissemos antes, o principio fundamental é a base de tudo em analise
combinatoria, por isso todas as formulas que veremos tém suas deducdes feitas a partir deste
principio. As formulas que estudaremos fazem referéncia aos trés tipos mais importantes de
agrupamentos: Arranjos, Permutacdes e Combinagdes. Estudaremos com detalhes Arranjos
Simples, Arranjos com Repeticdo, Permutacdes Simples, Permutacfes com Repeticdo, Permu-
tacoes Circulares, Combinagcdes Simples e Combinagdes com elementos repetidos.

G Quantos numeros de 3 algarismos podemos formar com os algarismos
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}?

Como temos 10 possibilidades de escolha e podemos ter elementos repetidos, basta fazer-
mos: 9. 10 . 10 = 900 ndmeros.

Quantas senhas de um programa de computador podemos formar utilizando a se-
guinte sequéncia de caracteres LLNNN?

Como temos 26 possibilidades de escolha para cada letra e 10 possibilidades de escolha pa-
ra cada algarismo e também nao temos restricdo quanto a repeticdo de elementos, basta fa-
zermos: 26 . 26 . 10 . 10 . 10 = 26°. 10° = 676.000 possibilidades.

ARRANJOS SIMPLES:

Sao agrupamentos que podemos formar com os elementos de um conjunto levando em con-
sideracdo sua ordem e sua natureza sem repetirmos nenhum deles. Portanto, dois arranjos
quaisquer se distinguem pela ordem ou pela natureza de seus elementos. Note que a ordem e
a natureza SAO importantes!

n!

Amp=n.(1=D.(1=2). . (1=p+1) =

Lé-se: arranjos simples de n elementos tomados p a p.

CREY Um baralho apresenta 52 cartas. Se tirarmos 3 cartas de forma sucessiva e sem
reposicdo, de quantas maneiras distintas podemos retira-las?

Poderiamos resolver esta questdo pelo PFC, onde a cada retirada de uma carta, diminui o
montante de cartas a serem novamente escolhidas. Logo, bastaria fazermos:
52.51.50 = 132.600 maneiras.

=CeH De quantas maneiras poderiamos preencher 3 lugares disponiveis em uma fila
dispondo de 7 pessoas?

Poderiamos resolver esta questdo pelo PFC, onde a cada preenchimento de um lugar dis-

ponivel com uma pessoa, diminui o0 niumero de pessoas disponiveis para a proxima escolha.
Logo, bastaria fazermos: 7.6.5 = 210 maneiras.
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=CHTREN Quantos numeros de 2 algarismos distintos podemos formar com os algarismos {0,
1,2,3,4,5,6,7,8,9}?

Chegou o0 momento de solucionarmos este exemplo que foi comentado no inicio do material.
Poderiamos resolver a questao por PFC ou pela aplicacédo da féormula de arranjos:

- Pelo PFC, teriamos: 10 . 9 = 90 nUmeros.

- Pela férmula, teriamos:

4o dor 100 1098
1027 10-2)" 8 =~ gt

= 90 numeros

ARRANJOS COM REPETICAO:

E quando se permite a repeticdo de elementos no arranjo. Mas lembre-se que a ordem e a
natureza devem ser consideradas. Eis a formula:

(AR),p = nP

CYN Quantos numeros de 3 algarismos conseguimos formar com os seguintes algaris-
mos {1, 2, 3, 4, 5}?

Poderiamos resolver esta questao pelo PFC, onde a cada escolha de um algarismo, temos
sempre a mesma quantidade para fazer a nova escolha, visto que os elementos podem se re-
petir. Logo, bastaria fazermos: 5.5 . 5 = 125 algarismos. Aplicando a férmula, teriamos: (AR)s 3
= 5% = 125 algarismos.

CeH Considerando uma urna com bolas de mesmo material e cores diferentes, deseja-
se retirar 2 bolas para observarmos a cor. Se a retirada for feita com reposi¢do, de quantas
maneiras poderiamos observar a sequéncia de cores, considerando que a urna apresenta 10
bolas?

Poderiamos resolver esta questéo pelo PFC, onde a cada escolha de uma bola, temos sem-
pre a mesma quantidade para fazer a nova escolha, visto que os elementos podem se repetir.
Logo, bastaria fazermos: 10 . 10 = 100 maneiras. Aplicando a formula, teriamos:
(AR)102 = 102 = 100 maneiras.

PERMUTACOES SIMPLES:

S&o agrupamentos que podemos formar com os elementos de um conjunto de modo que to-
dos os elementos deste conjunto apenas trocam de lugar entre si. Portanto o que distingue du-
as permutacdes é apenas a ordem dos elementos. Note que a ordem € importante! Os elemen-
tos devem ser distintos, e ndo é permitida a repeticéao.

P, = n!

Obs.: Permutagdes simples s&o na realidade arranjos simples quando “n” é igual a “p”.
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=CheN De quantas maneiras 3 criangas conseguem ocupar 3 cadeiras?
Esta questdo pode ser feita de 3 maneiras distintas.

& 12 Maneira: Descrevendo todas as possibilidades:

A-B-C B-C-A
A-C-B C-A-B
B-A-C C-B-A

22 Maneira: Pelo PFC: 3.2 .1 = 6 maneiras.
32 Maneira: Pela féormula: P, = n! .P3; = 3! =3.2.1 = 6 maneiras.
De quantas maneiras 3 pessoas podem sentar-se em 4 poltronas no cinema?
Esta questdo pode ser feita de forma mais pratica, de 2 maneiras distintas.
12 Maneira: Pelo PFC: 4.3.2.1 = 24 maneiras.
22 Maneira: Pela formula: P, = n! -.P, = 4! =4.3.2.1 = 24 maneiras.
De guantas maneiras podemos organizar 5 quadros de 2 pintores, enfileirados

numa parede? Deve-se levar em consideracdo que Antdnio tem 2 quadros e Beto, 3 quadros.
Os quadros de um mesmo pintor tem de permanecer juntos.

Neste exemplo devemos perceber que temos varias permutacées em um mesmo even-
to. O resultado final sera igual ao produto das permutacdes das etapas. Temos a permutacao
entre os 2 quadros de Antdénio (P-), temos a permutacédo dos 3 quadros do Beto (P3) e temos a
permutacdo entre os 2 quadros de Anténio e os 3 quadros de Beto (P>), logo nosso calculo fica-
ra:P=P,.P3.P,=2!1.31.21=2.1.3.2.1.2.1=24 maneiras.

CETKH Quantos anagramas conseguimos formar com a palavra AMO?

P;=3!=3.2.1=6 anagramas.

PERMUTACOES cOM REPETICAO:

E quando se permite a repeticdo de elementos no arranjo. Mas lembre-se de que todos os
elementos devem apenas trocar de lugar entre si. Eis a formula:

n!

al . Byl

ParBrY —

n

=GN De quantas maneiras podemos organizar 5 livros em uma estante sendo 2 livros
iguais?

Faremos a permutacdo de 5 elementos, sendo que 1 deles se repete 2 vezes, entdo tere-
mos:
5! 5432!

20 2t
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=CePH De quantas maneiras 3 pessoas poderiam ocupar 6 cadeiras em um cinema?

Faremos a permutacdo de 6 elementos, onde cada cadeira vazia conta como elemento e
eles ainda séo repetidos. Entao teremos:

; 6! 6543!

63T 3 - 120 maneiras

=CHTeRN Quantos anagramas conseguimos formar com a palavra JEFFERSSON?

Temos uma palavra com 10 letras e as letras “E”, “F” e “S” se repetem 2 vezes cada. En-
tdo teremos:

p222 _ 10! ~10.9.8.7.6.5.4.3.2¢
10 T2t 20200 202121
PZ2% = 453.600 anagramas

PERMUTACOES CIRCULARES:

Da-se esse nome as permutacdes em que os elementos estao dispostos de maneira circular
ou aproximadamente circular. Lembre-se novamente que, sendo uma permutacdo, os elemen-
tos envolvidos apenas trocardo de lugar entre si.

Eis a formula:

(POp = (-1t

Lé-se: Permutacdes circulares de n elementos.
Obs.: Nao abordaremos Permutagdes Circulares com Elementos Repetidos neste material.

CNPN De quantas maneiras 6 pessoas poderiam se organizar a redor de uma mesa cir-
cular?

Faremos a permutacdo de 6 elementos diretamente pela formula:
(PCs=(6-1)!=5!=5.4.3.2.1=120 maneiras.

=Gl Quantas sdo as maneiras possiveis de organizar 4 criangas ao redor de uma mesa
quadrada de bordas iguais?

Faremos a permutacdo de 4 elementos diretamente pela féormula:
(PCs=(@4-1)!=3'=3.2.1=6 maneiras.
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COMBINACOES SIMPLES:

Chamamos de combinagdes simples os agrupamentos que podemos formar com os elemen-
tos de um conjunto levando em consideracdo apenas sua natureza sem repetir elemento al-
gum. Portanto, duas combinacdes diferem entre si apenas pela natureza e ndo pela ordem de
seus elementos. Entdo agora, a ORDEM NAO ¢é importante!

!
Cnp = (E) - p! (nn— p)!

Lé-se: Combinacdes simples de n elementos tomados p a p.

Quantas duplas de algarismos distintos podemos formar com os algarismos {0, 1,
2,3,4,5,6,7,8,9}?

Este exemplo foi comentado no inicio da nossa exposi¢cado e agora chegou o0 momento opor-
tuno de soluciona-lo. Faremos a combinacao de 10 elementos tomados 2 a 2, pela férmula da
combinacéo:

10\ _ 10! _ 10!
C“"Z_(z)_m. (10—-2)!  2!. 8!
10.9.8!
C5’2 = m =45 duplas

Gl Quantas vitaminas distintas sdo possiveis preparar com as seguintes frutas {bana-
na, mamao, abacate, maca, meldo e uva}, levando-se em consideracdo que a vitamina deva
apresentar 3 frutas?

6y 6 6l
Cos _(3) 3. (6-3)! 3!.3!
6y 65431
(3) =35131" 20 vitaminas

COMBINACOES COM REPETICAO:

E quando se permite que todos os n elementos possam aparecer repetidos em cada agru-
pamento até p vezes. Lembre-se novamente que, sendo uma combinagdo, apenas a natureza
dos elementos interessa!

Eis a formula:

n+p—1>=(n+p—1)!

(CR)n,p = Cn+p—1,p = ( p p! (n—1)!
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=ChTeN Quantas duplas podemos formar com o seguinte conjunto S = {A, B, C, D}?

Aplicaremos a férmula da combinacdo com repeticdo para n=4 e p=2:

51
(CR)4-,2 = C4+2—1;2 = C5,2 = 21 . (5 _ 2)]
oS _sast_
52731 31 2131 - dupas

Gl De quantas maneiras poderiamos comprar 3 guloseimas num mercadinho que
disponibilizasse os seguintes produtos {chiclete, bala, pirulito, pipoca, rosquinha}?

Aplicaremos a férmula da combinacdo com repeticédo para n=5 e p=3:

7!
3. (7-23)!

= 35 maneiras

(CR)5,3 = C5+3—1;3 = C7,3 =
7! 7.6.5.41

Cr13 =37 21~ 3214
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Testes de fixacéao

T.01 (EFOMM) Um decorador contemporaneo vai usar quatro “objetos” perfilados lado a lado
como decoragao de um ambiente. Ele dispde de 4 copos transparentes azuis, 4 copos transpa-
rentes vermelhos, duas bolas amarelas e 3 bolas verdes. Cada “objeto” da decoragao pode ser
um copo vazio ou com 1 bola dentro. Considerando que a cor altera a opgao do “objeto”, quan-
tas maneiras distintas ha de perfilar esses 4 “objetos”, levando-se em conta que a posicdo em
que ele se encontra altera a decoragéao?

a) 1296

b) 1248

c) 1152

d) 1136

e) 1008

T.02 (EFOMM) Quantos anagramas é possivel formar com a palavra CARAVELAS, néo ha-
vendo duas vogais consecutivas e nem duas consoantes consecutivas?

a) 24

b) 120

c) 480

d) 1920

e) 3840

T.03 (EFOMM) A quantidade de anagramas da palavra MERCANTE que n&o possui vogais
juntas é

a) 40320.

b) 38160.

c) 37920.

d) 7200.

e) 3600.

T.04 (EFOMM) Uma turma de alunos do 1° ano da EFOMM tem aulas as segundas, quartas e
sextas, de 8h40 as 10h20 e de 10h30 as 12h. As matérias sao Arquitetura Naval, Inglés e Cal-
culo, cada uma com duas aulas semanais, em dias diferentes. De quantos modos pode ser fei-
to o horéario dessa turma?

a) 9.

b) 18.

c) 36.

d) 48.

e) 54.

T.05 (EFOMM) O coédigo Morse, desenvolvido por Samuel Morse, em 1835, é um sistema de
representacdo que utiliza letras, nUmeros e sinais de pontuagéo atraves de um sinal codificado
intermitentemente por pulsos elétricos, perturbages sonoras, sinais visuais ou sinais de radio.
Sabendo-se que um codigo semelhante ao cédigo Morse trabalha com duas letras pré-
estabelecidas, ponto e traco, e codifica com palavras de 1 a 4 letras, 0 nUmero de palavras cri-
adas é:

a) 10.

b) 15.

c) 20.

d) 25.

e) 30.
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T.06 (EFOMM) Uma pessoa fara uma viagem e em cada uma de suas duas malas colocou um
cadeado contendo um segredo formado por cinco digitos. Cada digito é escolhido dentre os
algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9. Na primeira mala, o segredo do cadeado comeca e ter-
mina com digito par e os demais sdo digitos consecutivos em ordem crescente. Na segunda
mala, o segredo do cadeado termina em digito impar e apenas o 1° e o 2° digitos sdo iguais
entre si. Dessa maneira, se ela esquecer:

a) o segredo do cadeado da sua primeira mala devera fazer no maximo 52 x 83 tentativas para
abri-lo.

b) o segredo do cadeado da segunda mala, 0 numero maximo de tentativas para abri-lo sera
de 1.890

c) apenas os trés digitos consecutivos em ordem crescente do cadeado da primeira mala, ela
conseguira abri-lo com, no maximo, 8 tentativas.

d) apenas os dois primeiros digitos do cadeado da segunda mala, devera tentar no maximo 10
vezes para abri-lo.
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| 2. Probabilidade

INTRODUCAO E CONCEITO:

Probabilidade é a parte da matematica que estuda quantitativamente as chances ou possibi-
lidades de algo ocorrer. Esta parte da matemética é a responsavel por quantificar a possibilida-
de de realizacdo de um evento aleatério, ou seja, é a quantificacdo de uma incerteza. Para
compreendermos de forma plausivel o contedado de Probabilidade, se faz necesséario conhecer
alguns conceitos importantes que norteardo todo o conteudo. Esses conceitos sdo: experimen-
tos, espago amostral e eventos.

EXPERIMENTO:

Chamamos de experimento, em probabilidade, tudo (qualquer coisa) que pode ser feito ou
realizado. Os experimentos podem ser de dois tipos: experimentos deterministicos e expe-
rimentos aleatorios.

* Experimentos deterministicos sdo aqueles cujos resultados sdo previsiveis, isto €, pode-
mos saber seus resultados mesmo antes de realiza-los.

Exemplo: De quantas maneiras poderiamos escolher 3 bolas pretas e 2 bolas vermelhas em
uma urna?

* Experimentos aleatdrios ndo podem ter seus resultados previstos antes de sua realizacao,
isto €, mesmo se repetirmos esses experimentos nas mesmas condi¢des, os resultados podem
ser distintos. As leis que regem os experimentos aleatérios sdo as leis do acaso.

Exemplo: Retirar uma bola de uma urna contendo 3 bolas pretas e 2 bolas vermelhas e obser-
var a sua cor.

ESPACO AMOSTRAL:

E o conjunto cujos elementos sdo todos os resultados possiveis de um experimento aleaté-
rio. Um espaco amostral pode ser de dois tipos: equiprovavel ou ndo-equiprovavel, ambos
podendo ser finitos ou infinitos. N&o abordaremos, neste material, problemas que envolvam
espaco amostral infinito.

e Espaco amostral equiprovavel € aquele no qual todos os seus elementos, individualmente,
tém a mesma probabilidade de ocorréncia.

=CInldsY lancar um dado para cima e observar o numero da face voltada para cima. (Espa-
¢o amostral equiprovavel finito).

U={1,2 3,4,5,6}..nU) =6

=CINf(eH Lancar uma moeda e observar a face voltada para cima. (Espaco amostral equi-
provavel finito).

U={K, C} .. K=cara; C=coroa .. n(U) =2
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=CHIEY Lancar uma moeda até sair a face “cara” voltada para cima. Observaremos em
qual lancamento isto ocorrera. (Espagco amostral equiprovavel infinito).

U={1,2,3,4, ..}

e Espaco amostral ndo-equiprovavel é aquele no qual nem todos os elementos, individual-
mente, tém a mesma probabilidade de ocorréncia. Alguns tém mais ou menos probabilidade de
ocorrer gue outros.

=CINIJY lancar um dado para cima e observar o numero da face voltada para cima. Sabe-
se que a probabilidade de ocorréncia da face 6 € o dobro da face 1 (Espaco amostral ndo —
equiprovavel finito).

U={1,2 3,4,5,6}..nU) =6
P(6) = 2.P(1)

EVENTO:

Chamamos de evento, em probabilidade, qualquer subconjunto de um espaco amostral. Na-
turalmente um evento pode ser um conjunto vazio (evento impossivel) ou até mesmo o proprio
espaco amostral (evento certo). E importante o aluno notar, neste momento, que sendo todos
0s eventos conjuntos, podemos realizar as operacdes tradicionais de conjuntos entre eles (uni-
ao, interseccao, subtracdo, complementacéo, etc.) formando assim novos conjuntos ou even-
tos.

CINIEN consideremos 0 seguinte experimento aleatorio: lancamento de um dado néo-
viciado e a observacao do numero contido na sua face superior.

= Para esse experimento, temos 0 seguinte espaco amostral: U = {1; 2; 3; 4; 5; 6}. Note que
esse espaco amostral € equiprovavel e tem seis elementos, ou seja, n(U) = 6. Dizemos, nesse
exemplo, que sao seis casos possiveis.

- Agora sejam 0s seguintes eventos:

a) Evento A: saida de namero par.
A ={2; 4; 6} e n(A) = 3. Dizemos, nesse exemplo, que sao trés os casos favoraveis a ocorrén-
cia do evento A.

b) Evento B: saida de nUmero maior que dois.
B ={3; 4; 5; 6} e n(B) = 4. Dizemos, nesse exemplo, que sdo quatro os casos favoraveis a ocor-
réncia do evento B.

c) Evento C: saida de namero primo.
C ={2; 3; 5} e n(C) = 3. Dizemos, nesse exemplo, que sao trés os casos favoraveis a ocorrén-
cia do evento C.

d) Evento A U C (Ié-se: A ou C): saida de numero par ou primo.

Au C={2;3;4,;5; 6}en(AuC)=5. Dizemos, nesse exemplo, que sdo cinco os casos favora-
veis a ocorréncia do evento A u C.
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e) Evento A n C (Ié-se: A e C): saida de numero par e primo.
AN C={2}en(An C)=1. Dizemos, nesse exemplo, que ha apenas um caso favoravel a ocor-
réncia do evento A n C.

f) Evento A = U — A (Ié-se: ndo A ou complementar de A): saida de nimero que ndo seja
par.

A ={1; 3; 5} e n(A) = 3. Dizemos, nesse exemplo, que s&o trés os casos favoraveis a ocorrén-
cia do evento A. Note que o evento A equivale a saida de nimero impar, que A U A =U e que
ANnA=0.

Obs.:

a) quando dois eventos de um espaco amostral qualquer forem exaustivos (sua unido € o pro-
prio espaco amostral) e disjuntos (sua intersec¢do é o vazio), dizemos que eles sao comple-
mentares. Os eventos A e A sdo, portanto, complementares.

b) quando dois eventos de um espago amostral qualquer forem disjuntos, eles sdo chamados
de mutuamente exclusivos. Os eventos A e A sao, portanto, mutuamente exclusivos e os even-
tos B e C néo.

DEFINICAO GERAL DE PROBABILIDADE:

Seja U = {X1; X2; X3; ... ; Xn} O espaco amostral de um experimento qualquer que pode ser
equiprovavel ou ndo. Sejam {xi}, {x2}, {x3}, ... ,
{xn} os eventos unitarios, individuais ou elementares desse espago amostral.
* 0<P({x}) <1, paratodoxicomi=1,2,3,..,n.

e Definicéo:

Zn: P({X,}) =1

P({X,}) + P({Xz}) + P({X5}) + -+ P({Xn})

A probabilidade de qualquer evento unitario esta sempre entre 0 (zero) e 1 (um), inclusive.
O somatdrio das probabilidades dos eventos unitarios é constante e vale 1 (um).

A probabilidade de um evento qualquer ocorrer, é a soma das pro-
babilidades de ocorréncia de seus elementos (eventos unitarios).
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DEFINICAO DE PROBABILIDADE NUM ESPACO AMOSTRAL EQUIPROVAVEL

Num espaco equiprovavel, onde os todos os eventos unitarios ttm a mesma chance, a pro-
babilidade de um evento A ocorrer é dada por:

n(A) nuamero de casos favoraveis ao evento A

P(A) = =
(&) n(U) numero de casos possiveis

=CNIeM Uma moeda foi langcada. Qual a probabilidade de sair a face cara (K)?

U={K,C}. . nU)=2
A={K} .. nA)=1
n(A) 1

T I

=CIN(e4 Considere um baralho com 52 cartas. Qual a probabilidade de:
a) Sair um rei de copas?

U ={2¢, 3¢, 4c, ..., Kg}..52 cartas .. n(U) =52
A = {Kc}..rei de copas..n(A) =1

P(A ~n@A) 1
( )—m—ﬁ

b) Sair um rei?

U={2c, 3¢, 4c, ..., Kg}..b2 cartas .. n(U) =52
A= {Kc, Kp, Ko, KE}n(A) =4

~nA) 4 1
“n(U) 52 13
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PROBABILIDADE CONDICIONAL OU CONDICIONADA

Sejam A e B (B # &) dois eventos de um espacgo amostral U equiprovavel. Denomina-se
probabilidade de A condicionada a B ou probabilidade de A dado B, indicada por P(A/B), a
probabilidade de ocorréncia de A sendo que B ja ocorreu. Note que, nesse caso, temos um
novo espaco amostral igual ao evento B e 0s Unicos casos favoraveis a ocorréncia de A, estdo
em A N B. Segue, portanto, a definicao:

P(A[B)= n(AnB)
n(B)
ou, de maneira equivalente:
PA|B)=ACE)
P(B)

=CY Qual a probabilidade de lancarmos um dado honesto e obtermos a face 1, saben-
do que a face sera impar?

P(face 1|face impar) = 1/3
ou de maneira semelhante:

P(AIB) = ;’/—Z =1/3

Note que o espaco amostral foi reduzido exatamente ao 2° evento.

CPH Uma cidade cadastrou 400 pessoas pelo sexo e pelo estado civil. Os dados do
cadastro estdo na tabela abaixo:

S) © (D) V)
(M)| 150 | 30 | 20 | 20
()| 50 | 50 | 50 | 30

a) Ao sortear uma pessoa ao acaso, qual a probabilidade que seja do sexo masculino, saben-
do-se que é solteira e vice-versa?

P(M|S) = 150/200 = 3/4
P(S|M) = 150/220 = 15/22

b) Ao sortear uma pessoa ao acaso, qual a probabilidade que seja desquitada, sabendo-se que
é do sexo feminino e vice-versa?

P(D|F) = 50/180 = 5/18
P(F|D) = 50/70 = 5/7
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Testes de fixacao

T.01 (EFOMM) Um programa de auditério tem um jogo chamado “Porta Premiada”, que funcio-
na da seguinte maneira:

1° - hé trés portas: uma tem prémios e duas estéo vazias;
2° - 0 apresentador pede ao convidado que escolha uma das portas;

3° - apos a escolha, o apresentador abre uma das duas portas ndo escolhidas. Como ele sabe
qual é a premiada, abre uma vazia;

4° - depois de aberta uma das portas, ele pergunta ao convidado se deseja trocar de porta;
5° - finalmente, abre a porta do convidado para verificar se ganhou ou perdeu.

Analisando o jogo de forma puramente probabilistica, verifique qua(l)(is) das estratégias
abaixo tem a maior probabilidade de vencer o jogo.

| — Apéds escolher a porta, ndo troca-la até o final do jogo.

Il — Todas as probabilidades sdo iguais; ndo ha estratégia melhor que a outra, ou seja, tanto faz
trocar ou ndo a porta.

[l = A melhor estratégia € sempre trocar a porta.

Sobre as estratégias I, 1l e Il apresentadas, é correto afirmar que

a) somente a alternativa | esta correta.

b) somente a alternativa Il esta correta.

c) somente a alternativa lll esta correta.

d) nenhuma alternativa esté correta.

e) todas as alternativas apresentam circunstancias com a mesma probabilidade de vencer.

T.02 (EFOMM) Um garoto dispde de um unico exemplar de cada poliedro de Platdo existente.
Para brincar, ele numerou cada vértice, face e aresta de cada poliedro sem repetir nenhum
namero. Em seguida, anotou esses numeros no préprio poliedro. Se ele sortear um dos name-
ros usados, aleatoriamente, qual sera a probabilidade de o nimero sorteado representar um
vértice?

a) 5/9

b) 5/14

c) 1/3

d) 5/19

e) 1/10

T.03 (EFOMM) Um atleta de tiro ao prato tem probabilidade de 0,9 de acertar o prato a cada
novo langcamento. Analisando esse jogador antes do inicio da competicdo, apds quantos lan-
camentos de pratos, a probabilidade de ele ndo ter acertado todos os tiros se tornara maior que
a probabilidade de acertar todos?

a9

b) 8

c)7

d) 6

e)5
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T.04 (EFOMM) Seis alunos da EFOMM - trés paranaenses, dois cariocas e um alagoano — sao
colocados em uma fila aleatoriamente. Qual € a probabilidade, entdo, de que nenhum conter-
raneo fique ao lado do outro?

a) 3/31

b) 1/36

c) 1/24

d) 1/12

e) 1/6

T.05 (EFOMM) Um dado cubico, ndo viciado, com faces numeradas de 1 a 6, € lancado trés
vezes. Em cada lancamento, anota-se o nimero obtido na face superior do dado, formando-se
uma sequéncia (a, b, c). Qual € a probabilidade de que b seja sucessor de a e que c seja su-
cessor de b OU que a, b e ¢ sejam primos?

a) 4/216

b) 27/216

c) 108/216

d) 31/216

e) 10/216

T.06 (EFOMM) Um juiz de futebol trapalh&o tem no bolso um cartdo amarelo, um cartdo verme-
Iho e um cartdo com uma face amarela e uma outra face vermelha. Depois de uma jogada vio-
lenta, o juiz mostra um cartdo, retirado do bolso ao acaso, para um atleta. Se a face que o jo-
gador vé é amarela, a probabilidade de a face voltada para o juiz ser vermelha sera

a) 1/6

b) 1/3

c) 2/13

d) 1/2

e) 3/2

T.07 (EFOMM) Suponha um lote com dez pecas, sendo duas defeituosas. Testam-se as pecas,
uma a uma, até que sejam encontradas as duas defeituosas. A probabilidade de que a ultima
peca defeituosa seja encontrada no terceiro teste € igual a

a) 1/45.

b) 2/45.

c) 1/15.

d) 4/45.

e) 1/9.

T.08 (EFOMM 2017) Um cubo de lado 2a possui uma esfera circunscrita nele. Qual é a proba-
bilidade de, ao ser sorteado um ponto interno da esfera, esse ponto ser interno ao cubo?
a)n/6

b) 243 /3n
c) /316

d) 2n/63
e)l/2

MATEMATICA 19




COLECAQ ESCOLAS MILITARES ))) s * “

Gabarito

1. Anélise Combinatéria
01.d 02.c¢c 03.d 04.d O05.e O06.c

2. Probabilidade
Ol.c 02.d 03.c 04.e 05.d 06.b 07.b 08.b
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TESTES DE APRENDIZAGEM — COMBINATORIA E PROBABILIDADE

T.01 (AFA) Uma pessoa fard uma viagem e em cada uma de suas duas malas colocou um ca-
deado contendo um segredo formado por cinco digitos. Cada digito € escolhido dentre os alga-
rismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9. Na primeira mala, o segredo do cadeado comecga e termina
com digito par e os demais sdo digitos consecutivos em ordem crescente. Na segunda mala, o
segredo do cadeado termina em digito impar e apenas o0 1° e 0 2° digitos sdo iguais entre si.
Dessa maneira, se ela esquecer:

a) o segredo do cadeado da sua primeira mala devera fazer no maximo 52 x 83 tentativas para
abri-lo.

b) o segredo do cadeado da segunda mala, 0 nimero maximo de tentativas para abri-lo sera
de 1.890

C) apenas os trés digitos consecutivos em ordem crescente do cadeado da primeira mala, ela
conseguira abri-lo com, no maximo, 8 tentativas.

d) apenas os dois primeiros digitos do cadeado da segunda mala, devera tentar no maximo 10
vezes para abri-lo.

T.02 (AFA) Para evitar que Jodo acesse site ndo recomendados na Internet, sua mae quer co-
locar uma senha no computador formada apenas por m letras A e também m letras B (sendo m
par). Tal senha, quando lida da esquerda para a direita-ou. da direita para a esquerda, ndo de-
vera se alterar (Ex.: ABBA). Com essas caracteristicas, o-nimero maximo de senhas distintas

que ela poderé criar para depois escolher uma € igual a:
2

a) (Zﬁnn)]!l b) |
o By
(2m)! m!

T.03 (AFA) Dez vagas«de um estacionamento serdo ocupadas por seis carros, sendo: 3 pretos,
2 vermelhos e 1 branco. Considerando que uma maneira de isso ocorrer se distingue de outra
tdo somente pela‘cor dos carros, o total de possibilidades de os seis carros ocuparem as dez
vagas € igual a

a) 12 600

b) 16200

)21 600

d) 26 100

T.04 (AFA) Um baralho € composto por 52 cartas divididas em 4 naipes distintos (copas, paus,
ouros e espadas). Cada naipe é constituido por 13 cartas, das quais 9 sdo numeradas de 2 a
10, e as outras 4 séo 1 valete (J), 1 dama (Q), 1 rei (K) e 1 as (A).

Ao serem retiradas desse baralho duas cartas, uma a uma e sem reposi¢do, a quantidade de
sequéncias que se pode obter em que a primeira carta seja de ouros e a segunda n&do seja um
as éigual a

a) 612

b) 613

c) 614

d) 615

MATEMATICA 1




COLECAO ESCOLAS MILITARES ))) e * “

T.05 (AFA) Uma caixa contém 10 bolas das quais 3 sdo amarelas e numeradas de 1 a 3; 3
verdes numeradas de 1 a 3 e mais 4 bolas de outras cores todas distintas e sem numeragao.

A quantidade de formas distintas de se enfileirar essas 10 bolas de modo que as bolas de
mesmo nuamero fiquem juntas é

a)8.7!

b) 7!

c)5.4!

d) 10!

T.06 (AFA) Um turista queria conhecer trés estadios da Copa do Mundo no Brasil ndo impor-
tando a ordem de escolha. Estava em duvida em relacdo as seguintes situacoes:

I. obrigatoriamente, conhecer o Estadio do Maracana.
Il. se conhecesse o Estadio do Mineirdo, também teria que conhecer a Arena Pantanal, caso
contrario, ndo conheceria nenhum dos dois.

Sabendo que a Copa de 2014 se realizaria em 12 estadios brasileiros, a razao entre o niumero
de modos distintos de escolher a situacdo | e o niumero de maneiras diferentes de escolha para
a situacao Il, nessa ordem, é

a) 11/26

b) 13/25

c) 13/24

d) 11/24

T.07 (AFA) Sr. José deseja guardar 4 bolas — uma azul, uma branca, uma vermelha e uma pre-
ta — em 4 caixas numeradas:

I I 1} v

O numero de maneiras de Sr. José guardar todas as 4 bolas de forma que uma mesma caixa
NAO contenha mais'do.que duas bolas, é igual a

a) 24

b) 36

c) 144

d) 204

T.08 (AFA) Num acampamento militar, seréo instaladas trés barracas: I, 1l e Ill. Nelas, seréo
alojados 10 soldados, dentre eles o soldado A e o soldado B, de tal maneira que figuem 4 sol-
dados na barraca I, 3 na barraca Il e 3 na barraca lll.

Se o soldado A deve ficar na barraca | e o soldado B NAO deve ficar na barraca Ill, entdo o
namero de maneiras distintas de distribui-los é igual a

a) 1120

b) 560

c) 1680

d) 2240
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T.09 (AFA) Um colecionador deixou sua casa provido de R$ 5,00, disposto a gastar tudo na
loja de miniaturas da esquina. O vendedor Ihe mostrou trés op¢des que havia na loja, conforme
a sequir.

e 5 diferentes miniaturas de carros, custando R$ 4,00 cada miniatura;
» 3 diferentes miniaturas de livros, custando R$ 1,00 cada miniatura;
2 diferentes miniaturas de bichos, custando R$ 3,00 cada miniatura.

O numero de diferentes maneiras desse colecionador efetuar a compra das miniaturas, gas-
tando todo o seu dinheiro, é

a) 15

b) 21

c) 42

d) 90

T.10 (AFA) Numa sala de aula, estdo presentes 5 alunos e 6 alunas. Para uma determinada
atividade, o professor devera escolher um grupo de 3 dessas alunas e 3 dos alunos. Em segui-
da, os escolhidos serdo dispostos em circulo de tal forma que alunos do mesmo sexo néo fi-
guem lado a lado. Isso podera ocorrer de n maneiras distintas.

O numero n é igual a:

a) 24000

b) 2400

c) 400

d) 200

T.11 (AFA) As senhas de acesso a um determinado arquivo de um microcomputador de uma
empresa deverdo ser formadas apenas por 6 digitos pares, ndo nulos.

Sr. José, um dos funcionarios dessa empresa, que utiliza esse microcomputador, devera criar
sua Unica senha.

Assim, é INCORRETO afirmar que o Sr. José

a) poderé escolher sua senha dentre as 22 possibilidades de forma-las.

b) ter4 4 op¢des de escolha, se‘'sua senha possuir todos os digitos iguais.

c) podera escolher dentre 120 possibilidades, se decidir optar por uma senha com somente 4
digitos iguais.

d) tera 480 opcdes de escolha, se preferir uma senha com apenas 3 digitos iguais.

T.12. (AFA) Considere que:
[) em uma urna encontram-se p bolas vermelhas e q bolas azuis;
II) duas bolas sé&o retiradas dessa urna, sucessivamente e com reposi¢ao.

Sabe-se que x é a variavel que indica o numero de bolas azuis observadas com as retiradas,
cuja distribuicdo de probabilidade esta de acordo com a tabela a seguir:

X 0 1 2
P(x) | 0,36 | 0,48 | 0,16

Nessas condic¢des, é correto afirmar que:

a) a probabilidade de se observar no maximo uma bola azul é 64%
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b)se p=6,entdogq=9
c) se p =18, entdo q = 12
d) p + g € necessariamente menor ou igual a 100

T.13 (AFA) Trés estudantes A, B e C estdo em uma competicdo de natacdo. Os estudantes A e
B tém a mesma probabilidade de vencer e cada um tem o dobro da probabilidade de vencer
que o estudante C. Admitindo-se que ndo haja empate na competicao, € FALSO afirmar que a
probabilidade de:

a) A ou B vencer € igual a 0,8

b) A vencer é igual a 0,4

c) C vencer é maior que 0,2

d) B ou C vencer é igual a 0,6

T.14 (AFA) No langamento de um dado viciado, a face 6 ocorre com o_dobro da probabilidade
da face 1, e as outras faces ocorrem com a probabilidade esperada.em um dado néo viciado
de 6 faces numeradas de 1 a 6. Dessa forma, a probabilidade de ocorrer a face 1 nesse dado
viciado é:

a) 1/36

b) 2/3

c) 1/9

d) 2/9

T.15 (AFA) Dentro de uma caixa h&a nove etiguetas. Cada etiqueta recebe um numero de 01 a
09, sem repetir nenhum. Retira-se trés delas, . uma a uma, sem reposicao. A probabilidade de
que os trés numeros correspondentes as etiquetas retiradas sejam, nesta ordem: IMPAR —
PAR — IMPAR ou PAR - IMPAR - PAR é de:

a) 1/28

b) 20/81

c) 5/18

d) 5/36

T.16 (AFA) Durante o desfile de Carnaval das escolas de samba do Rio de Janeiro em 2017,
uma empresa especializada em pesquisa de opinido entrevistou 140 folibes sobre qual agremi-
acao receberia o prémio de melhor do ano que é concedido apenas a uma escola de samba.

Agrupados os resultados obtidos, apresentaram-se os indices conforme o quadro a seguir:

Agremiacao
escolhida

[ N= de folioes
que 7773|170 | 20 25 40 5
escolheram

A|B|C|AeB|AeC|(BeC|ABeC

A respeito dos dados colhidos, analise as proposicdes a seguir e classifique-as em
V(VERDADEIRA) ou F(FALSA).

( ) Se A for a agremiacao vencedora em 2017 e se um dos folides que opinaram for escolhido
ao acaso, entdo a probabilidade de que ele NAO tenha votado na agremiacdo que venceu €
igual a 45%.
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( ) Escolhido ao acaso um folido, a probabilidade de que ele tenha indicado exatamente duas
agremiacoes € de 50%.

( ) Se a agremiacao B for a campea em 2017, a probabilidade de que o folido entrevistado te-
nha indicado apenas esta como campea € menor que 10%.

A sequéncia correta é

a)V-V-F
b)F-V-V
)F-V-F
d)V-F-V

T.17 (AFA) Num auditério da Academia da Forca Aérea estdo presentes 20 alunos do Curso
de Formacédo de Oficiais Aviadores dos quais apenas 10 usam agasalho. Estao presentes,
também, 25 alunos do Curso de Formacao de Oficiais Intendentes dos quais apenas 15 usam
agasalho. Um dos alunos presentes é escolhido ao acaso.

E correto afirmar que é igual a 2/9 a probabilidade de que o aluno escolhido

a) seja do Curso de Formacao de Oficiais Intendentes ou use agasalho.

b) use agasalho, sabendo que é do Curso de Formacéo de Oficiais Intendentes.

c) seja do Curso de Formacéao de Oficiais Aviadores que ndo use agasalho.

d) ndo use agasalho, sabendo que é do Curso de Formacéo de Oficiais Aviadores.

T.18 (AFA) Em uma mesa ha dois vasos com rosas. O vaso/A contém 9 rosas das quais 5 tem
espinhos e o0 vaso B contém 8 rosas sendo que exatamente 6 ndo tem espinhos.

Retira-se, aleatoriamente, uma rosa do vaso A e coloca-se em B. Em seguida, retira-se uma
rosa de B.

A probabilidade de essa rosa retirada‘'de B ter espinhos é

a) 8/81

b) 15/81

c) 18/81

d) 23/81

T.19 (AFA) Um jogo é decidido com um unico langamento do dado cuja planificacdo esta re-
presentada abaixo.

Participam desse jogo quatro pessoas: Carlos, que vencera o jogo se ocorrer face preta ou
menor que 3; José vencera se ocorrer face branca e nimero primo; Vicente vencera caso ocor-
ra face preta e numero par; Antbnio vencera se ocorrer face branca ou numero menor que 3.

Nessas condicOes, € correto afirmar que

a) Vicente ndo tem chance de vencer.

b) Carlos tem, sozinho, a maior probabilidade de vencer.

c) a probabilidade de José vencer é o dobro da de Vicente.

d) a probabilidade de Antdnio vencer € maior do que a de Carlos.
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TESTES DE GERAIS DA ESCOLA NAVAL

1. (EN) O conjunto das solugdes x* —3x* -4 >0 é:
a) (—o0,~1)U[ 4,+)

b) [ 4,+)

C) [2,+oo)

d) (—0,~2]U[ 2,+0)

e) (—00, —l]U[l+oo)

2. (EN) Considere os conjuntos A ={x} e B= {x{A}} e as proposicoes:
. {Al eB

. {x} A

. AeB

IV.BcA

V. {x Al cB

As proposicées FALSAS séo:

a) lllleV b) I,IVeV o) ILILIVeV
d) LIILIVeV e) LillelV

3. (EN) Considere f a funcao real de variavel real tal gue:
(1) f(x+y)=f(x)-f(y)

(2) f(1)=3

(1) f(\/§)=2.

Entdo f(2+3\/§) é igual a

a) 108

b) 72

c) 54

d) 36
e) 12

4. (EN) Considere a equacido x°+bx+c =0, onde c representa a quantidades de valores intei-
ros que satisfazem a inequacao |3x—4| < 2. Escolhendo-se o numero b, ao acaso, no conjunto

{—4, -3,—2,-10,1,2,3, 4,5} , qual é a probabilidade da equacao acima ter raizes reais?

a) 0,50
b) 0,70
c) 0,75
d) 0,80
e)l
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5. (EN) O elemento quimico Califérnio, Cf**!, emite particulas alfa, se transformando no ele-

mento Curio, Cm?*’. Essa desintegracéo obedece & fungéo exponencial N(t) =N,e ™, onde Np

é a quantidade de particulas de Cf*®* no instante t em determinada amostra; N(t) é a quantida-
de de particulas no instante inicial; e o € uma constante, chamada constante de desintegragao.
Sabendo que em 898 anos a concentracdo de Cf** é reduzida & metade, pode-se afirmar ne-
cessario para que a quantidade de Cf**! seja apenas 25% da quantidade inicial esta entre

a) 500 e 1000 anos.

b) 1000 e 1500 anos.

c) 1500 e 2000 anos.

d) 2000 e 2500 anos.

e) 2500 e 3000 anos.

X

6. (EN) Considere as funcdes reais f(x)= 11020X e g(x) =22, xeR. Qual é 0 valor da funcéo
+

composto (g-f*)(90)?

a)l b) 3 c)9

d) 1/10 e) 1/3

X+2
2Xx-3

7. (EN) Considere os conjuntos Az{x eR/

‘<4} e B={XEER/Iogg(x2—5x+7)>0}.Pode-se

afirmar que ANB é:

T

8. (EN) Apds.o flash de uma camera, a bateria imediatamente comecga a recarregar o capacitor
t

do flash, gue armazena uma carga elétrica dada por Q(t) =Q, [1— ezj, onde Qo é a capacida-

de limite de carga e t € medido em segundos. Qual o tempo, em segundos, para recarregar 0
capacitor de 90% de capacidade limite?
a) In10

b) In(10)’
c) v¥In10

d) (In10)"

e) In(lO)2
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9. (EN) Seja b a menor das abscissas dos pontos de interseccdo das curvas definidas pelas

funcdes reais de variavel real f(x) = x> -In 2x e g(x) = x° - In? 2x. O produto das raizes da equa-
logs ¥x

50 5~ -5 &
2+log,b

10. No sistema cartesiano abaixo esta esbocada uma porcdo do grafico de uma funcao
y(x)=log, (x+a) restrita ao intervalo [2,8], ae %R’ . Se y(2)=2, entéo o valor da area hachu-

rada é:
Ya

y(x) =log (x+a)

a) 6+glog43

b) 12+log, 3

c) 8+2log, 3

d) 6+8log, 3
2

e) 12+log ;3

11 (EN) O guinto termo da progresséo aritmética 3 —x;—x;/9—X;... ,xeR é
a) 7 b) 10 c) -2
d) —/14 e) -18

12. (EN) Considere f uma funcdo definida no conjunto dos numeros naturais tal que

f(n+2)=3+f(n), YneN, f(0)=10 e f(1)=5.Qual o valor de ,f(81)~f(70) ?

a) 22 b) V10 c) 243
d) \/15 e) 3V2

MATEMATICA 3



__agosausuunes D)) ATE N

13. (EN) Um progressédo geométrica infinita te, o 4° termo igual a 5. O logaritmo na base 5 do
produto de seus 10 primeiros termos vale 10—-15log, 2. Se S é a soma desta progresséo, en-

téo o valor de log, S é:
a) 2+3log, 5
b) 2+log, 5
c) 4+log,5
d) 1+ 2log, 5
e) 4+2log,5

14. (EN) O valor de tg(arccosgj é

4
N -4 o
5 25 2
@) ¥ o) Y2
25 2
15. (EN) A soma das solucdes da equacgdo trigonométrica cos2x+3cosx=-2, no intervalo
[0,2n]é
a) b) 2n C) 3n
51 10xn
d) = e) 2
) 3 ) 3

16. (EN) Sejam f e g funcdes reais definidas por f(x)=2sen’x+6cosx e g(x)=k+cos2x,
7 19
keR. Se f(gj+g(f] =5 ent&o a soma das solugdes da equagdo f(x)=g(x) no intervalo
21x 16
115 7
13n
a —_—
) 6
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17. (EN) Qual o valor da expressao cossec X +Cotg? + 2, onde x é a solucao da equacao

. L X . .
trigonométrica arctgx + arctg(mJ = Z definida no conjunto R - {—1} ?

a) V3
b) -1

6+2
c)

2

d) 2
442
e)

2

18. (EN) Seja g = (cos 5°).(cos 20°).(cos 40°).(cos 85°) a razdo de uma progressao geométrica

infinita com termo inicial a,= Z' Sendo assim, é correto afirmar que a soma dos termos dessa

progressao vale:
a) —
1

b) =

19. (EN) Seja x um angulo que possui tangente e tal que senx+2cosx =1. O valor que tg x é:
a) 3/4

b) 4/3

c)—3/4

d) —4/3

e)0

20. (EN) Se senx+cosx = % entdo sen2x é igual a:

a) 117

e &
| -
rm"b
& 1A

N

L
+
N
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21. (EN) A equagéo sec’x - 2tg’x = 2, no intervalo [0,2nx]:

a) Nao possui solucao

b) possui uma solugao

) possui duas solucdes
d) possui trés solugbes

e) possui quatro solucdes

22. (EN) No intervalo [0,2 ], o nUmero de solu¢des da equacdo senx = cos2x é:
a0
b) 1
C) 2
d) 3
e)4

Senx + Ccos x ~ . .
23. (EN) Se —— =tgy, entdo um possivel valor y é:
COS X — Senx

a) x—nl4
b) x

C) Xx+nl/4
d) x+3n/4
e) X+

24. (EN) O nimero de solucdes da equagéio cos’ (x-+ T)+ cos? (x - T) = 1, no intervalo [0,21],
igual a:

a)l b) 2 c)3

d) 4 €)5

25. (EN) Seja x = arc cos3/5, x< [0,]. Entdo sen2x ¢ igual a:

a) 24/25
b) 4/5
c) 16/25
d) 6/5
e) 2/5

26. (EN) Se f(x—1)=sen’(x—2)entdo f(x+1) é igual a:
a) sen’(x —1)
b) sen®(x +1)
1+ cos2x
c) ————
2
d) 1-cos2x

2
1+ sen2x

e) >

6 MATEMATICA
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27. (EN) A menor solucéo positiva da equacdo sen9x + sen5x + 2sen’x =1 é:

b
a) =
)4

b) 3T
84

T
c) =
)42

d ™~
)84

e) _T

294
28.(EN) Asretas r, : 2x—y+1=0;r,: X+y+3=0er, : ax+Yy—5=0 concorrentes em um
mesmo ponto p para determinado valor de o € R. Sendo assim, pode-se afirmar que o valor

da express&o cos (%j —3sen’ {(_3 ) n} ] tg[—ﬂj é
3 8 2 6
a) 3[1+ g}

by 232
4
J2

C) 2+—
) 8

d) 3+ N2
4
e) 3[1— —‘zj
4

29. (EN) Os pontos A = (X1,y1) € B.= (x2,y») sdo solu¢cdes do sistema de equacdes

sen(x+y)+sen(x—y)=2
senx+cosy =2

onde x [0,2n] e y €[0,2n]. A distancia desde A até B é:

c
a) = b) V3 )"
2 2
d)2xn e)3n
. 2+3i . 3 . . L
30. (EN) Seja z= _ +(|—J§) . Se 0 é o argumento de z, podemos afirmar que tg0 é igual
—i
a:
a) -23 b) -21 c)-19
d) 17 e) 19

MATEMATICA 7
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31. (EN) O menor valorde n, n e N, parao qual \/_+ € imaginario puro, é:

a) 0 b) 2 c)3
d)5 e)7

1 3.
32. (EN) Sabendo que z é o nUmero complexo Z :§+7I, qual o menor inteiro positivo n, para o

qual o produto z-z*-7°-...-z" é um ntmero real positivo?
a)l
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

33. (EN) Seja p a soma dos mdédulos das raizes da equacédo x°® +8=0 e g 0 mddulo do nime-

ro complexo z, tal que z-Z=108, onde Z é o conjugado de z. Uma representacdo trigonomé-
trica do nimero complexo p + qi é:

a) 12(cosﬁ+i-senfj
3 3
b) 20(cos£+i'senfj
3 3
C) 12(cos£+i-sen£j
6 6
d) 20«/5(005% +i- seng)

e) 10(cosz+i-sen5j
3 3

34. (EN) O conjunto S formado por todos os numeros complexos 2 que satisfazem a equacgéo
|z - 1| = 2|z + 1] é representado geometricamente por uma
a) reta vertical.

b) circunferéncia de centro (g ,0) e raio g

c) parébola com vértice na origem e eixo de simetria Ox.
d) elipse de centro (-3,0) e eixo maior horizontal.

e) circunferéncia de centro (-% ,0) eraio %

35. (EN) O resto da diviséo do polindmio P(x)=x’+4x*-5x pelo polinbmio Q(x)=x>+x é:

a) - 8x b) - 8 c) - 8x -
d) 8x e)8

36. (EN) O valor de a para o qual duas das raizes da equacao x3 + ax® - 2x + 6 = 0 sdo0 simétri-
cas é:

a) -3 b) -1 c)0

d1 e)3

8 MATEMATICA
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37. (EN) Seja n menor inteiro pertencente ao dominio da funcédo real de variavel real

3

f(x)=In l e+l o7y - Podemos afirmar que log, 3\f3«/3\/3--- é raiz da equacio:
3(( 27 3
1E)-6)

a) xX>-2x*-9=0

b) x> +x-1=0

c) X' —4x* —x+2=0

d) x*-4x+3=0

e) x* —4x®* +x+1=0

38. (EN) Seja ry, r; e r3 as raizes do polinémio P(x):x3 ~x*-4x+4. Sabendo-se gue as funcdes
f,(x)=log(4x> —kx+1) e f,(x)=x"-Tarcsen(wx’-8), com k we%R sao tais que f(r)=0 e
f,(r,)=%,(r;)=4 onde r; é a menor raiz positiva do polindmio P(x); & correto afirmar que os nd-
meros (W+k) e (W-k) s&o raizes da equacéo:

a) X*—-6x-2=0

b) x*-4x-12=0

c) x> —4x+21=0

d) x¥*-6x+8=0

e) x*-7x-10=0

39. (EN) As raizes a, b, c da equacdo x> + mx® - 6x + 8 = 0 representam 0s trés primeiros ter-

~ e 1 1 1 3
mos de uma progressao aritmética crescente. Se —b+b—+— = 5 o valor do 17° termo da
a c ac

progressao aritmética vale:
a) 38
b) 41
c) 46
d) 51
e) 57

40. (EN) Considere X,X;ex,c®R raizes da equacdo 64x°—56x*+14x—1=0. Sabendo que
X, X,€X, 80 termos consecutivos de um P.G e estdo em ordem decrescente, podemos afir-
mar.que o valorda expressdosen| (x, +X,)n | +tg[ (4x,x;)n | vale?
a0
) V2
2

c) 2-y2

2
d) 1
2+«/§

2

e)
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\/_+2xé

41. (EN) A area da regido limitada pelos graficos da funcéo y = J9—x? Yy = |x| ey= 3 1

igual a:

32

a)————(3n 2)

o
=

)
N
Alwbhlwhlw blw

42. (EN) A equacgéo
sen’x 1  sec’x
1 cos’x 0 |=-—=
1 0 1

Com x e:| 2{ possui como solugéo o volume de uma piramide com base hexagonal de lado L

e altura h=+/3. Sendo assim, é correto afirmar gue o valor de L é igual a:

271
b) \/7
d) 321t

N

43. (EN) Um triangulo inscrito em um circulo possui um lado de medida 243 oposto ao angulo
de 15°. 0 produto do apétema do hexagono regular pelo ap6tema do triangulo equilatero inscri-
tos nesse circulo € igual a:

a) 3(\/§+ 2)
b) 4(2J§+3)
) V83 +12
d) JE(2\/§+3)
e) 6(\/§+1)

10 MATEMATICA
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44, (EN) Um prisma quadrangular regular tem area lateral 304/6 unidades de area. Sabendo
gue suas diagonais formam um angulo de 60° com suas bases, entdo a razdo do volume de
uma esfera de raio 24 unidades de comprimento para o volume do prisma é
8
a) —
81n

oy Bl
8

8n
c) —
81
d) 8n
27

81
e) —
8n

MATEMATICA 11
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Conjuntos e funcdes

01. (ITA) O produto das raizes reais da equacdo |x* - 3x + 2| = |2x - 3| é igual a
a) -5.

c) 1.

b) -1.

d) 2.

e) 5.

02. (ITA) Sejam A ={xe®R/|x—4|<2} e {xeR/x*-14x+40<0}. A diferenca A - B & igual a:
a) {xeR/2<x<4}

b) {xeR/2<x<4}

) {xeR/4<x<6}

d) {xeR/6<x<10}

e) {xeR/6<x<10}

03. (ITA) Uma imprensa possui 1000 carros, sendo uma parte com motor a gasolina e o restan-
te com motor flex. Numa determinada época, neste conjunto de 1000 carros, 36% dos carros
com motor a gasolina e 36% dos carros com motor flex sofrem conversdo para também funcio-
nar com gas GNV. Sabendo-se que, apos esta conversédo, 556 dos 1000 carros desta empresa
sdo bicombustiveis, pode-se afirmar que o numero de carros tricombustiveis € igual a:

a)246

b)252

€)260

d)268

e)284

04. (ITA) Sobre a equacédo na varavel real x,
x-4-3/-2|=o0,

Podemos afirmar que

a) ela ndo admite solucgéo real.

b) a soma de todas as solu¢des positivas é 6.
c) ela admite apenas solugdes positivas.

d) a soma de todas as solucdes é 4.

e) ela admite apenas duas solucdes reais.

MATEMATICA 3
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Logaritmos

: =-1 &

31—X y

1
05. (ITA) A soma de todos os valores de x que satisfazem a identidade 9 2 —

a0
b) 1
c) 2
d)3
e) n.r.a.

06. (ITA) Denotemos por log x e log, X os logaritmos de x nas bases 10 e a, respectivamente.

2
As raizes reais da equacao 2[1+ log ., (10)] = {@] S&0:

a)l0e «/1_0

b) 10 e 1/+/10
c) 1/10 e +/10
d) 1/10 e 1/410

e) n.r.a.

07. (ITA) O conjunto verdade da desigualdadelog, [Iogl (x2 —2X +1)J <0 g:

4

0,1/2)u(3/22)

a) (
0 (-2.0)0(3/2.2)
o) (

1/2,312)

d) (—o0,1/2)U(3/24)
e) J

08. (ITA) Dada a equacédo 3* +5°* —15* =0 podemos afirmar que:
a) Nao existe x real que a satisfaca.
b) x=10g,5 é uma solugdo desta equacao.

c) X =log; 3 é uma solugéo desta equagao.
d) x=log,15 é uma solucdo desta equacéo.
e) X =3log; 15 é uma solugéo desta equagao.

09. (ITA) Acrescentando 16 unidades a um numero, seu logaritmo na base 3 aumenta de 2
unidades. Esse numero é€:

a)b

b) 8

C) 2

d) 4

e)3

4 MATEMATICA
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10. (ITA) Considere u=x-In3,v=x-In2 e e"-e" =36. Nestas condi¢cdes, temos:
a)x=-4

b) x =12

c)x=-3

dx=9

e)x=2

X —-X

11. (ITA) Sejam aeR,a>1lef:R—>R definida por f(x):a . A funcéo inversa de f &

dada por:

a) Ioga(x—\/x2 —1), para x >1
b) Ioga(—x +X? +1), para x e R
c) Ioga(x+ x? +1), para x e R

d) log, (—x +/X? —1), para x < -1

e) n.d.a.

12. (ITA) O dominio da funcao:

f(x)= |092x2—3x+1(3X2 —5x+ 2)

a) (-0,0)U(0,1/2)U(13/2)U(3/2,+x)

b) (—01/2)U(15/2)U(5/2+x)

c) (-01/2)u(1/2,2/3)U(13/2)U(3/2,+w0)

d) (—oo,O) u(l +oo)
e) n.d.a.

13. (ITA) Um acidente de carro foi presenciado por 1/65 da populacédo de Votuporanga (SP). O
B

1+Ce™’
de B é a populacdo da cidade. Sabendo-se que 1/9 da populacédo soube do acidente 3 horas
apos, entao o tempo que se passou até que 1/5 da populacdo soubesse da noticia foi de:

a) 4 horas

b) 5 horas

c) 6 horas

d) 5 horas e 24 min

e) 5 horas e 30 min

namero de pessoas que soube do acontecimento t horas apés é dado por: f(t) = on-

14. (ITA) Seja ae®, a>1. Para que 4,5 = {x € i]%i;[logﬂa log, (x2 —15)] > 0}. O valor de a é:

a) 2
b) 3
c)5
d) o9
e) 10

MATEMATICA 5
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15. (ITA) Se x €& um numero real positvo com x=z1 e x=#1/3, satisfazendo
2+log, x log, (x+2)
log, ;) x  1+log, x

=log, (x+2) entdo x pertence ao intervalo I, onde:

a) 1=(0,1/9)
b) 1=(0,1/3)
c) I=(1/21)
d) 1=(1,3/2)
e) 1=(3/22)

16. (ITA) Sejam f,g: % — %R funcdes definidas por f(x)zgj e g(x)z(ﬂ . Considere as in-

formacdes:

| — Os gréficos de f e g ndo se interceptam.

Il — As funcdes f e g séo crescentes.

- f(-2)-9(-1)=f(-1)-9(-2).

Entéo:

a) Apenas a afirmacao (l) é falsa.

b) Apenas a afirmacéo (1) é falsa.

c) Apenas as afirmacoes (1) e (ll) séo falsas.
d) Apenas as afirmacdes (II) e (lll) séo falsas.
e) Todas as afirmacdes séo falsas.

17. (ITA) Seja S o conjunto de todas as solugdes reais da equagdo log,, (x+1)=log, (x-1). En-
tao:

a) S é um conjunto unitarioe Sc [2,+oo).

b) S é um conjunto unitario e Sc]1,2].

c) S possui dois elementos distintos e Sc ]—2, 2[.

d) S possui dois elementos distintos e Sc ]], +oo[.
e) S é um conjunto vazio.

18. (ITA) Para x € R, 0 conjunto solugéo de 5% 5> +4.5"
a) {o 2+.5,2+3 }
{o 1log, 2+J_)}

1 2
C) {O’E log, Z,EIog5 3,log, (7}

d) {O,Iog5 (2+\/§),Iog5 (2+\/§),Iog5 ﬁ}

e) A Unica solucédo éx =0

51 ¢
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Sequéncias

19. (ITA) Considere uma progressao geométrica, onde o primeiro termo é a, a > 1, a razao € q,
q>1 e o produto de seus termos € c. Se log,b=4,log,b=2 e log b =0,01 quantos termos tem

esta progressao geomeétrica?
a) 12
b) 14
c) 16
d) 18
e) 20

20. (ITA) Sejam os numeros reais x > 0, a > b > 1. Os trés nUmeros reais

x, \/xlog, b, log, (bx)

Sao, nesta ordem, os trés primeiros termos de uma progressao geométrica infinita. A soma S
desta progresséao vale:

a) S=2x/(1-log,b)
b) S=(x+1)/(1-1/2log,b)

c) szx/(l—ﬂﬂogab)
d) S=1/(1—1/|ogab)

e) impossivel determinar S, pois € infinita.

21. (ITA) Sejam a, b, c constantes reais com a=0 formando, nesta ordem, uma progressao

aritmética e tais que a soma das raizes da equacdo ax?+bx+c=0 é igual a —/2. Entdo uma
relacdo valida entre b e c é:

ey

b) c:b(z—ﬁ)
c) c:b(ﬁ—l)
d) c=by2

&) c:g(4—ﬁ)

22. (ITA) Numa progressado geométrica de trés termos a razdo é e, a soma dos termos é 7

em quanto que a diferenca do ultimo termo com o primeiro é 3. Nestas condi¢es o valor de a é

a) Iny2
5

b) —In=
2

C) In\3

d) —-Inv2

e) ndo existe um numero real a nestas condi¢des

MATEMATICA 7
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23. (ITA) Numa progressdo geométrica de razdo inteira q > 1. Sabe-se que & -a, =243,
log,P, =20 e log,a, =6, onde a, & o enésimo termo da progressdo geométrica e P, é o pro-
duto dos n primeiros termos. Entdo a soma dos n primeiros termos é igual a:
3°-1
a
) 6
3°-1
6
3 -1
6
3°-1
d
) 3
e) N.D.A.

b)

c)

24. (ITA) Os nameros reais x, y e z formam, nesta ordem, uma progressao aritmeética de razéo
r. Seja a um numeros real com a > 0 e a # 1 satisfazendo 3a* +2a’ —a* =0. Entéo r é igual a:

a) a’

b) (1/2)°

c) log,, 4

d) log, (3/2)

e) log, 3

25. (ITA) Numa progressédo geométrica de razdo g sabemos que a, =1/q, a,-a, =(2/3)5 eo

produto dos n primeiros termos é . Entdo a soma dos n primeiros termos é igual a:

13%-2°
a) 5 6

2 3

13%-2°
b) 13 3
2 3

13%-2°
¢~ 6

4 3

6 o6

d) 13 62
4 3

13°-2°
e~ 8

4 3
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Trigonometria

log2

26. (ITA) Seja oc=l-—.
2 log2-log3

O conjunto solugdo da desigualdade 2°°™ S@J no intervalo

[O,2n)é:
a) ]0,n/3]u[2n/3,2n)
b) [0,7n/6]u[11n/6,2n)
C) [O,4n/3]u[5n/3,2n)
d) [0,n/6]u[5n/6,2n)
e) n.d.a.
3 sen® x-1
27. (ITA) Sejam f e g duas funcbes definidas por f(x) =(\5)3 . x_1e g(x) :(%j XeR.
A soma do valor minimo de f com o valor minimo g é igual a:

a0
1
b) =
) 4
1
C —_
) 4
1
d) =
) 2
el
B
28. (ITA) Seja B _L_logs 4 conjunto solucéo da desigualdade 3™ < 3 nointerva-
2 log3-log7 7

lo [0,2n), é igual a:

29. (ITA) Seja o um numero real tal que a>2(1+«/§) e considere a equagao

x* —ax+ o +1=0. Sabendo que as raizes dessa equacdo sdo cotangentes de dois dos angulos
internos de um triangulo, entdo o terceiro angulo interno desse triangulo vale:

a) 30°

b) 45°

c) 60°

d) 135°

e) 120°
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30. (ITA) A soma das raizes da equacao:
\/§tgx - \/§sen2x +c0s2x =0

que pertencem ao intervalo [0.27], é:

4
) 150
3

157
4

o 0
3
1

o 130
4

31. (ITA) Se DZ{XEER/X;tmn?n,n=1,2,3,..}. Com respeito a funcdo f:D—>R, definida por

) sen(BeX) cos(3ex)

f(x)=

, podemos afirmar que:

sen(e”) B cos(e’)

32. (ITA) Resolvendo a equagéo tg(ZInx—g)—tg(lnx+§J =0, temos:
T
a) x =§+kn;k =012,...

b) x=ez k=012,
c) Inx:gikn;k=0,12,...

d) x= es k=012,...
e) n.d.a.

33. (ITA) Seja 6 um valor fixado no intervalo }Og{ Sabe-se que a, =cotgb € o primeiro termo

de uma progressdo geométrica infinita de razdo g=sen’0. A soma de todos os termos dessa
progressao é:

a) cossecO-tgo

b) secO-tgd

C) secH-cossecH

d) sec’0

e) cossec’f
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Complexos

34. (ITA) O produto dos numeros complexos z =x+Yi, que tem modulo igual a J2 e se encon-
tram sobre a reta y = 2x -1 contida no plano complexo, € igual a:

a) ———i
)5 5

o) 22
5 5

8 8.
c) ————i
5 5

d) 2+2
e) ndo existe nem um namero complexo que pertenca a reta y = 2x -1 e cujo modulo seja 2

35. (ITA) Considere o numero complexo z = a + 2i cujo argumento principal esta no intervalo

(0,n/2). Sendo S o conjunto dos valores de a para os quais z° ¢ um namero real, podemos
afirmar que o produto dos elementos de S vale:
a)4

b) 443

c)8

d) 8/+3

e) n.d.a.

36. (ITA) Sabe-se que 2(0057c/20+isenn/20) € uma raiz quintupla de w. Seja S o conjunto de

W —16+/2i
82

cisn/8)|
cis5n/ 8)}

todas as raizes de z* -2z* + =0 Um subconjunto de S é:

2]]2
21/2

a) {2"*(cis7n/8
b) {2**(cis9n/8
c) {2*(cis7n/8
d) {2"*(cis7n/8
e) n.d.a.

(
(
2% (cism/ 4)}
2% (cisn/ 8)|

~— N —

10
37. (ITA) Seja a o0 mddulo do numero complexo (2—2\/§i) . Entdo o valor de x que verifica a

igualdade (4a) =a é:
a) 10/11

b) -2

c) 5/8

d) 3/8

e) 11/15

38. (ITA) Resolvendo a equacgdo z° =2+z no conjunto dos nimeros complexos, conclui-se so-
bre as suas solugbes que:

a) nenhuma delas € um namero inteiro.

b) a soma delas é 2

c) estas sdo em numero de 2 e sao distintas.

d) estas sdo em numero de quatro e sédo 2 a 2 distintas.

e) uma delas é da forma z = bi com b real ndo-nulo.

MATEMATICA 11




__augosausuunies D)) ATl X

39. (ITA) Seja z um numero complexo satisfazendo Re >0 e z+ +|z+|| =6.Senéo

menor natural inteiro para o qual z" € um nimero imaginario puro, entao n € igual a:
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

40. (ITA) Considere no plano complexo, um hexagono regular centrado em z, =i. Represente

z,,Z,,--Z, Seus vértices, quando percorridos no sentido anti-horéario. Se z, =1 entéo 2z, € igual
a:
a) 2+4i

b) J§—1+(J§+3)i

C) \/€+(\f§+2)i

d) (2J§—1)+(2J§+3)i
e) \/§+(\/§+2)i

41. (ITA) Seja S o conjunto dos numeros complexos que satisfazem simultaneamente, as
equacoes:
z-3i[=3 e|z+i|=]z-2-i
O produto de todos os elementos de é igual a:
a) —2+i3
b) 242 +3iy3
c) 3V3-2i3

d) -3+3i
e) 2+2

42. (ITA) A soma das raizes da equagéo em C, z° -17z" +16 =0, tais que z—|z|=0, é:

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

43. (ITA) Considere a equagdo em C, (z—5+3i)4 =1. Sez, é a solugéo que apresenta o me-

nor argumento principal dentre as quatro soluc¢des, entdo o valor de |Zo| é:

a) 29
b) V41
c) 35
d) 443
e) 3\/5
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44. (ITA) Sejam z=n’ cos45° +|sen45° ew=n coslS0 +|sen15° em gue n é o menor inteiro po-

sitivo tal que (1+i)" é real. Entdo, = é igual a:
W

47. (ITA) Das afirmagdes abaixo sobre niUmeros complexosz, e z,:
L]z~ 2,| <|jz.| - |2,
I |Z,.2,| =|Z,|.[Z)|

lll. Se z, =|Z,|(cos®+isend) =0 entdoz,™ = |z,| " (cos®—isend).

E (s&o) sempre verdadeira (S).
a) apenas |

b) apenas Il

c¢) apenas lll

d) apenas |l e ll

e) todas

MATEMATICA 13
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48. (ITA) A soma de todas as solucdes da equacdo em C: z° +|z|2 +iz-1=0 éigual a:
a) 2

b) 0,5i

c)0

d)-0,5

e)—2i

49. (ITA) Se z é uma solucéo da equacédo em C, z—i+|z|2 z{(ﬁﬂ)(\/i—l_i\/f;lﬂ
a) i(z-Z)<0

b)i(z-Z)>0

¢) 2] <[5.6]

d) [z|€[6.7]

e) >8

1
z+=
z

50. (ITA) Os argumentos principais das solucdes da equacao em z, iz+32+(z +E)2 —i=0 per-
tencem a:

54
51. (ITA) Se a= cosg eb= sen%, entdo o nimero complexo (cosgﬂsengj € igual a:

a) a+hi

b) —a+bi

c) (1-2a°b®)+ab(1+b?)i
d) a-bhi

e) 1-4a’h’ +2ab(1-b?)i

52. (ITA) Sejam o,p e C tais que |o| =|B|=1 e | —p| =2 Entdio o® +p* é igual a:
a)—2

b) 0

c)1l

d) 2

e) 2i
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53. (ITA) Considere a equacéo:
. 3 . N4
16 1—!x _ 1+!_1—! .
1+ix 1-1 1+i

Sendo x um numero real, a soma dos quadrados das solu¢cdes dessa equacao é:
a)3

b) 6

c)9

d) 12

e) 15

54. (ITA) Assinale a opgdo que indica o0 modulo do numero complexo

_;, x#zkn, keZ
1+icotgx

a) |cosx|

b) (1+senx)/2
c) cos® x

d) |cossec|

e) |senx|

55. (ITA) Se para todo Z e C, |f(z)|=|z| e |f(z)—f(l)|:|z—]j, entdo para todo ZeC,
@.f(z)”(l).@ é igual a:

a)l

b) 2z

c) 2Re(2)

d) 2Im(z)

e) [senx|

56. (ITA) Se a e [O,Zn) é o0 argumento de um nimero complexo z#0 e n é um nimero natural

tal que (z/|z|)n =isen(na), entéo, ¢ verdade que

a) 2no. € multiplo de 2=

b) 2na-m é mdltiplo de 27

c) ha—mn/4 é multiplo de ©/2

d) 2no.—m é multiplo ndo nulo de 2
e) na.— 21 é multiplo ndo nulo de &

57. (ITA) Seja z e Ccom |z| =1. Entéo a expresséo assume valor:

Z-w
a) maior que 1, para todo w com |W| >1

b) menor que 1, para todo w com |W| <1

c) maior que 1, para todo w com W # Z
d) igual a 1, independente de w com W # Z

e) crescente para |W| crescente, com |w| </
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58. (ITA) A soma das raizes da equacéo z° +z° —|z|2 +2z=0, zeC, éigual a:

a)—2
b)-1
c)0
d1
e) 2
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Polinbmios

3
X" +4 a bx+c , ~ )
=1+ + 1e valida para todo x=-1. Entdo a+b+cé

59. (ITA) A identidade —; >
X" +1 X+1 X" —x+

igual a:
a)b
b) 4
c)3
d) 2
e)l

60. (ITA) Se a, b, ¢ sdo raizes da equacdo x®-rx+20=0, onde r € um nimero real, podemos
afirmar que o valor de a°® +b®+c® é:

a) -60

b) 62 +r

C) 62 +r?

d) 62 +r3

e)62-r

61. (ITA) Considere a equacéo x°+px° +qgx+r=0, de coeficientes reais, cujas raizes estdo em
progressdo geométrica. Qual das relacbes é verdadeira?

a) p° =rq

b) 2p+r=q

c) 3p® =r’qg
d) p’ =rq’
e) g’ =rp’

62. (ITA) Sabendo-se que o polindémio P(x)=ax’ +bx* +2x—-2 & divisivel por (x+1) e por (x+2)
podemos afirmar que

a) a e b tem sinais opostos e sao inteiros

b) a e b tem 0 mesmo sinal e sdo inteiros

c) a e b tem sinais opostos e sdo racionais nao inteiros

d) a e b tem mesmo sinal e séo racionais ndo inteiros

e) somente a é inteiro

63. (ITA) Sejam a, b e c nimeros reais que nesta ordem formam uma progressao aritmética de
soma 12. Sabendo-se que os restos das divisdes de x'°+8x® +ax® +bx®+cx porx —2e x + 2
sdo iguais, entdo a razao desta progressao aritmética é:

al

b) 28/5

c) 37/5

d) 44/15

e) -3

MATEMATICA 17
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64. (ITA) Os valores de m de modo que a equacédo x°® —6x*>—m’x+30=0 tenha duas raizes
somando 1, so:

a) 0

b) V3 e3

c)le-1

d2e-2

e) nda

65. (ITA) Se dividirmos um polinémio P(x) por (x - 2), o resto é 13, e, se dividirmos P(x) por (X +
2), o resto é 5. Supondo que R(X) é o resto da divisdo de P(x) por (x2 - 4), podemos afirmar que
o valorde R(x) parax=1¢é?

a) 10

b) 11

c) 12

d) 13

e) 14

66. (ITA) Considere a,be®R e a equacéo:
2> +ae™ +7e* +b=0
Sabendo que as trés raizes reais X, X2, X3 desta equagdo formam, nesta ordem, uma progres-
sao aritmética, cuja soma é igual a zero, entdo a — b vale:
a)5
b) -7
c) -9
d) -5
e)9

67. (ITA) Seja P(x)um polindmio de grau 3 tal que P(x)=P(x+2)-x*-2, para todo xe®. Se
-2 é uma raiz de P(x), entdo o produto de todas as raizes de P(X) é:

a) 10

b) 18

c) -36

d) -18

e)l

68. (ITA) Sabendo-se que z,=i,z, €z, sdo as raizes da equagdo z°+az’+bz+c=0, onde
a,b,c sdo reais e ndo nulos, podemos afirmar que

a) z,,Z, € Z, s&o imaginarios puros

b) z, e z, s&o reais

C) Z,:Z,-Z,=C

d) z,+z,+z,=a

e) pelo menos uma das raizes é real
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69. (ITA) Se a > 1, o valor real de m para o qual a equacdo x* —9x° + Ina +8 x—Ina™ =0 tenha

raizes em progresséo aritmética, é dado por:
a) m=Ina—-8 ou m=-9a

b) m=Ina-9
15

C) m=—
Ina

d) m:—glna

e) N.D.A

70. (ITA) Seja R o corpo dos nimeros reais. Em relacdo a equagdo 5x® —15x*—15x—20 =0,
X € R, podemos afirmar que:

a) nao tem solucéo inteira

b) tem somente uma solucao

¢) tem somente duas solucdes distintas

d) tem trés solucdes distintas

e) N.D.A

71. (ITA) Considere p(x)=a,x" +a,x* +a,x° +a,x* —a,, em que uma das raizes é x = -1. Saben-
do-se que a,a,,a,,a, €a, sdo reais e formam, nesta ordem, uma progressao aritmetica com
a, =1/2 entdo p(-2) é igual a

a) -25

b) -27

c) —36

d) -39

e) 40
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Geometria analitica no plano

72. (ITA) Seja C uma circunferéncia tangente simultaneamente as retas r:3x+4y-4=0e
s:3x+4y—-19=0. A &rea do circulo determinado por C € igual a

a) 5n/7
b) 4n/5
c) 3n/2
d) 8n/3
e) 9n/4

73. (ITA) Dados o ponto A = (42—65j e areta r:3x+4y—-12 =0, considere o triangulo de vérti-

ces ABC, cuja base BC “esta contida em r e a medida dos lados AB e AC"é igual a 2; Entao,

a area e o perimetro desse triangulo sédo respectivamente, iguais a

22 40
a) Z2e X
3 3

b)@eﬂ
3 3

25 31
C) —e—
3 3
d)éeB_S
3 3

e) —e—
)3 3

74. (ITA) Sejam C uma circunferéncia de raio R > 4 e centro (0; 0) e AB uma corda de C. Sa-
bendo que (1; 3) é ponto médio de AB; entdo uma equacao da reta que contém AB é :

ay+3x-6=0
b)3y+x-10=0
C)2y+x-7=0
dy+x-4=0

e)2y +3x-9=0.

75. (ITA) Se P e Q sdo pontos que pertencem a circunferéncia X% + y2 =4earetay=2(1 - x),
entdo o valor do cosseno do angulo POQ é igual a

a) -3/5

b) -3/7

c) -2/5

d) -4/5

e) -1/7

76. (ITA) Se a reta de equacéo x = a divide o quadrilatero cujos vértices séo (0, 1), (2, 0), (4, 0)
e (6, 4) em duas regibes de mesma area, entédo o valor de a € igual a

a) 2J5-1
b) 246 -1
c) 3J5-4
d) 247 -2
e) 3J7-5
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77. (ITA) Seja m eiR:, tal que a reta x-3y-m=0 determina, na circunferéncia
(x—l)2 +(y+3)2 =25,uma corda de comprimento 6. O valor de m é:

a) 10+4410

b) 2++3

c) 5-2

d) 6++10

e)3

78. (ITA) Seja A o ponto de interseccéo das retas r e s dadas, respectivamente, pelas equa-
cbes x+y=3 e x-y=-3. Sejam B e C pontos situados no primeiro quadrante com

Ber e Ces. Sabendo que d(AB) :d( ):«/5, entdo a reta passando por B e C é dada pela

AC
equacao:

a) 2x+3y =1

b) y=1

c)y=2

d) x=1

e) Xx=2

79. (ITA) Seja C o centro da circunferéncia x> +y? — 642y =0. Considere A e B os pontos de
intersec&o desta circunferéncia com a reta y =+/2x.Nestas condi¢cdes o perimetro do triangulo
de vértices A,Be C é:

a) 6\/§+ \/§

b) 43 +2

) V2++3

d) 543 ++2

e) 4\/§+ 6«/5

80. (ITA) Sabe-se que o ponto (2,1) € 0 ponto médio de uma corda AB da circunferéncia

(x—l)2 +y* =4, entdo a equacao da reta que contém A e B é dada por:
a) y=2x-3

b) y=x-1

C) y=-x+3

d) y=3x/2-2

e)y=-Xx/2+2
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Geometria plana e espacial

81. (ITA) Um triangulo esta inscrito numa circunferéncia de raio 1 cm. O seu maior lado mede 2

. ) 1 ~ A
cm e sua area é de —— cm?. Entdo, o menor lado do triangulo, em cm, mede

NA

e) —

82. (ITA) Sejam A uma circunferéncia de raio 4 cm e PQ uma corda em A de comprimento
4 cm. As tangentes a A em P e em Q interceptam-se no ponto R exterior a A. Entéo, a area do
triangulo PQR, em cm?, é igual a

32

b) =~

N3

C) 76
2\3

D) =5

o 43

3

83. (ITA) Em um tringulo equilatero ABC de lado 2, considere os pontos P, M e N pertencen-

tes aos lados AB, BCe AC , respectivamente, tais que
a) P é o ponto médio de AB;
b) M é o ponto médio de BC;

c) P N é a bissetriz do angulo APC.
Entdo, o comprimento do segmento MN é igual a

a) V10— 443
b) 5—23
c) V6-343
d) V10-543
e) m -5
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84. (ITA) Um triangulo retangulo tem perimetro igual a K«/g, em que (é o comprimento da hi-
potenusa. Se a e B sdo seus angulos agudos, com a < 3, entdo sen(p — a) é igual a

a) 5-245

b) -6+345

c) \16+/5 —35
d) \20J5 - 44
e) V1845 - 40

85. (ITA) Uma esfera S, de raio R > 0, esta inscrita num cone circular reto K. Outra esfera, S»,
deraior, com 0 <r <R, esta contida no interior de K e é simultaneamente tangente a esfera S;
e a superficie lateral de K. O volume de K é igual a

a) nR®
3r(R-r)
27R®
) 3r(R-r)
0) nR®
r(R-r)
47R?
9 3r(R-r)
e) 57R°
3r(R-r)

86. (ITA) Seja ABC um triangulo equilatero e suponha que M e N sdo pontos pertencentes ao

lado BC tais que BM = MN = NC. Sendo a a medida, em radianos, do angulo MAN, entdo o
valor de cos a é

13
a) —
14

b) 14
15

87. (ITA) Uma esfera é colocada no interior de um cone circular reto de 8 cm de altura e de 60°
de angulo de vértice. Os pontos de contato da esfera com a superficie lateral do cone definem

uma circunferéncia e distam 2\/§cm do vértice do cone. O volume do cone nao ocupado pela
esfera, em cm®, é igual a:

a) 416x/9

b) 480x/9

c) 500nt/9

d) 512%/9

e) 542x/9
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88. (ITA) Considere um prisma triangular regular cuja aresta da base mede x cm. Sua altura é
igual ao menor lado de um triangulo ABC inscritivel no circulo de raio x cm. Cabendo-se que o
triangulo é semelhante ao triangulo de lados 3 cm, 4 cm e 5 cm, o volume do prisma, em cm
cubico é?
a) £x3

3

22 ,

b) —x
)5
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1° REVISAO GERAL 2014 = EFOMM-AFA-EN

01. (AFA)

Hotel Fazenda B
Chalés com acomodacéao para até 10 pessoas.
Diaria do Chalé: 80 reais
Refeicdo Opcional (14 reais por dia por pessoa)

O Sr. Souza, esposa e filhos optaram pelo pas-
seio acima anunciado e, aproveitando as férias
escolares, passaram 5 dias hospedados no Ho-
tel Fazenda B fazendo todas as refeicOes, gas-
tando ao todo 1100 reais, dos quais 280 reais
cobriram despesas com telefone, frigobar e la-
zer. E correto afirmar que:

A) a familia levou 6 filhos.

B) as despesas com refeigdo totalizaram 400
reais.

C) no chalé sobraram 4 acomodacdes.

D) se néo tivessem ocorrido as despesas extras
com frigobar, telefone e lazer, eles poderiam ter
ficado mais 1 dias e teriam economizado ainda
120 reais.

02. (AFA) Em julho de 2001, uma pessoa gas-
tava 27,3% do seu salario com o pagamento da
prestacdo da casa propria. Em 2002, houve dois
reajustes no seu salério: 40% em janeiro e 30%
em julho. Se, em julho de 2002, o aumento da-
guela prestacéo foi de 130%, que porcentagem
de seu salario a pessoa passou a gastar?

A) 29,7%

B) 32,7%

C) 34,5%

D) 36,9%

03. (AFA) Dado o numero complexo z tal que
z+2z —-9=3i, é correto afirmar que:

A) |7=3410
Vi n
B) z=342 (cos—+ [ -sen—j
4 4

C) Z=9-3i
1+i
D)zt ="
3

04. (AFA) Analise as alternativas e marque a
correta.

A) Dado o complexo z=m+mi, onde meR" e
€ a unidade imaginaria, pode-se dizer que o

afixo (i)2 é, em relacdo a origem, simétrico do
afixo (-2m’,0).

B) No plano de Argand-Gauss os complexos z,
tais que |z—1| =1, sdo representados pelos pon-
tos do circulo de centro (0,1) e raio unitario.

C) Se neN e i é a unidade imaginaria, entéo
(i”+1 +i" )8 € um nimero real maior do que zero.

D) Se z=a+bi (acR’,beR e i é a unidade

imaginaria) € um complexo, entdo z—z é sem-
pre um numero complexo imaginario puro.

05. (AFA) Uma PA cujo primeiro termo é zero e
uma PG cujo primeiro termo é 1 possuem a
mesma razdo. O nono termo da PG € igual a
gquadrado do nono termo da PA. Entao:

A) uma das razdes comum é — 2

B) arazdo comum é — 1

C) arazdo comum é 1

D) ndo existem as duas progressdes

06. (AFA) Considere uma PG onde o 1° termo é
a,a>1 arazdo é g, q > 1, e o produto dos
seus termos € c. Se log,b=4, log b=2 e

log.b=0,01, entdo a soma dos termos da PG
é:

a* -a

a’-1

a¥-a

a’ -1

a* -1

a’ -1

R —1

a1

A)

B)

C)

D)

07. (AFA) analise as proposi¢coes abaixo, classi-
ficando-as em V (verdadeiro) ou F (falso):

( )Sep(x)=2¢—(p—1)x+4 e
m(x)=ax’+2+q sdo polindmios idénticos,
entdo p’ +q° =5.

() Dividindo-se A(x)=x’+x*+x+1 por B(x),

obtém-se o quociente c(x)=1+x e resto
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R(x)=c(x). Pode-se afirmar que B(x) é tal que
B(0) = 0.

( ) Sef, gehsao polinbmios de graum, ne q
(m, n, g sdo naturais e m > n > @), entdo o grau

de (f+g)h é dado por m +q.

A sequéncia correta é:
A) FWW
B) VVF
C) VFV
D) VWV

08. (AFA) Margue a alternativa correta.
A) Se a unidade real é raiz de multiplicidade k
da equacado P(x) = 0, entdo P(x) é divisivel por

(x—1)", com 0<m<ke m inteiro.

B) A equacdo de coeficientes reais

a, +a,x+a,x’ +a,x’ +a,x* =0, pode ter duas

raizes NAO reais conjugadas se a, =a, =a, =0,
~a,>0 e a,<0.

C) Se P(x)=0 tem 1, 2 e 3 como raizes, e se

P(x) € um polinémio n&o nulo de grau m, ent&o

m>3.
D) Considerando i a unidade imaginaria, se a

equagdo x*+bx+c=0, {b,c;cC, admite
o+ i (oceR,beR*) como raiz, necessaria-

mente admitird também a raiz a.—pi.

09. (AFA) Seja a > 1 e e a base dos logaritmos
neperianos, o valor real de m para o qual a

equacdo x> —9x’ +(Ioge a” +8)x—|oge a"=0
tenha raizes em progressao aritmética, é dado
por:

A) m=log.a—8

B) m=log,a-9
15
C) m=
log, a
D) m——9Iog a
8 e

10. (AFA) Marque V para verdadeiro, F para
falso e, a seguir, assinale a opgéo correta.

() Sendo A um conjunto com X elementos e B
um conjunto com y elementos, o numero de
funcbes f:A—>B é xy.

() Uma urna contém n bolas numeradas (de 1
a n). Se s bolas séo retiradas sucessivamente e
com reposicdo, o numero de resultados possi-
veis é n®.

() Com n algarismos distintos, entre eles o
zero, pode-se escrever n* nUmeros distintos de
4 algarismos.

A) FvwW

B) VFV

C) VFF

D) FVF
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2° REVISAQO GERAL 2014 <= EFOMM-AFA-EN

01. (AFA(AFA) No desenvolvimento de

n -
(x’+x") , ordenado pelas poténcias decres-

centes de x, sendo r > 0 e n natural, o coeficien-
te do 5° termo que é independente de x é igual
a

A) 252

B) 70

C) 10

D) 8

02. (AFA) Em um balcdo de supermercado,
foram esquecidas 2 sacolas. Uma continha 3
latas de atum, 2 latas de ervilha e 5 de sardinha;
a outra, x latas de atum, 3 latas de ervilha e 3
de sardinha. Escolhe-se ao acaso uma sacola e
retira-se uma lata. Qual é o menor valor de x
para que a probabilidade de tratar-se de uma
lata de atum seja, no minimo, 50%?
A) 13
B) 14
C) 15
"D) 16

03. (AFA) Sejam m e n numeros reais com

2 1 -1 1
m=n € as matrizes A= , B= )
3 5 0 1

Para que a matriz mA + nB seja NAO inversivel
€ necessario que:

A) m e n sejam positivos

B) m e n sejam negativos

C)n+7m=0

D) n2=7m2

04. (AFA) O valor do determinante de uma ma-
triz de ordem n é 21. Se dividirmos a segunda
linha desta matriz por 7 e multiplicarmos a ma-
triz por 3, o valor do novo determinante sera:

A) 3"

B) 3n+1

C) 3n

D) 3n+3

05. (AFA) A condicdo que deve ser satisfeita
pelos termos independentes a, b e ¢ (reais ndo

nulos) para que seja compativel o sistema
X+2y—z=a
y+2z=b é estabelecida por:
X+3y+z=c
A) c—a+b=0
B) a+b+c=0
C) c+a—b=0
D) a+b—c=0

06. (AFA) As quantidades dos produtos que
Elaine, Pedro e Carla compraram num mercado
estdo esquematizadas na tabela que segue.

Produto A | Produto B | Produto C
Elaine 1 2 3
Pedro 3 6 2
Carla 2 4 1

Sabendo-se que Pedro gastou R$ 21,00 e Carla
R$ 13,00, pode-se concluir, necessariamente,
que:

A) Elaine gastou R$ 10,00

B) o preco do produto C é R$ 3,00

C) o preco do produto A é R$ 1,00

D) o preco do produto B é R$ 3,00

07. (AFA) Dadas as retas de equaghes
r:y=ax+b _ ~
determine a relagdo entre
r:y=ax+b,
a,a,;,b eb, que esta correta.
A)se a=a, e b#b,tem-se r//r,
B) se a=a, e b=b,tem-se r#r,
C) se a#a, tem-se r=r,

D) se a#a, e b#b tem-ser//r,

08. (AFA) Na figura abaixo, as retas r e s sdo
paralelas. Se P(x,y)es, entdo x +y € igual a:

Ay

A J

Y 45°
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INRVE)
B) —/3
c) /6
D) V6

09. (AFA) Considere as afirmativas abaixo:

X 'y x=2t+1
Nasretas r:—+—=1¢e s: sao per-
2 -3 y=3t

pendiculares.
Il) a equacdo 4x=y’ representa uma parabola

com eixo de simetria horizontal.
2 2

1) _?_y? =1 representa uma hipérbole.

E (s&0) correta(s) a(s) afirmativa(s):
Al llell

B) | somente

C) Il somente

D) Il somente

10. (AFA) A circunferéncia de equagédo
x> +y* —8x+8y+16=0 e centro C é tangente

ao eixo das abscissas no ponto A e é tangente
ao eixo das ordenadas no ponto B. A area do
triangulo ABC vale:

A) 4

B) 8

C) 12

D) 16
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3° REVISAO GERAL 2014 < EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) Sobre o triangulo PFF, onde P(2,2) e

2 2

. X .
F eF, séo focos da elipse §+Z—5:1, € correto
afirmar que:
A) é isOsceles
B) é obtusangulo
C) tem area igual a 16

D) tem perimetro igual a 2\/5+8

02. (AFA) Analise as proposicdes abaixo classi-
ficando-as em V (verdadeiro) ou F (falso), con-
siderando funcgdes reais.

() O dominio e a imagem da funcao g definida

por g(x):m sd0, respectivamente,
[-3,3] e [0,+0).

() Se f(x)=x* e g(x)="f(x+m)—f(x) entdo
g(2) éiguala m(4+m).

() Seh(x)= 1
X

A sequéncia correta é:

A) FVWW

B) FVF

C) VFV

D) VVF

,entdio h™ (x)=h(x).

03. (AFA) Analise o gréfico abaixo das fun¢des f
e g e marque a opgao correta.

Ay

A) O gréfico da fungdo h(x)=g(x)—f(x) é uma
reta ascendente.

B) O conjunto imagem da fung&o s(x):f(g(x))
é R.

C) f(x)-g(x)=0, x>t

D) g(f(x))=g(x),VxeR
04. Considere a funcdo f:R—>R tal que

x—1,sex>1 ] )
f(x) = e assinale a alternativa
1-x,sex<1

verdadeira.

A) f é sobrejetora

B) f é par

C) f ndo é par nem impar

D) Se f é definidade R em R, f é bijetora

05. (AFA) Na figura abaixo, tem-se o gréfico da
funcdo real f em que f(x) representa o preco,
pago em reais, de x quilogramas de um deter-

minado produto. (f(x)eR).
Af(x)

36 |-
30 - o

v

De acordo com o gréfico, € INCORRETO afir-
mar que:

A) o preco pago por 30 quilogramas do produto
foi R$ 18,00.

B) com R$ 110,00, compra-se exatamente 55
quilogramas do produto.

C) com R$ 36,00, foi possivel comprar 72 quilo-
gramas do produto.

D) com R$ 32,00, compra-se tanto 53,333....
quilogramas, quanto 64 quilogramas do produto.

06. (AFA) Observe o gréfico da fungéo f abaixo.
A y

N
/)

45°

- -
=< Y
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Sabendo gue f €
f(X)_{axz +bx+c, x<1

definida por

analise as alternativas

px+k, sex>1

e marque a opgao correta.
A) ac<O0

B) pk>0
C) p=-1
D) ab>0

07. (AFA) O conjunto {xeR/f(x)<0}, onde
f:R—>R é definida por f(x)=ax’+2a’x+a’,
com aeR’, é:

A) ]-o0,—a[

o) or-af Ul a4

O o Ulprta]

D) J-a,+o

08. (AFA) Analise os itens abaixo classificando-
"0s em V(verdadeiro) ou F(falso).

( ) Em R, o conjunto solugdo da inequagéo

8-(0,5)" —~1<0 é dado por [4,+x).

X

() Afuncdo real y=e'™ é crescente VxeR
(considere e a base dos logaritmos neperianos)

() Se f(x)=2", entdo f(a)-f(b) é sempre
igual a f(a+b), onde a e b s&o reais quaisquer.

A sequéncia correta é:
A) FFV
B) VVF
C) FWV
D) VFF

09. (AFA) O conjunto solugdo da equacéo
2 .

log, ,(x+2) =2 é

A) O

B) {xeR/x>3}

C) {xeR/2<x<3}

D) {xeR/x>2 e x>3}

10. (AFA) “Na semana passada, a Secretaria

Municipal de saide do Rio de Janeiro anunciou
gue 5000 bombeiros participardo da campanha

de combate a epidemia de dengue na cidade. E
mais uma tentativa de deter o ritmo alucinante
de crescimento da doencga.” (Veja. Margo/2012).
Suponha uma cidade com 128.000 habitantes e
gque, em determinada ocasido, fosse constatado
gue 8.000 habitantes estavam com dengue.
Num estudo realizado, constatou-se que a taxa
de aumento de pessoas contaminadas era de
50% ao més. Com base nisso, pode-se afirmar
gue, caso nao tomasse nenhuma providéncia:
Dados: log2 = 0,3 e log3 = 0,48

A) toda a populacéo seria contaminada em dois
meses.

B) em trés meses, apenas 18.000 pessoas seri-
am contaminadas.

C) 40.500 pessoas seriam contaminadas em
quatro meses

D) dez mil pessoas seriam contaminadas exa-
tamente na metade de um més.
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4° REVISAO GERAL 2014 < EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) As duas polias da figura giram simul-
taneamente em torno de seus respectivos cen-
tros O e O’, por estarem ligadas por uma correia
inextensivel.

Quantos graus deve girar a menor polia para
gue a maior dé uma volta completa?

A) 1080°

B) 120°

C) 720°

D) 2160°

02. (AFA) expressao

3 3
sen(;ﬂ —x] +cos(4m—x)+ tg(;ﬂ —Xj , obtém-

. Se uma nova expressao E. O conjunto dominio,
0 conjunto imagem e o periodo da fungéo

f(x)=E s&o, respectivamente:
A) {xeR/x=#kn, keZ}, R, n
B) R,[-11], 2n

Simplificando a

C) {xeR/x¢§+kn,keZ},R,n
D) {xeR/x=km, keZ}, [-1,1], 2n

03. (AFA) Considere a fungéo real definida por

COS2X . . ~
y =————— e as seguintes afirmacdes:
1+sen2x

I- A funcdo é decrescente em todo seu dominio;
[I- O grafico da funcéo apresenta assintotas nos

arcos §+kn, keZ:;
~ z . Tc
[lI- A funcéo é negativa em {O'Z);

IV- A funcdo admite inversa em [O,g]

S0 verdadeiras somente as afirmacdes conti-
das nos itens:
A)lell

B) Il elll
C)lllelV
D)lelV

3
04. (AFA) Dado que senx+cosx=?, tem-se

T
que COS(X_ZJ vale:

-1++/3

05. (AFA) ABC é um triangulo retangulo em A e
CX é bissetriz do angulo BCA, onde X é o ponto
do lado AB. A medida CX é 4 cm e ade BC, 24
cm. Sendo assim, a medida do lado AC, em
centimetros, € igual a:

A) 3

B) 4

C)5

D) 6

06. (AFA) Na figura, o triangulo AEC é equilate-
ro e ABCD é um quadrado de lado 2cm. A dis-

tancia BE, em cm, vale:
’ E

A B

A) 243
B) V6 -1
C) 3 ++2
D) V6 -2

07. (AFA) Na figura, RST é um triangulo retan-
gulo em S. Os arcos RnSpT, RmS e SqgT séo
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semicircunferéncias cujos didmetros sao, res-
pectivamente, RT, SR e ST. A soma das areas
das figuras hachuradas esta para a area do tri-
angulo RST na razéo:

R
m
S T
P
q
A) 1/3
B) 1/2
C)1
D) 3/2

08. (AFA) Um poliedro platonico, cujas faces
sao triangulares, tem 30 arestas. Determine o
.ndmero de arestas que concorrem em cada
vértice.

A) 3

B) 5

C)4

D) 6

09. (AFA) Seja P uma piramide cujo vértice é o
centro de uma das faces de um cubo de aresta
a e cuja base é a face oposta. Entdo, a area
lateral dessa piramide é igual a:

A) 225
B) 2a°\/3
C) a3

a5

D)4

10. (AFA) Na figura seguinte, tem-se uma esfe-
ra de maior raio contida num cone reto e tan-
gente ao plano da base do mesmo. Sabe-se
que o raio da base e a altura desse cone sao,
respectivamente, iguais a 6cm e 8 cm. A meta-
de do volume da regido do cone exterior a esfe-
ra é, cm cm?3, igual a:

A) 667
B) 48n
C) 30m
D) 18n
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5° REVISAO GERAL 2014 < EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) Analise as proposicdes abaixo, classi-
ficando-as em VERDADEIRA(S) ou FALSA(S).

. Se xeR, entdo Vx*=x para x>0 ou

«/x_zz—x se x<0.

Il. Se a e b sdo nimero reais,a>0,b>0,p>1
a+bp’

a
> ntdo —>p.

a+b P, entao b P

[ll. Se um mesmo servigo pode ser feito pelo

operario A em 8 horas e por B em 12 horas,

gquando operam separadamente, entdo durante

3 horas, trabalhando juntos, executam uma par-

te correspondente a 62,5% do servigo.

Tem-se a sequéncia correta:
A) VFV
B) VFF
C) FFV
D) VWV

02. (AFA) No conjunto universo S dado por:
: S={(x,y)e]R><]R/0SxS1e OSySl}, é defi-

nido o] subconjunto

1
M:{(x,y)eRxR/ngﬁleOSySE}. Pode-
se afirmar que C}' é igual a:

A) {(x,y)eRxR/0<x<1e%<y<1}

B) {(x,y)eRxR/O<x£%e%SySl}
q

C) {(x,y)eRxR/%<x£le0Sy$E
D) {(x,y)eRxR/OSxSle%<y£1}

03. (AFA) Analise as sentencas abaixo, classifi-
cando-as em V (verdadeira) ou F (falsa), consi-

derando i=+/—1. A seguir, assinale a alternativa
gue apresenta a sequéncia correta.
I- A representagcdo geométrica dos numeros

complexos z tais que ‘z—(l—i)‘ <2 é um circulo

de centro C(1,—-1) e raio 2.

II- A forma trigonométrica de z=—-

z :\/5 cos7—n+isen7—nj.
4 4

- Se
YoaeR.
A) VWV
B) VVF
C) FFV
D) VFV

z=coso +isena, entdo z-z=-",

04. (AFA) Num certo jogo de azar, apostando-
se uma quantia x, tem-se uma das duas possibi-
lidades seguintes:

1°) perde-se a quantia x apostada

2°) recebe-se a quantia 2x.

Uma pessoa jogou 21 vezes da seguinte manei-
ra: na 1° vez apostou 1 centavo, na 2° vez apos-
tou 2 centavos; na 3° vez apostou 4 centavos e
assim por diante, apostando em cada vez o do-
bro do que havia apostado na vez anterior. Nas
20 primeiras vezes, ela perdeu. Na 21° vez, ela:
ganhou. Comparando a quantia total T perdida e
a quantia Q recebida, tem-se que Q é igual a:

A) T/2

B) 2T

C)2(T+1)

D)T+1

05. (AFA) Sendo
P(X):X+3x3 +5x° + 7%’ +9x° +- - - +999x°%° o

resto da divisao de P(x) por (x — 1) é:
A) 249.500
B) 250.000
C) 250.500
D) 251.000

06. (AFA) A equacdo x> +mx’+2x+n=0, onde

m e n sdo numeros reais e i =—1, admite 1 + i
como raiz. Entdo m + n € igual a:

A) -2

B) 0

C)1

D) 2

07. (AFA) Se vocé vai comprar algo que custa

cinquenta e cinco centavos, em uma maquina
automatica, e dispde de oito moedas de cinco

www.cursosmaxwell.com.br facebook.com/cursomaxwelli&



oW isxwell

Prof. Jorge Helton

centavos do mesmo modelo e cinco de dez cen-
tavos também do mesmo modelo, entdo, exis-
tem n sequencias possiveis de introduzir as
moedas, totalizando cinquenta e cinco centavos.
O valor de n é:

A) 133

B) 127.

C) 24

D) 4

08. (AFA) Sabendo-se que no desenvolvimento
26 ..
de (1+x)” os coeficientes dos termos de or-

dem (2r + 1) e (r + 3) sédo iguais, pode-se afir-
mar que r é igual a:

A)8ou4

B) 8 ou 2

C)dou2

D)2oul

09. (AFA) Em uma urna contendo 12 bolas
amarelas, 15 bolas brancas e 18 bolas pretas, a
probabilidade de retirar trés bolas de cores dife-
rentes é:
' A) 38%
B) 22,8%
C) 11,4%
D) 1/376

10. (AFA) Se A:(aij )m e Bz(bij )M, a expres-
sdo para encontrar o elemento c,,, onde
AB= (cij) , éigual a:

A) a,b,, +a,,b,, +a,b,,

B) a,,b,, +a,,b,; +azb,,

C) a,b,; +a,,b,; +a,b,,

D) aa,by,
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6° REVISAO GERAL 2014 <= EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) O determinante associado a matriz
1 0 0

3 sena 1
4 1 2sena

€ igual ao menor valor da

funcdo y=x"—2x+1. Entdo, o maior valor de a
no intervalo [0,2n] é:

T
A) =
)6

5
B_
)6

3r
C_
)4
m
D_
)4

02. (AFA) Analise as proposi¢fes abaixo, classi-
ficando-as em V (VERDADEIRA) e F (FALSA).

x+y=0
I- O sistema linear {x+z=0 ¢é indeterminado
y+mz=0
para m=-1 e uma de suas solucdes é a terna
(-1,1,1).

(m+1)x+7y=10
lI- Para que o sistema

seja
4x+(m-2)y=0
impossivel deve-se ter m=-5, somente.
e Na equacao matricial:

x-1 y+2 ||1 -1 3 0
= a soma
z Xx+y+z|0 1 -2 5

X+y+z €igual a 3.

Tem-se a sequéncia correta:
A) VVF
B) FVF
C) VFV
D) FFV

03. (AFA) Os pontos A(0,0) e B(3,0) sédo verti-
ces consecutivos de um paralelogramo ABCS
situado no primeiro quadrante. O lado AD é per-
pendicular a reta y=-2x e 0 ponto D pertence

a circunferéncia de centro na origem e raio \/E
Entéo, a diagonal AC mede:

A) \38
B) v/37
C) 34
D) V26

04. (AFA) Na figura abaixo, tem-se a represen-

tacdo grafica da funcdo real f(x):ZSenGj

para x €[a,g]. E correto afirmar que o baricen-
tro do triangulo DEF éAo ponto:

o5
o[
s
(52

05. (AFA) A equagdo (x+y)(x—y)=1 repre-
senta:

A) uma hipérbole com excentricidade e = «/5

B) duas retas perpendiculares entre si

C) uma elipse com centro na origem
D) uma hipérbole cuja distancia focal € igual a 2

06. (AFA) Com relacdo ao conjunto de pontos
P(x,y) equidistantes da reta y = 3 e da origem
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do sistema cartesiano ortogonal, € INCORRETO
afirmar que é uma curva:

A) representada por x> —6y—9=0

B) cujas coordenadas do vértice tém soma igual
alb

C) que representa uma funcdo par

D) cujo pardmetro € igual a 3

07. (AFA) Considere as funcges reais:

2_ —
U°€K0={4X 6x LSQXZlegQQ=2x—3

4x+3,sex<1

Com base nessas fungdes classifique as afirma-
tivas abaixo em V (VERDADEIRA) ou F (FAL-
SA).

- f(x) & par

IIl- f(x) admite inversa em todo seu dominio
- f(x) é
{xeR/x<-loux>-1}

crescente em

IV- se x<—6 entdo f(x)>-3
. A sequéncia correta é:

A) VVFV

B) FFVF

C) FFVWV

D) FVVF

08. (AFA) Se a fungcédo f:R—>R definida por
f(x)=ax—1, aeR’, for crescente e

f(f(4)) =32, entdo pode-se afirmar que a
mesma:

A) é positiva para x < 0

B) é negativa para x < 1/3

C)énulaparax=3

D) admite o valor -2/3 quando x =1

09. (AFA) Seja f(x)=ax’+bx+c,(a#0) uma
funcéo definida para todo numero real. Saben-
do-se que existem dois nimeros x, e X, , distin-
tos tais que f(x,)f(x,)<0, pode-se afirmar

que:
A) f passa necessariamente por um maximo.
B) f passa necessariamente por um minimo

C) x, -X, € necessariamente negativo
D) b’> —4ac>0

10. (AFA) Analise os itens abaixo classificando-
os como V (VERDADEIRO) ou F (FALSO).

1

I- Se senx +cosx :T, entao
3

sen2x =—0,666:--

IIl- Se f(x)=x’ +2x +sena, a €[0,2n], é posi-

. . T 5m
tiva VxeR, entédo g<a<?.

ll- O gréfico de f(x)=sen(arcsenx) é uma reta.

A sequéncia correta é:
A) VVF
B) FVF
C) FwW
D) VFV
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7° REVISAQO GERAL 2014 <= EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) Todos os valores reais de x para 0s )

quais existe f(x)=vx""—x s&o tais que: 10,5 km
1 [}

B) O0<x< 5 A B

C) 0<x< 1 A distancia, em km, entre os predios A e B situ-
2 ados nessas cidades é igual a:
1 _

D)O<x£§oux>1 A) 21(\5 1)

21
S | B) =-(V3-1)
02. (AFA) O grafico abaixo expressa a variagdo 2
3 A - 21
dg logy em funggo de logx, onde log é o loga 0) —\E
ritmo na base decimal. 2
D) \3-1

04. (AFA) Seja f:D—>R, definida por

COSX 1+senx .
6 l-venn-- f(x)= + . O gréfico que ME-
1+senx COSX

LHOR representa um periodo completo da fun-

Ll

Logy 4

caofé:
: A)
2 : AY
2 Log x ' '
: 1 ;
A relacdo correta entre x e y € igual a: : I :
A) y=2+2x —n : 2 |
3 ] 0 [
B) y=—+x , ,
)Y 3 ' -1 '
| - * ______ "
C) y=100x ; :
D) y= > +Xx : :
2 L] L]
03. (AFA) Um passageiro em um avido voando

a 10,5 km de altura avista duas cidades a es-
guerda da aeronave. Os angulos de depresséo
em relacdo as cidades sédo 30° e 75° conforme
a figura abaixo.
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B) 05. (AFA) Um trapézio A tem por bases 80m e
60m e altura 24m. A 6m da base maior, traca-se

4y : uma paralela situada entre as duas bases do

trapézio, determinando, assim, dois outros tra-

pézios B e C. O médulo da diferenca entre as

areas dos trapézios B e C €, em m2, igual a:

A) 700

B) 750

C) 820

D) 950

06. (AFA) Seja PQ tangente a circunferéncia de
centro O e raio r. Se CQ = r, pode-se afirmar
que PQ + PC éigual a:

Q
- P

A) r+x/§

B) 2r+r\/§
C) r\/§

D) r+r\/§

07. (AFA) Assinale a Unica alternativa FALSA.
A) Se um plano a é perpendicular a um plano
B, entdo existem infinitas retas contidas em o
e perpendiculares a 3 .
B) Se a e [ sao planos perpendiculares entre
si e y @ um plano perpendicular a reta comum a
o e B, entdo pode-se afirmar que as retas r,
r=afly e s, s=B(ly, sdo perpendiculares
entre si.
C) Se duas retas r e s sdo reversas, entdo nao
existem dois planos o e [, perpendiculares
X entre si, taisque rc o e scf3.

D) Duas retas do espaco, paralelas a uma ter-
ceira, sdo paralelas entre si.

NIE

08. (AFA) Uma piramide regular de 6 faces late-
rais tem sua base inscrita num circulo de raio R.
sabendo-se que suas arestas laterais tém com-
primento L, entdo o volume dessa piramide é:

RRREEEEEEE RECEEEEEEEEEEEED
3
R EEREE IV E
R Y LT ETTEE R
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A) R21,3(L2—R2)

R2
B) —L*—R?
2

C) g 212 -R?)

D) R?‘/B(LZ—RZ)

09. (AFA) Uma esfera de 10 cm de raio e um
cone reto de 10 cm de raio da base e altura
20 cm estdo situados sobre um plano o.. A dis-
tancia x, de um plano [ paralelo ao plano o, tal
gue as areas das seccdes obtidas pela interse-
¢ao do plano B com os solidos, esfera e cone,
sejam iguais, é, em cm, igual a:

A1l

B) 2

C)4

D) 6

+10. (AFA) Assinale a alternativa que preenche

corretamente a lacuna abaixo. O volume do

sélido gerado pela rotagdo de 360° da regido

hachurada da figura em torno do eixo é de
T Cm3.

F 3

D

6 cm

T 4

8 cm

4 cm
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8° REVISAO GERAL 2014 < EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) Considere um subconjunto A contido

em N e constituido por y elementos dos quais:
13 sdo multiplos de 4, 7 sdo mdltiplos de 10, 5
sdo multiplos de 20 e 9 sdo numeros impares.

E correto afirmar que y € um nimero:

A) par menor que 19

B) impar entre 10 e 20

C) primo maior que 21

D) multiplo de 12

« 24
02. (AFA) Seja AZ{XEN /—:n,neN} e
X

3x+4
2x+9

B={X€Z+/

que:
A) B—A={0}
B) AUB tem 8 elementos

C) AoB
D) ANB=A

—1<0}. E correto afirmar

03. (AFA) Considere P,P,,P,,---,P. 0s n primei-
ros nameros naturais primos consecutivos com
n>5.  Se x=P -PZ-P}-P}. -0 -P" e

y=PP,-P,-P,- --- -P, entdo o numero total

X
de divisores positivos de — € dado por:
y

A) (n+1)!
B) n!

C) n+1
D) (n—1)!

04. (AFA) Considere i =—1, o.€[0,27], oc;tg

3r _ . ~
e oc;ty. Se z=tgo+i, entdo a soma dos

valores de o para os quais |7 =2 é igual a:
A) 21t
B) 3w
C) 4xn
D) 5n

05. (AFA) Considere o numero complexo z tal

que |z|+z=2-i, onde i=+/-1 e identifique en-

tre as opcdes abaixo, as que sao corretas.
(01) O afixo de z é o ponto do 1° quadrante.

1002
(02) (z—zj € real positivo.
(03) O menor inteiro positivo n para o qual

n
(z +Zj é real negativo pertence ao intervalo

12,9

A soma das opcgbes corretas € igual a:
A) 6

B) 5

C)3

D) 2

06. (AFA) Escolha a opcdo INCORRETA.
A) O polinémio P(x)=x"—12x" ++/3x* -1 tem

pelo menos uma raiz real.

B) Toda equacéo polinomial de grau n admite,
no maximo, n raizes reais '
C) toda equacdo polinomial de grau n admite
exatamente n raizes complexas

D) Se a e 3 sdo numeros reais positivos e a

equacdo ox’—ox’ +Px—B=0 admite duas
raizes simétricas, entdo todas as suas raizes
sao reais.

07. (AFA) Trés criangas, A, B e C vai dividir
entre si 450 balas da seguinte maneira: A rece-
be uma bala; B, duas e C trés. Repetindo-se o
processo A recebe quatro balas, B, cinco e C,
seis e, novamente, A recebe sete e assim por
diante, até que ndo haja mais balas para conti-
nuar o processo. A crianga seguinte recebera as
balas restantes. Com base nessas informacoes,
é correto afirmar que:

A) o numero de balas restantes foi 29 e quem
recebeu foi a crianga B.

B) as criancas A e C, juntas, receberam 300
balas

C) a crianca B recebe 10 balas a mais que a
crianca A

D) o maior numero de balas que uma crianca
recebe antes da concluséo do processo é 15
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08. (AFA) Uma prova consta de 3 partes, cada
uma com 5 questBes. Cada questao, indepen-
dentemente da parte a que pertenga, vale 1
ponto, sendo o critério de correcdo “certo ou
errado”. O numero de maneiras diferentes de se
alcancar 10 pontos nessa prova, se devem ser
resolvidas pelo menos 3 questdes de cada parte
e 10 questdes no total, € igual a:

A) 75

B) 150

C) 1500

D) 1600

09. (AFA) Dentro de uma caixa h&a nove etique-
tas. Cada etiqueta recebe um numero de 01 a
09, sem repetir nenhum. Retira-se trés delas,
uma a uma, sem reposicao. A probabilidade de
que os trés nimeros correspondentes as etique-
tas retiradas sejam, nesta ordem, IMPAR — PAR
— IMPAR ou PAR — IMPAR — PAR é de:

A) 1/28

B) 5/18

C) 20/81

D) 5/36

10. (AFA) Analise as afirmativas abaixo e classi-
fique-as em V (VERDADEIRA) ou F (FALSA):

( ) No desenvolvimento de (2x+k)7, keR", o

coeficiente numérico do termo em x* é quatro
vezes o coeficiente numérico do termo em x>.

1
Entao k vale Z )

() Sejam m e p numeros inteiros positivos,
tais que m—-1>p. Entao,

o o () eimaa(7)
s (Te(2)o{ )

A sequéncia correta é:
A) VW
B) FFV
C) VFF
D) FvwW
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9° REVISAQO GERAL 2014 <= EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) Considere o.€[0,2n] e oc¢§+kn,

keZ e Inx, o logaritmo neperiano de x (x>0).
Calcule o determinante:

Inx

S o Inx-sen(—o.)

sena.  cos(—a)
E correto afirmar que o valor de D:

A) depende do angulo a
B) nunca sera nulo

C) sera positivo Vxe R’
D) ser& negativo se 0<x<1

02. (AFA) Considere 0 sistema

2x—4y+10z=6 L
em que m e n sdo numeros
3x—6y+mz=n

reais e X, y e z sédo incognitas. Para que este

sistema seja possivel e indeterminado deve-se
. ter:

A) m=15en=9

B) m=15 e n qualquer

C) m#15en#9

D) m#15en=9

03. (AFA) Considere duas circunferéncias de
mesmo raio, sendo X’ +y°—4x—-8y+4=0 a
equacdo da primeira e C,(4,2), o centro da
segunda. Se a reta s contém uma corda comum
a ambas circunferéncias, € FALSO que s:

A) é perpendicular & bissetriz dos quadrantes
pares

B) tem declividade positiva

C) admite equacdo na forma segmentaria
D) tem coeficiente linear nulo

04. (AFA) Dados os conjuntos A e B, tais que:
A:{(x,y)eRz/x2+y2£9} e
B :{(x,y) eR’/x—y<m, m EER} . E correto
afirmar que:

A) A e B sdo disjuntos de m =—3\/§

B) ANB=J, se m>32

C) A é subconjunto de B de |m|< 32

D) A e B nunca terdo apenas um ponto em co-
mum

05. (AFA) Analise as proposic¢des abaixo, classi-
ficando-as em V (VERDADEIRA) ou F (FALSA).
() Considere a circunferéncia A e a hipérbole

2y’ —x* =8 tendo mesmo centro. Se A passa
pelos focos da hipérbole, uma de suas equa-
coes é x° +y> =12,

() Numa hipérbole equilatera, uma das assin-

- . 2
totas tem coeficiente angular igual a T

() A excentricidade da elipse x* +4y> =4 é
igual a —3
S

Tem-se a sequéncia:
A) VFV
B) FFV
C) FVF
D) VVF

06. (AFA) Seja f a fungéo real cujo gréfico se
apresenta a seguir:

Yé
3
2
11
0,5 2 / .
3 X
0,5 >
-1

Analisando o grafico, € INCORRETO afirmar
que:

A) f(f(1))=f(0,5)
B) f(x)+1>0, VxeR
C) f(0)<f(x), VxeR

D) se g(x)="f(x)-1, entdo g(—Z):f(Ej
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07. (AFA) Observe os graficos abaixo, das fun-
¢Oes f e g, definidas no intervalo [0,1] .

Ay =100 gy =000
o|8 Sremeseneniene d T T T T T TP E U-a PP

0l 01 04 1 X 0 0.3 08 1 x

Com base nos gréficos, assinale a alternativa
FALSA.

A) g(f(O 4))2g(f(x)),VX e[0,1]
o §(1(0.05))5(1(0.)

C) g(g(x))=x, ¥x€[0,3;0,8]

D) g(f(0,6))>8(f(1))

08. (AFA) Dada a funcéo real f definida por
f(x)=x’, considere a fungéo real g definida por
. g(x)=f(x+m)+k, sendo (mk)eR. E IN-
CORRETO afirmar que:

A) o gréfico da funcdo g em relacdo ao grafico
da funcéo f é deslocado k unidades cima, se k
> 0, e m unidades para a direita, se m < 0.

B) a equacédo do eixo de simetria da parabola
que representa g é dada por x = m.

C)sem =0 e k =1, entdo o conjunto imagem
de g é dado por {yeR/y>1}.

D) se m=-2 e k=-3, entdo as coordenadas
do vértice da pardbola que representa g séo

(-m,k).

09. (AFA) Os valores de x que satisfazem a

equacao 1/|x|+1 +\/M=2 tém produto igual a:

81
A) ———
256
27
B) ——
64
9
C R
T
3
D ——
)72

10. (AFA) Considere as fungdes f, g e h, todas
de dominio [a,b] e contra dominio [c,d], repre-
sentadas através dos graficos abaixo.

) 49()

] I
dl-____
Clocaua Cloceu-
0 0 > X
ef--mmmmmemeeo- *
d -------------- 1
Cf--ne- '/
0 a b > X

Com base nos gréficos, é correto afirmar que:

A) f € uma sobrejecdo, g ndo € uma injecao, h é
uma sobrejecéo.

B) f € uma sobrejecéo, g € uma injecdo, h ndo é
sobrejecao.

C) f € uma injecao, g ndo é sobrejecdo, h é uma
bijecéo.

D) f € uma bijecdo, g ndo € inje¢éo, h ndo é uma
sobrejecao.
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10° REVISAO GERAL 2014 < EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) Considere a funcédo
1,se 0<x<2

f(x)= . A funcéo
-2,5e —2<x<0

g(x) :‘f(x)‘ —1 tera o seguinte grafico:
A)

'B)
AY
1 ¢—e
20 2 'x
Eb————-oz
C)
4y
1
—1—2
i —
2 0 2 X
D)

AY
*—0 2
2
2 0 ; X
{—eb

02. (AFA) A soma dos numeros inteiros que
satisfazem a sentenca 3<[2x—3|<6 é um nd-

mero:

A) impar

B) primo

C) divisivel por 3

D) que é divisor de 7

03. (AFA) Uma casa que custa R$ 50.000,00 a
vista pode ser comprada conforme um dos fi-
nanciamentos abaixo: .
I- 50% de entrada e o restante, ao final de 2
meses, com juros compostos de 5% ao més.

II- R$ 20.000,00 de entrada e uma parcela de
R$ 36.000,00, ao final de x meses com juros
compostos de 10% ao més.

De acordo com a situacdo acima, € FALSO
afirmar que:

A) o financiamento | é mais vantajoso que o
financiamento Il;

B) o valor pago a prazo no financiamento Il cor-
responde a 72,6% do preco da casa a vista;

C) o valor dos juros do financiamento I, corres-
ponde a 5,2% do valor de casa a vista;

D) quem optar pelo financiamento Il pagara a
parcela de R$ 36.300,00 ao final de dois meses.

04. (AFA) O dominio da fungéo real definida por
f(x):m é:

A) aﬁsta"ﬁ, se O<axl1

B) 0<x<a¥ ou xZa’ﬁ, se O<ax1l

C) a’ﬁSXSa*ﬁ, sea>1

D) x<a¥? oux>aﬁ,sea>1
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05. (AFA) Sabendo que o gréfico abaixo é da
funcdo y=a+senbx, pode-se afirmar que a + b

€ um ndmero:
Ya

boecemeemneas

- L R e L

o
(o)) | S ——
RN 1) R

] B
w|§

X"

(RFH

A) par

B) primo

C) divisor de 18
D) multiplo de 7

06. (AFA) Sabendo que 0<x<§, analise as

proposicdes e classifigue-as com verdadeiras
(V) ou falsas (F).

( ) Se a+x=2m, entdo, tgx=—tga

T ~
( )Se a+x:5, entdo, secx=cosseca

3
() Sendo sen(g—szg, entdo

cos(m—x)=

gl w

( ) Afuncéo f(x):sen(x—g}rz é idéntica a

funcdo g(x)=2—cosx

Tem-se a sequéncia:
A) VVVWV
B) VFFF
C) FVFF
D) VVFV

07. (AFA) Considere m a raiz da equacdo
cos2x 4+ 3sen’x —senx—3=0 no intervalo
[0,27]. © nimero cotgm—sec2m é:
A0
B)-1
01

NE)

D) -

08. (AFA) Considere o triangulo ABC, de lados
AB = 15, AC = 10, BC = 12 e seu baricentro G.
Tragam-se GE e GF paralelos a AB e AC, res-
pectivamente, conforme a figura abaixo.

A

B8 - - : c
F M F ‘

O perimetro do triangulo GEF é um numero que,
escrito na forma de fragdo irredutivel, tem soma
do numerador com o denominador igual a:

A) 43

B) 40

C) 38

E) 35

09. (AFA) Um recipiente no formato de uma
superficie de um cone circular reto, conforme
figura, tem sua superficie lateral desenvolvida

em um semicirculo de &rea igual a 18w cm”.

Se tal superficie, em seu interior, armazena um
liquido até os 2/3 de sua altura, pode-se dizer
gue o volume do liquido armazenado, em cm3, €
igual a:
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A) ZR\E

3
B) 2743
C) 871\/5

3
D) 873

10. (AFA) A diagonal de um paralelepipedo reto
retangulo mede 3+/35 cm e suas dimensdes sdo

proporcionais a 1, 3 e 5. A fracao irredutivel ad

gue representa a razdo entre a area total do
paralelepipedo e seu volume é tal que:

A) o e B sdo dois numeros primos

B) a+pB =100

C) a—-p=11

D) B—a=-1
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11°REVISAO GERAL 2014 <~ EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) Considere o numero complexo
1 V3. n .

z:z—Tl e calcule z'. No conjunto formado

pelos quatro menores valores naturais de n para

os quais z" € um nimero real:

A) existem numeros que estdo em progressao
aritmética de razao igual a 4.

B) ha elementos cuja soma é igual a 30.

C) existe um Unico nimero impar.

D) existe apenas um elemento que € numero
primo.

02. (AFA) Analise as afirmativas abaixo referen-
3 i
tes aos numeros complexos Z=T+E

w=1-i.
(01) [z|-w* é um namero imaginrio puro.

(02) O afixo de w™ & o ponto (%éj

"(04) A forma trigonométrica de z é

11n} . [nnJ

cos| — |+i-sen| — |.

6 6

(08) as raizes quartas de w sao vértices de um

quadrado inscrito numa circunferéncia de centro
na origem e raio r = 32.

Somando-se os nlmeros associados as afirma-
tivas verdadeiras obtém-se um total t, tal que:

A) te[1,4]
B) te[5,8]
C) te[9,12]
D) te[13,15]

03. (AFA) Sao dadas uma progressao aritmética
€ uma progressao geométrica alternante com
primeiro termo igual a 1. Multiplicando-se os
termos correspondentes das duas sequéncias

obtém-se a sequéncia (—-1,1,3,---). A soma dos
5 primeiros termos desta sequéncia é:

04. (AFA) Analise as proposi¢oes abaixo, classi-
ficando-as em (V) verdadeiras ou (F) falsas.
() O resto da divisao de

P(x)=5x"—4x""-2,ne N por x+1 varia de

acordo com o valor de n.
( )Se P(x)+x-P(3—x)=x*+1, entdo

P(3)=13.
() Se 1+i éaraizde P(x)=x>+bx’ +cx+d,

sendo {b,c,d} cR, entdo uma das raizes tem

forma trigonométrica igual a
3t . 3n

V2| cos= +i-sen— |.
4 4

Tem-se:

A) todas sao falsas

B) apenas duas séo falsas
C) apenas uma é falsa

D) todas sao verdadeiras

05. (AFA) O conjunto solugéo S de P(x)=0,
possui 3 elementos. Sabendo-se que
P(x)=x°—mx*+16x*, onde me R, assinale a

alternativa INCORRETA.

A) o numero m é multiplo de 3

B) os elementos de S formam uma progressao
aritmética

C) S é constituido s6 de numeros pares

D) R(x), resto da divisdo de P(x) por (x—1), é

um polinbmio de grau zero.

06. (AFA) Com base no conhecimento sobre
analise combinatéria, € correto afirmar que:

(01) existem 2160 possibilidades de 8 pessoas
ocuparem um veiculo com 3 lugares voltados
para tras e 5 lugares voltados para frente, sendo
que 2 das pessoas preferem bancos voltados
para trds, 3 delas preferem bancos voltados
para frente e as demais ndo tém preferéncias.
(04) com os algarismos 0, 1, 2, 3, 4 e 5, pode-se
formar 525 nimeros impares com 4 algarismos
e que nao tenham zeros consecutivos.

(08) podem ser formados 330 paralelogramos a
partir de 7 retas paralelas entre si, interceptadas
por outra 4 retas paralelas entre si.

A soma das alternativas corretas é:

A) 05
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07. (AFA) Os trés primeiros coeficientes do de-

1 n
senvolvimento de [xz +2—) segundo poténcias
X

decrescentes de x estdo em progressao aritmé-
tica. O valor de n é um numero:

A) primo

B) quadrado perfeito

C) cubo perfeito

D) maior que 9 e menor que 15

08. (AFA) Numa caixa existem 6 canetas pre-
tas, 4 azuis e 3 vermelhas. Se trés canetas sao
retiradas ao acaso, e sem reposi¢ao, a probabi-
lidade de que pelo menos duas tenham cores
distintas é:

p 268

286

(@)

13,3

09. (AFA) Assinale as sentencas abaixo:
I. Seja a matriz A:(aij)3X3 definida por

2i
|, sei=j
J . O elemento da terceira linha e
(i+2j), sei#j
segunda colune da matriz transposta de A é 8.

ll. Seja a matriz B=A—A" (A" é a transposta
de A), onde a é uma matriz quadrada de ondem
n. Entdo, a diagonal principal de B é nula.

1

Il. A matriz A:(
sen0

sen@) ]
. é inversivel se

6¢§+kn,keZ.

z 2 log(2z-4)
IV. Se a matriz M=| 4*  x (z+1)! | é
logy v! y

simétrica, entdo o produto dos elementos de
sua diagonal principal é igual a 36.

E (sdo) falsa(s) apenas:

A)lell
B)llelV
C) IV
D)lell
12 18 9
10. (AFA) Sendo x=21 17 15 e
32 60 14
32 60 14
y=[63 51 45|, entdo:
12 18 9
A) x=
B) x= —27y
C)y=-
D) y=2
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12° REVISAO GERAL 2014 < EFOMM-AFA-EN

01. (AFA) (x,y,z) sao as solucbes do sistema
([8x —y—-2z=0
J . Se x, y e z formam, nesta or-
L7x +y—-3z=0

dem, uma progressdo aritmética, entdo a razao
dessa progressdao aritmética € igual a:

1
A) =
3
3
B) —
2

C) x

X+y+z

D)
3

02. (AFA) Um cursinho tem representado na
figura abaixo o seu logotipo que é contornado
por um tridngulo equilatero ABC, cujo baricentro

[ J3)
€ 0 ponto PLO,—J . No interior desse triangulo
3

h& o quadrado DEFG inscrito na circunferéncia
A, €, a0 mesmo tempo, circunscrito & circunfe-
réncia . ,. Considerando os dados acima, clas-

sifiqgue as alternativas abaixo em (V) verdadei-
ras ou (F) falsas.

equacao geral de A é

() Acoroa circular sombreada na figura pode
ser representada pelo conjunto de ponto

Q(x,y), tais que:

() A reta suporte que contém o segmento BC
pode ser representado por y = —\/3_x + \/3_

A sequéncia correta é:
A) VWV
B) VFV
C) FW
D) VVF

03. (AFA) Sabe-se que 100g de soja seca con-
tém 39g de proteinas e que 100g de lentilha
seca contém 26g de proteinas. Homens de es-
tatura média, vivendo em clima moderado, ne-
cessitam de 659 de proteinas em sua alimenta-
¢éo diaria. Suponha que um homem queira nu-
trir-se com esses 65g de proteinas alimentando-
se de soja e/ou lentilha. Seja x a quantidade
diaria de soja e y quantidade diaria de lentilha, x
e y positivos e medidos em porc¢des de 100g.

E INCORRETO afirmar que:

A) a relacdo estabelecida entre x e y é
3x+2y=5.

B) se um homem deseja adquirir pelos menos
65¢g de proteinas, tem-se que y > -1,5x + 2,5 .

C) o esboco do gréafico que melhor representa o

consumo minimo de soja e/ou lentilha que um
homem precisa é:

lentilhas (por¢des de 100g)
N

—>
X

N

O L}
1
soja (porcdes de 100g)
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d) o esboc¢o do grafico que representa as pos-
silveis combinacdes de tais alimentos para for-
necer pelo menos a quantidade de proteinas
requerida é:

lentilhas (por¢oes de 1009g)

0 1 5 X
soja (porgdes de 100g)

04. (AFA) Com relacao as fungdes reais f, g e h,
cujos graficos estdo representados abaixo, as-
sinale a alternativa INCORRETA.

y

g

281
5

A) Se x € tal que 3<x<5, entdo

f(x)<g(x)<h(x).

. 1 .
B) Se x é tal que -1<x<-—, entéo
2

. 1 ~
C) Se x é tal que —<x<3, entdo
2

D) Se x é tal que -—<x<4, entdo
2
f(x)-g(x)-h(x)=0.

05. (AFA) Dadas as funcgdes reais f e g defini-

das por f(x)=+vx"-5x+6 € g(x):XT,
X

bendo-se que existe (g°f)(x), pode-se afirmar

sa-

que o dominiode g °f é:

A) R 12,3
B) R —[2,3]
C) R _y2,3)
D) R*_[2,3]

www.cursosmaxwell.com.br facebook.com/cursomaxwelliﬁ



N el e TR

Prof.: Jorge Helton

1° MARATONA DE FERIAS = GEOMETRIA PLANA, ESPACIAL E ANALITICA

PARTE | - GEOMETRIA PLANA

01. (ESCOLA NAVAL) Trés circunferéncias de raios r, 2r e 3r sao tais que, cada uma delas
tangencia exteriormente as outras duas. O triangulo, cujos vértices sdo o0s centros dessas cir-
cunferéncias, tem area:

V3 .

A) r? B) Tr C) 4r? D) 6r? E) 12r2

02. (ESCOLA NAVAL) ABC é um triangulo e M é um ponto sobre o lado BC, tal que MC = 2BM.
A razdo entre as areas dos triangulos ABC e MAC é:
A) 4 B) 3 C)2 D) 2,25 E) 1,5

03. (ESCOLA NAVAL) Os lados de um paralelogramo medem 4 cm e 6 cm e uma de suas
diagonais mede 8 cm. O comprimento da outra diagonal é:

A) 2+/2 cm B) 8 cm C) 10 cm D) 102 cm E) 242 cm

04. (ESCOLA NAVAL) A, B e C sao trés pontos de uma circunferéncia de raio r, tais que B
pertence ao menor dos arcos de extremidades A e C. AB e BC séo iguais aos lados do quadrado
e do hexagono regular inscritos na circunferéncia, respectivamente. A distancia entre os pontos
*AeCéigual a: :

AT B) 3 + 2 C)~(v2+1)  D)rs E) =

05. (ESCOLA NAVAL) Uma tigela tem a forma de uma semiesfera de raio 30 cm e de encontra
sobre uma mesa. Uma gota d’agua se encontra na borda da tigela e comega a escorrer externa-
mente sobre ela com uma velocidade de 2,5z cm /s . ApOs 2 segundos, a distancia entre a gota

d’agua e a mesa é de:

A) 1543 ¢m B) 15 cm C) 10 cm D)lsﬁcm E) 2% cm
2

T

06. (ESCOLA NAVAL) Um hexagono regular esté inscrito num circulo de raio 5. Um dos lados
do hexagono também é lado de um quadrado construido exteriormente ao hexagono. A distancia
entre o centro do circulo e a intersecao das diagonais do quadrado é:

A)%(\/S_+\/2_) B) 5(+/3 +1) C) 7,50 D) 5(+53 + 2) E)5(*/3_+1)

2

07. (ESCOLA NAVAL) Considere o triangulo ABC de area S, baricentro G e medianas CM e BN.
A area do quadrilatero AMGN é igual a:

INE B) = C) > D) > E) 2>
2 3 3 4 4
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08. (ESCOLA NAVAL) O triangulo ABC é retangulo em A e o angulo C mede 20°. O angulo
formado pela altura e a mediana relativas a hipotenusa é:
A) 10° B) 30° C) 40° D) 50° E) 60°

09. (ESCOLA NAVAL) Num triangulo retangulo, a hipotenusa € o triplo de um dos catetos. Con-
siderando « 0 angulo oposto ao menor lado, podemos afirmar que tga + sec a € igual a:

A)z 11«/_ C)\/z_ D) 11J2_ E) 12+«/2_

B) 11V2
12 4 4

10. (ESCOLA NAVAL) Do retangulo abaixo foram retirados os quatro tridangulos retangulos ha-
churados hexagono regular de lado igual a 4 cm.

Que percentagem da area do retdngulo ABCD é representada pela area do hexagono?
A) 50% B) 60% C) 75% D) 80% E) 90%

11. (ESCOLA NAVAL) Considere uma progressao geométrica de razao maior que 1 em que trés
de seus termos consecutivos representam as medidas dos lados de um triangulo retangulo. Se
0 primeiro termo dessa progressao geométrica € 64, entdo seu décimo terceiro termo vale:

B) (1+\/?T) C) (1+\/5—)6 D) (1+\/5_) E)1++5

2

6 12

A) 2(1+3)

12. (ITA) Considere o triangulo ABC retangulo em A. Sejam AE e AD a altura e a mediana relativa
a hipotenusa BC, respectivamente. Se a medida BE é (\/E— 1)em e a medida de AD élcm,

entdo AC mede, em cm:

A)4«/2_—5 B)3—«/2_ C) v6—2+2 D)3(\/;—1) E) 3442 -5

PARTE Il - GEOMETRIA ESPACIAL

13. (ESCOLA NAVAL) Um poliedro convexo possui 11 faces. Sabemos que, de um de seus
vértices partem 5 arestas, de 5 outros vértices partem 4 arestas e de cada vértice restante partem
3 arestas. O numero de arestas do poliedro é:

A) 20 B) 25 C) 30 D) 37 E) 41
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14. (ESCOLA NAVAL) Duas sec0es feitas em uma esfera, por dois planos paralelos distantes 3
cm entre si, situam-se em hemisférios diferentes e tem raios iguais a 1 cm e 2 cm. O raio da
esfera é igual a:

A) 242 cm B) 243 cm C) J5 cm D) 3cm E) 342 cm

15. (ESCOLA NAVAL) Um plano secciona uma esfera de raio 30 cm, determinando um circulo
que é a base de um cilindro e também de um cone de revolucao inscritos nessa esfera. O centro
da esfera, o cilindro e o cone estdo situados num mesmo semiespago em relagdo ao plano.
Considerando que os volumes do cilindro e do cone sdo quais, qual a distancia do centro da
esfera ao plano, em cm?

A) 18 B) 15 C) 12 D)6 E) 4

16. (ESCOLA NAVAL) A area total de uma piramide regular é 363 cm? e o raio do circulo
inscrito na base mede 2 cm. A altura da piramide é, em cm:

A) 3312 B) 2415 C) 43 D) 4 E) 243

17. (ESCOLA NAVAL) A altura de um paralelepipedo retangulo mede 60 cm e sua base é um
quadrado. A diagonal do paralelepipedo forma um angulo de 60° com o plano da base. O volume
do paralelepipedo retangulo €, em cms:

A) 12000 B) 18000 C) 24000 D) 27000 E) 36000

"18. (ESCOLA NAVAL) A esfera Si esta inscrita em cilindro C, circular reto, cujo volume vale
18m”’. A esfera Sz estéa circunscrita a C. A diferenca entre os volumes de Sz e S1 €, em cm3;

A) 6 (242 - 2) B) 6(2+2 -1) C)12(2v2-2) D)iz(242-1) E)12(v2-1)

19. (ESCOLA NAVAL) Um tetraedro regular ABCD de arestas medindo 12 cm é cortado por um
plano que passa pelo vértice D e pelos pontos M e N situados respectivamente sobre as arestas

AB e AC.Se AM - AN = —AB , 0 volume da piramide AMND €&, em cm3, igual a:
3
A) 642 B) 162 C) 32 D) 24 E) 482

20. (ESCOLA NAVAL) Um tanque conico circular e reto esta sendo construido em uma unidade
naval e deverad armazenar 2592 litros de agua. Sabendo que o raio da sua base, a sua altura
e a sua geratriz, nesta ordem, estdo em progressao aritmética, pode-se dizer que a altura do
tanque, em metros, mede:

A) 2,6 B) 2,4 C)2,2 D) 1,8 E)1,2

21. (ESCOLA NAVAL) Um navio da Marinha Brasileira utiliza em sua praca de maquinas uma
peca de aco maci¢ca com a forma de um paralelepipedo retangular de dimensées a, b e c, trans-
passada por um furo hexagonal, como mostra a figura abaixo. Sabendo que a=14dm,

b=15+3dm,b=15v3dm,c=10+3dm e que o perimetro da secdo transversal (hexagono) do
furo é 24 dm, pode-se que o volume da peca é:
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a
A) inferior a 4000 dm?3

B) superior a 4000 dm? e inferior a 4200 dm3
C) superior a 4200 dm? e inferior a 4500 dm?3
D) superior a 4500 dm3 e inferior a 5000 dms3
E) superior a 5000 dm?3

22. (ESCOLA NAVAL) As dimensfes das arestas de um paralelepipedo retangulo sdo dadas
por trés nimero pares consecutivos. Se a area total da superficie do paralelepipedo é 376 m?,
entdo a soma dos comprimentos de todas as arestas, em metros, é€:

A) 24 B) 48 C) 96 D) 140 E) 150

23. (ESCOLA NAVAL) Um poliedro convexo de 25 arestas tem faces triangulares, quadrangu-
lares e pentagonais. O numero de faces quadrangulares vale o dobro do nimero de faces pen-
tagonais e o numero de faces triangulares excede o de faces quadrangulares em 4 unidades.
Pode-se afirmar que o numero de vértices deste poliedro é:

A) 14 B) 13 C) 11 D) 10 E)9

24. (ESCOLA NAVAL) Com centros nos vértices de um cubo, tracamos oito esferas congruentes
cujos raios sdo iguais a metade da aresta desse cubo. Com centro no ponto de interse¢édo das
diagonais do mesmo cubo, tracamos duas esferas com raios R e r (R > r) tangentes as oitos

. ~ R .
esferas anteriores. A razdo — ¢ |gual a.

A)\/3_ B)Z\/ST C)1+\/3_ D)2+\/3_ E)\/2_+\/3_

PARTE Ill - GEOMETRIA ANALITICA

25. (ESCOLA NAVAL) Seja P o ponto da circunferéncia x* + y> - 6x - 8y + 24 = 0 mais proximo

da origem. A soma das coordenadas de P é:
A) 3,60 B) 3,50 C) 4,50 D) 5,60 E) 6,50
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26. (ESCOLA NAVAL) Os pontos A, B, Ce D do R?* s&o os vértices de um retangulo de lados
nao paralelos aos eixos coordenados. O produto dos coeficientes angulares das quatro retas
suportes dos lados deste retangulo vale:

A -1 B) 0 C)1 D) 2 E)-2

27. (ITA) Seja ABC um triangulo de vértices A = (1,4), B = (5,1) e C = (5,5). O raio da circunfe-
réncia circunscrita ao triangulo mede, em unidades de comprimento:

15 5417 3417 5417 17+/5
A) = E) s
8 4 5 8 8

B) C) D)

28. (ITA) A equacéo da circunferéncia localizado no 1° quadrante que tem area igual a 4= (uni-
dades de area) e é tangente, simultaneamente, asreta r:2x -2y +5=0 € s:x+y-4=0 €:

\2( 10)

X — =4
Y

N
IN)

L
( ( 3))

2 (<= (e y)) -
[ 3\ [ 10Y
O
( s\ 13y
D)LX LZ\/2_+ZU +ky_7J =4
E){x {2\/2_+%D +{y—14—1J =4

29. (ITA) No sistema xOy os pontos A = (2,0), B =(2,5) e C = (0,1) sao vértices de um triangulo
inscrito na base de um cilindro circular reto de altura 8. Para este cilindro, a razao
volume

, em unidades de comprimento, € igual a:
area total da sup erficie

100 10 100 5
A) 1 B) — C) — D) — E) >
105 11 115 6

30. (ITA) Sejam A =(0,0), B=(0,6) e C = (4,3) vértices de um triangulo. A distancia do baricentro
deste triangulo ao veértice A, em unidades de distancia, € igual a:

A) Z Jo7 \/1309 NG £) ?

31. (ITA) A area do quadrilatero definido pelos eixos coordenados e asretas r:x -3y +3 =0 €
s:3x +y-21=0, em unidades de area, é igual a:
19 25 27 29
A) — B) 10 C) — D) — E) —
2 2 2 2
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32. (ESCOLA NAVAL) Os vetores u e v sdo tais que |G + \;| -10 € |l] - \;| - 4. O produto escalar
u-v vale:
A) -1 B) 245 C) 21 D) 29 E) 40

33. (ESCOLA NAVAL) Dois vetores u e v sAo unitarios e formam um angulo de 30°. O modulo
do vetor soma u + v €:

A) 25 B) V6 C) 243 D) V3 + 2 E) 3++2

34. (ESCOLA NAVAL) A equacdo do plano que contém as retas de equacgao

X -4 z-5 X -6 y-4 z-3 ,.
—y-3= e = = é igual a:
3 4 5 2 2

A) 4x +3y +5z =13
B) 6x+4y+3z=12
C)ex-14y-z=0

D) 6x -14y -z = -23
E) 4x +3y +5z =12

35. (ESCOLA NAVAL) A componente do vetor u= (5.6,5) na dire¢éo do vetor v = (2,21) €0

vetor:
A)

(5 5 5 ) B)(6,63) C) (10,10,5) {5 j
W TENTY ’

36. (ESCOLA NAVAL) Nas proposicdes abaixo, cologue (V) no parénteses a esquerda quando
a proposicéo for verdadeira e (F) quando for falsa.

oo||\.>
J>|u1

1 glss
3J Lz 2

-2

()Seu e v sdo vetores do %°, entdo ‘u+v‘ +‘u—v

T2
u

12
_ +\V

()Seu,vew sdovetoresdo %’ eu-v=u-w,entdov =w ,ondeu-v representa 0 pro-

duto escalar entre os vetores u e v .
( )Seu e v sdo vetores do %°, entdo eles s&o paralelosse u-v = 0 .

J51

( )Se&: (3,0,4) e \; = (Z,Jg,z),entéio M: 5, M: 4 etgo = T,onde 6 representa

o angulo formado pelos vetores u e v.
() ‘u + v‘ ‘ ‘ ‘ ‘ paratodososvetores uevdown’

Lendo-se a coluna de parénteses da esquerda, de cima para baixo, encontra-se:
A) FFFVV
B) FVFFV
C) VFVVF
D) FFFVF
E) VVVFF
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2° MARATONA DE FERIAS = POLINOMIOS, COMPLEXOS, MATRIZES E DETERMINANTES

PARTE | - POLINOMIOS

01. (ESCOLA NAVAL) 2x* —x® +mx? +2n ¢ divisivel por x> —x—2. O valor de m.n é:
A) -8 B) -10 C) —12 D) —14 E) -16

02. (ESCOLA NAVAL) Sejam abeR tal que P(x)=2x*-3x*+ax+b. Sabendo-se que
P(x)+3 é divisivel por (x+1) e P'(x)—5 é divisivel por (x-2), entdo (a+b) é igual a:
A) —14 B) —12 C) -10 D) -8 E) -6

X+2
XS

03. (ESCOLA NAVAL) Decompondo-se a fragao

em uma soma de fracdes cujos deno-

minadores sao polinémios do 1° grau, podemos afirmar que a soma dos numeradores destas
fracOes é:
A) -3 B) -2 C) - D)0 E) 1

04. (ESCOLA NAVAL) A relacéo entre os coeficientes b e ¢ para que a equacédo x°® +bx+c=0
possua duas raizes iguais é:
A) 40°+27¢° =0 B) b*+c*=0 C) 26°+3¢c*=0 D) b*+c®*=0 E) 3b=c

05. (ESCOLA NAVAL) As raizes da equagao 64x® —56x* +14x—1=0 estdo em progressio ge-
ométrica. Podemos afirmar que essas raizes pertencem ao intervalo:
g1 1
310

3 1 1 13
o] R IS Y]

06. (ESCOLA NAVAL) Dividindo-se (2x® —x*+mx+8), onde me R, por (x+2) obtém-se resto
igual a — 6. Qual o polinbmio que representa o quociente da divisdo de (4x3—7x+3) por
(2x—m) ?

A) —2x% +3x+1

) 2x% +2x -1

) —x® +2x —1

) X®+3x+1

E) 2x® +-3x +1

B
C
D

07. (ESCOLA NAVAL) Sejam a=2+i, b e ¢ as raizes do polindmio 3x*> —14x* +mx-10, onde

< . N
c e m sdo numeros reais. O valor de log, ab+Ec é:

ot sl el
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08. (ESCOLA NAVAL) Se uma das raizes da equacédo x* +px®+qgx+1=0 é a média harmdnica

das outras duas, entdo 9pq-2q° ¢ igual a:
A)18 B) 24 C) 27 D) 36 E) 81

09. (ITA) Considere o polinémio complexo p(z)=z*+az’+5z°-iz—6, em que a é uma cons-
tante complexa. Sabendo que 2i é uma das raizes de P(z) =0, as outras trés raizes sdo:
A) -3i,—1,1 B) —ii,1 C) —i,i,—1 D) -2i,—1,1 E) —2i,—i,i

PARTE Il - NUMEROS COMPLEXOS

10. (ESCOLA NAVAL) As solugdes da equagdo (z—1+ i)4 =1 pertence a curva:
A) x*-x+y?+y=0

B) x*+y?—-2x+2y+1=0

C) x*+y?-2x-2y+1=0

D) x®+y® =1

E) X*-x+y?*-y=0

11. (ESCOLA NAVAL) Sendo i a unidade imaginaria dos nimeros complexos, o valor do nimero
"natural n tal que (2i)" +(1+i)"" = 64i é: '

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E)9
12. (ESCOLA NAVAL) Representando as raizes da equacgao
x 1 1 1 1

X 1+x 1 1 1

x 1 1+x 1 1 |=-1+iW/3, no plano complexo, temos dois afixo distintos no:

x 1 1 1+x 1

x 1 1 1 1+ X

A) Eixo Real B) 1°Quadrante C) 2°Quadrante D) 3°Quadrante E) 4°Quadrante

13. (ITA) Se ze C, entdo z° -3|[* (22 -2?)-2° éigual a:

A) (22 -2%) B) z°-2° C) (22-2°) D) (z-2)° E) (z-2)°(2*-Z")

14. (ITA) Sejam z,w e C. Das afirmagdes:
- |z + W|2 +z —w|2 = 2(|z|2 +|w|2)

- (z+W)" —(z-W)° = 4zw

l- [z+w[* —|z—w[ = 4Re(zW)

s

E (sdo) verdadeira (s):
A) apenas | B) apenaslell C)apenaslelll D)apenasllelll E)todas
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PARTE Il - MATRIZES E DETERMINANTES

1

0 2 2 1
0o -1 1
15. (ESCOLA NAVAL) Se A=|-1 1 0|, B=(1 1| e C:L2 ) 0}, o0 determinante da
0 10 0 1
transposta da matriz 2A —BC vale:
A) -4 B) -2 C)o D) 2 E) 4

16. (ESCOLA NAVAL) Nas proposi¢des abaixo A, B e C sdo matrizes quadradas de ordem n e

AT é a matriz transposta de A. Analise as proposigcdes abaixo em verdadeiras (V) ou falsas (F).
( )Se AB=AC,entao B=C

)
() (AB)' = ATB" quaisquer que sejam A e B
( )(A +B)T = A" +B" quaisquer que sejam A e B

A sequéncia correta é:
A) VFV B) FFF C) FFV D) VVF E) FVF

4
17. (ESCOLA NAVAL) Dadas as matrizes A = {2 ﬂ e

1
- 1
B= A; , entdo a soma da matriz inversa de A com o dobro da matriz transposta de B é:
—-— 2
L 4
0 % % ‘% 1 0 1 2 0
A) 1 B) 5 C)l2 4 D) {3 2} E) {0 0}
- 2 - 5 2 0
L2 2

18. (ITA) Seja M uma matriz quadrada de ordem 3, inversivel, que satisfaz a igualdade
det(2M?) - det(¥2M°) = Sdet(SM). Ent&o, um valor possivel para o determinante de M é:

A)% B)% 0 D) < E) -
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GEOMETRIA PLANA

1- (ITA - 1989) Dadas as afirmacdes:

I- Quaisquer dois angulos opostos de um
guadrilatero sdo suplementares

[I- Quaisquer dois angulos consecutivos de
um paralelogramo sdo suplementares

lll- Se as diagonais de um paralelogramo
sao perpendiculares entre si e se cruzarem
em seu ponto médio, entdo este
paralelogramo € um losango.

Podemos garantir que:

a) Todas sao verdadeiras

b) Apenas | e |l s&o verdadeiras

c) Apenas Il e Ill s&o verdadeiras

d) Apenas Il € verdadeira

e) Apenas lll € verdadeira

2- (ITA - 1989) Considere um quadrilatero
ABCD cujas diagonais AC e BD medem,
" respectivamente, 5cme6cm. SeR, S, Te
U sdo os pontos médios dos lados do
quadrilatero dado, entdo o perimetro do
quadrilatero RSTU vale:

a) 22 cm

b) 5,5 cm

c) 8,5cm

d) 11 cm

e) 13cm

3-(ITA - 1989) Numa circunferéncia de
centro O, os pontos A, B e C sdo vértices de
um triangulo equilatero. Seja D um quarto
ponto da circunferéncia, ndo coincidente
com os demais. Sobre a medida x do angulo
ADC podemos afirmar que:

a) 0° < x<30°0u60°<x<120°

b) x =60° ou x =120°

C) X =45°0u x =150°

d) x=240° para qualquer posicdo de D na
circunferéncia

e) x=30° para qualquer posicdo de D na
circunferéncia

1

4- (ITA -1989) Considere uma circunferéncia
de centro O e diametro AB. Tome um
segmento BC tangente a circunferéncia, de
modo que o angulo BCA meca 60°. Seja D
0 ponto de encontro da circunferéncia com o
segmento AC e DE o segmento paralelo a
AB, com extremidades sobre a
circunferéncia. A medida do segmento DE
seraigual a:

a) a metade da medida de AB

b) um terco da medida de AB

c) a metade da medida de DC

d) dois tergcos da medida de AB

e) a metade da medida de AE

5- (ITA - 1989) Se num quadrilatero convexo
de area S, o angulo agudo entre as

. . T . ~
diagonais mede 5 radianos, entdo o

produto do comprimento destas diagonais €
igual a:

a)S

b) 2S

c) 3S

d) 4S

e) 5S

6- ITA - 1989) Se o perimetro de um
tridngulo inscrito num circulo medir 20 cm e
a soma dos senos de seus angulos internos
for igual a x, entdo a area do circulo, em
cm?, sera igual a:

a) 501/ x*

b) 75n/ X

c) 100w/ x*

d) 125n/ X

e) 150n/ x°

7- (ITA - 1990) Na figura abaixo O € o centro
de uma circunferéncia. Sabendo-se que a
reta que passa por E e F é tangente e esta
circunferéncia e que a medida dos angulos
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1, 2 e 3 sdo dadas, respectivamente, por
49°, 18°, 34°, determinar a medida dos
angulos 4, 5, 6 e e7. Nas alternativas abaixo
considere os valores dados iguais as
medidas de 4, 5, 6 e 7, respectivamente.

a) 97°, 78°, 61°, 26°
b) 102°, 79°, 58°, 23°
c) 92°, 79°, 61°, 30°
d) 97°, 79°, 61°, 27°
e) 97°, 80°, 62°, 29°

8- (ITA - 1992) Num triangulo ABC,

- retangulo em A, temos B=60°. As
bissetrizes destes angulos se encontram
num ponto D. Se o segmento de reta BD
mede 1 cm, entdo a hipotenusa mede:

1+\E

2
b) 1++/3 cm
c) 2++/3 cm

d) 1+ 2«/5 cm
e) nra

a)

cm

O- (ITA - 1992) A razdo entre as areas de
um tridngulo equilatero inscrito numa
circunferéncia e de um hexagono regular,
cuja apétema mede 10 cm, circunscrito a
esta mesma circunferéncia é:

a) 1/2

b) 1

c) 1/3

d) 3/8

e) nra

2

10- (ITA - 1993) A diagonal menor de um
paralelogramo divide um dos angulos
internos em dois outros, um o e 0 outro 2a..
A razao entre o lado menor e o maior do
paralelogramo, é:

1

cos2a
1

sen2a
1

2sena
1

2C0Sa
e) tga

b)

C)

11- (ITA - 1994) Sejam, a, b e c as medidas
dos lados de um triangulo e A, B e C os
angulos internos opostos respectivamente, a
cada um destes lados. Sabe-se que a, b ec,.
nesta ordem, formam uma progressao
aritmética. Se o perimetro do triangulo mede
15cme
CosA cosB cosC 77
+ + =

a b c 240
Entdo sua area, em cm2, mede:

a) (15V7 ) /4

12- (ITA - 1994) Numa circunferéncia
inscreve-se um quadrilatero convexo ABCD
tal que ABC=70°. Se x=ACB+BDC,
entao:

a) x=120°

b) x=110°

c) x=100°
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d) x=90°
e) x=80°

13- (ITA - 1994) Um triangulo ABC,

retdngulo em A, possui area S. Se x = ABC
e r é o raio da circunferéncia circunscrita a
este triangulo, entéo:

a) S=r’cos(2x)
b) S =2r’sen(2x)

c) SZ%I‘ZSGH(ZX)
1 2 2
d) SZEr COS” X

e) S= %rzsenzx

14- ITA - 1995) Considere C uma
circunferéncia centradaem O eraio 2r, e ta
" reta tangente a C num ponto T. Considere

também A um ponto de C tal que AOT =0 é
um angulo agudo. Sendo B o ponto de t tal

que o0 segmento AB é paralelo ao segmento
OT, entdo a area do trapézio OABT ¢ igual
a

a) r’(2cos®—cos26)

b) 2r?(4cos6-sen20)

c) r*(4sen6—sen20)

d) r*(2sen6+cos6)

e) 2r*(2sen26—cos26)

15- (ITA - 1995) Um dispositivo colocado no
solo a uma distancia d de uma torre dispara
dois projéteis em trajetorias retilineas. O
primeiro, langado sob um  angulo

6 (0,n/4), atinge a torre a uma altura h.
Se o segundo, disparado sob um angulo 20,

atinge a torre a uma altura H, a relacéo
entre as suas altura sera:

a) H=2hd2/(d2—h2)
b) H=2hd’ / (d” +h)
¢) H=2hd? /(d* —h)
d) H=2hd2/(d2+h2)
e) H=hd’ /(d” +h?)

16- (ITA - 1995) O comprimento da diagonal
de um pentagono regular de lado medindo 1
unidade € igual a raiz positiva de:

A

D C
a) x> +x-2=0
b) x> —x—-2=0
c) X*—2x+1=0
d) x> +x-1=0
e) x> -x-1=0

17- (ITA - 1996) Um hexagono regular e um
quadrado estdo inscritos no mesmo circulo
de raio R e 0 hexagono possui uma aresta
paralela a uma aresta do quadrado. A
distancia entre estas arestas paralelas sera:

a) —\E;\ER
\E+1R

2

«/§+l
2
J2-1

d) —

J3-1

2

b)

R

c)

e) R

www.cursosmaxwell.com.br  facebook.com/cursomaxwell ﬂ



0\\ maxwell

18- (ITA - 1997) Em um triangulo ABC,
sabe-se que o segmento AC mede 2cm.
Sejam a e B, respectivamente, os angulos
opostos aos segmentos BC e AC. A area do
tridangulo é (em cm?) igual a:

a) 2sen’o. - cotgp +sen2a

b) 2sen’a - tgp —sen2a

c) 2cos® a.-cotgp + sen2a

d) 2cos® a - tgp + sen2a

e) 2sen’o - tgp — cos 2a

19- (ITA - 1998) Seja ABC um triangulo
isdsceles de base BC. Sobre o lado AC
deste triangulo considere um ponto D tal
gue os segmentos AD, BD e BC séao todos
congruentes entre si. A medida do angulo
BAC é igual a:

a) 23°
- b) 32°

c) 36°

d) 40°

e) 45°

20- (ITA - 1999) Considere um triangulo
isdsceles ABC, retangulo em A. Seja D a
intersecdo da bissetriz do angulo A com o
lado BC e E um ponto da reta suporte do
cateto AC de tal modo que os segmentos de
reta BE e AD sejam paralelos. Sabendo que

AD mede \Ecm, entdo a area do circulo
inscrito no triangulo EBC é:

a) n(4—2«/§) cm?
b) 2n(3—2J§) cm?
c) 3n(4—2\/§) cm?
d) 4n(3—2«/§) cm?
e) n(4—2\/§) cm?

21- (I ITA - 2000) Num triangulo acutangulo
ABC, o lado oposto ao angulo 2 mede 5

~

cm. Sabendo: A :arccos§ e C=arcs eni,
5 5

entdo a area do triangulo ABC é igual a:
a) §cm2
2

b) 12 cm?
c) 15cm?

d) 2./5 cm?2

e) EcmZ
2

22-(ITA - 2000) Considere uma
circunferéncia  inscrita num  tridngulo
isdsceles com base 6 cm e altura de 4cm.
Seja t a reta tangente e esta circunferéncia
e paralela a base do triangulo. O segmento
de t compreendido entre os lados do.
tridangulo mede:

a)lcm

b) 1,5 cm

c)2cm

d) 2,5cm

e)3cm

23- (ITA - 2000) Um triangulo tem lados
medindo 3,4 e 5 centimetros. A partir dele,
constroi-se uma sequencia de triangulos do
seguinte modo: os pontos médios dos lados
de um triangulo sdo os vértices do
seguintes. Dentre as alternativas abaixo, 0
valor em centimetros quadrados que esta
mais proximo da soma das areas dos 78
primeiros triangulos assim construidos,
incluindo o triangulo inicial, é:

a) 8

b) 9

c) 10

d) 11

e)l2
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24- (ITA - 2001) Sendo o e B os angulos
agudos de um triangulo retangulo, e
sabendo que sen’2B—2cos2p=0, entdo
sena € igual a:

a)

(@]

N
N N N
SNENNRES

d) —
) 4
e) zero

25- (ITA - 2001) De dois poligonos
convexos, um tem a mais que 0 outro 6
lados e 39 diagonais. Entdo, a soma total
~ dos numeros de vértices e de diagonais dos
dois poligonos € igual a:

a) 53

b) 65

Cc) 66

d) 70

e) 77

26- (ITA - 2001) Num trapézio retangulo
circunscritivel, a soma dos dois lados
paralelos € igual a 18 cm e a diferenca dos
dois outros é igual a 2 cm. Se r € 0 raio da
circunferéncia inscrita e a € o comprimento
do menor lado do trapézio, entdo a soma
a+r (emcm) éigual a:

a) 12

b) 11

c) 10

d)9

e)8

27- (ITA - 2002) O triangulo ABC, inscrito
numa circunferéncia , tem uma lado
medindo (20/m)cm, cujo angulo oposto é

5

de 15°. O comprimento da circunferéncia,
em cm, €:

a) 20@(1+J§)
b)4oo(2+J§)
c)80(1+\/§)
d)10(2+\/§+5)
e) 20(1+J§)

28- (ITA - 2003) Sejam r e s duas retas
paralelas distando entre si 5 cm. Seja P um
ponto na regido na regiao interior a estas
retas, distando 4 cm de r. A éarea do
tridngulo equilatero PQR, cujos vértices Q e
R estao, respectivamente, sobre as retas r e
S, é igual, em cm?,a:

a) 315
b) 74/3
C) S\E

d) %ﬁ

e) ng_s

29- (ITA - 2003) Considere trés poligonos
regulares tais que 0s ndameros que
expressam a quantidade de lados de cada
um constituam uma progresséo aritmeética.
Sabe-se que o produto destes trés numeros
€ igual a 585 e que a soma de todos os
angulos internos dos trés poligonos € igual a
3780°. O numero total das diagonais nestes
trés poligonos é igual a:

a) 63

b) 69

c) 90

d) 97

e) 106
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30- (ITA - 2004) Considere um poligono
convexo de nove lados, em que as medidas
de seus angulos internos constituem uma
progressao aritmética de razao igual a 5°.
Entdo, seu maior angulo mede, em graus,
a) 120

b) 130

c) 140

d) 150

e) 160

31- (ITA - 2004) Duas circunferéncias
concéntricas C, e C, tém raios de 6cm e

62 cm, respectivamente. Seja AB uma
corda de C,, tangente a C,. A area da

menor regido delimitada pela corda AB e
pelo arco mede, em cmz2:

a) 9(71'—3)
. b) 18(n+3)
n—2

32- (ITA - 2005) Considere o triangulo de
vértices A, B e C, sendo D um ponto do lado
AB e E um ponto do lado AC. Se

m(AB)=8cm, m(AC)=10cm, m(AD)=4cm
e m(AE)=6cm, a razdo das areas dos

triangulos ADE e ABC é:
a) 1/2

b) 3/5

c) 3/8

d) 3/10

e) 3/4

33- (ITA - 2005) Em um triangulo retangulo,
a medida da mediana relativa a hipotenusa
€ a média geométrica das medidas dos
catetos. Entdo, o valor do cosseno de um
dos angulos do triangulo é igual a:

6

a) 4/5
3

\=J
N
+
&

5
C) %\/2+x/§
d)%«/4+ﬁ
e) % 2+\/§

34- (ITA - 2005) A circunferéncia inscrita
num tridngulo equilatero com lados de 6 cm
de comprimento é a intersecdo de uma
esfera de raio igual a 4 cm com o plano do
triangulo. Entdo, a distancia do centro da
esfera aos vértices do triangulo € (em cm):

a) 3«5
b) 6
c)5
d) 4

e) 24@

35- (ITA - 2007) Considere: um retangulo
cujos lados medem B e H, um triangulo
isésceles em que a base e altura medem,
respectivamente, B e H, e o circulo inscrito
neste triangulo. Se as areas do retangulo,
do triangulo e do circulo, nesta ordem,
formam uma progressdo geométrica, entéo
B/H € uma raiz do polinémio:

a) °x° +X* +x—2=0

b) mx® + m°x* +x+1=0

c) ©°x° —m*X* +x+2=0

d) nx® —m°x® +2nx—-1=0

e) x° —2m°x* + x—1=0

36- (ITA - 2007) Se as medidas dos lados
de um triangulo obtusangulo estdo em
progressdo geométrica de razdo r, entdo r
pertence ao intervalo:
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a)(o,(1+J§)/2)

b)((l+ﬁ)/2, (1+£)/2j
o)( L B)/2.(1+ V5 2]
d) ((1+£)/2,M)
e) (m,(mﬁ)/z)

37-(ITA - 2007) Seja P, um poligono
regular de n lados, com n>2. Denote por
a, 0 apotema e por b, o comprimento de
um lado de P,. O valor de n para o qual
valem as desigualdades b, <a eb, , >a, ,,

pertence ao intervalo:
a) 3<n<7

"b) 6<n<9

c) 8<n<1l

d) 10<n<13

e) 12<n<15

38- (ITA - 2007) Sejam P, e P, octogonos
regulares. O primeiro esta inscrito e o
segundo circunscrito a uma circunferéncia
de raio R. Sendo A, a areade P, e A, a

areade P,, entdo arazéo A,/ A, éigual a:

a) V5/8

b) 92 /16

0 2(2-3

d) (4\/§+1)/8

e) (2+J§)/4

39- (ITA - 2008) Considere o quadrado

ABCD com lados de 10m de comprimento.
Seja M um ponto sobre o lado AB e N um

7

ponto sobre o lado AD, equidistantes de A.
Por M traca-se uma reta r paralela ao lado
AD e por N uma reta s paralela ao lado AB,
que se interceptam no ponto O. Considere
0os quadrados AMON e OPCQ, onde P ¢é a
intersecdo de s com o lado BC e Q ¢é a
interse¢do de r com o lado DC. Sabendo-se
que as areas dos quadrados AMON, OPCQ
e ABCD constituem nesta ordem, uma
progressdo geomeétrica, entdo a distancia
entre os pontos A e M é igual, em metros, a:

a) 15+55
b) 10+ 55
c) 10+55
d) 15-55
e) 10-35

40- (ITA - 2008) Considere o triangulo ABC
isésceles em que o angulo distinto dos.
demais, BAC, mede 40°. Sobre o lado AB,
tome o ponto E tal que ACE = 15°. Sobre o
lado AC, tome o ponto D tal que DBC = 35°.
Entédo, o angulo EDB vale:

a) 35°

b) 45°

c) 55°

d) 75°

e) 85°

41- (ITA - 2008) Sejam r e s duas retas
paralelas distando 10 cm entre si. Seja P um
ponto no plano definido por r e s e exterior a
regido limitada por estas, distando 5 cm de
r. As respectivas medidas da area e do
perimetro, em cm2 e cm, do triangulo
equilatero PQR cujos vértices Q e R estéao,
respectivamente, sobre as retas r e s, séo
iguais a:

a) 175? e 5421
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b) 175% e 10421
c) 17543 e 10421
d) 1753 e 5421

e) 700 e 10/21

42- (ITA - 2009)_Conside30 triéngulo_ABC
de lados a=BC, b=AC e c=AB e
angulos internos a=CAB, B=ABC e
Y= BCA. Sabendo-se gue a equagao
x* —2bxcosa +b*—a®*=0 admite ¢ como
raiz dupla, pode afirmar que:

a) a=90°

b) B =60°

c) y=90°

d) O triangulo é
o =45°

@) O triangulo é retangulo e b é hipotenusa

retdngulo apenas se

43- (ITA - 2009) Do triangulo de vértices A,
B e C, inscrito em uma circunferéncia de
raio R =2cm, sabe-se que o lado BC mede
2 cm e o0 angulo ABC mede 30°. Entéo, o
raio da circunferéncia inscrita neste tridangulo
tem o comprimento, em cm, igual a:

a) 2-/3

44- (ITA - 2011) Seja ABC um triangulo
retangulo cujos catetos AB e BC medem
8 cm e 6 cm, respectivamente. Se D € um
ponto sobre AB e o triangulo ADC é

8

isésceles, a medida do segmento AD, em
cm, € igual a:

a) 3/4

b) 15/6

c) 15/4

d) 25/4

e)25/2

45- (ITA — 2011) Sejam ABCD um quadrado
e E um ponto sobre AB. Considere as areas
do quadro ABCD, do trapézio BECD e do
triangulo ADE. Sabendo que estas areas
definem, na ordem em que estéo
apresentadas, uma progressao aritmética
cuja area € 200 cm?, a medida do segmento
AE, em cm, é igual a:

e) 10

46- (ITA — 2011) Um triangulo ABC esta
inscrito numa circunferéncia de raio 5 cm.
Sabe-se ainda que AB é o diametro, BC
mede 6 cm e a bissetriz do angulo ABC
intercepta a circunferéncia no ponto D. Se A
€ a soma das areas dos triangulos ABC e
ABD e B é a area comum aos dois, o valor
de A - 2B, em cm?, € igual a:

a) 14

b) 15

c) 16

d) 17

e) 18

47- (ITA — 2011) Num triangulo ABC o lado
AB mede 2 cm, a altura relativa ao lado AB
mede 1 cm, o angulo ABC mede 135°e M é
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0 ponto médio de AB. Entdo a medida de
BAC + BMC, em radianos, € igual a:

a) —n

48- (ITA — 2012) Um triangulo ABC tem

3

lados com medidas a=—cm, b=1cm e

1 : A
C= Ecm. Uma circunferéncia é tangente ao

" lado a e também aos prolongamentos dos
outros dois lados do triangulo, ou seja, a
circunferéncia € ex-inscrita ao triangulo.
Entdo, o raio da circunferéncia, em cm, é
igual a;

«/§+1

4

o 8

\/§+1
3

ﬁ

2

J3+2

4

a)

C)
D)

E)

49- (ITA — 2013) Uma reta r tangencia uma
circunferéncia num ponto B e intercepta uma
reta s num ponto A exterior a circunferéncia.
A reta s passa pelo centro desta
circunferéncia e a intercepta num ponto C,

9

tal que o angulo ABC seja obtuso. Entdo o
angulo CAB é igual a:

A Lasc
2

B) %n—Z ABC

C) 2ABC
3

D) 2 ABC—=
E) ABC-Z
2

50- (ITA — 2014) Considere o triangulo ABC
retdngulo em A. Sejam AE e AD a altura e a
mediana relativa a hipotenusa BC,
respectivamente. Se a medida de BE é
\/5—1cm e a medida de AD é 1 cm, entdo

AC mede, em cm:
A) 42 -5

B) 3-+/2

C) V6-242,

o) 3(2-1)

E) 342 -5

51- (ITA — 2014) Em um triangulo isésceles
ABC, cuja area mede 48 cm?, a razao entre as
medidas da altura AP e da base BC é igual a
2/3. Analise as afirmacdes abaixo.

I- As medianas relativas aos lados AB e AC

medem \/9_7 cm;

II- O baricentro dista 4 cm do vértice A;

[ll- Se a é o angulo formado pela base BC com
a mediana BM, relativa ao lado AC, entao

3
coso = ——

NIk

E (s&o) verdadeira(s):
A) apenas | e ll
B) apenas |
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C) apenas
D)L, 1l ell
E) apenas

52- (ITA = 2014) Considere o trapézio ABCD
de bases AB e CD. Sejam M e N os pontos
médios das diagonais AC e BD,
respectivamente. Entdo, se AB tem
comprimento x e CD tem comprimento y < X,
o comprimento de MN € igual a:

A) x-y

B) 5(x-)
C) %(X—y)
D) %(x+y)

E) %(x+y)

GEOMETRIA ESPACIAL

53- (ITA - 1989) Um cone e um cilindro,
ambos retos, possuem o0 mesmo volume e
bases idénticas. Sabendo-se que ambos
sdo inscritiveis em uma esfera de raio R,
entdo a altura H do cone sera igual a:

54- (ITA - 1989) Justapondo-se as bases de
dois cones retos e idénticos de altura H,
forma-se um solido de volume v. Admitindo-

se que a area da superficie de uma esfera

) .V
de raio H e volume V, a razdo V vale:

a) V11-1

55- (ITA - 1989) Os lados de um triangulo
isésceles formam um angulo de 30 graus e
o lado oposto a este angulo mede x cm.
Este triangulo é a base de uma piramide de
altura H cm, que esta inscrita em um cilindro
de revolucao. Deste modo, o volume V, em
centimetros cubicos, deste cilindro € igual a:

a) 2nx°H
b) 1 x°H
3

C) gTcsz
3

d) 3nx°H
e) mx°H

56- (ITA - 1989) Considere um prisma
triangular regular cuja aresta da base mede
X cm. Sua altura é igual ao menor lado de
um triangulo ABC inscritivel num circulo de
raio x cm. Sabendo-se que o triangulo ABC
€ semelhante ao triangulo de lados 3cm,
4cm e 5 cm, o volume do prisma em cm? é:

a) ﬁx?’
3

b) &ﬁ
5

www.cursosmaxwell.com.br  facebook.com/cursomaxwell ﬂ



0\\ maxwell

c) %ﬁ
10

d) ﬁx?’
10

e) nra

57- (ITA - 1990) Seja V o vértice de uma
piramide com base triangular ABC. O
segmento AV, de comprimento unitario, €
perpendicular & base. Os angulos das fazes
laterais, no vértice V, sao todos de 45°.
Deste modo, o volume da piramide sera
igual a:

a) ém
) 22-+2
9222
B 2221

e) nda

58- (ITA - 1992) Num cone de revolucéo, o
perimetro da se¢do meridiana mede 18 cm e
0 angulo do setor circular mede 288°.
Considerando-se o tronco de cone cuja
razao entre as areas das bases é 4/9, entao
sua area total mede:

a) 16mcm?

b) 3%8ncm2

C) @ncmZ
3

d) %ﬁcm2

e) nda

59- (ITA - 1992) Um cone de revolugéo esta
circunscrito a uma esfera de raio R cm. Se a

altura do cone for igual ao dobro do raio da
base, entdo a area de sua superficie lateral
mede:

a) n(1+J§)2 R% /4 cm?
b) n£(1+J§)2 R2 / 4 cm?
c) n\/§(1+\/§)R2/4cm2
d) n\E(1+ \E)Z R? cm’

e) nda

60- (ITA - 1993) A area lateral de uma
piramide quadrangular regular de altura 4m
e de area da base 64 m2 vale:

a) 128m?

b) 64+2m?

c) 135m°

d) 60y/5m>

e) 32(\/§+1)m2

61- (ITA - 1994) Sao dados dois cubos | e |l
de areas totais S, e S, e de diagonais d, e
d,, respectivamente. Sabendo-se que
S,-S, =54m? e que d, =3m, ent&o o valor
darazdo d,/d, é:

a) 3/2

b) 5/2

C) 2

d) 7/3

e)3

62- (ITA - 1994) Sabendo-se que um cone
circular reto tem 3dm de raio e 15t dmz2 de
area lateral, o valor de seu volume em dm3
é:

a) 9n

b) 15n

c) 367

d) 20x%

e) 12n
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63- (ITA - 1994) Um prisma regular
hexagonal tem como altura o dobro da
aresta da base. A razao entre o volume
deste prisma e o0 volume do cone reto, nele
inscrito, é igual a:

a) (6\/5)/7t

b) (9«/5)/n
c) (3\/6)/n
d) (6\/§)/n
e) (Qﬁ)/n

64- (ITA - 1994) Um tetraedro regular tem
area total igual a 6+/3 cm2. Entdo sua altura,
em cm, € igual a:

a) 2

b) 3

c) 242

d) 342

e) 2.3

65- (ITA - 1994) Num cilindro circular reto
sabe-se que a altura h e o raio da base r
sdo tais que os numeros w, h, r formam,
nesta ordem, uma progressao aritmética de
soma 6n. O valor da area total deste cilindro
é:

a) m°

b) 2n°

c) 15n°

d) 20r°

e) 30n°

66- (ITA - 1994) Um tronco de piramide
regular tem como bases triangulares
equilateros, cujos lados medem,
respectivamente, 2cm e 4 cm. Se a aresta
lateral do tronco mede 3cm, entéo o valor de
sua altura h, em cm, é tal que:

a) ﬁ<h<»\/@

b) V6 <h<+7
C) 2\/§<h<3\/§

d) 1<h<x/§
e) 2x/§<h<3«/§

67- (ITA - 1995) Um cone reto tem altura 12
cm e raio da base 5 cm. O raio da esfera
inscrita neste conde mede, em cm:

a) 10/3

b) 4/4

c) 12/5

d) 3

e) 2

68- (ITA - 1995) O raio de um cilindro de
revolucdo mede 1,5m. Sabe-se que a area
da base do cilindro coincide com a area da
seccao determinada por um plano que
contém o eixo do cilindro. Entao, a area total
do cilindro, em m?, vale: '

3r?
a R
) 4

In(n+2)

69- (ITA - 1995) Dado o prisma hexagonal
regular, sabe-se que sua altura mede 3cm e
gue sua area total lateral é o dobro da area
da base. O volume deste prisma, em cm?, é:

a) 273
b) 132
c) 1243
d) 5443
e) 1745
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70- ITA - 1995) Dada uma piramide
triangular, sabe-se que sua altura mede 3a
cm, onde a é a medida da aresta de sua
base. Entéo, a area total desta piramide, em
cmz, vale:

a’/327
a)
4
b) a®y/109
2
C) azf
a*J3(2+/33)
d) 5
B (1+109)
e
4

71- (ITA - 1996) Numa piramide triangular
" regular, a area da base é igual ao quadrado
da altura H. Seja R o raio da esfera inscrita
nesta piramide. Deste modo, a razdo H/R é
igual a:

a) \/ﬁ

b) V3 -1

C) 1+\/3\/§+1
d) 1++/+/3 -1
e) \/§+1

72- (ITA - 1996) A aresta de um cubo mede
X cm. A razao entre o volume e a area total
do poliedro cujos vértices sao centro das
faces do cubo sera:

3

a) —xcm
9

Ne

b) —xcm
18

B3

C) —Xxcm
6

13

d)\/§

—Xcm
3

Ng

e) —Xxcm
2

73- (ITA - 1996) As dimensfbes X, y e z de
um paralelepipedo retangulo estdo em
progressao aritmética. Sabendo que a soma
dessas medidas € igual a 33 cm e que a
area total do paralelepipedo é igual a 694
cm?, entdo o volume deste paralelepipedo,
em cm3, é igual a:

a) 1200

b) 936

c) 1155

d) 728

e) 834

74- (ITA - 1997) A altura e raio da base de
um cone de revolugdo medem 1lcm e 5cm’
respectivamente. Por um ponto do eixo do
cone situado a d cm do vértice, tracamos um
plano paralelo a base, obtendo um tronco de
cone. O volume deste tronco é a média
geométrica entre os volumes do cone dado
e do cone menor formado. Entédo d € igual a:

a) 3 2-\3

3

3-5

2

3+J§

3 —ZJ_

3

b) ?

c) 3

N

d)

w

e)

75- (ITA - 1997) Dentro de um tronco de
piramide quadrangular regular, considera-se
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uma piramide regular cuja base € a base
maior do tronco e cujo vértice € o centro da
base menor do tronco. As arestas das bases
medem a cm e 2a cm. As areas laterais do
tronco e da piramide séo iguais. A altura (em
cm) do tronco mede:

a3
a) f
a\/35
10
a3
245
a\/35
J10
e) M
J5

- 76- (ITA - 1998) Uma piramide regular tem
por base um quadrado de lado 2cm. Sabe-
se que as faces formam com a base angulos
de 45°. Entao, a razao entre a area da base
e a area lateral é igual a:

a) \2
b) 1/3

c) V6
0 32
2

e)?

b)

c)

d)

77- (ITA - 1998) Considere as afirmacdes
sobre poligonos convexos:

(I) Existe apenas um poligono cujo numero
de diagonais coincide com o numero de
lados.

(I) Nao existe poligono cujo numero de
diagonais seja o quadruplo do numero de
lados.

14

(Ill) Se a razéo entre 0 numero de diagonais
e o0 de lados de um poligono € um namero
natural entdo o numero de lados do
poligono é impar.

Entéo:

a) todas as afirmacdes sao verdadeiras

b) apenas (l) e (lll) sdo verdadeiras

c) apenas (I) é verdadeira

d) apenas (lIl) é verdadeira

e) apenas (Il) e (Ill) sdo verdadeiras

78- (ITA - 1998) Um poliedro convexo de 16
arestas é formado por faces triangulares e
quadrangulares. Seccionando-o por um
plano convenientemente escolhido, dele se
destaca um novo poliedro convexo. Este
novo poliedro possui um vértice a menos
que o original e uma face a mais que o
namero de faces do original. Sendo m e n,
respectivamente, o namero de faces e o
namero de vértices do poliedro original,
entao:

aam=9,n=7 b)m=n=9
c)m=8,n=10 dm=10,n=8
eem=7,n=9

79- (ITA - 1999) Num cone circular reto, a
altura é a média geométrica entre o raio da
base e a geratriz. A razao entre a altura e o
raio da base é:

1+«/§

a)
2
b) _ng 1
c) —“/g_l
2
d) $5-1
3
e) \/§+1
2
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80- (ITA - 1999) Um poliedro convexo de 10
vértices apresenta fazes triangulares e
guadrangulares. O numero de faces
guadrangulares, o numeros de faces
triangulares e o numero total de faces
formam, nesta ordem, uma progressao
aritmética. O numero de arestas é:

a) 10

b) 17

c) 20

d) 22

e) 23

81- (ITA - 1999) Um triedro tri — retdngulo é
cortado por um plano que intercepta as trés
arestas, formando um triangulo com lados
formado é:

a) 156
b) 530
© C) 6415
d) 3046
e) 456

82- (ITA - 2000) Um cilindro circular reto é
seccionado por um plano paralelo ao eixo. A
seccao fica 5 cm do eixo e separa na base

um arco de 120°. Sendo de 30% cm2 a
area da seccao plana regular, entdo o
volume da parte menor do cilindro mede, em
cms:

a) 30n—-10/3

b)30m — 2043

c) 20n—10+/3

d) 50n — 2543

e) 100n — 7543

83- (ITA - 2000) Um cone circular reto como

altura de ﬁcm e raio da base de 2 cm esta
inscrito numa esfera que, por sua vez, esta
inscrita num cilindro. A razao entre as areas

15

igual a:

a) g(x/?—l)

324

0251

24y
2Z1(5 3

84- (ITA - 2000) Considere uma piramide

6 .
regular com altura de %cm. Aplique a esta

piramide dois cortes planos e paralelos a
base de tal maneiro que a nova piramide e
os dois troncos tenham, os trés, o mesmo-
volume. A altura do tronco cuja base é a
base da pirdmide original é igual a:

a) 2(3/5—3/5)cm
b) 2(%—3/5)cm
c) 2(%/5—%/5)cm
d) 2(3’@—3@)cm
e) 2(%/5—3/5)cm

85- (ITA - 2001) O raio da base de um cone
circular reto é igual a média aritmética da
altura e a geratriz do cone. Sabendo-se que
0 volume do cone € 128 m3, temos que 0
raio da base e altura do cone medem,
respectivamente, em metros:

a)9e8

b)8e6

c)8e7

d)9eb

e) 10e 8
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86- (ITA - 2001) A razdo entre a area da
base de uma piramide regular da base
guadrada e a area de uma das faces é 2.
Sabendo que o volume da piramide é de 12
m3, temos que a altura da piramide mede
(em metros):

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)5

87- (ITA - 2002) Seja uma piramide regular
de base hexagonal e altura 10 m. A que
distancia do vértice devemos corta-la por um
plano paralelo a base de forma que o
volume da piramide obtida seja 1/8 do
volume da piramide original?

a2m

b) 4m

" Cc)5m

d6ém

e)8m

88- (ITA - 2003) Considere o triangulo
isosceles OAB, com lados AO e OB de
comprimento J2R e lado AB de
comprimento 2R. O volume do solido, obtido
pela rotacdo deste triangulo em torno da
reta que passa por O e é paralela ao lado
AB, é igual a:

a) tR*/2

b) nR®

c) 4nR®/3

d) V2nR®

e) J37R?

89- (ITA - 2003) Considere uma piramide
regular de altura igual a 5 cm e cuja base é
formada por um quadrado de area igual a 8
cm2. A distdncia de cada face desta

piramide ao centro de sua base, em cm, é
igual a:

a)@
3
p) 56
9
C)ﬂ
5

7
d) ¢
e) V3

90- (ITA - 2004) Considere um cilindro
circular reto, de volume igual a 360rcm3, e

uma piramide regular cuja base hexagonal
esta inscrita na base do cilindro. Sabendo
que a altura da piramide é o dobro da altura
do cilindro e que a area da base da piramide
é de 543 cm2, entdo, a area lateral da
piramide mede, em cmz,

a) 18427 b) 27427
c) 361427 d) 1083
e) 45427

91- (ITA - 2004) A area total da superficie de
um cone circular reto, cujo raio da base
mede R cm, € igual a terca parte da area de
um circulo de diametro igual ao perimetro da
secdo meridiana do cone. O volume deste
cone, em cm3, é igual a:

a) nR®

b) n/2R®
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92- (ITA - 2005) Uma esfera de raio r €&
seccionada por n planos meridianos. Os
volumes das respectivamente cunhas

esféricas contidas em uma semi esfera
3

~ ~ T
formam uma progresséo de razao 5 Seo

3

. nr
volume da menor cunha for igual a 18"

entdo n é igual a:
a4
b) 3
c)6
d) 5
e 7

93- (ITA - 2005) Considere um prisma
regular em que a soma dos angulos internos
de todas as faces € 7200°. O numero de
vértices deste prisma € igual a:

-a)ll

b) 32

c) 10

d) 20

e) 22

94- (ITA - 2007) Considere uma piramide
regular de base hexagonal, cujo apétema da

base mede «/§cm. Secciona-se a piramide
por um plano paralelo a base, obtendo-se
um tronco de volume igual 1cm®e uma nova
piramide. Dado que a razéo entre as alturas

das piramides é 1/\5 a altura do tronco,
em centimetros,é igual a:

a) (V6-+2)/4

b) (V6 -3)/3
c) (3V3-6)/21
d) (3v2-243)/6
0 (246-

)/22

17

95- (ITA/08) Um diedro mede 120°. A
distancia da aresta do diedro ao centro de

uma esfera de volume 43ncm® que
tangencia as faces do diedro é, em cm, igual

a.
a) 33
b) 32

c) 243
d) 242

e)2

96- (ITA - 2009) Uma esfera é colocada no
interior de um cone circular de 8 cm de
altura e de 60° de angulo de vértice. Os
pontos de contado da esfera com a
superficie lateral do cone definem uma

circunferéncia e distam 2«/5 cm do vértice

do cone. O volume do cone nado ocupado
pela esfera, em cm3, é igual a: '
416
a) —
9

b) @n

500
C) —m
9
d) 512

542
e) —n
9

97- (ITA - 2010) Um cilindro reto de altura

NG

3 cm esta inscrito num tetraedro regular e

tem sua base em uma das faces do
tetraedro. Se as arestas do tetraedro
medem 3 cm, o volume do cilindro, em cms,
é igual a:

a _n\/§
4
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b)@
6
o ™6

6
d)@

9

1"
e) —
)3

98- (ITA - 2010) Sejam A, B, C e D os
vértices de um tetraedro regular cujas
arestas medem 1 cm. Se M € o ponto médio
do segmento ABC e N €& o ponto médio
segmento CD, entdo a area do:

2

a) —

0% o/ 0 01 0

o
=

)
N—r’

99- (ITA — 2011) Uma esfera esta inscrita
em uma piramide regular hexagonal cuja
altura mede 12 cm e a aresta da base mede

1 . ) ,
?O\/gcm. Entdo o raio da esfera, em cm, é

igual a:

10 13
a) —+3 b) —
) 53 ) 3
c) % d) 23

10
e —_

) 3

100- (ITA = 2012) Um cone circular reto de

. 23 .
altura 1 cm e geratriz chm e
interceptado por u plano paralelo a sua
base, sendo determinado, assim, um novo
cone. Para que este novo cone tenha o

mesmo volume de um cubo de aresta

(—j cm, € necessario que s distancia do
243

plano a base do cone original seja, em cm,

igual a:

a) 1/4

b) 1/3

c) 1/2

d) 2/3

e) 3/4

101- (ITA - 2012) A superficie lateral de um
cone circular reto € um setor circular de.

120° e area igual a 3rcm®. A area total e o

volume deste cone medem, em cm2 e cms,
respectivamente:

C) 4n e an
2nx/§
3
e)me n\/i

d) 3ne

102- (ITA — 2013) Um plano intercepta as
arestas de um triedro trirretangulo de vertice
V, determinando um triangulo ABC cujos
lados medem, respectivamente,

\/1_0«/1_7 e5cm. O volume, em cms3, do
solido VABCD é:

a) 2

b) 4
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c) V17

d) 6

e) 5\/1_0

103- (ITA — 2013) No sistema xOy os pontos
A =(2,0), B =(2,5) e C=(0,1) sao vértices
de um triangulo inscrito na base de um
cilindro circular reto de altura 8. Para este

. ~ volume
cilindro, a razdo - —, em
area total da superficie

unidades de comprimento, é igual a:
a)l
) 100

105

10
) —
11

g 100
115

5

)6

104- (ITA — 2014) Uma pirdmide de altura
h =1cm e volume V = 50 cm3 tem como
base um poligono convexo de n lados. A
partir de um dos veértices do poligono
tracam-se n — 3 diagonais que O
decompBem em n — 2 triangulos cujas areas
S,i=12---n-2, constituem uma

o o 3
progressdo aritmética na qual S, =cm’ e

S, =3cm’. Entdo n é igual a:
a) 22
b) 24
C) 26
d) 28
e) 32

105- (ITA — 2014) Considere o sdlido de
revolucdo obtido pela rotacdo de um
triangulo is6sceles ABC em torno de uma
reta paralela a base BC que dista 0,25 cm
do veértice A e 0,75 cm da base BC. Se o

xinz +1

T
sélido, em cm3, é igual a:
a) 9/16
b) 13/96
c) 7/24
d) 9/24
e) 11/96

lado AB mede cm, o volume desse

GEOMETRIA ANALITICA

106- (ITA - 1989) A equacao da pardbola,
cujo eixo € perpendicular ao eixo x e que
passa pelo centro da circunferéncia

x*+y?—2ax+2y=0, com a>1, e pelos
pontos (-1, 0), (1, 0) é:

a) (a® -1y =a’(x*-1)

107- (ITA - 1989) Seja s a reta do plano
cartesiano, que passa pelo ponto (1,3) e é

perpendicular a reta x+y+1=0. Considere

uma circunferéncia com centro na origem e
raio R > 0. Nestas condicbes, se s for
tangente a circunferéncia, entao:

) . o 1
a) R é um numero irracional e R < >

) . o 1
b) R € um numero irracional e > <R«<1

c) R € um ndmero irracionale R > 1
d) R é um nimero racionale R > 1
e) R € um nimero racionale R< 1

www.cursosmaxwell.com.br  facebook.com/cursomaxwell ﬂ



0\\ maxwell

108- (ITA - 1989) O ponto da circunferéncia
x> +y? +4x+10y+28=0 que tem
ordenada méxima é:

e

2 2

109- (ITA - 1990) Sejam as retas (r) e (s)
dadas respectivamente pelas equacbes
3Xx—4y+12=0 e 3X—4y+4=0.
Considere (£) o lugar geométrico dos
* centros das circunferéncias que tangenciam
simultaneamente (r) e (s). Uma equacéo que
descreve (() é dada por:

a) 3x—4y+8=0

b) 3x+4y+8=0

C) Xx—y+1=0

d) x+y=0

e) 3x—4y-8=0

110- (ITA - 1990) Seja C o centro da
circunferéncia x? +y? — 642y =0. Considere
A e B os pontos de intersecdo desta
circunferéncia com a reta yzﬁx. Nestas

condicbes o perimetro do triangulo de
vértices A,Be C é:

a) 6\/§+\/§
b) 43 +/2
c) V2 +43
d) 5J3 +/2

e) nda

111- (ITA - 1990) Considere a reta (r)
mediatriz do segmento cujos extremos sao
0S pontos em que a reta 2x—-3y+7=0

intercepta os eixos coordenados. Entdo a

distancia do ponto (%%j areta (r) é:

a —5\/5
2
4

b) ﬁ

C) 3@

g 23
7

e)i

NE

112- (ITA - 1990) Considere a regiao do
plano cartesiano xOy definida pelas-
desigualdades x-y<1, x+y=>1 e

(x—l)2 +y® < 2. O volume do s6lido gerado

pela rotacdo desta regido em torno do eixo x
é igual a:

4
a_
)37c

b) %n
C) g(Z—ﬁ)n
d) %(ﬁ—l)n
e) nda

113- (ITA - 1991) Considere a regido do
plano cartesiano xy definido pela
desigualdade X*+y? —2x+4y+4<0.

o ~ T
Quando esta regido rodar um angulo de 3
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radianos em torno da reta y+x+1=0, ela
ird gerar um sélido cujo volume € igual a:

4
a) ?
21
b) 3
T
C) §
4
d) ?“
e) nda

114- (ITA - 1991) Seja r a mediatriz do
segmento da reta de extremos M=(—4,-6)
e N=(8,-2). Seja R o raio da circunferéncia

com centro na origem e que tangencia a
reta t. Entao:

- a) R:ﬁ
3
d) R Y10
5
e) nra

115- (ITA - 1991) Seja C a circunferéncia
dada pela equagdo x*+y*+2x+6y+9=0.
Se P=(ab) é o ponto em C mais préximo
da origem, entéo:

a) az—ge4b2+24b+15:0

b) a:—%e4b2+24b+33=0

J10

c)a=——-1eb=3a
10

21

d)a:—l—@eb=3a
10
e) nra
116- (ITA - 1992) A equacdo da reta
bissetriz do éangulo agudo que a reta

y =mx, m> 0, forma com o eixo dos X é:

_1+ J1+m? «

a) y
m
2
b)y:ﬂx
m
—1-J1+m?
c) y=
m
2
d)y= 1+1+m %
m
e) nra

117- (ITA - 1992) Seja C a circunferéncia-
x*+y? -2x—-6y+5=0. Considere em C a
corda AB cujo ponto médio é M(22). O

comprimento de AB (em unidades de
comprimento) € igual a:

a) Z\E
b) V3

C) 2

d) 243

e) nda

118- (ITA - 1992) Dados os pontos A(0,8),
B(-4,0) e C(4,0), sejamr e s as retas tais
que A,BereB,ces. Considere P, e P, o0s
pés das retas perpendiculares tracadas de
P(5,3) as retas r e s, respectivamente.
Entdo a equacéao da reta que passa por P, e
P, é:

a) y+x=5

b) y+2x=5

c) 3y—x=5
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dy+x=2
e) nda

119- (ITA - 1992) Considere as afirmacdes:
I- Uma elipse tem como focos os pontos

F(-20),F,(20) e o eixo maior 12. Sua

2 y2
equacdo é —+=—=1.
auae 36 32
- Os focos de wuma hipérbole sé&o
Fl(—%,o),Fz(Jg,o) e Sua excentricidade
@. Sua equacio é 3x* —2y* =6.

ll- A parabola 2y = x> —10x —100 tem como
vértice o ponto P(5,125/2)

Ent&o:

a) todas as afirmacdes séo falsas

" b) apenas as afirmacdes Il e lll sdo falsas

c) apenas as afirmagcbes | e Il sao
verdadeiras

d) apenas a afirmacéo Ill é verdadeira

e) nda

120- (ITA - 1993) Uma das circunferéncias
que passa pelo ponto P(0,0) e tangencia as
retas (r):x-y=0 e (r,):x+y-2=0 tem
sua equacao dada por:

a) (x—l)2 +(y+1)2 =2

b) (x—1)2+(y+1)2=2
C) (x—1)2+(y—1)2=2
d) (x+1)2+(y—1)2=\/§
e) (x+1)2+(y+1)2=2

121- (ITA - 1993) Sendo (r) uma reta dada
pela equacdo x-2y+2=0, entdo, a
equacao da reta (s) simétrica a reta (r) em
relacdo ao Eixo das abcissas é descrita por:

22

a) x+2y=0

b) 3x-y+3=0
C) 2x+3y+1=0
d) x+2y+2=0
e) x-2y—-2=0

122- (ITA - 1994) Duas retas r e s sao
dadas, respectivamente, pelas equacbes
3Xx-4y=3 e 2x+y=2. Um ponto P
pertencente a reta s tem abscissa positiva e
dista 22 unidades de medida da reta r. Se
ax+by+c=0 é a equacdo da reta que
contém P e é paralelaar,entdioa+b +cé
igual a:
a) -132
b) -126
c)-118
d) -114
e)-112

123- (ITA - 1994) Um triangulo equilatero é
tal que A(0,3), B<3\/§,O) e a abscissa do
ponto C é maior que 2. A circunferéncia
circunscrita a este triangulo tem raio r e
centro O(a,b). Entdo a®+b*+r? é igual a:
a) 31

b) 32

c) 33

d) 34

e) 35

124- (ITA - 1995) Trés pontos de
coordenadas,  respectivamente,  (0,0),

(b,2b) e (5b,0), com b > 0, sé&o vértice de

um retangulo. As coordenadas do quarto
vértice séo dadas por:

a) (~b,-b)
b) (~2b,-b)
c) (4b,—2b)
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d) (3b,-2b)
e) (—2b,—2b)

125- (ITA - 1995) Uma reta t do plano
cartesiano xOy tem coeficiente angular 22 e
tangencia a parabola y = x* -1 no ponto de
coordenadas (a,b). Se (c,0) e (0,d) séo as
coordenadas de dois pontos de t tais que ¢
>0ec=-2d, entdo a/b é igual a:

a) -4/15

b) -5/16

c) -3/16

d) -6/15

e) -7/15

60- (ITA - 1995) Tangenciando
externamente a elipse ¢, tal que

g, . 9 +4y? —72x —24y +144 =0 considere
" uma elipse ¢,, de eixo maior sobre a reta
gue suporta 0 eixo menor de g e cujos

eixos tém mesma medida que os eixos de
g,. Sabendo que ¢, esta inteiramente

contida no primeiro quadrante, o centro de
g, €

a) (7.3)
b) (8,2)
c) (8:3)
d) (9.3)
e) (9.2)

126- (ITA - 1996) Sdo dadas as parabolas
piy=—Xx-4x-1 e p,:y=x"-3x+11/4
cujos vértices sao denotados,
respectivamente, por V, e V,. Sabendo que
r € a reta que contém VvV, e V,, entdo a
distancia de r até a origem é:

23

127- (ITA - 1996) Sabendo que o ponto
(2,1) é o ponto médio de uma corda AB da

circunferéncia  (x-1)" +y? = 4,

equacdo da reta que contém A e B é dada
por:

entdo a

a)y=2x-3

b)y=x-1

C) y=—X+3

d y=3x/2-2

e)y=-—Xx/2+2

128- (ITA - 1996) Sao dadas as retas

r:x—y+1+\/§=0 e s:\/§x+y—2\/§=0 e
a circunferéncia C: x*+2x+y”>=0. Sobre a

posicdo relativa desses trés elementos,
podemos afirmar que:

a) r e s sao paralelas entre si e ambas sao
tangentes a C

b) r e s sdo perpendiculares entre si e
nenhuma delas é tangente a C

C) r e s sédo concorrentes, r € tangente a C e
s ndo é tangente a C

d) r e s sdo concorrentes, s € tangente a C e
r ndo é tangente a C

e) r e s sdo concorrentes e ambas sao
tangentes a C
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129- (ITA - 1997) Seja A o ponto de
intersecdo das retas r e s dadas,
respectivamente pelas equacdes x+y=3 e

x+y=-3. Sejam B e C pontos situados no
primeiro quadrante com Ber e C € s.
Sabendo que d(A,B)=d(A,C)=+2, entdo
a reta passando por B e C é dada pela
equacao:

a) 2x+3y =1

b) y=1

c)y=2

d x=1

e) Xx=2

130- (ITA - 1997) Considere o0s pontos
A(0,0), B(2,0) e C(0,3). Seja P(xy) o
ponto de intersecao das bissetrizes internas
do triangulo ABC. Entdo x +y é igual a:

" a) 12/(5+J1_3)
b) 8/(2+\/1_1)
c) 10/(6+J1_3)

d) 5
e) 2

131- (ITA - 1998) As retas y=0 e
A4x+3y+7=0 sao retas suportes das
diagonais de um paralelogramo. Sabendo
gue estas diagonais medem 4cm e 6cm,
entdo, a area deste paralelogramo, em cm?2,
vale:

a) 36/5

b) 27/4

C) 44/3

d) 48/3

e) 48/5

132- (ITA - 1998) Considere a hipérbole H e
a parabola T, cujas equacbes sao,

respectivamente, 5(x + 3)2 —4(y - 2)2 =-20

24

e (y—3)2 =4(x-1). Entdo, o lugar
geomeétrico dos pontos P, cuja soma dos
guadrados das distancias de P a cada um
dos focos da hipérbole é igual ao triplo do
quadrado da distancia de P ao vértice da
pardbola T, é:

2 2
a) a elipse de equaco (X_43) +(y;2) =1
b) a hipérbole de equacao
2 2
(y+1) +(x—3) _q
5 4

c) O par de retas dadas por y =+(3x—1)
d) a parabola de equacdo y* =4x+4
e) a circunferéncia centrada em (9,5) e raio

V120

133- (ITA - 1998) Considere o}
paralelogramo ABCD onde A(0,0), B(-12)

e C(-3,-4). Os angulos internos distintos e
o vértice D deste paralelogramo sao,

respectivamente:

a) % BT:eD( -2,-5)

) 3.5 eD(-1-5)
g?"eo( —2,-6),
%%eD( -2,-6)
g%eD( —2,-5)

134- (ITA - 1999) Pelo ponto C(4,-4) sé&o
tracadas duas retas que tangenciam a
parabola y=(x—4)2 +2 nos pontos A e B.

A distancia do ponto C a reta determinada
por AeB é:
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a) 6412
b) V12
c) 12

d) 8

e) 6

135- (ITA - 1999) Considere a circunferéncia
C de equagdo X°+y°+2x+2y+1=0 e a
elipse E de equacao
x* +4y®* —4x +8y +4 =0. Entio:

a) C e E interceptam-se em dois pontos
distintos

b) C e E interceptam-se em quatro pontos
distintos

c) C e E sdo tangentes exteriormente

d) C e E sao tangente interiormente

e) C e E tém o mesmo centro e ndo de
interceptam

© 136- (ITA - 1999) Duas circunferéncias C, e
C,, ambas com 1m de raio, sdo tangentes.
Seja C, outra circunferéncia cujo raio mede
(ﬁ—l)m e que tangencia C, e C,. A area,

m2, da regido limitada e exterior as trés
circunferéncias dadas é:

a) 1- 7{1— QJ
2

1l =&
b) E—g
0 (-3
T 1
e

2

e) n(ﬁ—l)—l

137- (ITA - 2000) A area de um triangulo é
de 4 unidades de superficie, sendo dois de

seus vértices os pontos A(2,1) e B(3,-2).

25

Sabendo que o terceiro veértice encontra-se
sobre o eixo das abscissas, pode-se afirmar
gue suas coordenadas sao:

) |-5.0] ou (50)
b) —%,o ou (4,0)
) —%,o ou (5,0)
d) —%,o ou (4,0)
&) —%,o ou (3,0)

138- (ITA - 2000) Duas retas r, e r, sédo
paralelas a reta 3x—y =37 e tangentes a
circunferéncia x* —y?-2x-y=0.Se d, é a_
distancia de r, até a origem e d, a distancia
de r, até a origem, entdo d, +d, é igual a:

a) V12

b) V15

c) V7

d) 10

e) V5

139- (ITA - 2001) Seja o ponto A(r,0), r > 0.
O lugar geométrico dos pontos P(x,y), tais

que é de 3r® a diferenca entre o quadrado
da distéancia de P e A e 0 dobro do quadrado
da distanciade P areta y =1 é:

a) uma circunferéncia centrada em (r,—2r)
com raio r

b) uma elipse centrada em (r,—2r) com semi
eixos valendo r e 2r

c) uma parébola com vértice em (r,—r)
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d) duas retas paralelas distando /3 uma
da outra
e) uma hipérbole centrada em (r,—2r) com

semi eixos valendo r

140- (ITA - 2001) O coeficiente angular da

2 2

. : X
reta tangente a elipse XY 1 no
16 9

primeiro quadrante e que corta o eixo das

abscissas no ponto P(8,0) é:

3
a _
) 3

141- (ITA - 2002) Numa sistema de
coordenadas cartesianas, duas retas r e s,
com coeficientes angulares 2 e 1/2,
respectivamente, se interceptam na origem
O. Se Ber e Ces sado dois pontos no
primeiro quadrante tais que o segmento BC
€ perpendicular a r e a area do triangulo
OBC éigual a 12x10™", entdo a distancia de
B ao eixo das ordenadas vale:

a) 8/5

b) 4/5

c) 2/5

d) 1/5

el

142- (ITA - 2002) Seja k > 0 tal que a
equagdo (x*—x)+k(y’—y)=0 define uma
elipse com distancia focal igual a 2. Se

26

,g) sdo as coordenadas de um ponto da

(p.a) p

p-p’
2

a-q

elipse, com ¢° —q=0, entédo é igual

a.

a) 2+\/§
b) 2-5
C) 2+\/§
d) 2-/3

e) 2

143- (ITA - 2002) Considere a regiao do
plano cartesiano Xy defina pela

desigualdade x> +4x+y* —4y-8<0.
Quando esta regido rodar um angulo de g

radianos em torno da reta x+y =0, ele ira

gerar um solido de superficie externa total
com area igual a:
128
a) —m
3
b) 2285
4
128
C) —mn
5
a) 128,
6

128
e) =°n
7

144- (ITA - 2003) Considere a familia de
circunferéncia com centros no segundo
guadrante e tangentes ao eixo Ou. Cada
uma destas circunferéncias corta o eixo Ox
em dois pontos, distantes entre si de 4 cm.
Entdo, o lugar geométrico dos centros
destas circunferéncias é parte:

a) de uma elipse

b) de uma parabola

c) de uma hipérbole

d) de duas retas concorrentes
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e)daretay = -x.

145- (ITA - 2003) A area do poligono,
situado no primeiro quadrante, que é
delimitado pelos eixos coordenados e pelo
conjunto
{(xy)eR*:3x* +2y* + 5xy —9x—8y + 6 =0},
e igual a:

a) V6

b) 5/2

C) 2\/5

d) 3

e) 10/3

146- (ITA - 2005) Uma circunferéncia passa
pelos pontos A(0,2), B(08) e C(88).
Entdo, o centro da circunferéncia e o valor
de seu raio, respectivamente, sao:

a) (0,5)e6

147- (ITA - 2005) Em relagédo a um sistema
de eixos cartesiano ortogonal no plano, trés
vértices de um tetraedro regular sdo dados

por A=(0,0), B=(22) e
C= (1— \/§,1+ \/5) O volume do tetraedro é:

a) 8/3
b) 3

5\3

)=
e) 8

148- (ITA - 2005) A distancia focal e a
excentricidade da elipse com centro na

27

origem e que passa pelos pontos (10) e
(0,—2) s&o, respectivamente,

1
a) «EeE
b)%eﬁ

149- (ITA - 2007) Considere no plano
cartesiano xy o triangulo delimitado pelas
retas 2x =r, Xx = 2y e x = -2y + 10. A éarea
desse triangulo mede:

a) 15/2

b) 13/4

c) 11/6

d) 9/4

e) 7/2

150- (ITA - 2007) Sejam A(a,0), B(0,a) e
C(a, a), pontos do plano cartesiano, em que

a € um numero real ndo nulo. Nas
alternativas abaixo, assinale a equacéo do

lugar geométrico dos pontos P(xy) cuja
distancia a reta que passa por A e B, € igual
a distancia de P ao ponto C.

a) x> +y> —2xy —2ax—2ay+3a*=0

b) x* +y®+2xy+2ax—2ay+3a°=0

C) X* +y? —2xy +2ax+2ay+3a’ =0

d) x> +y*—2xy—2ax—2ay—-3a’ =0

e) x> +y® +2xy —2ax —2ay —3a” =0

151- (ITA - 2009) No plano, considere S o
lugar geométrico dos pontos cuja soma dos
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guadrados de suas distancias aretat: x =1
e ao ponto A(3,2) éigual a 4. Entdo, S é:

a) uma circunferéncia de raio 2 e centro

(29)

b) uma circunferéncia de raio 1 e centro
(£2)

c) uma hipérbole

d) uma elipse de eixos de comprimento

22 e?2

e) uma elipse de eixos de comprimento 2 e
1

152- (ITA - 2009) A distancia entre o vértice
e o foco da parabola de equacdo
2x* —4x -4y +3 =0 éigual a:

a) 2

b) 3/2

c)1

d) 3/4

e) 1/2

153- (ITA - 2009) Sejam C uma
circunferéncia de raio R > 4 e centro (0,0) e
AB uma corda de C. Sabendo que (1,3) é o
ponto médio de AB, entdo um equacdo da
reta que contém AB é:

a) y+3x-6=0

b) 3y+x-10=0

Cc) 2y+x—-7=0

dy+x-4=0

e) 2y+3x—-9=0

154- (ITA - 2009) Os pontos A(3,4) e
B(4,3) sdo vértices de um cubo, em que

AB € uma das arestas. A aresta lateral do
octaedro cujos veértices sdo os pontos medio
da face do cubo € igual a:

a) V8

b) 3

28

c) V12

d) 4

e) V18

155- (ITA -  2010) Considere  as
circunferéncias C,:(x-4) +(y-3)'=4 e
C,:(x-10)" +(y-11)"=9. Seja r uma reta
tangente interna a C, e C,, isto €&, r
tangencia C, e C, e intercepta o segmento
de reta 0,0, definido pelos centros O, de

C, e O, de C,. Os pontos de tangéncia
definem um segmento sobre r que mede:

a) 5«5
b) 445
C) 3.6

d) 25/3
e)9

156- (ITA - 2010) Um tridangulo equilatero
tem os vértices nos pontos A, B e C do
plano xOy, sendo B(21) e C(55). Das

seguintes afirmacoes:

I- A se encontra sobre areta y = —%x + 1?1

- S esta na intersecdo da reta
3 45 : A

y= _ZX + Y com a circunferéncia

(x—2)2 +(y—1)2 =25

- A pertence as circunferéncias

(x=5) +(y-5) =25

E(s&0) verdadeira(s) apenas

a)l
b) Il
c) Il
dlell
e)llelll
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157- (ITA — 2011) Sejam m e n inteiros tais

m 2 ~
que —=—-= e a equacio
n 3
36x° +36y°+mx+ny—23=0 representa

uma circunferéncia de raio r = 1 cm e centro
C localizado no segundo quadrante. Se A e
B sdo os pontos onde a circunferéncia cruza
o0 eixo Oy, a area do triangulo ABC, em cm?,
é igual a:

158- (ITA - 2012) Sejam A=(0,0),
B=(0,6) e C=(43) vértices de um

triangulo. A distancia do baricentro deste
triangulo ao vértice A, em unidades de
distancia, é igual a:

a)E

O
~

w
w|©
~

O
N—r”
=
o
O

e
|5 «|& .,

D
N—r

159- (ITA — 2012) A area do quadrilatero
definido pelos eixos coordenados e as retas

r»\x-3y+3=0 e s:3x+y-21=0, em
unidades de érea, € igual a:

160- (ITA - 2012) Dados os pontos
A=(0,0), B=(20) e C(11), o lugar
geométrico dos pontos que se encontram a
uma distancia d = 2 da bissetriz interna, por

A, do triangulo ABC é um par de retas
definidas por:

a) r, =\/§y—xi2xf4+\/§=0
b) r, :gy—xiz\/10+«/§:0

C) I, =2y—x+2{10++2 =0

d) r, :(\/§+1)y—xi 2+442 =0

e)r, =(\/§+1)y—xi2»\f4+2\/§ =0

161- (ITA — 2014) Seja ABC um triangulo de
vértices A:(l4), B:(5,1) e C=(5,5). 0
raio da circunferéncia circunscrita ao

triangulo mede, em unidades de
comprimento:

15
a_
)8

b) —5*{11_7

317

C) ——
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) 517
8
o 175

8

162- ITA - 2014) A equacdao da
circunferéncia localizado no 1° quadrante
gue tem area igual a 4 (unidades de area)
e é tangente, simultaneamente, as reta
r:2x-2y+5=0 e s:x+y-4=0 é:

A) x—§j2+(y—gj:4

4 4
B) x—%)2+(y—(2\/§+§D =4
C) | x- 2\/1 =

)
" D) | x— 2\/§+ j y—— =
E) | x- 2«/§+ j y——

30
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3°MARATONA DE FERIAS = FUNCOES E TRIGONOMETRIA

PARTE | - FUNCOES

-32X

X
(1j 243
3

A) (~e,-5) B) (-=.5) C) (-5,+) D) (5,+) E) (-5.5)

01. (ESCOLA NAVAL) O dominio da fungédof(x) =

02. (ESCOLA NAVAL) Se log, x =n e log, y =5n, entéo log, {/x%y é igual a:

n 3n 5n
A2 c) = E) 20
) 2 B) 2n ) 2 D) 3n ) 2
[or 442
03. (ESCOLA NAVAL) O dominio da fungéo real f(x) = % € um subconjunto de:

5 9 5 9

A |-=,2 B) [1,— C) 12,3 D)|-——,4 E)|=,3

12¢)  epi oma of3e] 9i]

04. (ESCOLA NAVAL) Seja x a solugéo da equagéo log, vx+1+log, vx—1= %Iog7 3. O valor

de Z:Iogm;—4+logx128 é:

A4 B) 3 C)2 D)1 E)O
05. (ESCOLA NAVAL) Sendo M o menor inteiro que pertence ao dominio da fungao:
f(x):%, podemos afirmar que log,, 222 é:
9 (4)”
6
A) 7/4 B) 7/8 C) 3/4 D) 3/8 E) 1/4

2

06. (ESCOLA NAVAL) O dominio da fungéo real f(x)=

éigual a:
1-Inx

A) [2,+)

B) (—,-2]U[2,e)U (e, +)

C) (—o0,—2]U[2,+)
D) [2,e)U(e,+=)
E) (~oo,+0)
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07. (ITA) Das afirmagoes:

I.Se x,ye R-Q,comy=-x,entdo x+ye R-Q;

II.Se xeQeyeR-Q,entdo xye R-Q;

lll. Sejam a,b,ce R, coma<b <c. Se f:[ac]— [ab] é sobrejetora, entéo f ndo é injetora.

E (sd0) verdadeira(s):

A) apenaslell B)apenaslelll C)apenasllielll D)apenaslll E) nenhuma
A Iog1 Y32
08. (ITA) A soma Z ¢ igual a:
n= 1
2
A) 8/9 B) 14/15 C) 15/16 D) 17/18 E)1

09. (ITA) Se os nlmeros reais a e b satisfazem, simultaneamente, as equagdes +/avb %

In(a® +b)+In8=In5, um possivel valor de % é:

A) % B) 1 C) V2 D) 2 E) 3V2

PARTE Il - TRIGONOMETRIA

10. (ESCOLA NAVAL) O nimero de solugdes da equagdo cos?(x +7)+cos®(x—=n)=1, no in-
tervalo [0,2x], ¢ igual a:
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

11. (ESCOLA NAVAL) Se S8™ =S8 _ 5 o y4x =1 entsio tgy 6 igual a:
COSX —COSYy 3

A) 3 B) 1/6 C) 0 D) - 1/6 E)-3

sen2x +sen2y
sen2x —sen2y

12. (ESCOLA NAVAL) Sabendo-se que tg = a e tgy = b, pode-se reescrever Z =

como:
A) B) C) D) E)

(1—ab](a—bj (1+ab}(a—bj (1—abj(a+bj (1+ab](a+bj (1—abj(a+bj
1+ab /\a+b 1-ab/\la+b 1+ab/la-b 1-ab/la-b 1+ab /\b-a

13. (ESCOLA NAVAL) Se x e [0,2x], o conjunto solugéo de ﬂ < SECX~COSX 4.
9 cossecx-—senx

W) eka(m ofED
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14. (ESCOLA NAVAL) Sendo y =sen f—gcos%, o valor numérico de y é:

A) +§ g) Y3 c) 1 D) /3 +2 E) 2(V/3 +1)

1
2 Y 2
15. (ESCOLA NAVAL) O produto das solucoes da equacao

2sen’x +5c0s® x + 4senx + 2tg°x = 4 + 2sec® x, no intervalo {%%) é:

2 3 3
o B) K C) o
12 12 72

A) g E) =

16. (ESCOLA NAVAL) Se XG}O,%{ e cosz—senzx:g, o valor de

cos® X + 4sen®x + 5senxcos x é:

A) 134420 B)% C)% D)%ﬂ E) 21

17. (ESCOLA NAVAL) Se a—b:g e tga =3+/3, o valor de (’[gb)3 é igual a:

n) 83 B) 3V3 o) 33 D) _8Y3

E) 0
9 125 125 9

2
18. (ESCOLA NAVAL) Seja F (x) = 1‘ X

> definida em R e seja G(x) = tgx definida no intervalo

+ X

aberto }—gg[ . Se xe |-m,7[, entdo o valor da fungdo composta F oG no nimero % éigual a;

A) cos2x B) tgx C) senx D) cosx E) tgx
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NUMEROS COMPLEXOS
1-(ITA - 1989) Seja a equagao
z*—a-bi=0, onde a e b sdo reais nao
nulos. Sobre as raizes desta equacgao
podemos afirmar que:
a) uma delas é um imaginario puro
b) os seus modulos formam uma progressao

aritmética de razao :V\a + b\

C) 0 seu produto € um imaginario puro

d) cada uma tem argumento igual a
arg(a +bi)
4

e) a sua soma é zero

2-(ITA — 1989) O numero natural n tal que
(2i)"+(1+i)" =-16i, onde i é a unidade

imaginaria do conjunto dos numeros
complexos, vale:
- a)6 b) 3 c)7 d)4 e)nda

3-(ITA — 1990) Considere as equacdes
=i e Zz°+(2+i)z+2i=0, onde z ¢
complexo. Seja S, o conjunto das raizes da
primeira equacéo e S, o da segunda. Entéo:
a) S,NS, évazio
b) S,NS, cR

c) S, possui
distintos

d) S,MNS, é unitario

e) S,S, possui dois elementos

apenas dois elementos

4-(ITA — 1990) A igualdade 1+[z|=[1+2],
onde ze C, é satisfeita:
a) para todo ze C tal que Re(z)=0 e

Im(z) <O0.
b) para todo ze C tal que Re(z)>0 e
Im(z)=0.

1

c) para todo ze C tal que |z|=1.

0.

d) para todo ze C tal que Im(z)
e) para todo ze C tal que |z| <1

5-(ITA - 1991) Sejam w =a+bi, com b0
e ab,ceR. O conjunto dos numeros
complexos z que verificam a equagao

wz +wz+c =0, descreve:

a) uma par de retas paralelas
b) uma circunferéncia

c) uma elipse

)
)

d) uma reta com coeficiente angular m =%
)

e) nda

6-(ITA — 1991) Se z=cost+isent, onde

0<t<2m, entdo podemos afirmar que 1+—Z
é dado por:
: t .t :
a) icotg— b) itg— c) icotgt
) icotg 5 ) itg 5 ) icotg
d) itgt e) nda
7-(ITA - 1992) Considere o numero

complexo z=a+2i cujo argumento esta no

intervalo (Og] Sendo S o conjunto dos

valores de a para os quais z° é um nimero
real, podemos afirmar que o produto dos
elementos S vale:

a4 b))~ )8 d)%

8-(ITA — 1993) Seja a o0 modulo do numero
10
complexo (2—2\/§i) . Entdo o valor de x

e) nra

que verifica a igualdade (4a)” =a é:
a) 1011 b)—2 c)5/8 d)3/8 e)1/5
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9-(ITA — 1993) Resolvendo a equacao

z°=2+z no conjunto dos numeros
complexos, conclui-se sobre as suas
solucdes que:

a) nenhuma delas € um namero inteiro

b) a soma deles é 2

c) estas sdo em numero de 2 e sao distintas
d) estas sdo0 em numero de 4 € sédo 2 a 2
distintas

e) umas delas é da forma z = bi com b real
nao nulo

10-(ITA — 1994) Sejam x e y numeros reais,

com x =0, satisfazendo (x+iy)" =(x+Y)i,
entao:
a) x e y sdo numeros irracionais
b)x>0ey<0
c) x €é uma raiz da equacao
x> +3x° +2x-6=0
"d)x<0ey=x
e) X2 +xy+y*=—
POLINOMIOS

11-(ITA — 1989) Sejam a, b e ¢ constantes
reais com a # 0 formando, nesta orem, uma
progressao aritmética e tais que a soma
das raizes da equacdo ax®*+bx+c=0 é
—J/2. Entdo uma relacdo vélida entre b e ¢
é:

c:%(«/i—ﬂ b)c=b(2—x/§)
(V2-1)  d)c=bv2
o Ble-)

12-(ITA - 1989) Se P(x) e Q(x) sao
polinbmios com coeficientes reais, de graus

2

2 e 4 respectivamente, tais que P(i)=0 e

Q(i) =0, entdo podemos afirmar que:
a) P(x) é divisivel por x + 1

(x)
(x)
(x)-

)e

P
P

O

é divisivel por x — 1
P(x

O

Q(x) é divisivel por x* +2x* +1

d) P(x) e Q(x) séo primos entre si

)
)
)
)

P(
Q(x) nao é divisivel por P(x)

D

13-(ITA - 1990) Seja
p(x)=16x"-78x*+---+ax -5 um
polinbmio de coeficientes reais tal que a
equagédo p(x)=0 admite mais do que uma
raiz real e ainda, a+bi é uma raiz complexa
desta equacdo com ab=#0. Sabendo-se

1 ~ ~ .
que — é a razdo da progressdo geométrica
a
formada pelas raizes reis de p(x)=0 e que

] 7
a soma destas raizes vale 3 enquanto que

1 .
o produto é 5 o valor de o é:

a)32 b)56 ¢ 71  d)11 e) 0

14-(ITA — 1991) Os valores de m de modo
que a equacdo x°® —6x°-m’x+30=0 tenha
duas de suas raizes somando um, sdo:
a)0e 1 b)v/3e3 c)le—1
d2e-2 e) nda

15-(ITA — 1991) Seja S o conjunto de todas
as raizes da equacao
12x° —16x* —=3x+4=0. Podemos afirmar
que:

a) Sc|-1,0[UJo[U1,2[

b) S < ]-2,-1U]J0,[U]3,4]

c) Sc]0,4]
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d) Sc]-2-1U1,2[U]3,4]

e) nda

16-(ITA - 1991) Na divisdo
P(x)=a.x’+2x*+a,x’ +8x*—32x+a, por
x—1, obteve-se o] quociente

Q(x)=b,x* +b,x® +b,x* +b,x+b, e resto
—6. Sabe-se que (b,b,b,b,)é uma

progressao geométrica de razdo gq>0 e
q+# 1. Podemos afirmar que;

a) b,+a,=10 b) b,+a,=6
Cc) b, +b, =12 d) b, +b, =16
e) nda

17-(ITA - 1995) A divisdo de um polinémio
P(x) por x*-x resulta no quociente

6x° +5x+3 e resto — 7x. O resto da divisdo
- de P(x) por 2x+1 éigual a:
a)l b2 ¢)3 d4 e)5

3
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MATRIZES E DETERMINANTES

01.Sejam A, B e C matrizes quadradas de
ordem n e 0s numeros reais a e 3, nao nulos.
Das sentencas a seguir, a FALSA é:

a) (A.B).C =A.(B.C)

()

b) (A+B).C = C.(A+B)
c)1.A=A1=A
d) (A+B)+C = A+(B+C)
e) a.A+B.A = (a+B).A
02.0 conjunto  solugdo da inequacao
1 0 -1
k 1 3|<0é:
1 k 3
a) {xe R/-4<k<]
b) {xe R/-1<k <4}
c) {xe R/k<-1ouk =>4}
d) {xe R/k<—4ouk=1}
) &
TRIGONOMETRIA
03. Sendo {xe Z e X ¢k_n}’ entao 2—@ e
4 tg2x
equivalente a:
a) cos®x
b) sen®x
c) sec® x
d) cossec?®x
e) 1
04.0 wvalor do determinante da matriz
cossec? x 1 sec? x
2 2 2 km
cotg°x  cos“x  tg°x com x;t? e
1 sen®x 1
ke Z é:
a) —
b) —
C) 1
d) o
e)2

1

05.0 valor de cosx+senx,
3senx+4cosx =5, é:

a) 3/5

b) 4/5

sabendo que

COMBINATORIA E PROBABILIDADE

06. Se escolhermos, ao acaso, um elemento do
conjunto dos divisores inteiros positivos do
namero 360, a probabilidade de esse numero
ser um numero multiplo de 12 é:

a) 1/2

b) 3/5
c) 1/3
d) 2/3
e) 3/8

07. Sete livros didaticos, cada um de uma
disciplina diferente, devem ser posicionados .
lado a lado em uma estante, de forma que os
livros de Fisica, de Quimica e de Matematica
estejam sempre juntos, em qualquer ordem. O
numero de maneiras diferentes em que esses
livros podem ser posicionados é:

a) 720

PLANA, ANALITICA E ESPACIAL

08. Um triangulo tem o lado maior medindo 1 m
e dois de seus angulos sao 27° e 63°. O valor
aproximando do perimetro desse triangulo,
dados 2 =1,4 e cos18°=0,95, é de:

a)1,45m

b) 2,33 m
C) 2,47 m
d) 3,35 m
e) 3,45 m

09. Considere que numa laranja tem a forma de
uma esfera de raio 4 cm, composta por 12
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gomos exatamente iguais. A superficie total de
cada gomo mede:

10. Dadas as afirmativas acerca do estudo
analitico de retas.

. Asretas2x +y—-3=0e4x + 2y — 1 =0 séo
paralelas.

II. As retas x + 3y =
perpendiculares.

[ll. A reta 2x —y + 4 = 0 ndo contém a origem
~ dos eixos cartesianos.

Verifica-se que esta(ao) correta(s)

0 e3x —y =0 sao

a) |, apenas.

b) | e Il, apenas.
c) Il, apenas.

d) Il e lll, apenas
e)l, Il elll.

9
11. No desenvolvimento do binédmio (xz +£4j g
X

o termo independente de x € igual a 672. Entao
k € um numero:

a) primo
b) divisivel
c) multiplo de 5
d) inteiro quadrado perfeito
e) inteiro cubo perfeito

. FUNCAO
12. Na figura abaixo esta representado o grafico
da funcao polinomial f, definida no intervalo real

[a,b]. Com base nas informagdes fornecidas
pela figura, podemos afirmar que:

a) f é crescente no intervalo [a,0]
b
c
d
e) se x, € [ac] e x,e[de] entdo f(x,)<f(x,)

f
f(x)<f(e) paratodo x no intervalo [d,b]
f(x) <0 para todo x no intervalo [c,0]

a fungao f € decrescente no intervalo [c,e]

)
)
)
)

13. Uma industria produz mensalmente x lotes
de um produto. O valor mensal resultante da

venda deste produto é V(x)=3x*-12x e o

custo mensal da producdo é dado por
C(x)=5x*-40x-40. Sabendo que o lucro é

obtido pela diferenca entre o valor resultante
das vendas e o custo da producédo, entdo o
namero de lotes mensais que essa industria
deve vender para obter lucro maximo é igual a:

a) 4 lotes

b) 5 lotes
C) 6 lotes
d) 7 lotes
e) 8 lotes

LOGARITMO, EXPONENCIAL E MODULO

14. O valor de x na equacado exponencial
727 -7 =0 é:

a) 2log?2

log7

3log3

log7

b)
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2log3
log7
3log2
log7
2log8
log7

c)

d)
e)

15. Sabendo-se

logx +logx® +logx® +---+logx'*® =10000,
podemos afirmar que x pertence ao intervalo:
a) [1,3]

b) [3,5]
c) [5,7]
d) [7.9]
e) [9,11]

que

16. Considerando a funcao real
~f(x)=(x-1)[x-2|, o intervalo real para o qual

f(x)=2 é:

a) {xe R/x 28}

b) {xe R/x<0ou x 23}
c) {xe R/1<x<2}

d) {xe R/x 22}

e) {xe R/x <1}

17. O numero real x que satisfaz a equacgao
log, (12-2*) =2x é:
a) log, 2

18. Supondo xe R, com x > 0 e x=#1, a
inequagéo x**' < x® tem como solucéo:
a)0<x<1

b) x> 2

c) x> 1

3

d1<x<2
e)2<x<3

POLINOMIOS

19. As medidas em centimetros das arestas de
um bloco retangular sdo as raizes da equacao
polinomial x® —14x* +64x-96 =0. Denominan-
do-se r, s e t essas medidas, se for construido
um novo bloco retangular, com arestas medindo
r—1,s—1et—-1, ou seja, cada aresta medindo
1 cm a menos que a do bloco anterior, a medida
do volume desse novo bloco sera:

a)36cm?3

b) 45 cm3
c) 54 cm3
d) 60 cm?
e) 80 cm3

20. Seja a funcao complexa
P(x)=2x>-9x*+14x-5=0. Sabendo-se que
2 + i é raiz de P, o intervalor | de niumeros reais’
que faz P(x) <0, para todo xe | é:

1
a) _—OO,E[
b) 10,1

1
C) _2,2{
d) 0,4+

et

NUMERO COMPLEXO

21. Na figura, estdo representadas, no plano
complexo, uma reta paralela a Ox e a
circunferéncia de centro na origem dos eixos
coordenados e raio igual a 1 u.c. Com base
nessas informagdes, pode-se concluir que o
subconjunto dos niumeros complexos que pode
ser representado pela regido sombreada é:
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a) {z x+y|x<—e|z|<1}
b){ :x+y|y<—e|z| }
c) {z=x+ylx<—e|z| 1}
d) {z=x+yly>—e|z| 1}

{z x+y|y<—e|z|>1}

o)

22. Considere os numeros complexos z = x + Vi,
x € R,y € R, tais que |z—1=|7. A parte real
desses numeros sao iguais a :

(2+i)101 '(2—i)50

23. Simplificando , Obtém-se:
_2 _ i)100 . (l _ 2)49

) 1
)2+|
)2 -

O O T Q

)5
)-5

D

24. A figura geométrica formada pelos afixos
das raizes complexas da equacao x® - 8 = 0 tem
area igual a:

a) 74/3
b) 6+/3

4
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Revisdo 003 — Geometrias: Plana, Analitica e Espacial — Prof. Jorge Helton
01. Uma reta r tangencia uma circunferéncia num ponto B e intercepta uma reta s num ponto A exterior a circunferéncia. A
reta s passa pelo centro desta circunferéncia e a intercepta num ponto C, tal que o &ngulo ABC seja obtuso. Entdo o angulo
CAB é igual a:

a) %ABC b) 37“ —2ABC c) 3?“ ~2ABC  d)2ABC-7 ) %ABC

02. Das afirmacdes:

I. Duas retas coplanares sdo concorrentes;

I1. Duas retas que ndo tém ponto em comum S80 reversas

I11. Dadas duas retas reversas, existem dois, e apenas dois, planos paralelos, cada um contendo uma das retas;
IV. Os pontos médios dos lados de um quadrilatero reverso definem um paralelogramo,

é (sdo) verdadeira(s) apenas:
a) I b) el c)llelll dylielv e)l, el

03. Um plano intercepta as arestas de um triedro trirretdngulo de vértice V, determinando um triangulo ABC cujos lados
medem, respectivamente, +/10,~/17 e 5cm. O volume, em cm3, do sélido VABC é:

a) 2 b) 4 o) V17 d) 6 e) 5410
04. No sistema xOy os pontos A(2,0), B(2,5) e C(0,1) sdo vértices de um tridngulo inscrito na base de um cilindro circular
- volum . . .
. reto de altura 8. Para este cilindro, a razdo - olume —— , em unidade de comprimento, é igual a:
area total da superficie
a)l b) 100/105 c) 10/11 d) 100/115 e) 5/6

B3

05. Um triangulo ABC tem lados com medidas a = 7cm ,b=1cmec= Ecm . Uma circunferéncia é tangente ao lado a

e também aos prolongamentos dos outros dois lados do tridngulo, ou seja, a circunferéncia é ex-inscrirta ao tridngulo. Entéo,
0 raio da circunferéncia, em cm, é igual a:

2) \/§+1 \/§ \/§+1 \/5 \/§+2

4 Oy 93 V5 9

06. Sejam A(0,0), B(0,6) e C(4,3) vértices de um triangulo. A distancia do baricentro deste tridngulo ao vértice A, em
unidades de distancia, € igual a:

3 3 3 2 3

07. A area do quadrilatero definido pelos eixos coordenados e as retas r: x —3y + 3=0¢es: 3x + y— 21 =0, em unidades de
area, é igual a:
a) 19/2 b) 10 c) 2512 d) 27/2 e) 29/2

. 243 - X .
08. Um cone reto de altura 1 cm e geratriz T cm é interceptado por um plano paralelo a sua base, sendo determinado,

. T )3 . .
assim, um novo cone. Para que este novo cone tenha 0 mesmo volume de um cubo de aresta (—j Cm, é necessario que a

distancia do plano a base do cone original seja, em cm, igual a:

1
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a) 1/4 b) 1/3 c) 1/2 d) 2/3 &) %

09. A superficie lateral de um cone reto é um setor circular de 120° e 4rea igual a 3w cm?. A area total e 0 volume deste
cone medem, em cm? e cmd, respectivamente:
271\/5

2n\/§
3

3 e)nEZn«E

a) 4t e

b)4ne% ¢) 4ne n2 d) 3n e

10. Sejam ABCD um quadrado e E um ponto sobre AB. Considere as areas do quadrado ABCD, do trapézio BEDC e do
triangulo ADE. Sabendo que estas areas definem, na ordem em que estdo apresentadas, uma progressao aritmética cuja soma
é 200 cm?, a medida do segmento AE, em cm, € igual a:

a) 10/3 b) 5 c) 20/3 d) 25/3 e) 10

. A . 10
11. Uma esfera esta inscrita em uma pirdmide regular hexagonal cuja altura mede 12 cm e a aresta da base mede E% cm.

Ent&o o raio da esfera, em cm, é igu8al a:

10 13 15 10
a) 3J§ b) < 9, d) 243 ey

- 6 L
12. Um cilindro de altura ?cm esta inscrito num tetraedro regular e tem sua base em uma das faces do tetraedro. Se as

arestas do tetraedro medem 3 cm, o volume do cilindro, em cm3, é igual a:

13. Considere o triangulo ABC de lados a = BC, b = AC e ¢ = AB e angulos internos o. = CAB, B= ABC e Y= BCA.

Sabendo-se que a equacdo X* —2bx cosa. +b® —a® =0 admite c como raiz dupla, pode-se afirmar que:
a) a=90°
b) B =60°
c) A=90°

d) O tridngulo é retangulo apenas se o = 45°
e) O triangulo é retangulo e b é hipotenusa

14. Sejam C uma circunferéncia de raio R > 4 e centro (0,0) e AB uma corda de C. Sabendo que (1,3) é o ponto médio de
AB, entdo uma equacao da reta que contém AB é:

a)y+3x-6=0

b)3y+x-10=0

C)2y+x-7=0

dy+x-4=0

e)2y+3x—-9=0

2
www.cursomaxwell.net facebook.com/cursomaxwellﬂ



0\\ maxwell

MATRIZES E DETERMINANTES

01. O determinante da matriz A=(a,), de

T ..
tg(fj,lil
i+ ]

ordem 2, onde : a; = éigual a:

02. As matrizes A, B e C séo do tipo rxs, txu e
2xw, respectivamente. Se a matriz (A-B)-C é

do tipo 3x4,entdor+s+t+u+wéigual a:

a) 10
b) 11
c) 12
- d) 13
e) 14
03.Seja a matriz A=(aij)2X2 tal que
0,sei+#]j
a = 4 O determinante da

T livj-—,sei=j
J

inversa de A é:
a)—1/4

b) 3/4
c) 3/2
dy—1/2
e) 4/3

04. Considere as matrizes A:[::J 5} e
X

B=[; y;ﬂ. Se x e y sédo valores para os
quais B é a transposta da inversa da matriz A,
entdo o valorde x +y é:

a)—1

b) — 2

c)—3

d -4
e)—5

05. O elemento da segunda linha e terceira
1 0 1

coluna da matriz inversadamatriz |2 1 0] é:
0o 1 1

ANALITICA NO R3

06. Dados os vetores U=(2,1,—1) e V=(1,-1,a),
o valore de o para que a area do
paralelogramo determinado pelos vetores U e v
sejaigual a J62 é: (considere ae N)

a) par

b) primo

c) impar n&o primo

d) quadrado perfeito

)

e) Zero

07. Considere X,y,z vetores no R3 que
satisfazem ao sistema:
X+y+z2=(2-1-2)

X+2y+3Z2=(5-2-8) . O produto X-(yxZ)
X +3y +97 = (15,-6,-24)

vale:

a)—1

b) 0

) 1/2

)

)

® 00
N = =

08. A equacao geral do plano determinado
pelos pontos A(2,1,-1), B(0,-1,1) e C(1,21), é
da forma ax+by+cz+d=0, com a, b e ¢

inteiros e primos entre si, entdo a soma a + b +
c + d é: (considere a > 0)
a) 1
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O
a b~

()

o O
~— N N

09. Determine a equacédo do plano que passa

pelo ponto A(2,1,-2) e é perpendicular a reta
X=-4+3t

r:qy=1+2t
z=t

a) 2x+3y+z-6=0

b) 3x+2y+z-6=0

C) X+y+z—-6=0

d) 3x+2y+z-24=0

e) 3x+2y+z=0

10. Seja ax + by + cz + d a equagéo do plano
que passa pelos pontos (4,-2,2) e (1,1,5) e é
. perpendicular ao plano 3x-2y+5z-1=0. A

. d .
razao — e:
b

12. O numero de solucbes da equacao
sen*x+cos*x =1, satisfazendo a condigéo
0<x>2m,é:

a) infinito
b) 4

3n
13. Sendo sena=3cosa € n<oc<?, o valor

de cosseco é:

a) _@
3
) 10
10
C) _ﬂ
10
d) v10
e) @
3

14. O produto cotgx-cosx € positivo, portanto

X pertence ao:

a) 1°ou 2 °quadrante
b) 1°ou 4°quadrante
C) 2°ou 3°quadrante
d) 2°ou 4° quadrante
e) 3°ou 4°quadrante

—

5 A funcao

1 1T
f(x) ={sen2x( + ﬂ —sen2x é

2C0SX senx

definida para todo x real e x ik?n’ co k inteiro.

Nessas condicdes, pode-se afirmar que;
a) f(2024)=1(2004)+f(2005)

b) (2005) = f (2006) - 2f (2003)
c) (2024) = (2005)+f(2004) + f (2003)
d) f(2006) = f (2004) +f (2005)
e) £(2024) = (2003)+f (2004) - f (2005)
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PROGRESSOES

da expressao
1

)
@)
§
5]
o

+ ... +—_. . ... +... @ igual

O alw
PR
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

a) 1/7
b) 2/7
c) 3/7
d) 4/7
e) 5/7
17. Os multiplos de 5 sao inscritos na
disposicao abaixo:
COLUNA 1 COLUNA2 COLUNA3 COLUNA4 COLUNAS
5 10 15 20 25
30 35 40 45 50
55 60 65 70 75
80 85 90 95 100
Caso esse padrao seja mantido

indefinidamente, com certeza o numero 745
pertencera a:

a) primeira coluna

b) segunda coluna
c) terceira coluna
d) quarta coluna
e) quinta coluna

18. Sendo a, b e c, nesta ordem, termos de
uma progressao aritmética em que ac = 24 e A,
B e C, nesta ordem, temos de um progressao
geométricaemque A=a,B=ce C =72, entdo
o valor de b é:

O Q

o O
o ~NO O~

a) 4
)
)
)
)

D

19. A sequéncia de numeros reais a, b, c, d
forma, nessa ordem, uma progressao aritmética
cuja soma dos termos é 110, a sequéncia de
nameros reais a, b, e, f forma, nessa ordem,

3

uma progressao geométrica de razao 2. A soma
d +f éigual a:
142

20. O sexto termo de uma progressao
geométrica é igual a b, e o0 sétimo é igual a c.
Se o primeiro termo desta progressao é
diferente de zero e a razdo maior que um, entéao
o primeiro termo é igual a:

COMBINATORIA E PROBABILIDADE

21. Suponha um lote com dez pecas, sendo
duas defeituosas. Testam-se as pecas, uma a
uma, até que sejam encontradas as duas
defeituosas. A probabilidade de que a ultima
peca defeituosa seja encontrada no terceiro
teste é igual a:

a) 1/45

22. Num determinado jogo, € realizado um
sorteio de 05 numeros num universo de 25
numeros. Pode-se participar do jogo comprando
bilhetes contendo de 06 a 10 numeros e
ganhard o prémio aquele que acertar os 05
nameros sorteados. A probabilidade de um
jogador ganhar o prémio participando do sorteio
com apenas um bilhete de 10 numeros é:
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23. Dispondo-se de duas urnas, com 4 fichas
cada uma, numeradas de 1 a 4, realiza-se o
experimento de retirar aleatoriamente uma ficha
de cada urna e somar os numeros indicados
nas duas fichas sorteadas. Nessas condicoes, a
probabilidade de, em uma retirada, obter-se
para a soma dos numeros das fichas um
namero primo é de:

a) 1/4

. b) 5/16

c) 9/16

d) 3/8

e) 3/4

24. Um tabuleiro possui 16 casas dispostas em
4 linhas e 4 colunas. De quantas maneiras
diferentes é possivel colocar 4 pecas iguais
nesse tabuleiro de modo que, em cada linha e
em cada coluna, seja colocada apenas uma
peca?
a) 4096
b) 576

25. De uma urna com bolas numeradas de 1 a
30 serdo sorteadas bolas, sem reposicdo. Um
apostador marcou um bilhete com 5 numeros
distintos (de 1 a 30). A probabilidade e ele
acertar os 3 numeros é:

a) 1/4060

b) 1/812
c) 1/406
d) 1/203
e) 1/10

4

LOGARITMO E EXPONENCIAL

26. O valor de x para resolver a equacao

4 +6*=2-9" é
a)o
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4
27. Considere a soma

S= Iog(g)+log(%)+ Iog(%}r-..ﬂog(ﬁj,

em que n € um numero natural. O menor valor
denparaoqual S>1é:

28. O produto dos elementos do conjunto-
solucéao da equagao exponencial

KRS NSRS
ORWN =

D

x2+2x—8

[\

. A soma das solugdes reais x =1 é:

2
1

® OO TN
vvvvvco

30. Sendo y = 2'°%>'°%5
a)2
b

, 0 valor dey é:

)
W =0 !
o N

o O
~— N N
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QUESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGEN-
TO DA AERONAUTICA - 2009.1 (EEAR)

01. (EEAR) Na hgura, OABC é um quadrado de
lado 3. Sabendo que o ponto D tem coordenadas
(0,6), o coehiciente angular da reta r é:

OA\X>

A) -6
B) -4
0 -2
D) -1

02. (EEAR) Na figura, o ponto P representa um
. numero complexo, cujo conjugado é:

4y
_.4 R
i X
o - -3
A) - 3 +4
B)-4+31
C)4-31
D)3 -4

03. (EEAR) Em um cone, a medida da altura é o
triplo da medida do raio da base. Se o volume do
cone é 81 dm?, a medida do raio da base, em dm, é:
A) 0,5
B) 1,5
C©) 2,0
D) 3,0

04. (EEAR) Se 3, 5 e - 2 sao raizes da equacao
4(x—a)(x—b)(x—5 =0,o0valorde a+Db é:

A) 0

B) 1

05. (EEAR) A area de um setor circular de 30° e
raio 6cm, em cm?, €, aproximadamente:

A) 7,48

B) 7,65

C) 8,34

D) 9,42

06. (EEAR) Num triangulo ABC, o ponto médio
do lado AB ¢ M(4,3). Se as coordenadas de B sao
ambas 1guais a 2, entio as coordenadas de A sao:
A) (7,5)

B) 6,4)

O 0,3

D) (3,4)

07. (EEAR) Sejam uma circunferéncia de centro
O e um ponto A exterior a ela. Considere AT um
segmento tangente a circunferéncia, em T. Se o
raio da circunferéncia mede 4 cm e AT 28\/5 cm,
entao a medida de AO, em cm, é:

A) 10
B) 12
O 13
D) 15

08. (EEAR) Se x e y sio niimeros reais positivos,
1 ~ L.
colog, 5 =X, € Iogy 256 =4, entdo x + y é igual

a.

A) 2
B) 4
O 7
D)9

09. (EEAR) Uma lanchonete tem em sua dispen-
sa & espécies de frutas. Misturando 3 espécies
diferentes, pode-se preparar tipos de suco.

A) 24

B) 15
O 10
D) 8
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10. (EEAR) Ao dividir x> —3x* +2x>+x+5 por
x—3, obtém-se um quociente cuja soma dos
coeficientes é:
A) 4

)6
)
)

OF

6
8
1

c

0

11. (EEAR) Sio negativas, no 4° quadrante, as
fungoes:

A) seno, cosseno e tangente

B) seno, cosseno e cotangente

C) cosseno, tangente e secante

D) seno, tangente e cossecante

12. (EEAR) A aresta da base de um prisma qua-
drangular regular mede 2 cm. Se a diagonal desse

prisma mede 2\/ﬁ €M, sua altura, em cm, mede:
A) 8
B) 6
O 4
D)2

13. (EEAR) Sejam x, y € b niimeros reais meno-
res que 1. Se log, x=2 ¢ log,y=3, entio o valor
de Iogb(x2y3) é:

A) 13

B) 11

O 10

D)3

2 X
14. (EEAR) Se x ¢ raiz da equacao (gj =2,25,

entio o valor de x é:
A)
)
) C

2
4

OF

5
3

c

)

15. (EEAR) Na 5* série A do Colégio X, numa
prova de Ciéncia, 8 alunos obtiveram notas me-
nores que 4; 15 alunos, notas de 4 a 6, 20 alunos,
notas entre 6 e 8; ¢ apenas 2, notas a partir de 8.

A nora modal da 5° série A, nessa prova de Cién-
cias, for:
A) 8

PA B
— = T [ \‘ el
1 N\
A :
Ny
B)
Q)6
D) -5

16. (EEAR) Os resultados de um pesquisa sobre
os numeros de casos de AIDS entre consumido-
res de drogas mjetaveis, no pais X, nos ultimos
oito anos, foram apresentados em um grafico,
onde as colunas foram substituidas por seringas
de tamanhos diferentes. Este grafico ¢ um:

A) cartograma

B) pictograma

C) histograma

D) estereograma

2 1 X 6

17. (EEAR) Se . = , entdo o va-
1 1|y 0

lorde x +y é:

A) 4

B) 5

C) 6

D) 7

18. (EEAR) Na figura, O ¢ o centro da circunfe-
réncia. O valor de x é:

P
O

o

A) 18°
B) 20°
O 22°
D) 24°

19. (EEAR) Com os algarismos 1, 2, 4, 5 e 7, a
quantidade de ntmeros de trés algarismos distin-
tos que se pode formar é:

A) 100

B) 80
O 60
D) 30
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20. (EEAR) Se f(x)=mx*+(2m—1)x+(m-2)
possul um zero real duplo, entio o valor de m é:

A) - 1/4

B) - 3/5

C) 4

D)5

21. (EEAR) Quatro numeros naturais formam
uma PG crescente. Se a soma dos dois primeiros
numeros é 12, e a dos dois ultitmos ¢ 300, a razio
da PG é:

A)7

B) 5

C) 4

D) 2

22. (EEAR) Na figura MN//BC. Se AB=30cm,

entio MB mede, em cm:

r

1
1

~
=

L

cEz

8

g
S

2

23. (EEAR) Considere as igualdades:
|- tg10°=tg(-10°)

ll— tg770° = —tg50°

[l1— sen250° =sen20°

IV — sen460° =sen100°

O numero de igualdades verdadeiras é:

Al

B) 2

O 3

D) 4

24. (EEAR) Os angulos da base maior de um
trapézio sao complementares, e a diferenca entre
suas medidas é 18°. O maior angulo desse trapé-

710 mede:

A) 100°

B) 126°
O) 144°
D) 152°

25. (EEAR) Sejam a e b arcos do primeiro qua-
drante. Se a + b = 90°, entao cos (a - b), em fun-
cao de b, é igual a:

A) sen2b

B) cos2b

C) (sen2b)/2

D) (cos2b)/2
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QUESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGEN-
TO DA AERONAUTICA - 2010.1 (EEAR)

01. (EEAR) Se as frequéncia absolutas da 1° 4 6°
classes de uma distribuicao sao, respectivamente,
5, 13, 20, 30, 24 ¢ 8, entao a frequéncia acumula-
da da 4° classe dessa distribui¢ao é:

A) 68

B) 82

C) 28%

D) 20%

02. (EEAR) Os salarios mensais, em reais, dos 24
funcionarios de uma empresa sao:
gop | 840 | 880 | 880 | 1000 | 1050 | 1060 | 1060
1100 | 1150 ) 1200 | 1210 | 1230 ) 1250 | 1280 | 1300
1340 | 1380 | 1450 | 1480 | 1500 | 1500 | 1520 | 1550
O salario mensal mediano dessa empresa, em
reais, é:
A) 1200
B) 1210
- C) 1220
D) 1230

03. (EEAR) Numa circunferéncia, a soma das
medidas de dois arcos ¢ 315°. Se um desses arcos

1 )
mede 1_2nrad , a medida do outro é:

A) 150°
B) 125°
O) 100°
D) 75°

04. (EEAR) Quando dadas em cm, as medidas
dos lados do trapézio ABCD sao expressas por
numeros consecutivos. Assim, o valor de x é:

A X Cm B
o
D (x+3)cm C
A) 1
B) 2
O3
D) 4

05. (EEAR) Considere a circunferéncia de equa-
2 2
¢ao (X—Z) +(y—4) =9 e uma reta r secante a

ela. Uma possivel distincia entre r e o centro da
circunferéncia é:

A) 5,67

B) 4,63

O) 3,58

D) 2,93

06. (EEAR) Sejam as matrizes A_.,B_ e C

mx37 “pxq
Se A-B=C, entio m + p + ¢ igual a:
A) 10

5x3 *
B) 11
O 12
D) 13

07. (EEAR) Sabe-se que a
x* —2x> —8x* +18x—-9=0 equivale a

(X - 1)2 (X2 - 9) =0. Assim, a raiz de multiplici-

dade 2 dessa equacio é:

A) -3

equacao

B) -1
01
D) 3

08. (EEAR) Seja G o ponto de encontro das me-
didas de wum triingulo cujos vértices sio
A(—l,—3), B(4,—1) e C(3,7). A abscissa de G
é:

A) -1

B) 0

O1

E) 2

09. (EEAR) Seja o nimero complexo z=1+i. Se
7z’ é o conjugado de z, entaio o produto |Z|~|Z'| é

1gual a:
A) 1l
B) 2

O 3
D) 24/3

10. (EEAR) O valor de cos15° é:
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A) 22

2

B J2+3
2

0 2-2
D) 2+4/3

11. (EEAR) A diagonal de um cubo de aresta a,
mede 3 c¢m, e a diagonal da face de um cubo de
aresta a, mede 2 cm. Assim, a,-a,, em cm?, ¢
1gual a:

A) 26

B) 23

O V6

D) V3

A3
12. (EEAR) Ao calcular C—;O , obtém-se:
10
!

|

~
Qo

cEz

c
S
D

13. (EEAR) Seja a inequacio |X—1|S3. A soma

dos nimeros inteiros que satisfazem essa inequa-
¢ao ¢:

A) 8
B) 7
O b
D) 4

14. (EEAR) Na figura, AH ¢ altura do triangulo
ABC. Assim, o valor de x é:

A
50°
30° X

B S H C
A) 20°
B) 15°
0) 10°
D) 5°

15. EEAR) O inverso do nimero complexo
z=-2i é:

C) -2
D) 2i

16. (EEAR) Um setor circular, cujo arco mede 15
cm, tem 30 cm? de drea. A medida do raio desse
setor, em cm, é:

A) 4
B) 6
C) 8
D) 10

17. (EEAR) No triangulo AOB, OB = 5 c¢m, en-
tio AB, em cm, € 1gual a:

AN

30°

45° M\

A) 6
B) 8

0 5v2
D) 643

18. (EEAR) Sejam f e g duas func¢oes reais inver-
sas entre si. Se f(x)=3x—2, entio g(l) ¢ 1gual
a:

A) 0

B) 1

O 2

D) 3

19. (EEAR) Seja f uma funcio definida no con-

junto  dos  numeros  naturais, tal que
f(x+1)=2f(x)+3. Se f(0)=0, entio f(2) é
1gual a:

A)9

B) 10

O 11

D) 12
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20. (EEAR) Para x e y nio nulos, a expressao
y* cos180° —xysen270° + y’sen90°
x’ cos0°

equivale a:

A) y/x
B) 1/x
O) y/x2
D) y?/x

21. (EEAR) Seja a matriz Az(aij) tal que

2x2

0,sei=j

a;=3. . . ..Asomadoselementos de A ¢é:
i+j,sei#]

A) 4

B) \5

06

D)7

22. (EEAR) Se os pontos A(2,3), B(4,0) e C(0,k)
estao alinhados, entao o valor de k é um ndmero:
A) impar
B) primo

+ C) multiplo de 5
D) multiplo de 3

23. (EEAR) Se o triangulo CDE ¢é semelhante ao
triangulo ABC, o valor de |a — b| é:

A) 30°
B) 45°
C) 607
D) 90°

24. (EEAR) A aresta lateral de uma piramide
triangular regular mede 5 m, e a aresta da base, 6
m. A drea lateral dessa pirimide, em m2, é:

A) 30

B) 32
O 34
D) 36

25. (EEAR) Seja a PG(a,b,c). Se a+b+c=

€

0|~

abc=-1, entao o valor de a + ¢ é:
A) 8

B) 12

) 5/6

D) 13/6
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QUESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGEN-
TO DA AERONAUTICA - 2010.2 (EEAR)

01. (EEAR) Um angulo central determina, em
uma circunferéncia de raio r, um arco de com-

: 2nr .
primento L= 5 A medida desse angulo é:

A) 150°
B) 120°
C) 100°
D) 80°

02. (EEAR) Multiplica-se o numero complexo
2 —3ipelo seu conjugado, obtém-se;

A) 0

03. (EEAR) Seja um retangulo de comprimento ¢
. e largura L. Aumentando-se o comprimento em

1/10 do seu valor, para que a drea nio se altere, a

sua largura devera ser igual a:

A) 1/10

B) 10L/11

O 9L/11

D) 91/10

04. (EEAR) Uma piramide quadrangular regular
tem 6 cm de altura e base de 8 cm de perimetro.
O volume dessa piramide, em cm?, é:

A) 4
B) 6
08
D) 10

05. (EEAR) O valor de it —i** —i*® ¢:

A)l1-2
B)2-1
0 -2
D)1

06. (EEAR) Se a maior das raizes da equacio
x> —6x*+11x—6=0 ¢ igual a soma das outras
duas, entio seu valor ¢é divisor de:

A) 10

B) 16
O) 18
D) 20

07. (EEAR) Inscrevendo-se nove meios aritméti-
cos entre 15 e 45, obtém-se uma PA cujo sexto
termo ¢:

A) 25

B) 30

C) 33

D) 42

08. (EEAR) Um cone e um cilindro, ambos equi-
lateros, tém bases de raios congruentes. A razao
entre as areas das seccoes meridianas do cone e
do cilindro é:

09. (EEAR)
tgx + cotgx

Simplificando-se  a  expressao

, obtém-se:
cossecx

A) cossecx
B) cosx

C) secx
D) tgx

10. (EEAR) Considerando n > 1, se log,n=n,

entao o valor de a é:
A) n
B) n"

11. (EEAR) As retas y=kx+2 ¢ y=—x+m in-
terceptam-se no ponto (1,4). Assim, o valor de
k+m é:

www.cursosmaxwell.com.br facebook.com/cursomaxwelliﬁ



oW Fisxwell

Prof. Jorge Helton

oz
G O N oo

g

12. (EEAR) Para que 0 sistema
kx—y+z=0
2x—4y—-z=1
-3x+4y-z=-1

seja possivel e determinado,

deve-se ter:

13. (EEAR) A funcao f:N—N, definida por
f(x)=3x+2:
A) é apenas injetora
B) ¢ apenas sobrejetora
() é injetora e sobrejetora
D) nio injetora e nem sobrejetora

14. (EEAR) Os lados de um triangulo obtusingu-
lo medem 3 m, 5 m e 7 m. A medida da projecao
do menor dos lados sobre a reta que contém o
lado 5 m ¢, em m:

A)
)
)
)

5
-
)
5

3

o=
DO — O

c

15. (EEAR) Na figura, PA ¢ tangente a circunfe-
réncia em A, e B é ponto médio de PC. A medi-

da de PC, em cm, é:
8«.6 cm

16. (EEAR) Os resultados de uma pesquisa, rea-
lizada numa escola, estao apresentados na tabela:

. Nuimero Porcentagem do
Esporte preferido de votos total de votos
Futebol X 32%
Voleibol y 24%
Basquetebol z 15%
Outros 87 w
O valor z é:
A) 45
B) 52
O) 55
D) 62

17. (EEAR) Se senx+cos2x=1, entio um dos
valores de senx é:

A1

2
D) 142

18. (EEAR) O grafico representa a producio de
arroz, em milhares de toneladas, em certo pais,

no periodo de 1980 - 1988.
%

mil toneladas
5§ 88 3

8

1980 & 82 83 84 8 8 & 1988
Pelo grafico, pode-se concluir que, no periodo
1980 - 1988, nesse pais, a producio média anula
de arroz, mil toneladas, é:

A) 64

B) 60
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O

O)!
D) !

8

C

O

19. (EEAR) Sejam AB o diametro da circunfe-
réncia, e as retas t e t’ tangentes a ela nos pontos
N e M, respectivamente. O valor de x é:

~

o

oz
[
5]

c
~
o
<

o

20. (EEAR) Sejam os pontos A(-2,2), B(2,-1)
e C(5,k). Se a distincia entre A ¢ B é a mesma
que a entre B e C, a soma dos possivels valores
de k é:

Al

B) 0

O -1

D) -2

21. (EEAR) Seja a funcao
f(x) = \/x +1+ «/—ZX +1. Os valores inteiros do

dominio de f sao tais que seu produto ¢ igual a:
A) O
B) 1
02
D) 3

22. (EEAR) Os vértices de um triangulo sao
A(Z,S) , B(0,0) e C(4,—2). A altura desse trian-
gulo, relativa a BC, é:
A) 104/5

12
B) _f

5
D) 5

23. (EEAR) Com os algarismos 2, 3, 4, 5 € 6 sao
formados nimeros de trés algarismos distintos.
Um deles ¢ escolhido ao acaso. A probabilidade
de ele ser divisivel por 5 é:

A) 3/5

B) 2/3

C) 1/5

D) 1/3

24. (EEAR) Seja A={—2,—1,1,2} o conjunto

formado pelas raizes de um polinomio P(x) do 4°
grau. Se o coeficiente do termo de maior grau de
P(x) € 1, entao o termo independente é:

A) 3

B) 4

O b

D) 6

25. (EEAR) Seja x = 150°. Classifique em verda-
deira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencas, a
seguir assinale a alternativa que apresenta o nu-
mero de sentencas verdadeiras.

3

) cosx=—
2
II) sen2x<0
X
III) tg—>0
g2

A) 0
B) 1
O 2
D)3
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UESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGENTO
DA AERONAUTICA - 2011 (EEAR)

01. (EEAR) Na figura, BC e CE sio segmentos coli-
neares de 4 cm cada um. Se os triangulos ABC e DCE
sao equilateros, a area do triangulo BDE é:

A D

02. (EEAR) O ntmero de anagramas da palavra SO-
LEIRA que comecam com vogal é:

+A) 2720

B) 2780
C) 2860
D) 2880

03. (EEAR) O raio da base de um cone equilitero

mede 24/3cm. O volume desse cone, em cm?, é:

04. (EEAR) A pardbola y=x’ intercepta a circunfe-

réncia de centro (0,0) e raio /2 nos pontos:

A) (-1,1)e(2,4)

B) (-1,1)e(1,1)
0 (-2,4)e(2,4)
D) (-2,4)e(1,1)

05. (EEAR) Se a e b arcos do 2° quadrante tais que

2 1
sena:T e cosb:—z, entio sen(a+b) ¢

4
b 3(3;\/5)

06. (FEAR) Os numeros que expressam as medidas,
em cm ou cm?, do lado, da superficie e do perimetro
de um quadrado, dados nessa ordem, formam um
PA. O lado desse quadrado, em cm, mede:

A) 5/2

B) 5/3
C) 3/4
D) 3/2

07. (FEAR) Seja r a malor raiz da equacio
X(X-I—Z)(X—l)3 =0. Se m ¢ a multplicidade de r,
entio r.m ¢ 1gual a:

A) 6

B) 5

C) 4

D) 3

08. (EEAR) Se MNOPQR ¢ um hexdgono regular

mscrito na circunferéncia, entio a + b - ¢ é igual a:

M
b
N a AR
C
s} Q
P
A) 150°
B) 120°
C) 100°
D) 90°

09. (FEAR) Sejam as retas r e s de equacoes
y=2X—3 e y=—3x+2. A tangente do angulo agu-
do formado pelas retas r e s é:

A)O
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B)1

O3

o Y3
3

10. (EEAR) O nimero de valores inteiros de x para os

quais se verifica a inequacio X> <7Xx—6 ¢
A) trés

B) seis

C) cinco
D) quatro

11. (EEAR) Na figura, AB e CD sio cordas tais que

CP PD .
AP =2PB, CD =10 cm, e 72? A medida de

AB, em cm, é:

C

B

A) 643
B) 743
O 82
E) 92

12. (EEAR) Se )

polinémio

P(X) =ax’ —3x’ —bx—3 é divisivel por

(X —3)(X + 1) , entdo o valor de a+b é:
A) 10

B) 8
07
D)5

13. (EEAR) Para dar 10 voltas completas em volta de
um jardim circular, uma pessoa percorrera 2198 m.
Considerando m=3,14, a medida, em metros, do
diametro desse jardim é:

A) 70

B) 65

14. (EEAR) A cuba de uma pia tem a forma de uma
semiesfera de 3 dm de raio. A capacidade dessa cuba
¢ m litros.

A) 12
B) 14
C) 16
E) 18

15. (EEAR) Considere o Poligono de Frequéncia e a
Ogiva, ambos representativos de uma distribuicao de
frequéncia com classes. As abscissas dos pontos que
orlientam as construcoes do Poligono e da Ogiva sao,
respectivamente, os ____ e o0s (as)

das classes.

B) pontos médios - frequéncias absolutas
C) pontos médios - limites superiores
D) limites superiores - pontos médios

2 1 3
16. EEAR) Sejam as matrizes A=|{0 5 1| ¢
3 21

2 3
B =£ 9) . O valor de (detA) : (detB) é:

0
A) 4
B) 3
O -1
D) -2

17. (FEAR) No triangulo, o menor valor que x pode
assumir €:

X cm 7cm
60°
8cm
A) 4
B) 3
C) 2
D) 1

18. (EEAR) O perimetro da base de um prisma qua-
drangular regular é 8 cm. Se a altura desse prisma é 3
cm, entio sua area total, em cm?, é:

A) 32

B) 34

O 36

D) 38

19. (EEAR) Na fhigura, O € o centro da circunferéncia
e PA ¢ tangente e ela, em P. Se PAO = 30° e
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OA= 12\/5 cm, entdo a medida do raio da circunfe- [g; 2
réncia, em cm, €: Q) 4
P D) 2

24. (FEAR) A funcao definida por
y= m(x — 1) +3—X,me R, sera crescente, se:

A) m=>0
B) m>1
C) -1<m<1
D) -1<m<0

25. (FEAR) Formato, tamanho e cor sio as caracteris-
ticas que diferem as etiquetas indicadoras de preco
dos produtos de uma loja. Se elas pode ter 2 formatos,
3 tamanhos e 5 cores, o nimero maximo de precos

20. (EEAR) O namero complexo distintos da loja é:
z= (a — 4) + (b - 5)i serd um ndamero IMaginario g; ?OL
puro se: ) 39
A) a=4eb=5 D) 40
B) a=4eb%5
Yazdeb=5

21. (EEAR) A razio entre o logaritmo de 16 e o de 4,
numa mesma base b, sendo 0<b =1, é:
A) 1/4
B) 1/2
O 4
D) 2
22. (EEAR) Considere a distribuicio:

Idades de 90 pacientes de um hospital — Ago/2009

Idades Numero de pacientes
40 — 50 8
50 I— 60 12
60 I— 70 27
70 — 80 31
80 90 10
90 I—100 2
A frequéncia da 3* classe dessa distribuigio é:
A) 40%
B) 35%
O) 30%
D) 25%

23. (EEAR) Seja M(4,a) o ponto médio do segmen-

to de extremidades A(3,1) e B(b,5). Assim, o valor de
a+bé:
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UESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGENTO
DA AERONAUTICA - 2012 (EEAR)

01. (EFAR) Considerando que o dominio de uma
funcio é o maior subconjunto de R constituido por
todos os valores que podem ser atribuidos a variavel

independente, o dominio da func¢io h(X) =x+4 é

*

A) R

B) R—-{4}

O) {xeR/x<4}
D) {xeiR/xZ—4}

02. (EEAR) Em um supermercado, Ana pesquisou o
preco de cinco marcas de molho de tomate e obteve
os seguintes valores, em reais: 2,05; 1,92; 2,16; 1,98 e
2,11. O valor mediano, em reais, €é:

A) 2,05

B) 1,92

O 2,11

D) 1,98

03. (EEAR) Considerando as medidas indicadas no

triangulo, o valor de send2° + sen48° é:

C
48
7 10
o,

AL 42 B
A) 1,41
B) 1,67
C) 1,74
D) 1,85

04. (EEAR) O perimetro de um tridangulo equilatero

de altura h= \/g mé_ _ m.
A) 3
B) 4
)5
D) 6

5n
05. (EFAR) Um arco de circunferéncia de ?md

arcos de 30°.

pode ser dividido em
A)6
B) 5

C) 5

D) 6
1 0 -1

06. (FEAR) Na matriz A=|:--+ 2 1 | faltam 2
5 ... 3

clementos. Se nessa matriz a; =2i—j, a soma dos

elementos que faltam é:
A) 4
B) 5
O 6
D)7

07. (EEAR) No conjunto dos ntimeros reais, a equa-
x \* 8

¢io (3 ) =9 tem por raizes:

A) um niimero positivo e um negativo

B) um numero negativo e o zero

C) dois nimeros negativos
D) dois nimeros positivos

08. (EEAR) Um cilindro de altura H = 5 ¢cm e raio da
base R=4 c¢m, tem volume V=___ T cmé. '
A) 50
B) 60
O 70
D) 80
09. (FEEAR) Numa fabrica de lampadas, quase todos
os dias ha lampadas que nao passam no teste de qua-
lidade. A distribui¢io de frequéncia retne as informa-

¢oes ao longo de 100 dias, quanto ao nimero total de
lampadas defeituosas por dia.

Limpadas
defeituosas

Nimerode |5 | 5 |1g155(22|10]7 [5 |3 |2 |1 [100
dias (f})

A moda dessa distribuicdo é:
A)2
B) 3
C)4
D)5

0(1(2|3|4]5|6|7|8|9|10]Total

10. (EEAR) Na figura, as circunferéncias 1, 2, 3 e 4
sao congruentes entre si e cada uma delas tangencia
duas das outras. Se a circunferéncia 5 tem apenas um
ponto em comum com cada uma das outras quatro, é
correto afirmar que:
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) a circunferéncia 5 € secante as outras quatro circun-
ierencms.
B) a circunferéncia 5 € tangente exterior as outras
quatro circunferéncias.
C) todas as circunferéncias sio tangentes interiores
entre si.
D) todas as circunferéncias sio tangentes exterlores
entre sl.

11. (EEAR) O moédulo do numero complexo
z=—1+3i ¢

A) 1l

B) 2
O 5
D) /10

12. (EEAR) O poliedro regular cujas faces sio penta-
gonais é o:

A) octaedro

3) tetracdro

C) 1cosaedro

D) dodecaedro

13. (EEAR) Num tridngulo RST a medida do angulo
mterno R ¢ 68° e do dngulo externo S ¢ 105°. Entio o
angulo mterno T mede:

A) 52°

B) 45°

O 37°

D) 30°

14. (EEAR) Um trapézio de bases x + 3 e 4x - 3, tem
base média 2x + 2. A menor base mede:

A) 7

)
09
D) 10

15. FEAR) O comunto 1magem da funcio

1
f:R >R definida por f(X) = 1—

> contém o
+ X

elemento:
A) 0

B) 2

C) 1/2

D) -

16. (FEAR)
2 +4x° —2x+4=0. Se S e P sio, respectivamen-
te, a soma e o produto de suas raizes, entio:

Seja a equacao polinomial

A)S=P
B) S - 2P
()S=-2¢P=—4

D) S=-2e¢P-14

17. (FEAR) Uma Escola de Samba carregou, em um
de seus carros alegéricos, uma imensa esfera de 5 m
de raio. O pmtor da Escola disse que gastou 10 litros
de tinta para pintar cada 127 m? da superficie da esfe-
ra. Considere mw=3,14, o numero de litros de tinta
que foram gastos para pintar toda a superficie da esfe-
ra for: '
A) 16
B) 18
C) 20
D) 22

18. (EEAR) Considerando /37 =6, o valor de x na

figura é:

A
3cm 4 cm
60°
B C
X cm
A) 2,5
B) 3,5
C) 4,5
D) 5,5

19. (FEAR) Na figura, PT ¢ tangente, em T, A circun-
feréncia de centro O e raio 6 m. Sabendo que P estid
situado a 10 m de O, entao PT = m.
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20. (EEAR) Se os pontos (1,—a), (2,3) e (—1,—3)
estao alinhados, o valor de a é:
A)-2

B) -1
03
D) 4

21. (EEAR) Se a sequéncia (X, 3x+2,10x+12) ¢
uma PG de termos nao nulos, entio x2 é:
A)1
B) 4
Q)9
D) 16

22. (EEAR) Se as retas r e s sdo perpendiculares, e a
equacio de s ¢ 2y+x—2=0, o coeficiente angular
daretar é:

A) -1

B) 1
O 2
D) 3

23. (EEAR) Dada a funcio f:iR: — R definida por
f(X) =5-log, x, o valor de f(l)—i—f(Z) é:

) 3

)
)
)

>

O%F
o O

c

0

24. (EEAR) Dos 10 judocas que participam de uma
competi¢io, os 3 melhores subirio em um podio para
receber uma premiacio. Lembrando que cada atleta
pode ocupar o 1°, 2° ou 3° lugar no p6dio, o niimero
das possiveis formas de os atletas comporem o podio
é:

A) 720

B) 680
C©) 260
D) 120

25. (EEAR) Sejam as sentencas:
I- periodo p=T7

II- dominio D="R
III- conjunto imagem Im = [—1, 1]

Em relacio a funcio tangente, € (siao) verdadeira(s)
a(s) sentenca(s):

Al

B) III
Olell
D) Il e IIT
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UESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGENTO
DA AERONAUTICA - 2013.1 (EEAR)

01. (EEAR) As medidas dos angulos internos de um
triangulo formam uma PA. Assim, independente do
valor da razio, pode-se afirmar que um desses angulos
mede:

A) 30°

02. (EEAR) Seja ABCD um trapézio isosceles. A so-
ma das medidas dos angulos AeC ¢

A) 90°

B) 120°
O 150°
D) 180°

03. (EEAR) Em um tridngulo retingulo, a hipotenusa
¢ o0 dobro de um cateto. O angulo oposto a esse cateto
mede:

A) 20°

l6r
04. (EEAR) Ao expressar

rad em graus, obtém-

se:
A) 170°
B) 220°
C) 280

D) 320°

3

4
05. (EEAR) Sejam senx:g, cosx:g e

a a - . . ~
sen2x=—. Se — ¢ uma frac¢io irredutivel, entio

b
b—a ¢igual a:

06. (EEAR) O valor de x que ¢ solucio do sistema

x-2y=1 )
€ uIn numero:
2x—3y=3

A

~

par primo

impar primo

par nio primo
impar nao primo

NI

B
C
D

~

1 1
07. (EEAR) Sejam as matrizes A={ } e

-1 2
B= { 0} . A soma dos elementos de AB é:

08. (EEAR) A distincia do ponto (3,1) a reta cuja
equacao geral ¢ 2x—2y+2=0 é:

b 32
2
B 32

2
O 22
D) V2

09. (FEAR) Em estatistica, uma Amostra sempre €:
A) uma tabela com dados desordenados

B) um subconjunto de uma Populacio

C) uma tabela com dados ordenados

D) o mesmo que Populacio

2x—3)(4x+1)

(x+2)(x—5)

c¢io. Um valor que NAO pode estar no dominio de f

10. (EEAR) Seja f(x):(

uma fun-

OO =2
A
G O DO —

11. (FEAR) A
f(x)=x*—5x+4 ¢
Completam corretamente a afirmacio, na devida or-
dem, as palavras:

A) par e impar

B) par e par

C) impar e par

D) impar e impar

menor raiz  da  funcio

e a maior ¢
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12. (EEAR) Para que os pontos A(Z,O), B(a,l) e

C(a+1,2) estejam alinhados, €é necessario que o

valor de a seja:
A) b

B) 4
C) 3
D) 2
13. (EEAR) A razio r entre o apotema e o lado de um
hexdgono regular € igual a:

A) —
2
o V2
2
2
C) —
)3
1
D) —
)3

14. (EEAR) Uma piscina tem a forma de um parale-

“lepipedo retingulo e tem, no seu centro, um cubo de
concreto de 1 m de aresta, como mostra a figura. O
volume de dgua necessario para encher a piscina, em
m?, é:

lm
3m
4m
A) 12
B) 11
C) 10
D)9

1 :
15. (EEAR) Sendo tgx=— e senx =u, uma manel-
t

ra de expressar o valor de cosx é:

16. (EEAR) Para que exista a  funcio
f(x) = |Og(x —m), ¢ necessario que X seja:

A) maior que m
B) menor que m

C) maior ou igual am
D) menor ou igual a m

17. (EEAR) Considere as medias da figura e que
sen70°=0,9. Pela “Lei dos Senos”, obtém-se

senx = .
[\
6
£
4
A) 0,4
B) 0,5
C) 0,6
D) 0,7

18. (EEAR) Na figura, AB = 8 cm ¢ o diametro do
circulo de centro O e AO é o diametro do semicircu-
lo. Assim, a area sombreada dessa figura é

mem’.
AmB
U

A) 14
B) 13
O 11
D) 10

19. (FEAR) Seja uma funcio real delimida por
f(X) = (X + 1) M. Se £(2) = 6, entio m € igual a:

coEzez
— N0 GO

20. (FEAR) Sejam p, e p,, respectivamente, os
moédulos dos numeros complexos z, =1+2i e
z, =4-2i.Assim, p, +p, éigual a:

A)d

B) \5
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) 24/5
D) 3./5

21. (EEAR) Se z=3+2i é um numero complexo,
entdo 2’ é igual a:

A) 5+12i

B) 9+12i

C) 13+4i

D) 9+4i

22. (EEAR) Um cilindro equilitero cuja geratriz mede
8 cm, tem area lateral igual a Tcme.

A) 128
B) 64
C) 32
D) 16

23. (EEAR) Seja uma piramide quadrangular regular
com todas as arestas medindo 2 cm. A altura dessa
piramide, em cm, é:

A) 243
B)3\2
SINE]
D) \2

24. (EEAR) Foram vendidos 100 ingressos para um
show. Desses ingressos, 70 foram vendidos a R$ 50,00
cada um, e os demais, por serem da area vip, foram
vendidos a R$ 100,00 cada um. Considerando todos
os Ingressos vendidos, o preco médio do ingresso, em
reais, for:

A) 68

25. (EEAR) Para elaborar uma prova de Inglés, um
professor utilizard 6 questdes de vocabulirio e 4 de
gramatica. O nimero de maneiras que ele pode orde-
nar aleatoriamente essas questoes ¢ dado por ____

A) 6+ !

www.cursosmaxwell.com.br facebook.com/cursomaxwelliﬁ



oW Fisxwell

Prof. Jorge Helton

UESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGENTO
DA AERONAUTICA - 2013.2 (EEAR)

01. (EEAR) Considere o retaingulo ABCD, e os pon-
tos médios dos seus lados M, N, P e Q. Unindo esses
pontos médios, conforme a figura, pode-se concluir
que a area hachurada, em cm?, é:

C___.
N 2cm

Al ﬁ.ﬁ-- .
:< 4 cm =:

02. (EEAR) Se a ¢ um angulo do 1° quadrante, tal que

' sena>7, a unica alternativa que apresenta um

possivel valor para a é:
A) 15°

B) 30°
C) 50°
D) 65°

03. (EFAR) Udlizando a Poténcia do Ponto P em
relacio a circunferéncia dada, calcula-se que o valor
de x é:

A

AN

B

CEE
= GO DNO —

04. (EFAR) Seja a funcio f:R— R, definida por
f(x) = ‘ZX2 —3‘ . O valor de 1+f(—1) é:

A) -1
B)0

05. (EEAR) Se
logx® +logy” ¢

logx+logy =k, entio

06. (FEAR) Se A ¢ o nimero de diagonais de um
1cosagono € B é o nimero de diagonais de um deca-
gono, entao A - B ¢ igual a:

A) 85

B) 135

O 165

D) 175

07. (EEAR) Seja x um arco do 3° quadrante tal que

1
senx = —5. Entiao o valor de cosx é:

Vi)

D) —
3

08. (EEAR) Seja o paralelogramo ABCD. Sabendo
que AP e DP sio bissetrizes dos dngulos internos A e
D, respectivamente, o valor de x é:

D C

1109
A B

Oa
5

o
o
o

—_ QO = O

5
5

goEze

09. (FEAR) Em um teste de Estatistica, aplicado aos
50 alunos de uma determinada turma, fo1 obtido co-
mo média aritmética das notas o valor 1,8. Sabendo-se
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que, nesse teste, cada aluno teve como nota o valor
1,0 ou 2,0, entio a quantidade de alunos que obtive-
ram nota igual a 2,0 fo1:

A) 30

B) 3’
0 4
D) 4

10. (EEAR) Uma reta paralela areta r:y=2x+3 é a
reta de equacio:

A)3y=2x+1
B) 2y =2x - 4
C) 2y=4x-1
D)y=x+3

11. (EEAR) Seja 2’ o conjugado de um numero com-
plexo z. Sabendo que z=a + bie que 2z + 7z =9 + 2i,
ovalordea+b é:
A) b

) 4
O3

) 2

12. (EEAR) Seja um triangulo ABC, tal que A(1,3),
"BO,9), AC = 8 ¢ BC = 5. Sendo assim, o perimetro

desse tridngulo é:

A) 19
)
C) 23
)(

13. (EEAR) Dentre 8 candidatos, 5 devem ser seleci-
onados para comporem uma comissio de formatura.
O numero de formas distintas de se compor essa co-
missao é:

A) 56

)
O 46
)

14. (EEAR) Analisando o grafico da funcio f da figu-
[—1,2] de seu

ra, percebe-se que, nos [—5,—2] e

dominio, ela é, respectivamente:

A) crescente e crescente

B) crescente e decrescente
C) decrescente e crescente
D) decrescente e decrescente

15. (EEAR) Se x é um arco do 1° quadrante, com

Senx-cosx
senx=a e cosx=Db,entio y=——mF— &
tgx - cos(m+x)
A) a
B)b
C)-a
D) -b

16. (EEAR) Na PA decrescente (18, 15, 12, 9, ...), o
termo igual a —51 ocupa a posicio:

A) 30

B) 26

C) 24

D) 18

17. EEAR) O
Xx—1 X+2

-3 X
-2
1

nimero real x, tal que

=5, ¢

soEz
—_— |

18. (EEAR) Para que a funcio seja invertivel, é neces-
sario que ela seja:

A) sobrejetora e positiva

B) bijetora e positiva

C) apenas bijetora

D) apenas injetora

19. (EEAR) O resto da divisio de 4x> +2x> +x—1
por X —3 ¢ igual a:

A) 13x +!

B) 11x -
C) 2x + .)
D) 6x -

20. (EEAR) Um prisma reto tem como base um trian-
gulo equilitero de lado 3 cm, e com altura o dobro da
medida de sua aresta da base. Entdo, a drea lateral
desse prisma, em cm?, é

A) 36

B) 4
(O
D)
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21. (EEAR) Considerando sen40°=0,6, o lado BC

do mangulo ABC, mede, em c¢m, aproximadamente:

B
10 cm
C 40 30 A
A) 6,11
B) 7,11
O 8,33
D) 9,33 A) 26
B) 28
22. (EEAR) Uma das possivels andlises do grafico C) 32
permite concluir, corretamente, que houve desvalori- D) 34
zacio do ouro ao comparar os dados relativos aos
anos de:

207 188  PRECO DO OURO

14,5
12,86

Wal

1980 1999 2001 2003 2004

anos
Fonte: Revista Veja de 08/12/04

A) 1980 e 1999
B) 1999 e 2001
) 2001 e 2003
D) 2003 e 2004

prego (ddlar)

23. (EEAR) O coeliciente angular da reta que passa
pelos pontos A(—1,3) e B(Z,—4) é:

A)-1/2

B) - 7/3
O 3/2
D) 4/3

24. (EEAR) Considere \/§ =1,73 ¢ um cubo de
aresta a = 10 cm. A medida da diagonal desse cubo,
em cm, € um numero entre:

A) 18 ¢ 20

B) 16e 18

C) l4el6

D) 12¢ 14

25. (EEAR) A figura mostra duas piramides regulares
1iguais, unidas pela base ABCD, formando um octae-

dro. Se ABCD tem 4 cm de lado e EF = 6 cm, o vo-
lume do solido da figura, em cm?, é:
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UESTOES DO PROCESSO SELETIVO
DA ESCOLA ESPECIALISTA DE SARGENTO
DA AERONAUTICA - 2014 (EEAR)

01. (EEAR) Seja a funcio f:R—>R definida por
f(X) =4x—3. Se f ¢ a funcio inversa de f, entio
f_l(S) é:

A) 17

B) 1/17

C) 2

D) 1/2

02. (EEAR) Sejam os pontos A(X,l), I\/I(l,Z) e

B(3,y). Se M ¢ ponto médio de AB, entio xy € igual

~

-3
1

cozz®
ol |

)

=
o

03. (EEAR) O ponto de intersecao dos graficos das
func¢oes f(X) =X+2 e g(x) =2x—1 pertence ao
____ quadrante.

A)1°

B) 2°
C) 3
D)

oo

o

S

04. (EEAR) A figura ¢ formada por um circulo de raio
R =4 cm e trés triangulos equilateros de lados congru-
entes ao raio do circulo. Os tridngulos tém apenas um
ponto de intersecao entre si e dois vértices na circun-
feréncia. A area hachurada, em cm?, é:

A) 6m—124/3
B) 16m—643
0) 121-83

D) 1671—124/3

05. (FEAR) Um filtro com a forma de cone circular
reto, tem volume de 200 cm? e raio da base de 5 cm.
Usando m=3, pode-se determinar que sua altura, em
cm, € 1gual a:

A) 10

B) 9
@)
D)

o2

<

06. (EEAR) Se f(X)=|OgX e a-b=1, entio
f(a)+f(b) é igual a:

A) 0

B) 1

O 10
D) 100

07. (EEAR) Considerando 7 =3, utilizando 108cm?

de chumbo pode-se construir uma esfera de ____ e¢m
de diametro.

A)7
B) 6
(O
D) 4

08. (FEAR) Em uma circunferéncia de raio r = 6 cm,
a area de um setor circularde 30°¢ T cm’.

A) 3

B) 4

(O}

D)6

09. (FEAR) A area de um losango ¢ 24 cm?. Se uma
das diagonais desse losango mede 6 cm, o lado dele,
em cm, mede:

X X
X X
A) 4
B) 5
06
D) 7

10. (EEAR) Se x ¢ um arco do terceiro quadrante tal

2
que tgx = E , o valor de senx é:
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J13

A) 12
13
B) —_‘E
13
o 213
13
D) -3J13
13

11. (EEAR) Sejam um hexdgono regular e um triingu-
lo equilitero, ambos de lado L. A razao entre os apo-
temas do hexigono e do triangulo é:

A) 4
B) 3
O 2
D) 1

3
12. (EEAR) Se senx=§ e 0<x<2m, entio a

soma dos valores possivels para x é:

3n

D) 2w

13. (EEAR) Um prisma hexagonal regular tem aresta
da base medindo L e altura igual a 3L.. A drea lateral
desse prisma é ____ 12

A)9

B) 12
O 18
D) 24

14. (EEAR) Em uma PG de razio 6, o quarto termo é
48. Assim, o primeiro termo é:

A) 2

3

4 2
15. (EEAR) Seja a matriz A =( 6 Zj . A matriz
X=—A tem como soma de seus elementos o valor:

e
—_— s G N

g

16. (EEAR) a distribui¢io apresenta os resultados de
um levantamento feito com os alunos e funciondrios
de uma determinada escola, sobre o tempo didrio
gasto com a leitura de jornais. Nessa distribuicio, o
percentual de pessoas cujo tempo de leitura é maior
ou igual a 20 min é:

Tempo de Numero de
leitura (min) pessoas
1] ] 24
5l—10 61
1015 112
1520 97
2025 36
25130 20
TOTAL 350
A) 12%
B) 16%
O 20%
D) 25%

17. (EEAR) Sejam f, e f, as frequéncias da 1° e da 2°
classes da distribuicio representada no poligono de
frequéncias. Assim, f, +f, ¢ igual a:
ﬁ F 3
15
10 \
5 N

v

0 2 4 6 8 10
valores

So=z
5 DO hO —
%Uiob\n

18. (FEAR) Dados sena=x, cosa=y, senb=ze

cosb =w, entio sen(a +b) ¢ igual a:

A) xw +yz
B) xz + yw
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C) xy - wz
D) xw - yz

19. (EEAR) Se a distincia entre A(Z 3,y) e

B(4 3,1) ¢ 4, o valor de y pode ser:

A) 1
B)_0
O -1
D) -2

20. (EEAR) a solucao da
2(X + 2) +5x < 4(X + 3) ¢ um Intervalo real. Pode-se

mequacgio

afirmar que pertence a esse intervalo o nimero:

A) 2
B) 3
C) 4
D)5

21. (EEAR) Um determinado brinquedo possui uma
haste onde devem ser colocadas 4 pecas de formatos
diferentes. O numero de maneiras diferentes de se
‘montar esse brinquedo é:

~

4
12
24
36

cEz

~

g

22. (EEAR) Se 1 € a unidade imaginaria, pode-se afir-

7, -
mar que i° € igual a:

93. (EEAR) A equacio (X’ +3)(x—2)(x+1)=0

tem raizes reais.

w

24. (EEAR) Se C(a,b) e I sio, respectivamente, o
centro ¢ o raio da circunferéncia de equacio
(X—Z)2 -I—(y-i—l)2 =16,0valordea+b +ré:

A) 4

B) 5
O
D)

E >N
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